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DAS9200 シ リー は デー タ ・ ア クイ ジ シ 
ョ ン ・ モ ジュ ー ル 、 マ ターン ・ ゼ で ゼネ レー タ 
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目的 に 応じ だ 最適 の シス テム を 構成 で き 
る デジ タル ・ ア ナリ シス ・ シ ステ ム で す 。 
最高 2GHz/160ch 同 時 アク イジ ショ ン 
高速 多 チ ャ ン ネ ル の タイ ミン グ 解 析 で は 
チャ ン ネ ル 間 スキ ュー (チャ ン ネ ル 毎 の 信 
号 伝 幡 時 間 の バラ ツキ ) が 大 きい と Ж 
定 結果 の 信頼 性 が 低下 し ます 。DAS9200 
シリ ー ズ は 2GHz を は じ め 200MHz の デ 
ー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ モ ジュ ー ノ ルレ に も チャ 
ン ネ ル 問 スキ ュー を 自動 的 に 最小 に す 
る オー ト ・ デ スキ ュー 機能 を 装備 し て いま 
す の で 常に 高 精度 の 測定 が で きま す 。 
5ns 分 解 能 タイ ム ・ ア ウト ・ ト リガ 
92A16 型 は 5ns 分 解 能 の タイ マ を 2 系 統 
持ち 、 パ ター ン の 一 致 に よる トリ が の み で 
な く タ イミ ング や 指定 時 間 を 超え た か 杏 
か に よる トリ ガ も 可能 で す 。 こ の 判断 は リ 
アル タイ ム で 行わ れる だ た め デ ッ ド タイ ム は 
全く な く 、 単 発現 象 の トリ ガ も 確実 で す 。 
32K メ モリ 、128 に メモ リ 
92A60/90 型 は 32K、92A60D/90D 型 
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め 、 一 度 で 従来 の 数 十 倍 一 200 倍 ( 当 
社 比 ) 以 上 の デー タ 収 集 が で きる う ぇ 、 
デー タ の サー チ や 処理 の 豊富 な ソフ ト 
ウェ ア に より 解析 時 間 を 大 幅 に 短縮 で 
きま す 。 
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多用 る れる トリ が 条件 は あら か じ め ハ ー 
ド ・ デ ィ ス ク に 登録 きれ て いま す の で トリ 
ガ 設 定 が 非常 に 簡単 で す 。 
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PC 国民 機 。 


» 標準 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て いま せん 。 
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アナ ログ 解析 も て きる DSO 複 合 そ デル 。 タイ ミン グ 解 析 と アナ ログ の 実 波形 観測 を 同時 
に こなし ます , DSO 部 で は 、200MSPS・ 最 大 2 チャ ン ネ ル で アナ ログ 波形 を 解析 。 幅広 い ロ ジッ ク 観 測 に 応用 で き 
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e : š 1,850,000ғ i 
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| に 向い て いま す 。 最大 34 チ ャ ン ネ ル 入 力 、 8K bit/ch 大 
容量 メモ リ を 実現 。 また 、 汎用 ステ ー ト アナ ライ ザ と し て 
も 使用 可能 。 メモ リカ ー ド 、D・A モ ー ド 表示 機能 も 装備 。 
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| タイ ミン グ 解 析 機 能 に 徹し た タイ プ , オ シロ の 延長 と し て 、 
| ある い は 初め て ロジ アナ を 使う か た に 適し た タイ プ で す 
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写真 は 、QO ボ ー ド 東 品川 


ら 


首都 高速 道路 羽田 線 か 
眺め られ る 大 迫力 の 0 


( 縦 13mx 横 17.6m) で まる 


ғ 
о 


ボー ド 


台 )022(261)5511 


東北 支社 ( 仙 


<〈 お 問い 合わ せ は 、 最 寄り の NEC ヘ へ > 


北海 道 支社 (札幌 )011(251)5531 


90 周 年 。 新 た な 未来 へ 


北陸 支社 (金沢 )0762(23)1621 


中 部 支社 (名 古屋 )052(262)361 1 


Ф EX 


支社 (高松 )0878(22)4141 


四国 


広島 )082 (242)5503 
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東京 支社 (東京 )03(456)3111 
関西 支社 (大 阪 )06(945) 1111 
九州 支社 (福岡 )092(271)7700 


地上 高く そびえ る 大 画面 広告 ビル ボー ド 
と し て 、 タ イム リー な 情報 伝達 の ツー ル こ し 
て 注目 を 浴び る ボード 。 FA パ ソコ ン は 、 
昼夜 を 問わ ず 刻 々 と 変わ る 画面 を 正確 に 
コン トロ ー ル し て いま す 。 


情報 を 広く 、 タ イム リー に 伝え る 新しい メデ ィ イア 、 品 ボー ド 。 


日 本 アド バン ス ド ・ プ ロダ クト (株 の Q ボ ー ド は 、 世 界 に も 類 を 
みな い 磁 気 反転 盤 に よる 大 型 デ ィ ス プレ イボ ー ド で す 同社 
が 独自 に 開発 し た カラ ー プ ラス ティ ッ ク 樹 脂 製 の 4 色 4 面 体 
構造 を も つ 磁 気 反転 素子 を 組み 合わ せる こと に より 90 色 表 
示 が 可能 で あこ の 磁気 反転 素子 (20mm--100mm 角 ) 数 万 個 
の 構成 に より 視認 性 の 高い 、 鮮 や か な 画像 を 多種 表示 し 
まあ Q ボ ー ド は 、 国 内 ・ 国 外 を 問わ ず 数 多く 設置 され 、 公 害 
な どの 計測 ・ 監 視 表 示 に 、 ニ ュー ス ・ 天 気 予報 な どの 生活 
情報 表示 に 、 さ ら に は 屋外 の 広告 表示 に と 、 そ の 利用 形態 
も 多岐 に わた っ て いま す 
画像 デー タ の 入力 、 送 信 、 表 示 コ ント ロー ル を 担う 
FOC-98002U —X. 
Q ボ ー ド へ の 画像 表示 は まず 、 ボ ー ド の 素子 構 成 を 考慮 し た 
4 色 の 組合 せ で 依頼 先 か ら の オー ダー に 限り な 〈 近 い 色 を 
H“ wm 再現 し た 下絵 を 制 


作 し ます 表示 プロ 

セス の 第 一 段階 で 

ある この 下絵 づく り 

. を 担う の が 柄 童 夢 

0 ボー ド の 下絵 の 制作 、 画 面 表示 に た ず き ゎ る | Ф(ЕАА)Ф?)) 


帳 童 夢 寿 の オペ レー ショ ン ル ー ム 。 1 ーー ター スタ ッ フ 
で すま 現在 、 息 童夢 寿 で は 神崎 川 (大 阪 )、 東 品川 、 銀 座 の Q 
ボー ド を 担当 。 下 絵 づ くり 、 画 面 表 示 の オペ レー ショ ン を PC- 
9800 シ リー ズ と FC-9801X を 使用 し 行っ て いま す 入力 さ れ 
た 画像 デー タ は 、 そ れ ぞ それ の Q ボ ー ド 側 に 設置 され た FC- 
9800 シ リー ズ に 電話 回 線 を 通じ て 送ら れ ま ある デー タ を 受け 
取っ た FC-9800 シ リー ズ は 、 秒 刻み の 紋 密 な タイ ム テ ー フ ル 
の も と で 数 ЕЛ 


ロー カル 側 
万 個 に 及ぶ FC-9801 X 


sa 

PC-9801RX 
に 制御 し て 
(27%. ; 
屋外 設置 の 多い 品 ボ ー ド だ け に 、 耐 環境 性 に 優れ た 

FC- ヨ BUU シ リー ズ が 選ば れ た 。 

太陽 光 の 下 で こそ 高い 視認 性 を 発揮 し 、 迫 力 あ る 画面 を 次 々 
と 表示 する Q ボ ー ド は 、 お の ず と ビル の 屋上 な ど に 設置 され 
る こと が 多く な り ま する その 結果 、 オ ペレ ーション ルー ム か ら 


送ら れ て 〈 る 画像 デー タ を 受け 取り 、 表 示 を 行う Q ボ ー ド 側 
の コン ピュ ー タ に と っ て 、 環 境 は シビ ア な も の と な り ま す 雨 、 
風 を し の ぐために 、 建 物 内 に 設置 され て は いる も の の 、 温 度 、 
湿度 さら に は 鹿 挟 に 対す る きめ 細 -< Ш | 
か な 配慮 が 不足 し が ちな 設置 環境 % 
で あこ の よう な 悪 環境 で も 24 時 間 
連続 運転 で 活躍 する の が FC-98 | F , 
00 シ リー ズ 。 強 力 ファ ン 、 簡 易 防 鹿 ; Zr 


フィ ル タ に よる 防 鹿 対 策 、 電 圧 変動 
や 外部 ノイ ズ に 強い 電源 の 採用 な ど 、 耐 環境 性 に 優れ 、 信 
頼 性 の 高い ハー ドウ ェ ア 仕 様 が 、 昼 夜 を 問わ すず 正確 な 画像 、 
文字 情報 を 表示 し 続け て いま す 


1, 
і 


NEC フ ラフ ァ ク トリ コン ピュータ 


FC-980l: 


さま ざま な 産業 分 野 で お 役 に た っ て いま す 。 
FC-9800 シ リー ズ 

FC-9801A の 主 な 特長 

人 CPU に クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 32 ビ ッ ト 386 を 搭載 。 メ モリ アク セス ノー 
ウェ イト に より 処理 スピ ー ド の 大 幅 な 高速 化 を 実現 。 俺 大 容量 1.6M バ イ 
ト の ユー ザー ズ メ モリ を 標準 装備 。 最 大 12.6M バ イト まで 内 蔵 可 能 。 氏 CPU 
本 体 に IM バイ ト タ イ プ の 5/3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク 1 台 の ほか 、1M 
バイ ト タ イ プ フ ロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク 相 当 の RAM フ ァイル を 最大 2 台 あ る い は 
20/40M バ イト タイ プ 3.5 イ ンチ 固定 ディ スク が 1 台 内 蔵 可能 。 久 本 体 に 各 
種 イ ンタ フェ ー ス ボー ド 、PIO ボ ー ド 用 の 拡張 スロ ッ ト を 5 スロ ッ ト 内 蔵 。 


信頼 性 、 操 作 性 の 画 FC-9801A 設 置 環境 条件 
高い シス テム 構築 を 


実現 する RAS 機 能 eI 
を 標準 装備 。@ 防 塵 | #5 а жа x Dm 
対策 、 強 力 フ ァ ン 、 電 

圧 変動 / 外 部 ノイ ズ | ын oso 


10G(FD 内 蔵 時 ) 


に 強い 電源 の 採用 
な ど 、 耐 環境 性 を 強 
IKVp-p  50ns—lus^ パル ス Бе гі 


化し た ハー ド 仕 様 。 
@ PC-9800 シ リー ズ : トー RW 
豊富 な ハー ドウ ェ 
ア 、 ソ フト ウェ ア 資 産 +1) 簡易 防塵 フィ ル タ セ ッ ト MS 
е %2) オプ ショ ン の キー ボー ド の 保存 温度 は 20 一 50 て 
ЖЖ KIKEL лано 


АСТООУ/Т10У:-10%. —-1596(ACB5 —121V) 
50/60Hz 土 1Hz 


FA/ し LA ニー ズ を 広 男 囲 に カバ ー す る FC-9800 シリ ー ズ 


NEC ファ クト リコ ン ピ ュ ー 


 FC-9801: 


model 1: RAMZ74V(IM^4H247705€47422184) ERE 優れ 
model21: 20M /54k24703547 7427458 


< 技術 的 な ご 質問 ・ ご 相談 に 電話 で お 答え し ます > 
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NEC バ パソ コン イン フォ メー ショ ン セ ンタ ー 東京 03(452)8000 大 阪 06(943)9800 
受付 時 間 …9:00 一 17:00 月 曜日 一 金曜 日 (祝日 を 除く ) 電話 番号 は 、 よ く お 確 か めのう え お か け く だ さい 。 


WEC の バジ コン ファ ミリ ー £s 日 本 電気 ク グレープ 


1 3 


理想 的 な マイ コン 開発 環境 “CIDS' 


より 高 RA. 人 限ら れ た 期 
間 で 最終 製品 テス ト ま で の 開発 作業 を スム ー ズ に 終了 する 事 は 至 
難 の 技 と いえ ます 。 この た め 使 いや すく 機能 性 、 信頼 性 に 優れ 、 し 
か も 将来 の 変化 に 対応 すべ く 拡張 性 に 富ん だ 開発 環境 の 構築 が 
ます ます 大 切 と な っ て きま し た 。 特 に C 言 語 に よる コー ド 生 成 が 一 般 
化し た 現在 、 実機 上 で プロ グラ ム を ソー スレ ベル に て 確実 に 検証 で 
きる デバ ッ グ 環境 と 、 そ れ を 支え る 信頼 の お ける リア ル タ イ ム エミ ュ レ 
ー タ が 不可 欠 で す 。 高 品質 の クロ スソ フト ウエ エミ ュ レ ー タ 高級 
言語 デバ ッ ガ を 統合 化し た CIDS 開 発 環境 で は 、 デ バッ グ ツ ー ル の 
動作 確認 等 に 貴重 な 時 間 を 浪費 する こと な く 開 発作 業 そ の も の へ 
専念 で きま す 。 


ES1800 リ アル タイ ム エミ ュ レ ー タ 

ICE と し て の リア ル タ イ ム 性 、 ный Жама атана 25 

MHz68020 を は じ め 各 種 の 高速 16・32 ビ ッ ト CPU を 1 台 で サポ ー ト 

LEY, 

@лзл77т+2®7 nA aaa 55С5142/27і- 
ス (SUN ま た は POC-AT 互 換 機 用 ) 

@ る 各種 高級 言語 デバ ッ グ を サポ ー 

33MHz68030 サ ポー ト 、EL 3200 次 世代 エミ ュ レ ー タ 

68030 バ ー ス トモ ー ド 、 68020 を 始め 、 ык лм 

ABRE L 7-265316 0 77V 24 1. 1iav-— ITT, 


ム A 68030 エ ミュ レー タ 33MHz 6802022 レー タ 33/25MHz 
@ パ バー スト モー ドサ ポー ト E NT 


| — | 

A68000riav— 16.7MHz 80C186/C188 エ ミ 44229 емы. 
エン ハン スト モー ド 完 全 サポート 

高級 言語 デバ ッ ク ツ ー ル 

@VXEL: マイ クロ テッ クリ サー チ 社 Mcc68K 対 応 

Өх D B: イン ター メト リッ クス 社 InterC 対 応 

6 Vscope: ОМҒ86, ОМҒ286%:%- 

ネッ トワ ー ク 化 に 最適 な CIDS 

アプ ライ ド ・ マ イク ロ シ ス テム ズ の ソフ トウ エア ツー ル は 種々 の ホス ト 

コン ピュ ー タ 、 0S5 を サポ ー ト 、 汎 用 EWS や PC の 豊富 な ネッ トワ ー ク 

ツー ル を 活用 し て 真 の 統合 化 ネ ットワーク 開発 環境 を 構築 で きま する 


主 な サポ ー ー ト CPU と 保証 クロ ッ ク 速 度 


68030 


ТЕРДЕГІ 
Е51800 


ШЕСТІЗІ 


12.5MHz 
16.7MHz 
10MHz 


12.5MHz 
16.7MHz 
10MHz 


10MHz | 
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画 半導体 製品 өлш свн @ 東京 エレ クト ロン 綿 モト ロー ラ 営 業 部 ө 丸文 由 第 2 事業 本 部 営業 第 1 部 e 富士 エレ クト ロニ クス 株 ө#72х2 
販売 代理 店 東京 /03-436-7260 東京 /0423-33-8111( 代 ) 東京 /03-639-8951( 代 ) 東京 /03-814-1411( 代 ) 東京 /0422-54-6800( 代 
大 阪 /06-282-2438 大 阪 /06-399-0111( 代 ) 大 阪 /06-252-1811( 代 ) 大 阪 /06-201-1411( 代 ) 大 阪 /06-222-1031( 代 ) 


16 


technology 


Road Map for 
loófmorrow 


MC74BC シ リー ズ は 多 機能 、 高 性 能 化す る 現代 圏 MC74BC シ リー ズ の 特長 
の ニー ズ に 合わ せ 、 開 発 る され た 新しい ロジ ッ ク ・ @FAST の 高速 ・ 高 負荷 駆動 能力 

ファ ミリ で す 。 高速 、 高 負荷 駆動 力 の バイ ポー ラ ・ CMOS の 低 消費 電力 

ブロ セス 技術 と 低 消 費 電 力 の CMOS プ ロ セ ス fi А 

技術 を 組み 合わ せ た 、 BiCMOS プ ロ セ ス を 採用 

し 、 次 世代 の 高速 標準 ロジ ッ ク IC と い ぇ ます 。 


製品 番号 サン プル 供給 状況 

MC74BCOOP NOW 

MC74BCO8P NOW で 
MC74BC32P NOW 
MC74BC230P OCTAL BUS BUFFER (INVERTED/NON INVERTED) NOW 
eem ie 
MC74BC240P NOW 
MC74BC241P NOW 
MC74BC244P NOW 
MC74BC373P NOW 
MC74BC374P NOW 
MC74BC533P OCTAL D-TYPE LATCH NOW 
Iud NON 
MC74BC620P NOW 
MC74BC623P NOW 
MC74BC640P NOW 
MC74BC643P NOW 
MC74BC645P NOW 

較 ロ ジッ ク ・ フ ァ ミ リ 系 統 図 一 BiCMOS、FAST、 お よび FACT の DC 特性 比較 
| 項 目 РАСТ ** 
動作 電源 電圧 範囲 Vpo (V) 2—60 
e Bi 入力 Ж E Vm (V) | 1:6 | 1 | 1/2 Vpp 
(0% &LAJ|AZWEV. V | os D m 135 


高 レ ベル 入力 電圧 Vn V) | 20 | E | 315 
低 レ ベル 入力 電流 lu (GA) | 90 |l -10 
高 レ ベル 入力 電流 ln (GA | co — j MR o +10 
低 レ ベル 出力 電圧 Vou V) | os T m 0: 


B L, ^ Jv ti 7) E Voh (V) Vcc 一 01 
低 レ ベル 出力 電流 lo (mA) 24 0.4V 
E) fr 温度 % BH Торг (С) —40— +85 


* ま FAST は フェ アチャ イル ド 社 の 登録 商標 で す 。 
まま FACT は ナシ ョ ナル ・ セ ミコ ンタ クタ 社 の 登録 商標 で す 。 


製品 の お 問 合 わ せ 、 資 料 請 求 は で と | じ コ ー ル また は FAX を ご 利用 くだ さい 。 


Call us, Call MOTOROLA. 


TE „a Tel.0120-068030 и 
Ғах.03-440-0031 お 問い 合わ せ は 30120-068030 ま で お 願い し ます 。 


ЕЛЕНІП - ЖЗА EM 
半導体 事業 部 v —--ñ 
一 本 社 〒106 東京 都 港 区 南麻布 3-20-1 ft03-280-8300 販売 促進 課 

= 大 阪 プ 容 06-305-1801 = {i ,/7%022-268-433340 в ИЕ & Z f10485-26-260049 


в 1/11 #20425-23-670000 = Ж ,/7%0462-23-0761 m 横 浜 容 045-472-2751 代 
= £528 /11052-232-1621a 7.91 / f1092-771-421240 э & Ж Z 0241-27-2231 
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SOFTWARE REVOLUTION 
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IMASAKI 


止め ず に どん ど 


目的 と する ター ゲッ ト が ある 。 必要 な ICE と 開発 マシ ン が ある 。 し か し それ 
だ け で 、 テ ー マ が 達成 され る わけ で は あり ませ ん 。 マ イコ ン ・ ソ フト 開発 は 
言う まで も な く 、 決 まり きっ た プロ セス が 存在 し ます , プ ログ ラミ ング ーー コン 
パイ ルー リン クー デバ パッ グ *…。 開発 を 終え を る まで 、 開 発 者 は これ ら の 作 
業 を 何 度 も 繰り 返さ な く て は な ら な い 。 そ し て 、 ク リア し な く て は な ら な い 。 
| 当然 の こと な が ら 、 開 発 ス ピー ド を 高め る た め に 、 こ の 繰り 返し 、 つ まり “ リ 
。 ピート: オペ レー ショ ン " そ の も の の サイ クル を 早め て いく 操作 性 が 要求 き 
れ ま す 。 し か し 、 バ グ を 発見 する 度 に 、 デ バッ グ 外 業 を 中 断 、 わ ざわ ざ エ デ 
ィ タ を 機動 させ て いた の で は 全体 と し て の 開発 効率 は 上 が ら な い 。 バ グ 
を 発見 し た 時 に 、 い か に デバ ッ グ 作業 を 続行 で きる か 、 こ れ が ポイ ント と な 
VET. 
そこ で 私 た ち は ICE の ハー ドウ ェ ア 性 能 を 100 パ ー セ ント 引き 出す HLLD | 
を 独自 開発 し 提供 する こと に よっ て 、“ リ ピー ト ・ オ ペレ ーション ” の サイ ク Р ワ ォ ー マ ン Sue 
。ー ル で は な く 、 リ ピー ト 回 数 それ 自体 の 短縮 化 を 実現 。 こ れ は 、 デ パッ グー | PROICE. | ШТ 
| つま り HLLD 一 の 高 性 能 化 に よっ て の み 可 能 で す , 私 た ちの C ソ ー ス 
* レ ベル ・ ビ ジュ アル ・ デ バッ ガ 1DEBII を 用 いれ ば 、 バ グ を 発見 し た ら 、1 
CE を 止め ず に 瞬時 に ソー ス ・ リ スト を 呼び 出 , そし て コン パイ ル ・ リ ンク 
する 。 終 了 後 、 ワ ン ン タッ チ ・ キ ー で その まま デバ ッ グ を 続行 。 デ バッ グ を 中 
断 せ ず に 、 ど ん どん 進め て くだ さい 。 デ バッ グ 作 業 さえ 格段 に 高 能率 化 
し て し まえ ば 、 開 発 者 は 自分 の 開発 の 1 イメー ジ 通 り に 作業 を 進め る こと 
が で きま す 。 パ ソコ ン 、 そ し て EWS に よる 開発 ステ ー ジ で この イメ ー ジ 通 
り の 開発 環境 の 構築 を 目的 と し て いる の が РКОІСЕ/Х (52) です 
PROICE/ る (2!) に は 、 現 実に 即 し た 開発 環境 の (ベス ト ) が あり ます 


へ : オ プシ ョ ン x: «NW 


高 性 能 ユ ニ バ ー サ ルイ ン サ ー キ ッ ト エ ミュ レー タ 


P ISDICE жЕ 


ФЖН T612 京都 市 伏見 区 下 鳥羽 平塚 町 13 番 地 3 A (075)602-7878 東京 営業 所 A (03) 340-290100) e 横浜 営業 所 S (045)201-6631 大阪 営業 所 2 (06) 358-5571) 九州 営業 所 2 (092) 483-007 1/0 
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技術 と 活力 の ANDO - 


gando 


彩 な 用 途 に お 応え し ま % 


(FIAL EIOP YIH a -- 


л: е жасау! 本 社 〒144 東京 都 大 田 区 浦田 4-19-7 容 (03) 733 1151 大 阪 支店 (06)364-3521 営 業 所 札幌 (011 )281 -2822・ 仙 台 
= ІЖ "AV 


奈川 (0462)28-5578・ 沼 津 (0559)24 -4556・ 浜 松 (0534)55-1181・ 名 古屋 (052)682-0747・ 北 陸 (0764)42-7845・ 
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—i s 
高速 ネッ トワ ー ク に 対応 し ます 。 

"シス テム エミ ュ レ ー タ AE-4600 シ リー ズ ? 

シス テム エミ ュ レ ー タ AE-4600 シリ ー ズ は 、 ラ パン 
コン を ホス ト と する < く <AE-4601> と イー サ ュ ネッ ト に 直 
結 で きる <AE-4602> の 2 機種 。 を それ ぞ れ ハイ 
レベ ルン ラン ゲー ジ に よる 言語 処理 か か ら デ ン ミ ッ グ " 
まで を トー タル に サポ ー ト し ます 。 較 高級 言語 : 
高級 言語 も アセン プラ の 両方 に 対応 し た デン パッ 
グ 環 境 の 要求 に に り イ ンタ ー メ トリ ックス 社 の 又 DB 
や マイ クロ テッ クリ サー チ 社 の 又 RAY な どの ソン フト ウェ アツ ンー ル を サポ ー ト し て い 
ます 。 こ れ ら クロ スソ フト や HLLD に より 高い 自由 度 を も っ ただ 開発 環境 を 提供 し ま 
す 。 較 シン ボリ ッ ク デ バッ グ : ブロ グラ ム の ダウ ン ロ ー ド を し な が ら す で て の シン 
ボル 付 命 令 ス テッ フ プ " に デブ レー ク ポ イン ト を 自動 設定 し ます 。 な お 、 指 定 テ アド レス 間 
に プレ ー ク 設定 可能 な レン ジブ レー ク 、4 レ ベル まで 設定 可能 な シー ケン シャ ッ ル 
プ ブレーク 、 ま だ リア ル タ イ ム ・ ン マス カウ ント も 実現 し て いま す 。 較 カ バレ ッ ジ ・ パ フォ 
ーー マンス : カバ レッ ジ は CO カバ レッ ジ を サポ ボー ト し 、 特 に 実行 し た 部 分 の み を リ 
ポー ト 」「 実 行 し て いな い 部 分 の み を リポ ー ト 」「64K バ エイト ・ ア ドレ ス 空 間 の テス ト 」 
の 3 点 に 絞っ て いま す 。 こ れ ら を カバ バレ ビレッジ コ マン ド に より デ ド レス 、 イ ベン ト の 双方 
で 設定 で きま す 。>\ フ ォ ー マ ンス 機能 で は 「2 点 間 の 実行 時 間 や 実行 回 数 を 渦 
定 する 」 こ と に より プログ ラム 実行 時 の モジ ュー ル の CPU 占有 率 を チェ ッ ク し ます 。 
パパ フォーマ ンス コマンド は アデ ド レス 、 イ ベン ト の 双方 で 設定 で きま す 。[AE-4601|@ 
PC-98 シ リー ズ な どの お 手持 ちの > パー ン ナ ルコ ンピュータ ヵ な が ホス ト と し て 利用 で 
きま す 。 ФАЕ-465Х 共通 モジ ュー ル を 交換 する こと に よっ て 、8bit、16bit、32bit 
まで 簡単 に 拡張 する こと が で "きま す 。 エ ミュ レー ショ ン モ ジュ ー ル は 、AE-47 又 又 
を 使用 し ます 。 (AE-4601, AE-46024 iÑ) ホス ト と の 接続 は 専用 >* ラ レル TI/ 
F に よっ て 高速 通信 が 可能 で す 。 ま だ ホス ト に イー サ ネ ッ ト ボ ー ド を 装着 する こと 
に よっ て ネッ トワ ー ク 対応 も 容易 に 実現 で きま す 。[ AE-4602|@ ネッ トワ ー ク に 直結 
で き 、 高 速 処理 を 実現 し ます 。 キネ ットワーク 上 の 複数 の ワー クス テー ショ ン 、>* 
ー ジ ナノ ルコ ンピュータ か ら 1 台 の AE-4602 を 操作 する こと カ が で きま す 。 Ө ネッ トワ 
ー ク 上 の 複数 の AE-4602 を 1 台 の ワー クス テー ショ ン 、 っ > マー ソン ナノ ルコ ンピュータ 
か ら 操 作 す る こと が て "きま す 。 る @ ホ スト と AE-47 文 の エミ ュ レ ーション メモ リ 、 々 ター 
ゲッ トメ モリ 間 の デー タ 転 送 が 可能 で す 。 久 強力 な トリ が と と も に 、 カ ミレ ッ ジ / ラ や 
フォ ー マ ン ス 機 能 を 標準 で サポ ー ト し ます 。 


fave 


m көп кө кнше каз кон кн к шə 


(022)262-2637・ 茨 城 (0292)27-1271・ 北 関東 (048)645-7744・ 西 東京 (0425)28-1221 
神戸 (078)371-1301・ 広 島 (082)245-2663・ 福 岡 (092)472-2318・ 熊 本 (096)357-1930 


高 性 能 を 徹底 じ て 追 求 し まし た 。 
~ テ バッ グ ス テ ーション AE-4133?。 

デラ バッ グ ス テ ーション AE-4133 は 、 機 動作 を 重視 し た オー ノレ イン ワン タイ フ " で ` 68020 
を メイ ン CPU に OS-9 上 で UNIX ライ ク な 高 機能 ・ 高 性 能 デ バッグ を 実現 し ま 
す 。 較 操作 性 に 優れ た マン マシ ン イ ンタ フェ ー ス : ファ ンク ショ ン メ ニュ ー キ 
ー、 フ ンス クリ ー ン モー ド 、 フ リー スタ イル コマ ンド 、 ヒ スト リ 機 能 、 ロ コギ ング" な ど 使 い 
や すい 機能 を 提供 し ます 。 較 高級 言語 デバ ッ グ : C じ コンパ イラ で 開発 し た プロ 
グラ ム の ソー ス 行 単位 の 表示 、 実 行 、 停 止 、 ス テッ プ 動 作 や プロ ンジ ャ の トレ ー 
ス が 可能 で す 。 較 リアル タイ ム ト レ ー ス : @32 ビ ッ ト CPU に 対応 する 76 ビ ピット ※ 
16K ワ ー ド の 大 容量 。@ クォリファイ トリ ダ が を 使用 し た 条件 トレ ー ス が 可能 。@ フ " ロ 
グラ ム 実 行 中 に トレ ー ス 内 容 を 表示 。@ 表 示 内 容 を 選択 でき る モレ クト 機能 。 較 
トリ ガ : CPU の スト ッ プ ^、 トレ ー ス 制御 、 タ イマ 制御 j、 外 部 信号 出力 な ど 4 機 能 8 種 
類 を サポ ー ト 。 ト リ ダ が 発 生 条 件 と し て 汎用 イベ ント (8 チャ ン ネ ルン ) や シー ケン スイ 
ント (1 チャ ン ネ ルン 16 レ ベル ) な ど が あり ます 。 較 実行 プレ ー ク : 高 機能 CPU 特有 
の プリ フェ ッ チ 機能 に 束縛 きれ な い ブ レー ク 設 定 が で きま す 。@ ブ レー ク ポ イン 
ト と し て ポイ ント を フル アドレス で 設定 で きま す 。 較 シ ン ボ リッ ク デ バッグ : シン ボ 
クレ と し て 高級 言語 を 意識 し て な り 、 ソ シー スラ イン 、 フ ァ ン クシ ョ ン 名 、 ア デー ギュ メン ト 、 
グロ ー フ ルン / ロ ー カ ルス タテ ッ ク 変 数 、 自 動 変数 、 構 造 体 な ど が 使用 可能 で す 。 
まだ 複数 の ロー ドモ ジュ ー ル の シン ボル が 同時 に 使用 で きま す 。 


交 8 一 32 ビ ピッ ト ま で 、 サ ポー ト MPU が 豊富 で す 。 Z80、8085、6801、6301、64180、8086/ 
88. 68000/10.80186/188.V40.V50.V33.68020, 80386, 68030. 開発 中 な 
ら び に 本 体 に より 接続 の 異な る も の が あり ます 。 詳細 に つき まし て は 別途 お 問い 合わ せ 
くだ さい 。 

凛 主 な 仕様 [AE-4133| CPU : 68020/ メ モリ : 4M バ イト /HDD : 20M バ イト 標準 / 
FDD : 5'2HD 1 台 /10 イ ンチ CRT 内 蔵 /RS-232C<X2/ セ ント ロ プ リン タ /VT100 タ ー ミ 
ナル モー ド 標 準 | AE-4601 | ホスト : PC-98 シ リー ズ 、LUNA、IBM PC-AT、IF-800、 
RX-120、FM-R シ リー ズ 、J-3100 シ リー ズ (MS-DOS V3.1 以上 )/ イ ンタ フェ ー ス : W 
用 パラ レル IF| AE-4602 | ホス ト : PC-98 シ リー ズ 、IBM PC-AT、SUN-3、NEWS(UNIX 
また は MS-DOS V3.1 以上 )/ イ ンタ フェ ー ス Ethernet (TCP-IP) 


※OS-9 は 米国 マイ クロ ウェ ア 社 、MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 、Ethernet は ゼロ ックス 社 の 登録 商標 で す 。 
※UNIX は 米国 AT&T、 ベ ル 研 究 所 で 開発 され た オペ レー ティ ング シス テム で す 。 
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О 


ュー ザ 環 境 を 大 きく バック アッ プ ) 


UNIX を 一 挙 に ファ ミリ ー 化 。 シン グル ・ ユ ー ザ か ら マ ル チ ・ ユ ー ザ まで サポ ー ト 。 


10.4~36MIPS ま で シン グル ・ ア ー キ テク チャ で 、RISC ベ ー ス UNIX “シス テム 
と し て 幅広 い 互 換 性 レン ジ を 持つ サー バ / タ イム シェ アリ ング ・ マ シン DECsystem 


4 機種 を 一 気 に 同 時 発表 。 デ スク トッ プ か ら デ ー タ セン ター まで 、 シ ング ル ・ ユ ー ザ か 
ら マ ル チ ・ ユ ー ザ まで 高速 な UNIX シ ステ ム 環 境 を 提供 し ます 。 


オー ブン シス テム の DEC て る 


広範 に オー プン シス テム を サボ ポー ト . 投資 を 将来 に わた り 守 り ま す . 
OS に 業界 標準 の 最 先 端 UNIX(ULTRIX-32) を 採用 。DECnet/OSI、Ethernet 
(NFS* TCP IP) の 強力 な ネッ トワ ー タ 機能 の ほか 話題 の DECwindows な と 
を 備え 、 オー プン シス テム を リー ド し ます 。 


次 々 に 移植 され 、 ワ ー ル ド ワ イ ド に 増え つづ ける アプ リケーション 。 
ソフ ト 会 社 各 社 の 皆様 の 積極 的 な 開発 ・ 移 植 に ょ り 、CAD/CAM/ CAE、 ソフ ト 
開発 を は じ め 100 以 上 に の ぼる 代表 的 を な アプ リケーション が 日 米 欧 て きわめて 
短期 間 の うち に 供給 され て いま す 。 オー プン シス テム の 世界 は 、 今 まさ に 大 きく 


広 が ろ うと し て ぃ いま す 。 


日 本 DEC 


※CPU 本 体 、15 イ ンチ ・ モ ノ ク ロ モニ タ 、 
キー ボー ド 、 マウ ス 、UNIX ラ イセ ンス を 


含む 基本 構成 の 価格 で す 


98.8: 


DECstation 3100 の 低 価格 版 。 
業界 初 の プラ イス パフ ォ ー マ ンス を 実現 。 


Br ka т armani rode a asa Es ME ES EE a E CET БСС 


エン トリ ー レ ベル の RISC/UNIX ワ ー ク ステ ーション 


DECstation 2100 


CPU、FPU に は DECstation 3100(14.3MIPS ) と 同じ MIPS\ 社 の 32 ビ ッ ト 

超 高 速 RISC チ ッ プ R2000、R2010 を 採用 。10.4MIPS、Linpack ベ ンチ マー ク て 

2.7MFLOPS( 単 精度 浮動 小数 点 演 算 )、1.2MFLOPS( 倍 精度 浮動 小数 点 演 算 ) 
の 高速 処理 を 実現 。 


仕様 クロ ッ ク /|2.5MHz メモ リ 容 量 /8 て 24MB ディ スク 容量 /104 て 1.204MB 
グラ フィ ッ ク ・ モ ニタ /15 と 19 イン チ モノ クロ と カラ ー 解像度 /|,.024 Xx 864 ピ クセ ル 
100 万 イン スト ラク ショ ン / 秒 (Dhrystone、 GREP、YACC、DIFF と NROFF の ベン チマ ー ク の 組み 合わ せ の 数 値 ) 


* MIPS は 米国 MIPS Computer Systems 社 の 商標 で す . ж UNIX オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は 米国 AT&T が 開発 し ライ セン ス し て いま す 。 ж NFS は 米国 Sun Microsystems 社 の 商標 で す 
お 問い аан 資料 請求 は 本 社 広報 家伝 部 へ 
日 本 ティ ジタル ЖЫЛЛА НА. ) ЖЖ: ALETO (271)6681 Al £ 2022(265) 5476 , 344 710298(52) 3311 / 2710480645) 2655,/ B 16203 (595) 2011 
26 1)8666//4Я ж 220462(29) 377 V/;&9 ££0534(56) 1277 / #5 RE £$052(586)2811 


千代 田 容 03(259)5211 унн (5261)3111/ 八 王子 容 0426(42)8231/ 横 浜本 045(44 
11)4811/ 広 島谷 082(223)7127 / 福岡 Т? 092(482)2811/ 長崎 Т%0958(27)3832 / 熊本 容 096(353) 2944 


本 社 プ エ 170 東京 都 豊島 区 東池袋 3-1-1 サ ン シ ャ イン 60 容 03(989 
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— アナ ログ 技術 の 精 久 


MAXI IVI 


マキ シム 社 (U.S.A) 


MAXI33/184 


MAX133/134 は マイ クロ プロ セッ サ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス を 内 蔵 し た 
40.000 カ ウン ト 分 解 能 積分 型 A/D コ ン バ ー タ で す 。 


MAX133/134 は DC/AC 電圧 、 電 流 は も ちろ ん 抵抗 も 測定 で 主 な 特徴 

き 、 ま た マイ クロ プロ セッ サコ ント ロー ル に より 、 を の 入力 レン ジ を @40.000 カ ウン ト 分 解 能 

切換 えた り 、 警告 音 を 出し た りす る こと も 可能 で す , ESSE: 

【 例 ) -- 400,0 mV ~ + 4000V) @0.05% 精 度 

すなわち 、 こ れ 一 つ で あな た の コン ピュ ー タ シス テム も 、40,000 @ 変 換 時 間 20 回 ノ 秒 

カウ ント デイ ジタル マル チ メ ー タ に 変身 する こと が で きま す 。 @ マイ クロ プロ セッ サ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 
マル チ プ レク サ を 必要 と し な い 場 合 は 、 こ の マル チ プ レク サ を @ 消費 電流 1004A 


一 般 の 信号 切換 用 マル チ プ レク サ と し て も 利用 で きま す 。 
※MAX134 に は IBM・PC/AT 対応 の 評価 用 キッ ト が 用 意 さ れ て いま す 。 


yr 販売 代理 店 @ 資 料 が 用 意 さ れ て いま す の で ご 請求 くだ さい 。 な お 、 技 術 的 な お 問 合 わ せ は 、 半 導体 マー ケティング 1 部 DA 課 まで ( 傘 03-369-1105) お 待ち し て いま す 。 
s aa sa a ТААМИЕР c ce occ amma dedu mds U 
- -— A w e 本 社 T160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7-4-7 新宿 浜田 ビル 1103(369) 1101 
イニ ター ニッ クス 株式 жж ө 98097706 (364)5971 @ 厚 木谷 0462(21)1334 € /1:-3-110426(45)8371 長野 谷 0268(25)1610 e 名 古屋 谷 052(452)8841 福岡 本 092(472)7716 
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VME ボ ー ド と いえ ば 


1 = Бы AL 4 "de 9 =“ l32bit DMA コ ント ロー ラ 
FORCE COMPUTERS GmbH p [= J — 1" 2 е” ЕЯ! 園 2 メッ セー ジ ・ プ ロー ドキ ャ スト 
—— ー ス コン ピュ ー P S f Н ) | — Ж 
kc o cunda % ПУЛ 
WLA74A-7—HEPROM 


Ш32КВуге SRAM 


バッ テリ ・ バ ッ ク ア ッ プ 
圏 リア ル タ イ ム ・ ク ロッ ク 


バッ テリ ・ バ ッ ク ア ッ プ 
326+ VMEbus 
LIS マス タ ・ ス レー プ イン タフ ェ イ ス 
ШУМЕРРОМ 
-% リア ル タ イ ム ・ モ ニタ 標準 塔 載 
CPU モジ ュー ル 3 


ザ ・ サ ラブ レッ ド 


和文 マニ ュ ア ル 付 き 


8868030:20MHz, 25MHz Ш2 24bit タ イマ 
868882:20MHz, 25MHz 1 8bit タ イマ 
ШІМРВуге デュ アル ポー ト DRAM  BESCSI bus イン タフ ェ イ ス 
バー スト フィ ル モ ー ト ・ サ ポー ト 園 ド FDD イ ンタ フェ イス SA460 準 拠 
l4 EPROM ソ ケ ヶ ケット (最大 4MByte) BllEthernet モジ ュー ル 
Ш: シリ アル I/0O 64KByte 専 用 バッ ファ 付き 
Шз: パラ レル I/O 


ザ ・ シ ミュ レー タ 


Auri MNA ^ 868030:16.2MHz, 20MHz lli EPROM ソ ケッ ト (4 最大 MByte) 


868882:16.MHz, 20MHz B8? シリ アル I/O 
Ш256КРуге B8? 24Bit タ イマ 
1MByte デュ アル ボー ト SRAM 4 8bit タ イマ 
真 の ノー ウェ 1 イト 動作 圏 VSB イ ンタ フェ イス 
(シン クロ ナス ・ デ ュ ア ルポ ー ト 


SRAM) 


868030:16.7MHz, 25MHz B? シリ アル 1{/O 
8168882:16.7MHz, 25MHz lllabit 2°31 71/0 
Ш MByte デュ アル ボー ト DRAM B2 24bit タ イマ š 
B? EPROM ソ ケッ ト ( 最 大 2MByte) 1 8bit タ イマ анавы n 


Ш 15:15145 Nd 
\318.000 よ り 8 


a 日 本 総代 理 店 @ 机 料 が 用 意 さ れ て いま す の で ご 請求 くだ さい 。 な お 、 技 術 的 な お 問 合 わ せ は 、 営 業 部 シス テム 課 ま で ( 容 03-369-1104) お 待ち し て お り ま す 
=» == === e kit T160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7-4-7 新宿 浜田 ビル 1%03(369)1101 
| | イニ ター ニッ クス 株式 Rt © M751106(364)597] 9/4 Ж1%0462(21)1334 八王子 谷 0426(45)8371 e 長 野谷 0268(25)1610 e 名 古屋 全 052(452)8841 € 388322092 (472) 7716 
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2% 


а! солна. | 


プリ シン マタ 


TSM-124|| 


1MByte 
D.SRAM メ モ ! 


26 


| 


TVME-170 | 


68000 MPU モジ ュー ル 
ТУМЕ-110 
© 68000 (12 .5MHz) 60—2»v x 


E PIA モジ ュー ル 
(1/0 チ ャ ネル ) 


68000 MPU モジ ュー ル @3.5/5.25、8 イ ンチ @PIA:68B21 х2 | モリ :28PinRAM ソ ケッ ト 2 ケ @ デ ュ 

TVME-100c FDD 同 タイ プ を 4 台 ま る 入出 力 :8Bitx | アル ポー トメ モリ :1MByte@RS-2 
| で 接続 FDD コ ント | 4 — h (ТТ | 32Cx 2@ プ リン タ I|/Fx1 

@68000(10MHz) Ө | ロー ラ :/PD765AC л) € $54 2.5: 13 

ロー カル メモ リ :28Pi ФУҒО 3873Ж | 


n ソ ケッ ト 8 ケ QRS-23 IL 
2CX20 !/O channel | 2 
Bus サポ ー ト 

X アド オン モジ ュー ル 
(TSM シ リー ズ ) 拡張 可 


|/0 チ ャ ネル コン バー タ モジ ュー ル 
ТУМЕ-ЗӘО 
る プログ ラマ ブル に 割り 込み レベ 
ル 設 定 可 能 @ バ ッ テ リ バッ クア ッ 
7 [B] 8& Pk  RTC ITAL RE 


イン テリ ジェ ント シリ アル イン ター フェ ー ス 
モジ ュー ル 

TVME-350 

る ロー カル CPU68008@QRS-232C 
X4CH (RS-422 X 2) る @ 各 チャ ン ネ 
ル 入 出力 バッ ファ 付 ( 計 60KByte) 
@ パラレル 1ch 


05-9 | 
シス テム モジ ュー ル | 


(0S-9/70 PACK) 
@ ロ ー カ ル メ モリ : 40PinROM 
ソケット 4 ケ 、28/32PinRAM ソ 
ケッ ト 2 ケ DRAM : 1Mor2MBy 
te885-2320 x 20 7)771/ 
FXIGSCSI x103.5FDO. | 
I/Fx1 гу 
※05-9 を セッ | 


йй. - T. 
68020 MPU モジ ュー ル | CCD カ メラ イン ター フェ ー ス モジ ュー ル フォ + ト ア イソ レー ショ ン モジ ュー ル TTL パ ラ レ ル |/0 モジ ュー ル 
TVME-124 | TVME-330 TVME-340 TVME-342 


條 入力 部 : 定 格 入力 電流 10mA、 
割 込 入力 4bit 電 出力 部 : 定格 出 
力 電 圧 DC12V 一 24V、 定 格 出力 電 
x 2 ポー ト @LED イ ンジ ケー タ * 
TSM-340 


@PIA:68B21 x 4@ 入 出力 :8bit 
x 8 ボー ト (TTL レ ベル ) @ 割 込 入 
力 : 各 ポ ボー ト 2 ラ イン 


@CCD カ メラ 2 台 ま で 接続 旬 フ レー 
ム メ モリ :512x512 x 2bit@ 画像 
入力 :2 値 化 方 式 @CRT 出 力 : コ ン 
ポジ ッ ト 出 力 


068020 (16.67MHz) 837. | 
ty : 68881 + @ ロ ー カ ル メ 

モリ : 40PinROM ソケット 67、 

28/3?PnRAM/ ^r; 707 | 
ュ ア ルポ ー ト アモ リ : 1M* 、2M 
*、4M* 0r8M*Byte( ソ ー ウ 
келдің | 


х2Ө7//71/ғ 


х1 


L 


DSP モジ ュー ル 
TVME-337 

Ф 05Р:7М5320С25 Xx 2%@ デ ー タ メモ 
リ :32KWORD x 20 777 4 メ モリ: 
ROM/RAM28Pin ソ ケッ ト x 46 70— 
パル メモ リ :SRAM32Pin ソ ケッ ト X 16 
@DSP ロ ー カ ル バ ス (TVME-336 用 I/F) 


画像 人 力 モジ ュー ル 
TVME-336 

@ カ メラ 2 台 ま で 接続 倒 カ ラー ヒデ 
オォ 出力 回 路 内 歳 @ フレ ー ム メモ 
リ :512x512x12bitX 20 @ A 
力 分 解 能 8bit 銀 DSP ロ ー カ ル バ ス 
(TVME-337 用 1/F) 


FDD/SCSI [^ ) 
コン トロ ー ラ モジ ュー ル ビー 本 
イエ VME- コ どど 

人 @3.5、5.25、8 イ ンチ FDD 同 タイ プ 
を 4 台 ま で 接続 但 SCSI| イン ター フ 
ェ ー ス 旬 VFO 回 路 内 蔵 ӨУМЕЗ2 
Bit bus 


58020 MPU 
モジ ュー ル | 
TVME-12Ó2 

© 58020 (16.67мн | 
2) Ф706 +:6 | 
8881ж 67 37v 
ー ト メモ リ : 1Mor4M 
Byte ж @RS-232C x | 
2@ ロ ー カ ル メ モリ : | 
ROM128KByte、 RAM | 
64KByte 7/771 | 
/Fx1 


VME-32 Bus 


イメ ー ジ プロ セッ シン グ モジ ュー ル 
TVME-334 

@ 入力 部 : NTSC モ ノ ク ロ ・ カ ラー@ フ レー 
ム メ モリ : RGB(512 x 512 Xx 6) 、 オ ー バ ー 
レイ (512 X512 Xx 3) 、 ビ クセ ルプ ロ テ ク ト { 
512x512X1) 6DSP : TMS320C250 H 
力 部 : RGB 各 6Bit・SYNC 信 号 、 出 カル ッ ク 
アッ プ テ ー ブ ル 512 x 6Bit 


グラ フィ ッ ク コ ン ソ ー ル モジ ュー ル 
TVME-310 

@ 解像度 1024 х 750F 7 4096 
中 16 色 同時 表示 @ ス クリ ー ン メモ リ 
384K バ イト @ ロ ー カ ル メ モリ 512K・2M 
Byte る キー ボー ド |/F る @ マ ウス |/F@ 
漢字 ROM* 


グラ フィ ッ ク コ ン ソ ー ル モジ ュー ル 
TVME-300 

@ 表示 能力 : グラ フィ ッ ク 640 x 
200 ド ッ ト 、 文 字 80 字 x 25 行 ビデ 
ZTRAM128KByte 7/72 /F x1 


68020-68030 MPU 
モジ ュー ル 

TVME-1280 
6 680200768030 ж (16. 
67MHz) ®2706+%: 
68881* る @ デ ュ ア ルポ 
ー ト メモ リ : 1Mor4MByte 
@ プ リン タ |/Fx1@R 
5-222С x 2(RS-422 対 
応 ) VSB サ ポー ト @ 
ロー カル メモ リ :ROM12 
8KB、RAM64KB 


2MB メ モリ モジ ュー ル 
TVME-222 

Ф 容量 2MByte る パリ ティ チェ ッ ク 
機能 メモ リ ・ イ ン ヒ ビッ ト 機 能 @ 
VME 高 速 ア クセ ス ・ モ ー ド 機能 


FDD/HDD コ ント ロー ラ C — 
モジ ュー ル бе = 
TVME-320 

@3.5/5.25、8 イ ンチ FDD 同 タイ プ 
を 4 台 ま で 接続 免 ANSI 規 格 FDD 
AL Cem І /ЕФУҮҒОВ # 


4M/8MB メ モリ モジ ュー ル 
ТУМЕ-РРО 

0 容量 8MByte (4MByte タ イプ 有 ) 
@ バリ ティ チェ ッ ク 機 能 但 メモ リ ・ 
イン ヒビ ピッ ト 機 能 旬 VME 高 速 ア ク 
セス ・ モ ー ト 機能 ФУМЕ/У5В32 
bit bus 


VSB 


бтісго MPU 
モジ ュー ル 

.ТУМЕ-1 БО 
Ф MPU: GmicroH32 
/200 (20MHz) @RS 
-232Ccx20n0n—7»v 
メモ リ :ROM2M Byte 
(最大 ) 、RAM128KB 
yte 8 DRAM:1M.2 
M, 4M or 8MByte 6 | 
プリ ンタ I/F х1 
※TRON 仕 様 0S 移 西 中 | 


ハー ド デ ィ スク i 
コン トロ ー ラ ) 
NDC3011 [ ' 
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ISDATA 1 


(98/1с- Modules for: | саама | PLD の 属性 を 最大 限 に 活用 可能 に する 強力 な 論理 圧縮 機能 を 持ち 、 最 適 化 
| Faringat | veroere Lx svsren を 高速 で 行う 2PLD コ ン バ イラ LOG/iC。 幅 広い 書き 込み 対象 を 持ち 、 プ ログ ラ 

_e стат | MEN | ғат | ext | YCL て 高い 信頼 性 と 多彩 な 機能 を 持つ PECKER-30。 こ の 強力 な コン バイ ラ 

ma dro | ран eu . と ワ プログラマ の 組合 せ は 、 論 理 設計 か ら PLD へ の プラ グラ ム ま で を 


"—— m n バー リサ ナル ユー ス で 実現 し 、PLD 開 発 を る 5 に や き L く [ます 


You are running LOG/iC release 3.1 


PAL Devices Gates 


Select module or oc 4. P tor» to execute 


ADAPTER-A を セッ ト す れ ば 、PECKER-30 は 
各 デ バイ ス メ ー カ ー の PLD・EPLD に 対応 。 
PLD コ ン パ イラ 「LOG/iC」 に より 生成 され た 
ヒュ ー ズ パタ ー ン と テス ト ベ クタ を JEDEC フ ォ 
ー マ ッ ト で 受け 、 デ バイ ス に プロ グラ ミン グ し 
ます も ちろ ん ター ミナ ル を 使っ て の ヒュ ー ズ プ 
ロッ ト の 編集 も 可能 で す 
ADAPTER-A 書 き 込 み 対 象 メ ー カ ー:ALTER 
A、AMD/MMI、ATMEL、CYPRESS、EXEL、FUJ 
ITSU, HYUNDAI, ICT, INTEL, LATTICE, NS. 
| RICOH, SIGNETICS, ТІ, УТ! 

* e&t 258m uw ePLD37/259T--FUCU sS, 


PECKER-30 の 特長 

@ パ バッ ファ RAM 標 準 ZMbit 搭 載 (8Mbit 搭 載 タイ プ 有 )、 最 大 32Mbi ま で 拡張 可能 

@ シ ステ ム ROM 交 換 可 能 但 各社 高速 アル ゴリ ズム 対応 但 60 種 以上 の コマ ンド 群 筐 フレ リ モー トコ ン 

トロ ー ル で きる オン フイ ン 機 能 但 各種 チェ ッ ク 機能 人 80 文 字 表示 LCD 採 用 人 簡単 な アダ プ タ 交 換 便 RG- 

232C、 セ ント ロニ クス | /F 各 1cl 標 準 装備 但 各 種 転送 フォ ー マ ッ ト 対 応 

PECKER-30 の アダ プ タ 

ADAPTER-B : (MOS 対 応 ):EPROM/16K 一 4MDit・EEPROM/16K 一 256KDit・1ChipCPU/ 
8742、8742AH、8748、8748H、8741、8741A、8741AH、8749H、8755A、8751、8751H、87 〇 
51.8/52BH-/ 4 AEC— EPROM/WSI ІСТ. SEEQ. MOTOROLA, TI. АТМ 
EL、CYPRESS、GOLDSTAR、EXEL、SHARP、RICOH . 

ADAPTER-C : (パイ ポー ラ PROM)AMDCMMD、FUJITSU、MITUBISHI、NEC、SIGNETICS、 
М5.5О5-ТНОМ5ОМ.ТІ 

ADAPTER-D : (マル チ セ ッ ト 対 応 〕・ 同 時 8 個 書き ・ ビ PROM/16 に 1MDit 

ADAPTER-E : (ROM エ ミュ レー タ )・ エ ミュ ー レ ーション RAM/ 最 大 256KBvte 


МІ 
m 
ği 


ШЕРОЗИ 
Бір: МУ 152 


[| 

LOG/iC の 特長 

@ ブ ー ル 代数 式 ・ 真 理 値 表 ・ 状 態 遷 移 図 な ど 
各種 シン タッ クス を サポ ー ト 候 強 力 な 論理 圧 
縮 供 最適 化 が スピ ー デ ィ 候 PLD の 種類 に 捕 
ら わ れる こと な く 設 計 が 自由 念 最適 な デバ イ 
ス は LOG/iC が 自動 的 に 選択 @ ファン クシ ョ ン 
ベリ ファ イア で プロ グラ ム 前 に 動作 チェ ッ ク 0OK 
論理 設計 と 物理 的 設計 を 分 離し た の で 新 
デバ イス に 対し て も 今 ま で の デー タ が 利用 可 
能 @ テ スト ベク タタ 自動 生成 作動 作 環 境 /NEC 
社 PC9081、 IBM-PC/AT/XT、HP9000、 VAX 、 
APOLLO その 他 


ЕСКЕ 


プロ グラ ミン グ に 関わ る すべ て の 機能 を 高速 化し た フラ ッシュ プロ グラ マ 。 高速 性 
を 要求 され る メガ ビッ ト 時 代 に 応え ます 書き 込み デバ イス も 幅広 く サ ポー ト 。80 文 
字 表 示 LCD 採 用 や ヘル プ 表 示 な ど 操 作 性 も アッ プ 。 ア ダ プ タ や シス テム の 交換 
を 簡単 に し 拡張 性 を 高め た 新 プ ログ ラマ で すむ 

PECKER-11 の 特長 

© バッ ファ RAM 標 準 2Mbit 搭 載 (8Mbit 搭 載 タ イプ 有 ) @ 7 47 4 ROMS # n] BE 
⑧ 各社 高速 アル レゴ リズ ム 対 応 @ フ ルリ モー トコ ント ロー ル の オ ワ ラ イン 機能 @ 各 種 
チェ ッ ク 機 能 @80 文 字 表 示 LCD る アダ プ タ 交 換 簡 単 狂 RS-232C、 セ ント ロニ クス 
|/F 各 1ch 標 準 装備 @40 種 を 超え る コマ ンド @ 各種 転送 フォ ー マ ッ ト 対 応 @ 高速 
デー タ 転 送 対 応 (PC9801 よ り ペ ッ カ ー へ の デー タ 転 送 時 間 1Mbit で 約 30 秒 ) 


PECKER-11 の アダ プ タ 
RX1 : CEPROM 対 応 )・EPROM/16K 一 2Mbit、EEPROM/16K 一 256Kbit 


RX2 : (1ChiOCPU 対 万 】8741、8741H、8741AH、8742、8742AH、8748、8749H、8755、8751、8751H、87C 
51.8/52BH : LOG/iC は ISDATA 社 の 登録 商標 で す 。 


RX3 : (ハイ スピ ー ド EPROM 対 応 J)WS、ICT、SEEO、MOTOROLA、TINATMEL、CYPRESS、 
= ЕН агаи 
кен アリ に ビリ レル コー 
качуы 8E 


GOLDSTAR、EXEL、SHARP、RICOH е 
RX30 : СЕРІ DI GAL TERA.FUJITSU.ICT.INTEL.L AT TICE. RICOH, МТ. ATMEL 
東京 支店 エ 160 東京 都 新宿 区 西新 宿 6-16-6 第 3 丸善 ビル 
TEL.C032344-2001 FAX.(03)344-200/ 


CYPRESS、EXEL、AMD/MMI 
RX40 : (マル チ セ ゼット 対応 )・ 同 時 4 個 書 き ・EPROM/16K 一 2MDit、EEPROM/16 に 一 256KDit 
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この スペ ッ ク で 、 こ の 価格 
フロ は 言う に 及ば が アマ チュ アレ ベル まで 、 広く 「 音 を 操る , こ と に か け て は 高い 評価 が 寄せ られ て いる " 音 専科 
Sound Master; ワン ボー ド に 76 ビ ッ ト 高速 A/D・D/A ナ フィ ル タ を 搭載 。 さら に 使い や すい ソフ トウ ェ ア ま で 


付属 し て この 価格 。 デ ー タ 収集 か ら FFT 分 析 、 デ ィ ジ タル 編集 ・ 加 工 ・ 保 存 ・ 再 生ま で すべ て PC-9807 上 で し か ゃ 
フロ スペック で こなす $ogvpg Master は 、 音 に 係わる すべ て の ユー ザ 必 携 の シス テム な の で 


音 を 操る 人 の シス テム で す 。 


【 取 り 込 み 】 


【 編 Ж] г- [m Т) (Е Ж] 
L|? ef 
0 ; 


【 フ ァイル 保存 】 


Sound Master 


2ch/DMA16bit A/D + 


Filter + Soft ware 


音声 ・ 音 響 な どの アナ ログ デー タ 収 集 か ら 
FFT 分 析 、 デ ィ ジ タル 編集 ・ 加 工 ・ 保 存 ・ 再 生ま で 
PC-9801 上 で 実現 し ます 。 


@SOUND MASTER( サ ウン ド マ ス ター) は 新開 発 
16 ビ ッ ト 2 チ ャ ネル A/D 士 D/A 十 フ ィ ル タ ・ ボ ー ド と 
コン トロ ー ル ・ ソ フト の セッ トシ ステ ム で すす 

@SOUND MASTER は 音声 ・ 音 響 な どの アナ ログ 
デー タ の 収集 か ら FFT 分 析 ・ デ ィ ジ タル 編集 ・ 加 
工 ・ 保 存 ・ 再 生ま で 、 す べ て を PC-9801 上 で 実現 
し まる 

SOUND MASTER は 音声 ・ 音 響 の 分 析 ・ 合 成 
シス テム と し て 入 門 か ら 実 践 まで 、 すべ て の ステ ー ジ 
を 完璧 に サポ ボー ト し て いま す 。 

QSOUND MASTER で デイ ジタル ・ サ ウン ド の 新 時 
代 を 体感 し し くだ きい 。 

lB77r7 

@2 チ ャ ネル の 信号 を 32M バ 人 イ 代 ま で 連続 し て 入出 

力 で きま す 。 @ 収 集 前 に 波形 を リア ル タ イ ム に モニ ター 

で きま す @ 収 集 し た デー タ を 、 自 由 な 形式 で 高速 描 

画 で きま す e 収集 し た デー タ の 波形 の 編集 ・ 加 工 

な ど 高 機能 波形 エディ イッ ト が で きま す ө 周波 数 スペ 

クト ラム を マル チ ウ ィ ン ド ツウ 形式 で 表示 で きま す ej 

集 し た デー タ を ファ イル に 保存 する こと が で きま す , ӨТ 

ニュ アル は 親切 な が ユー ザー ズ マ ニュ アル と ハー ドウ ェ 

アマ ニュ アル が つい て いま る ユー ザー ズ マ ニュ アル の 

巻末 に は 、 入 門 者 向き に 用 語 集 を 載せ て いま す 


田 ハ ー ド ウェ ア 

@A/D、D/A は 16 ビ ッ ト の 高 分 解 能 。(DAT と 同じ ) 
@2 チ ャ ネル 同時 サン プリ ング 。 ア ンチ エイ リア シン グ * 
フィ ル タ 、 ス ムー ジン グ ・ フ ィ ル タ 用 に 20kHz 7 次 ロー 
パス フィ ル タ 内 蔵 。 サン プリ ング 周波 数 は DAT と 
同じ 32kHz、44.1kHz、 48kHz 及 び 外 部 クロ ッ ク を ソ 
フト 選択 で きま す (1 チャ ネル 時 は 2 倍 オ ー バ ー・ サ ン 
ブリ ング 可能 ) ө 周波 数 帯域 /5Hz 一 20kHz @DM 
A 転 送 可 能 @ ステ レオ アン プ と ビ ピンプラグ コ ー ド で 接 
続 す る だ け 。 

圏 ハ ー ド ウェ ア の み で 使用 可能 

@ サン プル ソフ ト 付 属 @DMA 転 送 は バイ 條 * シ ョ ー ド 
ワー ド 転 送れ サポート し て お り 、 ワ ー ド 転送 で 200kH 
z/ チ ャ ネル 可能 (機種 は VM21、VX、UX、XA、X 
L.XL2. RL. RA. RX. ES. ЕХ) e 全て の PC-9801 
で 100kHz/ チ ャ ネル 可能 


た だ し A/D 部 と D/A 部 は 共用 回 路 が ある の で 同時 に は 動作 し ませ ん 。 


動作 環境 

e PC-9801E、F、M、VF、VM、VM21、VX、UX、CV、 
UV、RX、RA、ES、EX (た だ し 、PC-9801E、F、M、VF 
は 44.1kHz、48kHz の サン プリ ング クロ ッ ク 時 1 チャ ネル 


し か 使用 で きま せん 。) 
@ メモ リ 本 体 640K バ イト 以上 ・ 
漢字 ROM 
バン ク メ モ リ /1M バ 條 以上 必要 (1/0 バ ンク 方 式 ) 
@ マ ウス NEC 製 まだ は 同等 品 。 
%05 MS-DOS Ver.2.0 以 上 
(NEC 製 ) 
< オプ ショ ン > 


外部 クロ ッ ク ユ ニッ ト (連続 可変 型 )SMCK-1 \9.800 


サン プリ ング ・ ク ロッ ク を 5kHz 一 50kHz の 間 で 連続 可変 で 
きる 外 付 ユニ ッ ト で す 。 
@ 型 番 HAB-1130-01 


FLASH-16(DSP ボ ー ド ) 


FFT・ デ ィ ジ タル フィ ルター を 高速 演算 し ます 。 
@ 型番 CAU-1101-01-13X x 


% 298,000 


_ASIP( プ ログ ラマ ブル ゲイ ン 、 フ ィ ル タユ ニッ ト ) X 198,000 


@ 型 番 H 型 HFU-7201-01H L 型 HFU-7203-01L 
e 接続 台数 最大 16 ユ ニッ ト (32 チ ャ ネル ) 
@ 入力 ゲイ ン X1. X5, X10, X50 
@ ロ ー パ バス フ ィ イル タカ ッ ト オ フ 周 波数 
Н! 20k、10k、5k、2k、1k、500、200、100(Hz) 
L 型 、2k、1k、500、200、100、50、20、10(Hz) 
e ハイ パス フィ イル タ 0.05(Hz) 


CANOPUS 


321—7 5% TW 


本 社 二 658 神 戸 市 東灘 区 西岡 本 1 目 4-30 カ ノー プス ビル / ご 注文 ・ 納 期 の お 問い 合わ せ は < 営業 部 ?TEL:078(411)5292 Ғах:078(431)7610 
技術 的 な お 問い 合わ せ は く テ クニ カル イン フォ メー ショ ン 〉TEL:078(412)7166( 月 曜 金 曜 /PM1:00~4:00) Fax:078(411)5084 


e 表示 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 @ MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。 


資料 請求 No.29 


ロー タリ ー ェ ンコ ー ダ 用 2 ワウ ジグ Q/ 
ー タ リー エン コー ダ (2 相 信 号 ) 専用 の 2CH、16BIT 
アッ プ ダ ウン ・ カ ウン タ で す 。 

e | 一 4 通 倍 可能 、 追 従 速度 |00KHz 

e 16BIT バ イナ リ 、2CH 独 立 制御 、 プ リセ ッ ト 可 能 

e フォト カプ ラ 総 縁 入力 (耐圧 AC500V) 

e 入力 回 路 、 エ ンコ ー ダ 共用 DC-DC 搭 載 可能 


D DC-4298CPCY49000 
メモ リ ・DMA 機能 付 


2 と CH ロ ユニ バー サル レ 287) 2/45) 


1024 デ ー タ 分 の FIFO 型 バ パッ ファ メモ リ 内 蔵 、DMA 機 
能 付 の 2 チャ ン ネ ル ・|I6BIT ユ ニ バ ー サ ルカ ウン タ で す 。 
@ 周 波数 : 2CH 同 時 , 連 続 測定 
@ 周 期 : CHOH, 連続 測定 
@ 積算 計数 : 1CH の み , 連続 測定 | 。、 

@ バル ス 幅 : 1CH の み , 連続 測定 Ы Же 
@ 時 間々 隔 : 両 CH 入力 間 , 連 続 測定 | ` 


El CM-4398BPCYi45000 


2CH、 ТЕРЕ LT 
2 チャ ン ネ ル 12BIT・DA コ ン バ ー タ を パソ コン 側 と フォ 
トカ プラ で 絶縁 し た も の で す 。 電 圧 出力 型 と 電流 出力 
型 が あり ます 。 

@ 標準 0 一 士 |0V 出 力 ( 土 10V、 土 5V 可 能 ) 

@ 電 流出 力 型 は 4 一 20mA 

@ セト リン グ ・ タ イム ?0us 

eim AC500V (12-8) 


ш» ТОА-2598ХРС-У v 85,000 
電流 出力 TDA-P5dBXPC- | х 98,000 


2CH ア イソ レー ショ ン (6BIT DOA 
2 チャ ン ネ ル 16BIT・DA コ ン バ ー タ を パソ コン 側 と フォ 
トカ プラ で 絶縁 し た も の で す 。 プ ログ ラマ ブル 割込み タ 
イマ が 付属 し て いる の で 、 任 意 の 波形 発生 器 と し て 


| 使用 する こと も で きま す 。 


@ 標準 0 一 士 I0V 出 力 (0 一 十 5V、 土 5V、 土 10V 可 能 ) 
@ セト リン グ ・ タ イム 15,5 
e Н/Е АС500У (14-9) 


ТОА-2698ХРС %128000 


‚ 0 ーー 
24CH 機 械 接点 y [ә 
汎用 24 接 点 ( 標 準 実装 8 接点 ) リ ー ド リレー 出力 ボー 
F C+. 用途 に よっ て は 水銀 リレー に 交換 し て 使用 す 
る こと も で きま す 。 RSS 
Ф 使用 リレー : サン ユー 製 S-I05N ` 
定格 I00V 0.2A —— 


8CH 実 装 SWR-6398BPCO- В х 44,000 
I6CH 実 装 SWR-B398BPC- 168 v 54,000 
24CH 実 装 SWR-6398BPC-24 v 64,000 


BBAdSUP-(SSR)EJ 


機械 接点 の 読み 込み 、 お よび 電力 制御 スイ ッ チ 接点 
が 混載 され て いま す 。DC 用 に は 機械 接点 リレー、AC 
用 に は SSR が 最適 で す 。 

@8 接 点 入 力 ( フ ォ ト カプ ラ 絶 縁 /DC-DC 電 源 付 ) 

@ 4 リレー(5A) 、 ま た は 4SSR(2A) 出力 


SSR 出 力 SWR-81 98BBPC х 46,000 
リレー 出力 SWR-Be98BPO х 45,000 


ден ДУ в==@ @ 


専用 LSI を 使用 し て いる の で 簡単 な 制御 コマ ンド を 与 
える だ け で す 。 ま た 、 最 大 |A( 相 電流 ) の ドラ イプ 能力 
が ある の で 小型 の モー タ な ら 直 接 駆動 する こと が で 
きま す 。 

@3 一 5 相 モ ー タ に 適用 

@ 最高 速度 5kpps 

e 定 速 、 加 減速 シン グリ ルレ ステ ッ ズ 基準 点 まで 移動 、etc. 
@ トピ ックス | 全 入 出力 アイ ソレ ーション 実用 的 ソフ ト 付 


Ё PMC-7098BBPC 82,000 


ен S bz 6 


専用 LSI を 使用 し て いる の で 簡単 な 制御 コマ ンド を 与 

える だ け で す 。 市 販 の パル スモ ー タ ドラ イ バ 、 ま た は DC 

モー タ ・* ド ライ バ と 併せ て 使用 し ます 。 

e 定 速 、 加 減速 基準 点 ま で 移動 、 シ ング ルス テッ プ 
等 。 最 高速 度 10kpps 

@ フォト カプ ブラ 駆動 用 電源 (DC-DC) AR 

e トピ ックス | 実用 的 ソフ ト 付 


БІРУС-7138ВРС *74000 


з2вітеа н DIO 


8BITX4 ポ ー ト の フォ トカ プラ 絶縁 出力 ボー ド で す 。 出 
力 は オー プン コレ クタ 、 ま た は TTL レ ベル を 選択 する こ 
と が で きま す 。 

@ 耐圧 AC500V (1 分間) 

e 駆動 電流 max200mA 

e TTL 出 力 用 DC-DC コ ン バ ー タ 内 蔵 


DIO-3398BPC х 46,000 


звіт AD LO) 


8BIT X4 ポ ー ト の フォ トカ プラ 絶縁 入力 ボー ド で す 。, 接 
点 読 込み に 最適 、 ま た 各 ポ ー ト ご と に スト ロー ブ (ラッ 
チ ) 入力 と し て 使用 する こと も で きま す 。 

e 耐圧 AC500V(| 分 間 ) 

e スト ロー プ 信 号 に よる 割込み 可能 

e 入力 回 路 駆 動 用 DC-D コ ン バ ー タ 内 蔵 


DIO-3498BPC \56.000 


zty- DIO 


フォ トカ プラ 絶縁 の 16BIT 入 力 、!6BIT 出 力 で す 。 
@ 16BIT ラ ッ チ 出力 (フォ トカ プラ ーー オー プン コレ クタ ) 
@ 16BIT バ ッ フ ァ 入 力 (フォ トカ プラ 電流 駆動 ) 

@ 入力 BIT の 2 本 は 割込み に も 使用 可能 


010-2298ВРС х 36,000 


TTLAAZ -Zv2v2 55D) |2) 


24BIT(8X 3 ボート )TTL 入 力 、I6BIT (8x 2 ポー ト ) オ 

ー プ ンコ レク タ 出 力 の 汎用 デジ タル 入出 力 で す 。 

@ リレー 等 を 直接 制御 で きる オー プン コレ クタ 出力 
(max.40mA) 

@ 24BIT 入 力 ポ ー ト は 割込み に も 使用 可能 
(DIP-SW 指 定 ) 


010-3298СРС х 25,000 


n =—2ю%нмсн уп» е—»Ч44ҖЩ( ++. 
X SEI BASIC/BEREBO А F PHT U E Y, 


30 資料 請求 No.30 


8CH 同 時 サン プリ ング 文 ハ ー ド ウェ ア に よる 自動 サン プリ ング 


12BIT 高 速 AD コ ン バ ー タ 指定 され た 条件 で ハー ド 的 に 自動 サン プリ ング を 行い ます か ら 、 

OZEE | 5zs 十 5zs/CH サ ンプ ルレ ソフ ト は 簡単 、 高 度 な テク ニッ ク は 不要 で す 

ӨЛСЕ : +5, +10, 0—+5, 0—+10 

ӨЛСЕ : 8CH シ ング ル エ ンド ж デー か の ン SYJ PAEA 

d ME SS ーー — m e 

5 ¥ 210,000 asc ns diei: á 

В ADM 19988РО バッ ファ メモ リ に 転送 され ます . 

СЕЗОН) > Ж 高速 DMA 転送 も 可能 

12BIT 高 速 AD コ ン バ ー タ バッ ファ メモ リ か ら の デー タ 読 出し は 1/0 ボ ー ト の ほか DMA も 可能 

@ 処 換 速 度 ・ 5zs/ デ ー タ (CH) サン プル この 動作 は AD サン プリ ング より 速 け れ ば よく 、 同 期 を と る 必要 が あり 

@ 入力 範囲 : +5. +10. 0— +5, 0— +10 FUA 

@ 入 力 形式 : 16CH( ま た は 8CH 差 動 ) — - 

@ 非 直線 性 : 0.05%FS 災 フ ロク ラマ フル ・ ク ロッ ク 内 蔵 

El ^ADM-438BPC \98000 内 部 クロ ッ ク は 250ns 刻 み で 任意 の 値 を 指定 する こと が で きま す 。 
また 外部 クロ ッ ク に よる 動作 も 可能 で す 。 

16CH( 差 動 8CH) | 

16BIT 高 速 AD コン バー タ хуп нағы 

Ф715: 25zs/ デ ー タ (CH) サン プル アナ ログ 入力 CH ぁ の 信号 が 指定 レベ ル を 越え た と き に AD サン 

@ 入 力 範囲 +5, +10, 0— +5, 0— +10 プリ ング を 開始 する こと も で きま す 。 また 、 外 部 トリ ガ も 可能 で す 

候 入力 形式 : 16CH( ま た は 8CH 差 動 ) 

өзіне: 文 実用 的 サン プル プロ グラ ム 付 

Ú АОМ-ІВЗВВРС *220000 AD サン プリ ング か ら デ ー タ の グラ フ 表 示 、 フ ァイル 作成 、 等 の 機 


ラム の 追加 記述 も 容易 で すま, (N88 版 & MS-DOS 版 ) 


MCM-1201 94:7 
Ө:01.-1.:10/А7 


@ 庄 力 ゲ ー ジ ・ ブ リッ ジ ( 差 動 ) 入 力 
9 +10, +1, +0.1VA J 86 R8] 


@ ロ ー ド セル ・ ブ リッ ジ ( 差 動 ) 入 力 
© +10. +0.15, +0.1V A. J 85 [E] 


MCM-1I0I-K Ee A ol: 
MCM-1109-.) MIS bol: 


ФКИ 
@ 入力 温度 範囲 一 200~+1000 で 


(PUN: 


Tuc өш? - 10V 6 セト リン グ タ イム 100ms @ 温度 ドリ フト 50zV/ で e 周波 数 特性 fc= 約 15Hz 
Ф 絶縁 耐圧 AC500V ФЕ Е + 15У20тА ӨЗІ: 24.5W x 99H х 1620 O0 使用 温度 0 て 士 45 て 
@ 付属 品 : コネ クタ 、 圧 着 端 子 07 7av : 4 て 20mA 電 流出 力 


電源 ホッ クス も 用 意 し まし た 。 


(12 ス ロッ ト 用 ) (5 スロ ッ ト 用 ) 
« DOX-1600 BOX-0800 ж» 


オプ ション ・ ソ フト (資料 を 御 請求 下さ い ) 


ЕЭ Ес Абен 


資料 請求 No.31 31 


能 が あり ます 基本 機能 は サ プ ブルー チン 化 さ れ て お り 、 ユ ー ザ ブロ グ 


167 東京 都 杉 並 区 西荻 北 3 丁目 2 番 3 号 TEL03(396)8362 代 表 


J'72208 Re AFAR- 


$ 2% [^ 
イー サ ネ ッ ト ボ ー ド 
A Ж е | 
: à Eum 
e Ether/Thin Wire 両 用 タイ プ H-01 138,000 LE 7 
eEthernet 247 H-02 ¥116,000 22€ СЗ. 


e 先進 の ハー ドウ ェ ア 
AGSIC 採 用 に より コン パク ト 化 、 
低 消費 電力 化 を 実現 
コン パク ト 化 する こと に より Ether/Thin Wire 両 方 共 1 枚 の ボー ド に 搭載 、 抜 
張 や 変更 へ の 対応 も 万 全 で 消費 電力 52000mA か ら 1300mA 大 幅 低下 、 
外部 電源 を な くし まし た 。 


転送 速度 大 幅 ア ッ プ 、 回 線 数 も 16 回 線 に 増加 

ЙК 52/5 Ли YA PDWKRAXASIOP MR нә oo 
RAM を 512KB 搭 載 す る こと に より 、 大 き な フ ァイル も 1]1 度 に 取り 込む こと が で き 、 
転送 速度 が 当社 比 3 倍 に 向上 (70KByte/sec)。 また 同時 に 交信 で きる 回 線 


MS-NETWORKS を サポ ボー ト 


パソ コン だ け で ネットワーク を 構築 し た いと 思わ れる 方 に と っ て 有効 な ホッ トワ ー 
ク を 提供 。 市 販 の 多彩 な アプ リケーション ソフ ト が 利用 で きま す 。 


iformix NET を サボ ポ ボート 


社内 の デー タベース を 構築 し た い 方 の た め ゆめ に 、 ア スキ ー 製 informix NET? 
サポ ー ト し まし た 。 本 格 的 分 散 処理 環境 で の デー タマ ネジ メン トシ ステ ム が 構 
築 で きま す 。 


WEFA-LAN I (98) НІЛ ЖУР 


ФЕТР:ТЕ МЕТ ¥ 30,000 @ ソ ケッ トイ ンタ ー フ ェ イ ス #120000 
@ MS-NETWORKS ¥ 20.000 @FTP サ ー バ ¥ 86,000 
ePC-NFS ¥ 90,000 Ф パス イン ター フェ イス マニ ュ ア ル X 2,000 


e 富士 通 FMR50/60/70 及 び IBM-PC/ AT、TOSHIBA AX 用 同時 発売 中 . グ 


※informix は 米国 イン フォ ミッ クス ソフ トウ ェ ア 社 の 登録 商標 で す 
※PC-NFS は 米国 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 登録 商標 で も 


e バ パソ コン ネッ トワ ー ク 当社 製 TCP/IP プ ロト コル 搭載 《FA-LANIII (98)》 の 機能 を 中 心 に 
無料 実習 コー ス < 於 東京 > ネッ トワ ー ク の 概要 を ご 紹介 し 、 そ の 後 イ ー サ ネッ ト を 用 いて 
毎月 第 3 水曜 日 EWS と 接続 され た パソ コン を 操作 、 実 習 し て いた だ きま す , 
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CPU ボー ド に パー ソナ ルコ ンピュータ と 同じ MS-DOS を 移植 。 ア プリ 


が で きま す 。 ま た ボー ドサ イズ は 、NEC PC-9800 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ 
ト 仕様 で ある た め 、100 種 類 以 上 の 当社 製 PC-MODULE や 市 販 の ボ 
ー ド が 利用 で き 、 目 在 に シス テム 構築 が 可能 で す 


パー ソナ ルコ ンピュータ で 開発 し た 

アプ リケーション ソフ ト が その まま 走り ます 

CPU ボー ド ・PC-80286 (98) ボード 上 に MS-DOS Ver3.3 を ROM で 搭載 。 
徒 っ て 、 パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ (MS_DOS 環 境 下 ) で 開発 し た 実行 形式 の 
アプ リケーション ソフ ト が 直ちに 走り ます (但し グラ フィ ッ ク 関 連 除く ) 


用 途 に 谷 わ せ て 自由 な シス テム 構築 が 


ーー 


ロー コス ト で nj Bë. 


CPU ボー ド ・PC-80286(98) は PC-9800 シ リー ズ 拡 張 ス ロッ ト 仕 様 の た め 、100 
種類 以上 の 当社 製 PC-MODULE や 市 販 の ボー ド が 利用 で き 、 極 め て 多様 


な シス テ ム 構 Ж iuf НЕ T 4. 


(S CONTEC 


株 式 会 社 コ ン テ ッ ク 


А 


—— 


-T ヽ ¿I ロロ ` LEJE pE = kr: IP と 5 
周辺 機器 と の 拡張 性 、 信 頼 性 を 向 Es 
CPU ボー ド 以 外 に プリ ンタ 、 キ ー ボ ー ド 、CRT、FD/HD 等 周辺 装置 ほ の 接 
統 や 、 操 作 性 、 信 頼 性 を 高め る RAS 機 能 ボ ー ド を 用 意 し 、 さま ざま な シス テム 
の 拡張 に 応 を ます 
リア ル タ イ ム OS も サボ ー ト 。 
MS-DOS 以 外 に FA・LA 用 途 で 必要 と され る 当社 製 リ アル タイ ム ・ マ ル チ タ ス 
ク の 動作 環境 を サポ ー ト し ます 。 (開発 中 ) 
@ リ アルタ イム -BASIC (98) ө リア ル タ イ ム -MS-DOS(98) € リア ル タ イ ム -iRM X (98) 


男 98 バス 周辺 関連 ボー ド 


@ CPU ボー ド (MS-DOS 搭 載 ) ө ブリ ンタ /RS-232C ボ ー ド 


PC-80286(98)M \148.000 PC-COM(98) \58.000 
e ROM-DISK ボ ー ド @ HAS 機能 ボー ド 

PC-ROM(98) є 38,000 PC-RAS(98) \42.000 

PC-CRT(98) Ұ 68,000 PC-FD/SC(98) Y 48,000 


※MS-DO0S は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 


МЕС マイ コン ショ ッ プ 
2732 ゼイ ココ ヒコ 一 
〒555 大 阪 市 西淀川 区 姫 里 3-9-31 
TEL(06)472-0265 


JJ37T39FA?132tJ3-— 
〒105 東京 都 港 区 芝 2-29- 1 1 
TEL (03) 769-1061 
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全て の 3EDIE VME シ ステ ム ・ ピ ビル ダー へ 所 げ ま す 。 _ 


"y 7 
ГЕТТО Ic HT 


MB-2170 68020CPU(25MNz) 


MB-2110 68000CPU - 


Ж w. 
セテ ニ ーーーーーー- ET 


MB-2240 16MB DRAM(4/8M) MB-2280 ЕРВОМ / SRAM 
£ au а ーー ニー ニニ ンー юр» Ao Ж. zu V T 


niim i. 


MB-2312 SCSI ア ダ プ ター 


* 
32 


MB-2370 SMD I/F 


MB-2410 シリ アル 6ch + MB-2450 シリ アル 8ch | МВ-2470 0S-9/LAN 
セン トロ ニク ス 2ch イン テリ ジェ ント |/0 
БҒважаһаШБіз.». », 2524 Uu Hu er Жік uum. ж 
к е uem 4 E 1 ШЕ == же —— 


OEC SL v 


B oni 


i 
ІН 
| d 
MB-2510 グラ フィ ックス MB-2520 高 解像度 グラ フィ ックス MB-2530 レー ザビ ー ム ・ プ リン タ VME シ ステ ム ・ キ ャ ビ ネ ッ ト 


コン トロ ー ラ 


HPV シ リー ズ (High Performance VME board seriesy の ボー ド は 、 お 客 様 より 

性 能 で 支持 を 受け て いま す 。 それ は 、 性 能 を 引き 出す OS-9 ソ フト ウェ ア て サポ 

ー ト きれ て いる か ら で す 。OS-9/68020 の ツ ソフトウェア は 、 シ ステ ム ビ ル ダー が 
容易 に シス テム を 構築 で き る 環境 が 用 意 き れ て いる か ら で す 。 性能 と は 、 ハ ー 
ドウ ェ ア 仕 様 で は な く 、 ソ フト ウェ ア 環 境 を 含め た シス テム に お ける 性 能 で す 。 
HPV シ リー ズ は 、 そ れ ら を 追求 し た 結晶 で す 。 
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^ H OHER SU 


911579 
販売 代理 店 
あや 泉 工業 株 式 会 社 


東京 都 千 代田 区 外 神田 1-5-8 
т101 phone.(03)851-1701 


MD- CC4U 


4 


ы の mw ツマ ママ で で ーー ес-ее--ееее-е ^’ 


1 
t 
t 
b 
t 
L 
>D 
b. 
L. 
b. 
ba 
ра 
“ра 
ца 
1 
ba 
ТЕ 
L 
I 
t 
19 
1 
[ 
b O 
ba 
"T 
Li 
ра 
[ 
ba 


kt 


me Ә Тб zeon upas a 0 | ҮШ іне ЭТҚ zoss uomo А 


を メモ リー 容量 は 4MB、8MB、16MB の 3 タイ プ が 有り ます 。 

る @ 拡 張 バ ス で て で ある VSB バ ス (The VMB Subsystem Bus) を 採用 し て いま す 。 

る デュ アル ボー ト 構 成 で す の で 、VME バ ス 、VSB バ パス の どちら か ら も アク セス 
таз”; 

97—2^7A1332C€ » AU OC, 32€» Қ. І6БЕУКОРЫООУАЭ”Ж 
ム で も 対応 で きま す 。 

97 их 11326 h (拡張 )、24 ビ ッ ト (標準 ) に 対応 びき ます 。 

パリ ティ チェ ッ ク に よる エラ ー 検 出 機 能 付 き で す 。 

人 プ / ド レス ・ モ デイ ファ イア は 、 ス ー パ ー バ イザ ・ プ ログ ラム ・ ア クセ ス 、 ス 
か パーテ デー タッ ア クモ セス 、 ユー ザ ・ ブ ログ ラム アク セス 、 Xe 
・ デ ー タ ・ ア クセ モス の 有効 無効 の 設定 が 可能 で す 。 

@%V ME; x 324 Rev.C 準 拠 

る る VSB バス 規格 Rev.A?fil 


0S-9 は マイ クロ ウェ ア 社 の 登録 商標 で す 。 


に gas 2, 
"m 
à ы 


“A 株 式 会 社 フイ リロ ボー ド 〒873 千 葉 県 船橋 市 本 町 4-41-19 本 町 セン トラ ルビ ル 3F 
ABB ILZ In РНОМЕ:0474-22-1741 (代表 ) FAX:0474-88-1759 
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お 客 様 の 声 を 大 切 に し た い / 
ユー ザ フ レ ンド リー 設計 98: 0 seres 


高速 フォ トカ ブラ 搭載 98DIO(16/16)P-HS | ¥64,000 i 
01-00 応答 速度 | sec ғау 7 was 多層 基板 で 低 価 格 / 
パラ レ リ ボー ド 


アイ ソレ ーション 電源 搭載 EMI フィ ル タ 搭 載 出力 レベ ル 切 り 換え 可能 
アイ ツレ ーション 電源 を 内 蔵 し て いる た め 外 部 電源 を 使用 する こと な く 人 全て の 人 出力 部 に は EMI 除 よ フィ ル タ を 設け て あり 、 入力 部 に は きら に (TTL レ ベル /0~30V 外 部 電源 使用 ) 
出力 が 行え ます シュ ミ 小 バッ ファ 入力 回 路 を 設け て あり ます の で より 効果 的 な ノイ ズ 除 去 出 カレ ベル の 切り 換え は ディ ッ プ 抵抗 を 取り 外す こと に より 、TTL レ ベル 
を 行う こと が で きま す か ら 0~30V の 出力 駆動 方 式 に 切り 換え る こと が で きま 


高速 フォ トカ プラ 搭載 

高速 フォ トカ プラ の 採用 に より 、 1 sec 以 下 の 信 号 に 応答 可能 。 さら に 
出力 部 が 内 部 回 路 と 電気 的 に 絶 縛 (分 離 ) さ れ て いる た め 外 部 ノイ 
ズ 等 の 異常 か ら CPU( ホ スト ) 側 を 保護 する こと が で きま す も 


"nac 


クア 較 入 出力 状態 表示 用 LED 
т 全て の 入出 力 部 に LED を 設け て お 9 ます の で 入出 力 状態 を 容易 に 確 
多層 基板 採用 T. E ТӨН 4 E T 


ルイ ズ に 強い 多層 基板 を 採用 し て お り ま す の で ド A 川 上 し て 心して こ 全 
用 で きま すす 
ロー タリ ー ス イッ チ 採 用 


割り 込み 入力 (4 点 ) 


画 サ ンプ ルプ ログ ク グラム 例 言語 サポ ー ト ) 月給 了 か ら の 1 点 の 入力 令 全 を CPU(G ホ スト 側 へ の 割込み し て (I O ポ ー ト アド レス 設定 ) 
M » (各種 言語 サ ホ ジャ ン ム SW の o) 設 定 に より 使用 で きま すま さらに 割り 9 込み 信号 は ディ イッ プ S ロー タリ ー ス イッ チ を 採用 する ここ より 、 開発 時 の あの いま わし い 設 定 ミ ス 
BASIC. ASM.C, 59) В, Lutz Eb 7 ルフ ログ ラム 例 を 収 W の 設定 に より 立ち上がり エッ ジ (Low カ か やら Hight)、 Jt, У Е Л に よる 無駄 な 基 労 も 解消 いた し まし た 。 16 ビ ッ ト フ ル デコ ー ド 設定 可能 と 


抽 謗 明 剖 に 掲載 し て お り ま す の で 用 途 に 合わ せ て ご 利用 いた だ だけ ます) (llight か ら Low) ど ちら で も 対応 で きま す な っ て いま す の で 64K の 1 ( ) 空 間 を 思い の ま 反 に 割り 付け が 可能 で す 


※ 詳 細 資 料 、 総 合 カ タロ グ を ご 請求 下さ い 。 


広島 XB 東京 他 に も 250 以 上 の 品種 を そろ えて お り ま す 。 


ж 


〒732 広島 市 南 区 大 州 5 丁目 8-26 〒542 大 阪 市 中 央 区 上 タ 2 丁 目 2_11 7105 東京 都 港 区 芝 3 丁 目 31-8 š 
TEL(082)281-7777 TEL (06)763-4440 TEL (03)454-4644 Dream & Freedom АУ タフ se v 
FAX(082)282-8360 担当 営業 平 本 FAX(06)763-4450 担当 営業 石井 、 細 田 FAX(03)454-8137 担当 営業 鎌田 、 山 賀 、 日 高 Ж n 会 社 


高 機能 ・ 高 性 能 AD 
特長 & 特徴 


AD 


一 外部 入力 端子 装備 
( 外部 トリ カ 入 力 汎用 入力 ) 
外部 信号 (TTL ル レベル の パル ス 信 人 号 ) を ジャ ン パ SW の 設定 に より 外 
部 トリ ガ 入 力 と 汎用 入力 機能 の 使用 選択 が 行え まま 
e 外部 トリ ガ 入 力 機 能 | 外部 トリ ガ 人 入力 信 人 号 を CPU( ホ スト ) 用 割り 込 
み 、 も し く は AD 変換 スタ ー ト 信号 と し て 使用 


92% 
e JUI] A /) ЛЕ ・ 汎 用 入力 (TL し レ ベル) と 上 し て スイ ッ チ 等 の 
取り 込み が で きま す 


アナ ログ 入力 保護 回 路 内 蔵 


入力 保護 回 路 マ ル チ プ レク サ を 採用 し て お り ま す の で アナ ログ 信号 人 
カ 電 庄 の 有無 に 関係 な パ ボ ー ド (98BUS) 側 の 電源 を ON OFF し て 


)-PTC 138,000 


タイ マ 内 蔵 シ ング ル 32 点 差 動 1 6 点 バス 絶縁 型 
12 ビ ッ ト A/D 変 換 ボー ド 


汎用 出力 端子 装備 
外部 半 計 等 へ の 況 用 出力 CTTL レ ベル ) を コン トロ ー ル 信 全 し て 全 
用 で きま 


外部 トリ ガ 出 力 端子 装備 
外部 機器 の 同期 運転 用 し て AD 変換 スタ ー ト 信 党 (TL レベ ル ) 
を 出力 で きま す 


田 ア ン フ ェ ノ ー ル コネ クタ 装備 
ソル ダー タイ プ の 適合 ソケット を 標準 添付 し て いま す の で 川 途 に 合わ せ 
て フレ キシ プル な 配線 が 可能 で す 


&Interfoce 


Е ЕА 7) šE + $ü El 
А ЈЕ ФНО ~ 5.0 10У, + 25V, £5V, + 10VEZ yz ^S 
W の 設定 に より 選択 が 可能 で すさ ら に 入力 ゲイ ン を XX1 倍 、X10 倍 X 
100 倍 3 役 階 を 任意 に 設定 が 行え を ます. 


基準 電圧 出力 端子 装備 
コネ クタ 端 了 より 5.000V の 基準 電圧 を 出 力 し て いま す の で これ を 利用 
する こと に より 外部 電源 を 使用 し な いで 入力 回 路 の 調整 が 行え ます 


電源 出力 端子 装備 


コネ クタ 端子 より 外部 へ 電源 電 用 を 出力 し て いま す の で 用 途 に 合わ せ 


も 大 光夫 で すす 
€ POWER ON 時 : *35V(MAX) 
€ POWER OFFI} : *20V(MAX) 


サン プリ ング ・ ク ロッ ク ( タ イマ ) 内 蔵 
ブロ グラ マブ プル タ イ マ (zPD71054C 相 当 品 ) を 採用 、 割 り 込み 発生 X 
は 、A/D 変 換 ス ター ト 信号 と し て 使用 で きま サン プリ ング の タイ ング 
を 決め る クロ ッ ク と し て 内 部 及び 外部 クロ ッ ク の 選択 が 可能 で す サ ン フ 
リン グ タ イマ に サン プリ ング 周期 を ソフ ト 的 に モッ する だ け で 後 は 自動 的 
に セッ ト し た 周期 で サン フリ ン グ を 行い ます 

e イン ター バル タイ マ 設定 範囲 ・ 4лѕес ~ 4296ѕес(71. 027) 
Фл D 変 換 ス ター ト 周 期 設定 範囲 30 иес ~ d296sec( О”) 


圏 サ ンプ ルプ ログ ラム 例 (各種 言語 サポ ー ト ) 
BASIC、ASM、C 話 計 の 各種 言語 に よる サン プ ルプ ブロ グラ ム 例 を 収 
扱 説明 尋 に 掲載 し て お り ま す の で 用 途 に 合わ せ て ご 利用 いた だ け ま す 


定 チ ャ ン ネ ル 時 、 
変換 時 間 の 高速 化 を 実現 

チャ ン ネ ル 切 り 換え EA D 変 換 ス ター ト o) 制 御 を 独立 に 行う こと が で きま 

す の で 回 定 チ ャ ン ネ ル (lch の み ) 全 用 時 の 変換 時 間 の 高速 化 を 計 

る こと が で きま す 

e vj チャ ン ネ ル 切 換 時 бӛмзес 

チャ ン ネ ル 国定 時 З0 инвес 


割り 込み 機能 
АЯ ГА А, 4v 2— Uv RARA, RABIA Wo 
込み 信号 を 発生 する 2 こと が 可能 で 、 割 9 込み 発生 信号 及び 割り 込み レ 
ベル は ジャ ン バ SW に て 任意 に 設定 可能 で す 


て 使用 で きま ま ( 填 15V(5mA)、 一 15V(5mA)) 


圏 EMI フィ ル タ 搭 載 


し て 効果 的 な 除去 を 行う 様 に 設計 され て いま す 


フォ トカ プラ 絶縁 
ゲ ナ ログ 信号 に デジ タル 信号 が 洋 入 し な い 様 に 、 双 アナ ログ 部 の 異常 
ШЕЖСРГОНКАМ SA 絡 を あたえ な い 様 に 高速 フォ トカ ブラ で 電気 
的 に 絶 縛 ( 分 離 ) し て お り ま す 200 М 基板 を 採用 し て お り ま す の で ノ 
イズ に 強く いつ で も 正確 な ガ データ を サン プリ ン グ で きる 様 に な っ て お り ま す 


ロー タリ ー ス イッ チ 採 用 
(I O ポ ー ト アド レス 設定 ) 


ロー タリ ー ス イッ チ 採 用 に より 、16 進 (HEN ) そ の まま の ) 設定 が 可能 で 従 


- 来 の デイ ッ フ スイ ッ チ の 翌 な 設定 ミス カ ら 解消 され 開発 6 スム ー ズ に 人 誰 め 


られ ます 又 16 ビ ピッ ト フ ル デ コ ー ド 設定 可能 に より 964K の 1 OE AM 
の まま に 訓 り 付け が 可能 で す 


資料 請求 No.37 


アナ ロダ 信号 入力 部 に EMI 除 よ フィ イル タ を 設け て お り 外 部 ノイ ズ に 計 


@ 高速 ・ 高 機能 、 そ し て 低 価 格 … 
専用 ICE な ら で は の メリ ッ ト で す 

こと し 登場 し た 日 立 の 8 ビッ ト MPU く XH8/ 
532》 は 、 ア ドレ ス 空 間 最 大 1MB と いう 大 容 
量 と 汎用 16 ビ ッ ト MPU を し の ぐ 高 速 性 か ら 
早く も 引 〈《 手 あま だ の 状態 、 一 一 その 専用 ソー 
スコ ー ド デバ ッ ガ と し て 誕生 し た 「 ぇ えみ ゅ ゆっ 太 
くん 」 も 、 汎 用 高級 ICE の 高速 ・ 高 機能 を す 
べ て カバ ー し た 上 、 本 体 構 成 85 万 円 と いう 
低 価格 を 実現 し 、 大 好評 を い だ だ いて いま 
す 。 ホス ト は ユー ザ お 手持 ちの PC-9801。 
フル スク リー ン 感 覚 で 実機 デバッグ が 行え 
る マル チ ウ ィ ン ド ウ 型 ソー スコ ユー ド テッ ミッ ガ を 
は じ め 、 ブ ログ ラム 実行 中 、 メ モリ 内 容 の 変 
化 ま で 動 的 に 表示 する 、EST( エ ク ゼ キュ 
ーション ・ ス チー ル ) 機能 や 、UMAC( ユ ー 
ザ ・ メ モリ ・ ア クセ ス ・ コ ント ロー ラ ) な ど 、 強 力 
な ハー ドウ ェ ア 、 ソ フト ウェ ア の 支援 に より 、 理 
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想 的 な リア レタ イム デバッグ ' を 実現 。 さら に 、 
専用 機 な 6 で は の 操作 性 、 習 得 性 も ユー ザ 
に 好評 で す 。 


Ө フル スク リー ン を 活用 し た 
強力 な タイ レク ト 編 集 機能 

「 ぇ み ゅ っ 太く ん 」 は 、 マ ル チ ウ ィ ン ド ツ 型 
ソー スコ ユー ド テ ツバ ッ ガ を 標準 装備 。 ウィ ンド ウ 
内 の どこ に で も カー ソル を 直接 持ち 込ん で 、 
すばやく 〈、 的 確 に 作業 が 行え を ます 。 コマ ンド ラ 
イン の 入力 デー タ は 、1 ラ イン 128 文 字 ま で 押 
入 、 削 除 が 可能 。 ダイ レク ト 編集 機能 に より 、 
メモ リウ ィ ン ド ウ レジ スト ウィ ンド ツウ 等 に 直接 、 
カー ソル を 持ち 込ん で の 内 容 変更 は も ちろ 
ん 、 逆 アモ ンプ ル 画 面 上 で 直接 ニー モニ ッ 
ク を 変更 し ライ ン ア セン フッ レ す る こと きえ 可能 
に な り ま し だ 。 
ヒス トリ 機能 も 強力 で 、 コ マン ドラ イン か ら 入 


P^" 


力 し だ た コマ ンド は 最高 64 個 前 まで 保存 る れ 、 
スク ロー ル の 巻 戻し に より 、 再 実行 が 可能 で 
+, まだ た 、 エ ミュ レー ショ ン 実 行 中 で も 、MS- 
DOS コ マン ド が 実行 で きま す 。 さら に 、 画 面 
が 任意 に 変え られ る オン ライ ン ヘ ルプ 機能 も 
充実 。「 を み ゅ っ 太く ん 」 は 、 ま る に プレ スク リ 
ー ン 感覚 の 強力 な ダイ レク ト 編 集 機 能 を 持 
つ 開 発 支援 機 い いえ ます 。 


@ メ モリ 内 部 まで 動 的 に 実行 状況 が 
表示 ・ 確 認 で きる EST 機 能 搭 載 
高速 ・ 高 機能 を ユー ザ オ リエ ン テ ッ ド な 
か た だ たち で 追求 し た 「 ぇ えみ ゅ っ 太く ん 」。 EST 
(エク ゼ キ ュー ショ ン ・ ス チー ル ) 機能 と 、 独 自 
開発 の UMAC( ユ ー ザ メモ リ ・ ア クセ モス ・ コ 
ント ロー ラ ) が 一 体 と な り 、 高 速 ア クセス を 実 
現し て いま す 。 さら に 、 実 行状 況 は メモ リウ ィ ン 
ドウ で 動 的 に 表示 ・ 確 認 で きま す 。 も ちろ ん 、 


й 
к”, 


7152 // 


SILICONTOOL 
PROFESSIONAL ICE 


区 みゆ ゅ ゆっ 大 ぐん 


537? HScWJIPICE, 


- 


ФИУЛ2У-УМОЖЕ T» vM ここ に 実現 / 


ハー ドウ ェ ア プ ブレ ー ク 、 リ アレ タイ ム ト レ ー ス な 
と どの 機能 も 強力 。 ハー ドウ ェ ア プ レー ク は 、 
CPU バス デー タ の 組み 合わ せ が で きる トリ 
ガー ポイ ント が 4 ポイ ント 使用 可能 で 、 る ら に 
ジー ケン シャ ルプ レーク も 可能 。 ト レー ス メ モ 
リ は 8192 サ イク ル メ 72 ビッ ト 。 また 、 エミ ュ レ 
ーション メモ リ 256KB の ほか ^、 内 蔵 ROM、 
RAM へ の 専用 代替 メモ リ を 持ち 、 リ アル タイ 
ム 性 を 損 う こと な く (内蔵 の ROM、RAM の エ 
ミュ レー ショ ン が 可能 で す 。「 ぇ えみ ゅ っ 太く ん 」 
は 、 ク ロッ ク 最 大 周波 数 10MHz の 範囲 で 、 
ユー ザ 待 望 の 、 透 過 性 の 高い に エ ミュ レー シ 
ョ ン を 実現 し ます ノ 


H8/532 


H8/532 専用 ICE 
l 22022 | 


標準 価格 850,000 円 (消費 税別 ) 


《 本 体 構成 》 
@ 本 体 @PC-9801 用 イン ター フェ ー ス ボー ド 
9 PC-9801 用 ホス ト ケ ー フ ツレ @H8/532 CPU プロ 
ー プ ケー フル @ 外 部 プロ ー プ ケー フレ 
る @ マル チ ウ ィ ン ド ウ 型 ツジ ー ス コー ド テ ンド ッ ガ ソフト 


《 オ プシ ョ ン 》 
アモ ンプ ブラ (ADC 版 )* 標準 価格 95.000 円 (消費 
税別 ) 


し た E 
а ТА: 
уез 4 £t 2 


※ VAX 版 日 立 純 正 ア モン ブラ を 、 ラ イセ ンス 契約 に も 
と づき 、ADC が MS-DOS 版 に 移植 し 、 タ ググ ジャンプ" 
機能 、 リ スト ファ イル へ の エラ ー メ ッ セ モー ジ 表 示 機 能 
を 追加 し まし た 。 

G C コ ン ン パイ ラ は 日 立 製作 所 製 の も の が 利用 で きま 
Fo 


米 「 シ リコ ン ツ ー ル 」 お よび 「 え みゆ っ 太く ん 」 は ADC 
の 商標 で す 。 
米 標 準 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お な おり ませ ん 。 


ec aaea ADC 
COTTAGE 株 式 会 社 


=й ET 


開発 営業 部 / 東 京都 品川 区 東 五 反田 3-14-13 Tel:03(448)125| Fax:03(448) 1277 


資料 請求 No.39 


PC-9801/PC-286/Macintosh/NEWS 用 8 月 25 日 発売 予定 / 
SCSI I/F 対 応 ハ ー ド ディ スク シス テム (NEWS 用 は 9 月 21 日 発売 予定 ) 


CA-6016S6 CM REN] =i 948.000 
СА-301686 ГР рз ұсвв.000 


PC-9801/PC-286/Macintosh/NEWS 用 | 
SOSI |/F 対 応 光 磁気 ディ スク シス テム 


СА-6080М0 [TT [p 2:70:62 80.000 (i29 


PC-9801/PC-286/Macintosh 用 
SCSI |/F 対 応 ミ ニタ イプ ハード ディ スク シス テム 6 月 25 昌 発売 予定 


CA-2020SC6 E T7793 定価 \378.000 
СЛА- 102550 РР (ise 18,000 
GA-0818SG EMES 


IL PPP 定価 \ 188,000 
CA-0428SC ETI ETET 8: 128.000 


ж CA-0428SC は Macintosh 十 の み 使 用 で きま せん 。 
БЕ ИКЕСЕ oo Hr Pb-98M20O 叶 価 \a8.no0 


МЕС PC- ヨ 801-55 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ サー ビス ҰБ,000-ЖЖІ 
*PC-9801-55 を 上 位 コ ン パ チ プ ル の PC-98M20 仕 様 に 機能 アッ プ し ます 詳し く は 当社 まで お 問 合 わ せく だ さい 。 
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Же, 


УУ-АҮБАРА 
撃 的 に デビ ュー ノ 


NEC PC-9801-55 上 位 コ ン パ チ 


SCSI МЕИ 
最大 BDUMB/ 
最高 16m sec. 
光 磁 気 デ ィ ス ク 同 時 新 発 売 / 


AF 


云 世界 的 に 流れ は SCSI/ 

これ か ら の パソ コン |/F の 主流 は SCSI。 キャ ラベ ル の SC シリ 
ー ズ は 、 全 機種 0S を 無視 し な い 「 本 物 」 の SCSI 仕 様 。 今 、 
も 新しい スタ イル の HD ライ ン ア ッ プ 衝撃 的 に デビ ュー/ 


PC-9801-55 と 完全 コン バチ の SCSI 仕 様 / 
SCSI |!/F ボ ー ド は 、 単 な る ハー ド デ ィ スク 
|/F で は あり ませ ん / 

PC-9801-55 の すべ て の 機能 で の SCSI |!/F ポ ー ド 「PC-98 

M20」 は 、EPSON PC-286 シ リー ズ に も 使用 で きま す 。 この ボ 

ー ド の 使用 で 、NEC 純 正 HD と の 混在 使用 が 可能 。 ま た 、NEC 

純正 の SCSI 仕 様 HD を EPSON PC-286 シ リー ズ に 接続 する 

こと も 可能 で す 。SCSI |/F ポ ー ド は 、 単なる ハー ド デ ィ スク リ /F 

で は あり ませ ん 。1 枚 あれ ば 、 後 は デイ ジー チェ ー ン で 各種 

SCSI 機 器 が 接続 で きま す 。 よ っ て PC-98M20 は 別売 と し 、 そ 

の 分 シス テム の 価格 を お さえ まし た 。 

文 デ バイ ス ド ラ イ バ ー 不 要 / 

OS を 無視 し な い 「 本 物 」 の SCSI 指 向 / 
MS-DOS Ver3.3/3.3A, 05/2 Ver1.0 以 上 , PC UX リリ ー ス 
3.0A 以 上 な ど 、 デバ イス ドラ イ バ ー を 使用 し な いで 、 通 常 の フ 
ォ ー マ ッ ト で 使用 で きま す 。 


* Ж ХБООМВ/ 豊富 な 7 タイ プ / 
低 価格 の 40MB か ら 余裕 の 600MB ま で 、 光 ディ スク を 含め ニ 
ー ズ に よっ て 選べ る 7 タイ プ を 用 意 し まし た 。 


支 光 磁気 ディ スク も 新 登場 / 

バッ クア ッ プ 用 と し て 有効 な 光 磁 気 デ ィ ス ク スト リー マテ ー プ 
に 比べ 非常 に スピ ー デ ィ な バッ クア ッ プ が 可能 に な り ま す 。 

1 枚 両面 で 6OOMB の 大 容量 を 誇る 画 期 的 ニュ ー メ ディ ア で 
す 。 リ ー ド ライ ト が 可能 で ある た め 、 ハー ド デ ィ スク と 同様 の 使 
い 方 も で きま す 。 


娘 最 大 1 バー テー ショ ン 1PBMB/ 

最大 G.4G フ まで 増設 DK/ 
分 割 は 、 最 小 1MB か ら 最大 128MB ま で 自由 に 設定 で きま す 。 
また 、 デ イジ ー チ ェ ー ン に より 最大 2.4GB ま で 増設 可能 。 ハー 
ド デ ィ スク ( 光 磁 気 デ ィ ス ク を 含む ) な ら 4 台 、 他 の SCSI 機 器 と 
合わ せ て 計 7 台 まで 接続 で きま す 。 し か も 、 ど の HD か ら で も プ 
ー ト アッ プ 可 能 。 
* 万 全 の ノイ ズ 対 策 / 
静電気 等 、 外 来 ノ イズ に 弱い スイ ッ チ ング レギ ュ レ ー タ は 使用 
し て いま せん 。 ド ロッ パー タイ プ の 電源 の 採用 に より 、 ノ イズ に 
よる 誤 作 動 を 高 レ ベル で 防止 し ます 。 


ж Macintosh, NEWS で ご 使用 の 場合 、 ケ ー ブ プル は 別売 と な り ま す 。 


過 性 能 FDD シ ステ ム 同 時 新 発 売 / 


NEC PC-9801 用 フロ ッ ピ ー デ ィ ス クシ ステ ム 


CA-302FW X67.800 
CA-502FW %87.800 


@2DD/2HD 選 択 可能 
@ ト ドラ イブ セレ クト (1.2 ま た は 3.4) が 自由 に 設定 で きま す 。 
* 2HD, 2DD 用 ケー プル 別売 


8 月 25 日 発売 予定 / 


新 価格 / 新 ツリ ー ズ 登場 で さら に お 求め 易く な り まし た 。 
ニラ Bi. ASE, IÉOBKCCIBB CSS Ee O^IIOA-RT427R. 


8 の 7 彰一 で ブー トム アッ プ グ MS-DOS, #{#хе{с. УМ | 
NEC PC-9800 シ リー ズ 用 ミニ タイ プル ハー ド デ ィ スク シス テム NEC PC-9800 シ リー ズ 用 


人 で |/F カード, ケー ブル 付 


= 80ms| 18m ѕес. : т т^ ミニ タイ プ ハ ー ド ディ スク ソ ブ ト ウェ アシ ステ ム 
CA-80LG ЛЕГЕН Z2 8.000 CA-80LGS XP58.000 


/ ド , ケー フル А 


-> 新 価格 
Necpceeoyy-zm ミ ニタ イカ ー ド ディ スッ シム БА-4015 MEEN ¥168.000 


СА-441 6 40мв! 18m sec... X 148.000 【 搭 載 ソフ トウ ェ ア 】 | 日 本 語 MS-DOS (Ver.3.1) ア プリ ケー ショ ン ソ フト 実行 セッ ト 


@|/F カ ー ド ケー ブル 付 PS98-012-HMW 一 式 < 日 本 電気 績 製 >@ 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ 「 新 松 」 パ ッ ケ ー 
ジー 式 < 線 管理 工学 研究 所 製 > アド レス 帳 ( デ ー タ I100 名 限定 仕様 ) @ グ ラフ ィ ッ 


より を 求め 易く < みり \ し た Z 27-2Ж ※ ソ フト ウェ ア は すべ て 通常 ご 購入 の 場合 と 同様 の 保証 、 サ ービス が 
" NEC PC-9800 シ リー ズ 用 ミニ タイ プル ハー ド デ ィ スク シス テム 受け られ ます 。 


CA-40LG CE x118.000 


ФЕЬ, ケー ブル 付 


ЯН ЛЖ ЫЕ ИНТЕ. 
NEC-9801RA2/RX2/VM11 用 内 蔵 / フィ イズ | ш. Bt 

が ^ 
CA-8 18 80мв 18m Шала Nel 8.000 Macintosh П/5Е FH 


CA-428 148,000 | Ee 
増設 専用 内 蔵 ハー ド デ ィ スク Ei-80II/SEE EE 本 8.oao 


CA-428+ ¥138.000 Ёб-А0Л/$ЕШ ИЛЕ Səs ooo 


NEC PC-9801 用 高 性 能 ROM ラ イタ ー 


Rom Burner = и 
MR-01 Ж Е 38,500 (7 —Z)b 41) (電源 を 別途 に 必要 ) PC-98M08 xEff3€ 7,2 O0 


9 EP-ROM?271655275122 CO ^ COn OB o BE p HR i+. @2764 以 上 の ロム は 高速 書込み が 出来 ます 。(27128 で 約 50 秒 ) @NEC9800 シ リー ズ 全 機種 対 
応 し ます 。 久 電源 は DC9V 一 12V 用 の アダ プター を 使用 し ます 。@ イ ンタ ー フ ェ ー ス カー ド は PC98M08 を 使用 し ます 。@MS-DOS、CP/M コ ント ロー ル し 、 専用 ソフ ト が つき ます 。 


маг, 活用 多彩 、 充 実 の |/F カ ー ド 群 / 


PC-98M17 定価 \39,800 gHD フ ロッ ピー 用 VFO カ ー ド 


⑯5"2DD、2HD の 完全 自動 切替 を 実現 し まし た 。 実 際 の VM と 異な る の は メモ リ 容 量 (256KB) と P6-98MO4mark II i 6,800 
クロ ッ ク (8MHz) の み 、 そ の 他 す べ て VF 仕様 に な り ま す 。8" バ バス に も 対応 。( ケ ー ブ ル 別売 ) スト リー マ 用 |/F カ ー ド 
FDD の 交換 は 不要 、 シ ョ ー ト プラ グ の 変更 の み で 使用 で きま す 。 PC-98M16 5.ooo 
9801F2, ЕЗ, EE2HD/2DD HU $8 zi. 8HD |/F カ ー ド 
"内 蔵 PHD キッ ト 価格 Ж 定価 

Ек РО-98 МІ тагЕ II88ooo PC 98M05 X 19.800 
@2HD 専 用 、2DD 専 用 、2HD/2DD 自 動 切 替 い ずれ の 方 法 も スイ ッ チ に よる 切替 が 可能 で す 。 多 機 能 HD |/Ғ2-К 定価 
08'5XU2HD I/F カ ー ド で 最大 2HD2 台 、8” が 2 台 接 続出 来 ま す 。 ま た は 2HD が 4 台 接 続出 来 PG-98M03B %19,000 
ます 。@2DD 切 替 機能 が 内 蔵 さ れ て いま す 。@VFO カ ー ド が 内 蔵 さ れ て いま す 。 ӨРС-9801Ғ "|/F カ ー ド 
に この カー ド を 使用 し 、 内 蔵 フ ロッ ピー を 2HD、2DD 両 用 の フロ ッ ピ ー に 取り 替え る こと に より 、2HD 定価 
/2DD が 自動 切替 に な り ま す 。 P 0-98М12 Ұ25,000 


меж, 7 味 キャ ラベ ル デ ー タ シス テム 
E | рлер, сі ӘР Аре T!50 東京 都 渋谷 区 渋谷 4-3-17-606 703 (498) 537049 
MVKORElUBAESMAYTavZTCUÓLE/ Caravelle Data уша 神戸 出張 所 /〒65| 神戸 市 中 央 区 雲井 通 4-|-|| ラ ・ エ リー ル 207 容 078(261)8I70 
支 NEWS 用 機種 に つい て は 則 栄 電子 に ご 連絡 くだ さい 。 


文 商 品 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 ж MS-DOS, 0S/2 は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 、 新 松 は 幅 管 理工 学研 究 所 、Macintosh は アッ プル コン ピュ ー タ 社 の 商標 で す 
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ARCNET “° COMSOCB8? 
LAN コ ント ロー ラ COMS0CBS5 


ARCNET⑤ は 、 い まや 、 全 世界 で 100 万 ノー ド を 突破 、 現在 、 世界 で 導入 る れる パソ コン LAN の 
25 多 を 占め 、 全 米 で は シェ ア ・ 売 上 げ 共 に No.2 (1988 年 ) を 誇っ て いま す 。 ま た 日 本 で も 、 信 頼 性 
と り リアル タイ ゥ ム 性 を 要求 きれ る 各種 制御 用 シス テム の 通信 系 に 使用 きれ 始め まし だ た 。 こ れ は 、 ネ 
ットワーク へ の アク セス が 混雑 し て も 他 の LAN に 比較 し て 、 最 高 の ス ルー プッ ト を 維持 する 実力 
が 認め られ た か ら で す 。 し か も コン パク ト て 低 コ スト 開発 が 可能 。 日 本 に ける LAN の 標準 と し 
て 最適 の LAN シ ステ ム で す 。 東洋 マイ クロ シス テム ズ 香 は 、 こ の 度 米国 SMC 社 に よる 新しい 
ARCNET® ユン トロ ー ラ を 発売 し まし た 。COM90C62 は 、 従 来 の ARCNET や コント ローラ と エ 
ンコ ュー ダ ・ デ ュー ダ 、 お よび クロ ッ ク 発 振 回 路 、 パ ワー オン リセ ッ ト 回 路 を ワン チッ プ 化 し た も 
の で す 。 ま た 、COM90C65 は 、 き さら に アド レス デュ コー ダ 等 の 周辺 回 路 も 内蔵 。 こ れ ら の 製品 に よ 
っ て 、 ハ イ ・ コ スト パフ ォ ー マ ンス の LAN ハ ー ド ウェ ア が 容易 に 実現 し ます 。 

| シス テム バス | シス テム バス | 


シス デム バス イン ター フェ イス KAP Vy E a 


/Ny77TRAM € pe COM90C65 


バッ ファ RAM | を 


| COM90C62 
ID { >” 

w 
スイ ッ チ レジ スタ 


"m 


AT 


トラ ン シ ー バ HYC9058/HYC9068/HY 9088 トラ ン シ ー バ HYC9058/HYC9068/HYC9088 


ケー ブル | Rie 


(ARCNET 方 式 LAN の 特長 

る ③⑧ ア クセ ス 方 法 プ トー クン パッ シン グ ・ バ ス 
方 式 る @ ビ ッ ト レ ー ト ノ 2.5Mbps 最大 ノー 
ド 数 ノ 255 豊 ト ポロ ジー プス ター、 バ ス 、 ツ 
リー お よび その 混在 豊 パ ケッ ト デ ー タ ・ サ 
イズ ノ 最 大 508 バ イト @ 最 大 ケー ブル 延長 グ 
6.4km @ こ の 他 、 最 大 の 特長 と し て 、 ネ ッ ト 
ワー ク へ の ノー ド の 加入 離脱 時 ある い は ト 
ー ク ン 紛 失 時 の 、 ネ ットワーク 自動 構築 機能 
が あり 、COM90C62 プ COM90C65 に は 、 こ の 
機能 を 含ん だ 極め て 簡略 化 さ れ た ARCNET プ 
ロト コル が 完全 に 内 蔵 さ れ て いま す 。 


COM90C62 は 44pinPLCC ま だ た は 40pinDIP パ ッ ケ ー 
ジ 、COM90C65 は 84pinPLCC パ ッ ケ ー ジ 。 


〈《 そ の 他 の AHCONET チ ッ プ 製品 ) _ 


— 
2m 


トラ ン シ ー バ 
※ARONET は 、 米 国 DATA POINT 社 の 登録 商標 で す 。 


ШЕННЕН EE Иниси оРРА Е 子 デ バイ ス 営 業 部 門 Т203-506-3673 Я4УХ----у2л%-т- > +> 4 > 272 容 03-369-1105 


高 性 能 GCSI コ ント ロー ラ 
MSDSSCOO 


東洋 マイ クロ シス テム ズ 貫 は 、 こ の 度 米 国 SMC 社 の SCSI コ ント ロー ラ 
MSD95C00 を 新 発 売 し よし た 。 この コン トロ ー ラ は ANSI、 X3T9.2 に 準 
拠 し 、 イ ニシ エー タ ま だ は ター ゲッ ト と し て 機能 する ほか 、 ハ ー ド 、 ソ 
フト 共に 以下 の 大 き な 特 長 を 持っ て いま す 。 こ れ に より 、 デ ー タ 伝送 束 
度 も 従来 品 に 比べ て 大 幅 に 高速 化し ま LAE 

さら に は 、 ア プリ ケー ショ ン と し て は ホス ト 用 や 各種 プリ ンタ 用 、 ス キ 
ャ ナ 用 、 ハ ー ド ディ スク 用 と し て 最適 で す 。 


SCSI.DMA. СРОЛАФЗЭ 
それ ぞ れ 独立 し た チャ ン ネ ル を 持っ っ て \ る 
従来 は 、DMA と CPU バス を 共用 し て いた た め 、 Баға сы: 
状態 と な り 何 も で きま せん で し た 。 
し か し 、 こ の MSD90C00 の バス は 図 の よ うに 、 
CPU バス 共に を それぞれ 
独立 し て い る の で 、 анадай 
DMA 中 で も リン グ バ nb 
ет үрк х DRB 

り 訓 正 な ど が 可能 に な 
り 、 そ の 結末 スル ー プ 
ッ ト の 大 幅 な 向上 を 実 汎用 ポー ト 
HLL. 
il. 8 ビット の 汎用 
ポー ト も 内蔵 し て いる 

、 周 辺 の チッ プ の 
制御 に も 幅広 〈 利 用 す 
る こと が 可能 で す 。 


SCSI バ ス 、DMA バ ス 、 


パッ ファ メモ リー 


住商 機電 販売 帆 電 子 第 2 部 7%03-942-6771 丸紅 則 エ レク トロ ニク スチ ー ム 容 03-282-4146 


MC の デー ツ コ ミュ ーー 


ョ ン - テ バイス 


《 ソ フト の 特長 

コマ ンド の 上 自動 実行 機能 。 

バス フリ ー フ ェ ー ズ 、 ア ー ビ ト レー ショ ン フ ェ ー ズ 、 セ レク ショ ン フ ェ 
ー ズ を 、 レ ジス タ の 設定 に よ り CPU の 介在 無し に 自動 実行 する こと が 可 
能 て す 。 バ ス フ リ ー フ ェ ー ズ か ら ア ー ビ ト レー ショ ン フ ェ ー ズ を 飛ば し 
て 、 直 接 セ レク ショ ン フ ェ ー ズ に 入る な ど 設 定 可能 で す 。 


ER КАП E БЫЛАН ҮН ГЕЛЕ, ТОК 
アー ビ ト レ ーション SEC. 


フェ ー ズ | 


38 537 


A42A2270U—7r-—X 


《 性 能 一 覧 表 ) 


ЕСІН ETE T влева 
フロ セス パッ ケー ジ 非同期 


GMO と 住友 金属 の ジョ イン ト ベ ンチ ャ ー Š 
東洋 マイ クロ シス テム ズ 株 式 会 社 


ТІП 東京 都 港 区 赤坂 4-9-]7 赤坂 第 一 ビル 12F  TEL.03-493-8650 FAX.03-493-6854 


資料 請求 No.43 


最 先端 の ディ ジタル / ビ デオ 技術 


Mice REB 


電子 顕微 鏡 に よる 金属 組織 の 画像 に 細線 化 処 理 を 行う 。 還 TT 


フォ トロ ン [i DIBITIZER« (イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ ) は 、 e ` 


NEC 製 PC-9800 シ リー ズ 用 の パソ コン 画像 処理 装置 
で す 。 ビ デオ カメ ラ や VTR の 映像 を リア ルレ ル タ イ ム で メモ 
UL, ビデ オ モニ タ に 表示 する と と も に 画像 処理 ソフ ト 
ウェ ア に より 多彩 な 画像 処理 を 展開 し ます 。 研究 機関 
に お ける 顕微 鏡 画 像 解析 、 流 体 解析 、 レ ー ザ ー パ ター 
ン 解 析 を は じ め 、 医 療 機関 で の X 線 画像 解析 、 製造 d. 
部 門 に お ける 製品 検査 等 、 幅 広く お 使い いた だ け ま す 。 レン トゲ ン 


IMAGE 


パソ コン 画像 処理 の 
決定 版 


E ПІРІН 


@ レ ー ザ ー 5, жата 


EA 


4 画面 の メモ リ を 利用 し 


イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ 


ЕВМ1-512 


標準 価格 298.000 
(画像 処理 ソフ トウ ェ ア 付 ) 


ЕЕЕ АЕ 


ЕРИ 
、 モ ニタ 


⑧ 頭 微 鏡 画 像 を 色 成 分 に より 特徴 抽出 し 、 原 画 


eic nis de 


画像 に エ ッ ジ 検 出 フ ィ ル タ を 施す 。 ЕМІ 512 512 


IGITIZER. 


次 元 表 示す る 。 uc 5 E 


9158 77H ОЗЕ FDM- nu 


、 処 理 の プロ セス を 表示 する 。 


像 に 加算 する 。 
PC-9800 シ リー ズ 用 フォ トロ ン ・ ビ デオ 画像 処理 ユニ ッ ト 


nDNGITIZERs シリ ー ズ | 
25.22.17 | メモ リ 容 量 
イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ | FRMI-512 512 x512 画 素 X8 ピ ッ ト X | 画面 
イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ [E| イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ |  FDM4-256 | 256X256 画 ЖЕ x x 8 ビット x 4 画面 
FDMOS8- G FDM4-256 イメ ー ジ ディ ジ タ イ ザ FDM98-RGB | 256x 256 画素 X 赤 6X 緑 6X 青 6 ピッ ト X4 画 面 
標準 価格 \660,000 標準 価格 \268,000 = is P z Е ーー 備 2 a 
(画像 処理 ソフ トウ ェ ア 付 ) | | EH FDM-C ラ イブ ラリ | CEBCISBRIUSNRES7N— TAS T—T | 
x 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せ 人 。 アプ ズリ ケー ショ ッ ノ フト FDM 粒 度 パ ッ ケ ー ジ | 粒子 の 面積 、 重 心 等 の 目 動 測定 用 ソフ ト 


Ж ІМАСЕ DIGITIZER は (株 ) フォ トロ ン の 登録 商標 


東京 営業 部 —I50 東京 都 渋谷 区 道玄坂 2 丁目 8 番 7 号 ( 涼 1 
大 阪 事業 所 


株 式 会 社 


谷 道玄坂 ビル ) 
7530 大 阪 市 北 区 中 之 島 5 丁目 3 番 101 号 (正宗 中 之 島 ビ ル ) 


会 03(486)347| (代表 ) 
206 (444) 2205 (代表 ) 


画像 シス テム 課 
画像 シス テム 課 


CHISAN GROUP 


資料 請求 No.44 
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% 
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2 MB89700 シ リー ズ の サポ ー ト ツー ル を 大 幅 に 機能 拡張 。C 言 語 
ーー レベ ル テ シ て ッ グ 機能 &、 最 適 化 C コ ンマ イ ラ を 新た に 開発 し まし た 。 こ 
(^o れ に よっ て 、 プ ログ ラム 開発 言語 (C 言 語 ) と 同 レベ ル で の テッ ャ ッ グ が 
開発 言語 と デバ ッ グ 時 の モ マ ン テ バ ッ ク ギ ャ ッ プ "が 埋まり 、 開 発 
x 率 が 飛躍 的 に 向上 。 また コー ド 効 率 は 従来 の コン パイ ラ に 比べ 
約 2096( 当 社 比 ) も アッ プ し まし た だ た 。 ブロ グラ ム 開 発 か ら 実 機 デ バッ 
ク ま で の 一 貫 し た C 言 語 開発 に よっ て 、 ま すま す 簡 単に 、 短 期間 で ソ 
フト ウェ ア 開 発 が で きる よう に な っ た 、 富 士 通 の FX MCTM プ ログ ラム 
開発 支援 シス テム を 、 ぜひ ご 利用 くだ さい 。 

フト ウエ アサ ポー ト (C 言 語 レベ ル で の テバ ッ グ を サポ ー ト ) 
最適 化 C コ ン バ イ ラ : 各 種 最 適 化 に より 、 オ プ ジ ェ クト サイ ズ は 従 
来 より 約 2096 縮 小 し まし た 。 (当社 比 ) 


: 通 で は 、 8t ッ ト ワ ン チ ッ プ マ ЖОЛ экн 


E 


量 ノ ソフトウェア の 開発 期間 が 大 幅 短縮 
る 〇 ⑦ ソフト ウェ アシ ミュ レー タ : 実機 シス テム デバ ッ グ 前 に ホス ト 

コン ピュ ー タ の み に よ り ソ フト ウェ アデ バッ グ が 可能 で す 。 
ホス ト エ ミュ レー タ : C 言 語 レ ベル で の リア ル タ イ ム な 実機 - 

シス テム デバ ッ グ を 可能 (に し まし た 。 
る ライ ブラ リマ ネー ジャ : 相対 形 

式 の オブ ジェ クト プロ グラ ム を 

編集 ・ 管 理 し ます 。 


A С 


@ マク ロア セン プラ 

@ リ ンカ B 
0722U—-r745 = же an^, i 
ハー ドウ ェ ア サ ポー ト 7068 


@ MB2121( エ バリ ュ エ ーション ツー ル 本 体 ) @DUE89700 ポ ー ド (フン チッ プ 用 ) | 
@ DUE89702 ボ ー ド (プロ セッ サ 用 ) 人 拡張 トレ ー ス ボード 


本 広告 に 掲載 の 全 商 品 な ら げ に それ に 関連 する 消耗 品 等 お よび 役務 に つい て 、 сало. 消費 税 が 付加 され ます の て こ Живанозт. 


FMC “ブログ ラム 開発 支援 シス テム 


富士 通 株 式 会 社 電子 デバ イス 第 一 統括 営業 部 / 電 子 デバ イス 第 二 統 括 営業 部 〒100 東京 都 千 代田 区 丸の内 2-6-1 (古河 総合 
e 東北 く < 仙台 >(022)264-2131 € 金沢 (0762)63- 7621 € 長野 (0262) 26-8222 € 松本 (0263) 36-7511 ө 静岡 (0542)54-9131 @ 名 古屋 (052)201-8611 
1101 € 広島 (082) 221-2288 € 九州 < 福岡 >(092) 411 


e 京都 (075)255-3211 ө 大 阪 (06)344- 


ビル ) TEL(03)216-3211 代 


-6311 
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99,800Ғ3 
139 ,800 円 


貯蔵 容量 256K バ イト 


DEB-381 
DEB- 


貯蔵 容量 | メガ バイ ト 
カタ ログ の FAX 電送 十 郵 送 サー ビス は 0120-03-6001 (無料 の 


| 
FAX) で 


зва 


求 く だ さい 。 


ご 請 


FDR 


お ぉ 問い 合せ は … マ イコ ツイ ツ フ ォ メ ー ツ ョ ツヤ セッタ ー TEL.03- 6-500008 


21 T150 東京 都 渋谷 区 桜丘 町 14-6 


ie 


o 2 T5 


46 


青 求 No.46 


資料 


夢み た ち に | 軍 士 通 


cO 
FUJITSU 


思い 切っ た 小型 ・ 軽 量化 を 実現 し まし た 。 各 種 機能 を 凝 
縮 し て オプ ショ ン も 多彩 。 待 望 の ロー コス ト 版 で す 。 

€ 印字 方 式 :24 ワ イヤ ドッ トマ トリ クス es 印字 速度 (漢字 ) : 
M3357C/M3358C=40 字 / 秒 、M3362C ニ 60 字 / 秒 


オペ レー タ の 操作 を で きる だ け 簡 単に し まし た 。 用 紙 の 吸 
入 、 連 続 用 紙 の 退避 な ど 、 パ ネル 操作 は 全て ワン タッ チ 。 

e 印字 方 式 :24 ワ イヤ ドッ トマ トリ クス @ 印字 速度 (漢字 ) : 
M3366C 三 48 字 / 秒 、M3367C ニ 64 字 / 秒 


24 ピ ン で 漢字 110 字 / 秒 (M3361C) の 高速 印字 。 高 印字 
品質 で 、 コ スト パフ ォ ー マ ンス も 向上 し まし た 。 

e 印字 方 式 :24 ワ イヤ ドッ トマ トリ クス 9 印字 速度 (漢字) : 
M3360C=80 字 / 秒 、M3361C= ニ 110 字 / 秒 


ムー ビン グ コ イル 式 印字 マグ ネッ ト 採 用 で 超 高 速 を 実現 し まし た 。 

し か も 騒音 レベ ル は 55dBA 以 下 。 

e 印字 方 式 : ワ イヤ ドッ ト 式 イ ン パ クト プリ ンタ 印字 速度 (普通 漢字 
モー ド ): М3081ВС/ВА = 2704/3. М30828С/ВК = 4004/2 
※ 上 記 印 字 速 度 は 、 ド ッ ト 密 度 (縦横 と も ) が 180dpi の 場合 で す 。 

e 本 広告 に 掲載 の 全 商品 な ら び に それ に 間 連 する 消耗 品 等 お よび 役務 に つい て 、 ご 購入 の 際 、 消 費 税 が 付加 され ます の で ご 承知 お き 願 いま す 。 


UEM ブ リン 


富士 通 株 式 会 社 国内 OEM 統 括 営業 部 2135 東京 都 江東 区 東陽 4-」-|3 2%(03)615-4632--4639( (ダイ ヤル イン ) 
大 阪 支店 OEM 販 売 部 T530 大 阪 市 北 区 堂島 |-5-I17 (06) 344-110108 
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ノー ルレ ベル 


ソ ミ ュ レ ーション テル ッ ガ カ 


は じ め に CXxDBl&Whitesmiths. Ltd. 系 の ロク ロス コン パイ ラ を 利用 し て 作成 し た 、 ブログ 
ラム の テス ト と デバ ッ グ を 行なう た め の 〇 ソー スレ ベル シミ ュ レ ーション デバ ッ ガ で す 。 
CXDB は より 多く の 環境 で 使用 で きる よう に 、 マ ンマ シン イン ター フェ ー ス は 扱い 
や すい ウィ ンド ウ に 設計 され て お り 、 デ バッ グ 対 象 プ ロ セ ッ サ の 実行 を ホス トマ シン 
の 環境 上 で クロ スシ ミュ レー ショ ン し ます 。 

CXD 日 は 対象 プロ セッ サ の 完全 な アド レス 空間 を アク セス する こと が で き 、 周 辺 装 
置 や ヘー ドウ ェ ア 割 り 込み の よ うな 無 作為 イベ ント の シミ ュ レ ーション も 可能 で す 。 
CXDB は 起動 時 の 指定 で 、 ス クロ ー ル 機能 付 ウ ィ ン ド ウ モ ー ド お よび ライ ン モ ー ド 
の いずれ か を 指定 で きま す 。 

そし て 、OXD ロ 日 は (株 ) アドバン ス ド ・ デ ー タ ・ コ ント ロー ルズ が 独自 に 開発 し た 製品 
で す の で 、 十 分 な 技術 サポ ー ト を 伴っ て 販売 され ます 。 


"ON. ~ 
ЕҰУ г А 


画 コ マン ド 一 覧 (その 他 に 21 コ マン ド 有 り ) 


А | 命令 の 直接 実行 | | 機械 語 レベ ル の ステ ッ プ ・ ト レー ス 
а | ライ ン ァ セン フ プラ 7 |1(|тяв/хлол>у7яв 
5 VADO 
5 | フレー クボ ポイ ント の 設定 | | | 行 ・ ア ドレ ス 情 報 の 表示 
С V | マ 2 クロ 
ソー スリ スト の 表示 注 2) m | マク ロ 登 録 


全 ブ レー クボ ポイ ント の 解除 
ブレ ー ク ポイ ント の 削除 


те | vZ2U$s. (f£iE(247rI74^) 
次 行 ス テッ プ 実 行 


(Т БЕКЕ 


逆 ア セン ブル 表示 モー ド 注 1) 
е | 逆 ア セン ブル リス ト の 表示 注 2) 


exit| コマ ンド の 中 断 


次 行 ス テッ プ ・ ト レー ス 

D・ 逆 アセ ンプ ブル マー ジ モ ー ド 1) 

〇 ・ 逆 アセ ン ブ ル マ ー ジ リス ト 表 示 2) 
CXDB 終 了 


関数 情報 の 表示 
トレ ー ス 


f 
G 
g 
h | コマ ンド 履歴 表示 


1.2 
DE 2735 BE 


к 
S 


CXDB 終 了 (確認 付 ) 
エン トリ 関数 の 引数 設定 お よび 再 実行 
ライ ンス テッ プ 実 行 


注 1) ソ ー ス ウィ ンド ウ へ 出力 注 2) コ マン ドウ ィ ン ド ウ へ 出力 
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資料 請求 No.48 


АС 
ка ы шю >—-25 IDAJI 


7170 東京 都 豊島 区 北大 塚 | 丁 目 !3 番 4 号 日 本 生命 大 塚 ビ ヒル TEL.03-576-5351 


leo, 7 


デジ タル 信号 処理 の 応用 分 野 は 大 き な 広がり を みせ て いま す 。 
マイ テッ ク の ノウ ハウ を お 試し さい 。 x езе” 


MORRE FANART NE SURH 


@WPC9801 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ ト に 本 DSP ボ ー ド を 差し 込 電 本 ボー ド は 2 枚 構成 で す が 1 ス ロッ ト に 収納 。 
み 、 デ イジ タル 信号 処理 演算 を 、 高 速 、 高 精度 に 実行 し まれ Ж 
E 行 命令 サイ クル 150 
パ ツ コ ン の 高速 演算 機能 を 飛躍 的 に 向上 で きま す дате T 
Ф パソ コン 上 で プロ グラ ム の 開発 か ら 実 行 まで を 一 貫 し て 行え ーー 
ます 。 ス テッ プ 実 行 、 ア ドレ スプ レイ ク DSP レ ジス タ フラ グ MSP77230 シ ステ ム 定 価 /Y398.000 | 
メモ リ 内 容 の トレ ー ス 等 強力 な 開発 ツ フ ト に より жіне ポー ト ア ャ ンプ ガリ ン か コントロール ツ フ トマ ニュ アル 込み ) 
プロ グラ ム 開 発 が で きま す 用 対 象 パ ソコ ン ……PC9801 シ リー ズ 
倫 外 部 メモ リ の RAM に より プロ グラ ム 、 デ ー タ を フレ キシ プル 
に 選択 実行 で きま すれ パソ コン と の 共有 メモ リ で ある 2 ポー ト (オプション ) 


RAM に より デー タ を 高速 に アク モス で きま す 。 ШМ5Р77230ЯА/0 D/A ボ ー ド 定価 /\378.000 
@nPD77230 標 準 マ スク 版 を 用 い 、 内 蔵 さ れ た 約 60 種 の デジ A/D コ ン バ ー タ 部 は 12 ビ ッ ト 8ch、 
タル 信号 基本 処理 を 有効 に 選択 利用 で きま す , D/A コ ン バ ー タ 部 は 12 ビ ッ ト 4ch 


ISP86232FMR 


人 天 32 ビ ッ ト 浮 動 小 数 点 方 式 DSP 富 士 通 MB86232 搭 載 


3P86220 


0624€ NFE KAADS E 3-338MB862201 $t 


雪 高速 実行 命令 サイ クル 75ns 人 高速 実行 命令 サイ クル 75ns 
@ 対象 パソ コン / 富 士 通 FMR50 ⑪ 対象 パソ コン / 日 本 電気 PC-980| 


定価 /\680.000 アセ ンプ ブラ /\60.000 


OO 
※ 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 支 詳し い 資料 は 、 電 話 で 下記 宛 お 問い 合わ せ 下 さい 。 


含ま れ て お り ま せん 。 SES S ©ту") FJ 


TI 東京 都 豊 島 区 高田 3-32-| 大 東 ピ ル 5F ТЕ 03-987-7400 FAX.03—983— 5505 


定価 /\398.000 (アセ ンプ ブラ 、 コン トロ ー ル ソフ ト 、 マニ ュ アル 付 ) 
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1:0 DATA: 


ブロ フェ ッッ ョ ルレ 
ВАМ#—К 2247/ 


最高 級 ス タテ イッ ク HAM を 採用 。 高 信頼 性 と 長期 バッ ク 
アッ プ を 同時 に 実現 。HAM ボ ー ド の 理想 を 実現 し まし た 。 
OA で の 用 途 は も ちろ ん FA シス テム な ど で 、 フロ ッ ピ イデ テ イス 
ク の 使用 が 1 困難 な 時 に 実力 を 発揮 する 自動 IPL 機能 。 
万 一 の 場合 に 安心 な 記憶 デー タ 保 護 回 路 な ど 、 バ ッ ク 
フッ プイ プ の RAM ボ ポー ド に ふさ わし い 安 全 設計 が 随所 
に 。 デ ー タ を 大 切 に する プロ の 有 要求 に 応え ま % 

園 ボ ー ド 上 の 電池 だ け で 、 プ ログ ラム や デー タ を 累計 396 年 間 バ ッ テ リ ・ バ ッ 
クア ッ プ 。 最高 級 ス タテ ィ ッ ク HAM を 採用 し 、 プ ブロ グラ ム や デー タ を 累計 3 一 
年間 バッ クア ッ プ また 電池 電 圧 の チェ ッ ク 機 能 を 内 蔵 し て いる の で 電池 交換 
も 安心 で す 。 

軒 邊 動 |PL( イ ニシ ャ ルプ ログ ラム ロー ド ) 機能 を 搭載 。 パ リー・ オ ン 即 自動 立ち 
上 げ を 実現 。 デ ー タ 記憶 用 HAM と は 別に 、IPL( イ ニシ ャ ルプ ログ ラム ロー ド ) 
専用 無 停電 HAM(]1BKH) を 内 蔵 し て いま す 。 こ の た め 、 フ ロッ ピ イ ディ スク や 八 
ー ド ディ スク を まっ た く 使用 せ ず に 、 プ ログ ラム の 立ち 上 げ が 可能 。 JA は も ち 
ろ ん FA 環 境 下 で は 、 必 須 の 機能 を 確保 し て いま す 

計 実 際 の 使用 を 考え つく し た プロ 仕様 。 独 立 し た 電源 ユニ ッ ト が 不要 な プロ 仁 
様 で す ,。 こ の た め 、AO 電 源 そ の も の が 深夜 、 分 電 盤 側 で 切断 され て も 安心 。 オ 
フィ ス で の 高 信頼 ビジ ネス ユー ス に ぴっ た り で す 

較 ハ ー ド ウェ ア 的 な プロ テク ショ ン 機 能 を 確保 。 二 重 三重 の 記憶 デー タ 保 護 設計 
較 倍 涼 ア クセ ス 機 構 を 搭載 。8UP8H5DPU 搭 載 パ ソコ ン (リア ルモード ) で 、 従 来 
比 約 ど 倍 の 高速 性 を 確保 。 


Wi s-ER37—7731)7555H SUME ER. LI ШЕ 
男 他 の |・0 バ ンク 方 式 増設 HAM ボード と の 互換 性 を 確保 画 対 応 機種 PC-9801/E/F /M/U/VF/VM/UV/VX/UX/CV/RA/RX/ EX/ES、FC-9801/V/ 


スタ ティ ッ ク П A X/A € リア ルモード 対応 ө メイ ン メモ リ 容 量 128KB、256KB、384KB、512KB の 時 、 増 設 可能 
42 БЕЗ 増設 RAM ポ ボー ド ө 標準 メモ リ 容 量 640KB の パソ コン 機種 は メイ ン メ モリ 容量 を 128KB 切 り 離 し て 増設 (・0 パ ンク 


方 式 増設 RAM ボ ー ド は max 32M バ イト まで 増設 可能 ) 
ШЕСІ 標準 拡張 スロ ッ ト で 行い ます 。 (ラッ プ ト ッ プ 機 な ど 、 標 準 拡張 スロ ッ ト を 持た な い 機 
(1M/2M fer 4MG) 種 で は 、 ご 利用 で きま せん 。) 


一 対応 サポ ー ト ソフ ト 105-1058 RAM デ ィ ス ク (PIO-9834L シ リー ズ に 添付 <5"2HD〉) 
1MB…\90.000 2MB…\165.000 3MB…\240.000 4MB…\315.000 (アプ リケーション を 自動 立 上 げ する ソフ ト ) 


80386B ワ ー ル ド を 、 よ り 高 度 な プロ フェ ッ シ ョ ナル 環境 ヘーーー 
最上 位 機種 ピ -98HL 対 応 高速 88 ビッ ト HAM ボ ー ド 。 


次 代 の プロ フェ ッ シ ョ ナル 環 анмен? VECKERPOSPL-O POSU Hae же 

BER AN UA— VAS. РСО-А 
аты алыл нн икта адо ZAD BES IRRBIIRZ 
級 機種 活用 の プロ フェ ッ シ ョ ナカ レニ ー ズ ロッ ト を 使用 し ませ ん 。 


に 応え る 充実 度 を 誇 つて いま す 。 уина PO-BPL?/ALS ШЖ XEUSRAD 
ШИ ОРЫ の 言 性 能 を フル に 引き 出す 30 ビ ピット デー タダ 。 ッ ト (32 ビ ッ ト デ ー タ バス ) に 実装 画 対 応 サ ポー ト ソ フト IOS- 
バス 対応 。 特 に 、 マ ル チ タ スク で は 抜群 の 威力 を 発揮 し まあ 10/386( ア イオ ー・ デ ー タ )、MEMORHYTPHO386(X ガ ソフ 
39 ピッ ト 80385CPU の 高 性 能 を フル に 引き 出し 技術 計算 Mt). WINDOWS/386.0S/ (МЕС) 

や A| 分 野 な どの 高度 な ニー ズ に 応え ます 。 ま た 、 複 数 の ア 

プリ ケー ショ ン を 平行 し て 実行 する 本 格 的 な マル チタ スク RL 専用 4MB 記 増 設 ERAM ボ ー ド 


環境 に も 余裕 を も っ て 対応 。 特 に 、 次 世代 DS/6 理 境 下 

で は 必須 の 高速 9 ピッ ト HAM ボ ー ド で す 。 РІО- RL 3 4- 4 М 
ШҮССИТЕРС-ӘНІ-И-РС-ЖІ-Их2 2), 

コン パチ ブル で 、 メモ リ 専 用 スロ ッ ト に 実装 可能 で す 。 4MB (実装 済 )…\148.000 


パソ コン 増設 RAM の トッ ププ ブラ ンド 本 社 / サ ポー ト セ ンタ ー +1920 金沢 市 駅 西本 町 1-5-41 TEL.0762-21-4812 FAX0762-24-3300 


B DATA s 7-T:7[—- 27 — 51028 東 x ë 業 所 TIO 東京 都 千 代田 区 神田 富山 町 6 松崎 ビル 4F 
| 2 «сецвсаттвстиаважалсылғл, ТЕО 25-0301 FAX03.254-9603 
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A 
V d 
M 
E 
ы 
M 
1 
4 
E 
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E 
M 
E 
* 
M 
1 


ACEC 


в R 

9/7/2370. 5R AD MIRA Z. ニュ ー ラ ル ・ ネ ッ ト の 
高速 演算 及び 開発 が 可能 演算 素子 と し て 、24 ビ ッ ト 
浮動 小数 点 DSP (富士 通 MB 86220) を 4 個 使 用 、 リ ン 
グ 結 合 並列 アー キテ クチ ャ ӨЗЕР10М CPS(CONNECTIONS 
/SECOND) の 高速 処理 る @ デ ー タ ・ メ モリ 容量 798KB — 3.1 
МВ SRAM 坦 DSP の プロ グラ ム メ モリ は 8KW の 高速 S 
RAM これ に より 、 ニ ュー ラル ・ ネ ッ ト の 各種 応用 に 柔軟 
に 対応 可能 @ 84848 


バッ ク プ ロ パ ゲー ショ ン ・ ソ フト 仕様 
る ネッ トワ ー ク 構造 /3 層 構造 ネッ トワ ー ク @+:- F7—2 
の 規模 / 最 大 ニュ ー ロ ン 数 : 各層 1,000 個 最大 結合 数 : 
MIN シ ステ ム 最 大 100K 個 MAX シ ステ ム 最 大 400K 個 e 
処理 速度 /2.0M CPS( 学 習 時 平均 ) 人 学習 機能 / 学 
百 係 数 の 変更 、 学習 回 数 及び 最大 トー タル 誤差 の 設 
定 、 ト ー タ ル 誤 差 の 表示 (リア ル タ イ ム で の 表示 )、 学習 
時 間 の 表示 る @ ネ ットワーク の グラ フィ ッ ク 表 示 / 結 合 係 
数 、 ニ ュー ロン の 出力 二 結 合 係数 の セー ブ ・ ロ ー ド ( バ 
イナ リフ ァイル ) / 学 習 中 及び 学習 を 終了 し た ネッ トワ ー ク 
の 結合 係数 を ファ イル に 保存 で きる 。 初 期 値 の 結合 係数 
の ロー ド も 可能 坦 学 習 及び 認識 デー タフ ァイル / テ キス 
ト エ ディ タ な ど に より 簡単 に 作成 可能 。 ファ イル に て デー 
タタ 渡 し る コマ ンド 入力 / ウ ィ ン ド ー 機 能 に よっ て 簡単 に 操 
作 可 能 @ る 稼動 環 境 /MS-D0S バ パー ジョ ン 3.1 以 上 

価 Ж 
e NEURO- TURBO — MIN Z ZFA 980 , 000 F3 

(バッ ク プ ロバ パ ゲ ーション ・ ソ フト 付 ) 
参 NEURO・TURBO 一 Max シス テム 1.480 ,000F3 

(バッ ク プ ロバ パ ゲ ーション ・ ソ フト 付 ) 
@NEURO・TURBO 一 Miu ボ ー ド 880.000 円 
€ NEURO-TURBO -махж – F 1.380.000 円 
バッ ク プ ロ パ ゲー ショ ン ・ ソ フト 100,000 円 
※ 開発 中 ソフ ト 
る ⑧ 高 速 バ ベッ ク プ ロ パ ゲー ショ ン ソ フト 
@Q 連 立 多 元 方 程 式 の 高速 解法 ソフ ト 
@ そ て その他 の ニュ ー ラ ル ・ ネ ッ ト ・ ソ フト 
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N Am COJO P. 


$ 

277“? м 
— 

та” — 
— 9. } 


пре IS VAC = 


RS A m LS 


— < 
—— e 
ыы) “Г 


| 
H 
d 
2 
: 
] 


パソ コン PC-9801 に 組み 込み 


※ 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 本 製品 は 名 古屋 工業 大 学 と 当社 ニュ ー ロ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング 研究 所 に て 共同 開発 致し まし た 。 


株 式 会 社 ジ アテ エッ ョ マコ 


ті7І 東京 都 豊島 区 高田 3-32-| 大 東 ビ ル 5F 
TEL.03 一 987 一 7400 FAX.03 一 983 一 5505 
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ニッ キュ ッ バ 


MINATO 


]「 | な ん と \898.000 で 
Que BRC RESE 


メガ ビッ ト 時 代 の コン パク トコ ピー 専用 
ギャ ング プロ グラ マ く MODEL 1891» 
は 、 薄 型 ・ 軽 量 の ボディ に ギャ ング ソ ケ 
ッ ト を 搭載 、 標 準 で 32 ピ ン 4M ビ ッ ト ま で 
の PROM8 個 に デー タ を 同時 に プ ブログ 
ラミ ング で きま す 。 バッ ファ メモ リ を 装備 
し て いる の で マス ター ROM を 選び ませ 
ん 。 視 認 性 の 優れ た 32 文 字 デ ィ ス プレ 
ィ イ は 、PROM の 型 名 や Vpp 電 圧 、 書 き 
込み パル ス 幅 な ど は も ちろ ん 各種 の 設 
定 項 目 を メニ ュー 型式 で 表示 する の で 
ォ ペ レー ショ ン は 、 快 適 で す 。 


ギャ ング プロ グラ マ 


moe 18971 


¥298,000 


© | 6k~4M Ey EPROM, EEPROM (326: 
まで ) DIEPPE Кет REO 8E 
= z A 2 ЕЕЕИФөЗЛ”22-кОоМ 2 
жала) 5 s£ 200561 ЕООРКОМ« t 
#F—F0 AANE E SAA 7 ^ 
イス メー カ 各 社 の 書込み アル ゴリ ズム を 装 
ФАМ ビッ トバ ッ フ ァ メ モリ 装備 


Р27512 
(512K ビ ピット) 


/PD27C2001 
(2M ビ ッ ト ) 


TC574000 
(4M ビ ッ ト ) 


※40 ピ ビン メガ ビッ ト PROM 対 応 ギ ャ ング ソケット <TYPE9I40A> 近 日 発売 


ーーー < 

三 チ ナチ ルレ 27 ナル ルーツ グズ 株 式 会 社 
本 社 /223 横 浜 市 港北 区 南山 田町 4105 f1045(591)561149 
大 阪 営業 所 530 大 阪 市 北 区 曽根 崎 新 地 2-6-21 fft 06(348) 927700 
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北 関東 営業 所 370 高 崎 市 双葉 町 6-25 
福岡 営業 所 812 福 岡市 博多 区 博多 駅 東 1-9-5 
仙台 営業 所 /980 仙 台 市 宮城 野 区 欄 岡 2-2-10 


110273(23) 970140 
11092 (475) 282500 
11022 (291) 257100 


er "や デイ ーー 


オフ ィ ス の OA 化 。 パ ソコ ン か が 、 増 えた 。 プ リン タ や プロ ッ タ 、 0-2 
周辺 機器 も 増え た 。 で も 、 そ れ ら を バラ バラ に 使っ て いた の 


化 環境 を 実現 で きま す 。 


オォ オフ イス の ニー ズ に 応じ た 共有 化 ツ ー ル プリ ンダ タッ ファ ーー BUFFALO な ら 6 選べ ます 。 


で は 、 非 能率 的 。BUFFALO の 共有 化 ツー ル を お 使い に | 
な れ ば 、 バ パソ コン と 周辺 機器 を 効率 よく 接続 。 快適 な 共有 


多 入 力 ・ 多 出力 、 高 機能 バッ ファ で 共有 化 
SX シリ ー ズ (セン トロ ニク ス /RS-232C 用 ) 


最大 7 入力 3 出力 か 62 入 力 8 出力 まで の 可変 
的 な 組み 合わ せ で 、 パ パソ コン と 周辺 機器 の 接続 
が 可能 で も レー ザ プ リ ンタ の 共有 、 パ ソコ ン 間 
の デー タ の や り と りな ど 、 使 用 環境 に 応じ た フレ 
キシ ブル な 接続 が で きま すむ そし て すべ て の 切換 
は 、 席 を 立つ こと な く 自 分 の パソ コン か ら 6 操作 で 
き 、 面 倒 な スイ ッ チ 切換 な し に 各 ソ フト ウェ ア か ら 


の コマ ンド 入力 で 行なえ まず 

Ф256К/<4ҚК5х-256).-----------........... \99 ,800 
© 5126/4 (5х-512) --.--................ Ұ110, 000 
ФІМ/<4К<5Х-1000)----------.......... Ұ130,000 


e 付属 :SX マ ネー ジャ ー ソ フト (PC-9801 シ リー ズ 専 用 )、RS-232C 用 ケー ブル 
画 SX シ リー ズ 接続 例 


LUTEA 


шоқ "T == ーー 一 ( セ ント ロニ クス ) 
ез Ё — (89-2320) 


スピ ー デ ィ な 自動 切換 機 で 、 効 率 的 に 共有 化 
AG シリ ー ズ (セン トロ ニク ス 用 ) 
ょ り 効率 よ ( プ リン タ が 共有 で きる 、 自 動 切換 モ 
ー ド を 搭載 。 複 数 の パソ ュ ン か ら の デー タ を 、 
入力 きれ た 順に 自動 的 に 切換 えて 出力 し て いき 
ます 。 わざ わざ コネ クタ を つなぎ 直し た り 、 ス イッ チ 
を 切換 える 手間 は いり ませ ん 。 


※ バ パッ ファ 機能 は 付い て いま せん 。 

e AS-41 (パソ コン 4 台 と プリ ンタ 1 台 接 続 )… 

e AS-31 (パソ コン 3 台 と プリ ンタ 1 台 接 続 )… 

@ 付属 : ケ ー ブ ル EXPR-15(1.5m) 
画 AS-41 接 続 図 


:¥49,800 
:¥39,800 


画 AS-31 接 続 図 


BRBH Е AB 


バ パソ コン ら 台 接続 の プ リン タバ ッ フ ァ で 共有 化 
ҮЕ, ベビ シリ ー ズ (セン トロ ニク ス 用 ) 
YE シリ ー ズ は 、 先 に バッ ファ に 入力 され た 印字 
デー タ を 優先 的 に プリ ンタ に 出力 する 自動 切換 
機能 付 。XE シ リー ズ は 、 そ れ ぞ れ の パソ コン か ら 
と ちら の ブリ ンタ で も 自由 に 切換 を え で きる 、 ス クラ 

ンプ ブル 機能 が 付い て いま す 


YE サーズ パソ コン Z〆 台 ・ ブ リン タ 1 台 接続 
© 128К2<4 МҮЕ-128)--------.................... %Ұ44 800 
Ф256К/<4 К(ҮЕ-256)--------.................... Ұ49,800 
@ 512K バ イト (YE-512) トド ……… \59.800 
e 1M バ イト (YE-1000)…… パ トド ーーーー…ー… \79.800 
る @2M パ イド (YE-2000 «eee аЛа... Ұ110,000 
e 付属 : ケ ー ブ ル EXPR-15(1.5m ) 

XE シ リー ズーーー パ ソコ ン 2 台 ・ ブ リン タ 2 台 接続 
e 128K バ イト (XE-128) ………ーーーーーーーーーー Ұ54,800 
© 2956K^4 K(XE-256) «eene X 59.800 
@512K バ イト (XE-512) ……………ー… ド ドド … Ұ69,800 
ФІМ/«ЯКХЕ-1000)----------------- Ұ89,800 
02M^*4 F(XE-2000)---- ee 120,000 


e 付属 : ケー ブル EXPR-15(1.5m ) 
e その 他 、 各 種 プ リン タバ ッ フ ァ や 変換 機 な ど 、 豊 富 な ライ ン ア ッ プ を ご 
用 意 し て いま す 。 カタ ログ を ご 請求 くだ さい 。 


株 式 会 社 メル コ 


ө 本 社 /〒460 名 古屋 市 中 区 大 須 4-11-50 カミ ヤ ビ ル 
tt (052) 251-689140 

@ 東京 支店 /〒101 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 2-19-8 酒井 ビル 
tt (03) 255-2247) 
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を お 問合せ は メル コイ ン フ ォ メ ーション セン ター まで 


«052-251-8365 


811 :9:307-12:00/13:00—17:00( B ~£) 


信頼 に 応え る NUC の 移植 サー ビス 。 


HX1- V7 киен мис), Bl T A/Y— 企業 と し て 、0S、 @ 
言 許 プロ セッ サ 、 ア プリ ケー ショ ン の 上 閥 供 を 行っ て いま すず す 。 

жс ИМІХІСІН/ СІЗ, KE UniSoft t (01 U 23 JL— PIE Y EJ) С 
БЕ. EDEM, RHEA., UNIX OS の カス タム 化 サ ー 
Ел, 92027 Коту, 70 ХЕВИ YIO, é D IC H ЖУ 
та> ES C, ЖӘНОВОК-ЖЛ/ЖИМІХ ЖКШ RAE ІН U 229. 
Xf. NUC lj. Ж UniSoft tt httg 5 UniPlus* & Н Ж РУС БЕ. 
UniPlus*|$. AT& T f&ifÉ U U — X0) UNIX System V &fSBESETL U 7 8 87 
ЕН ЕНСЕ. +H C1000 E03» €a—5: 1 AT АІС 
実 病 が あ リ ます 。 ^ 

NUCI£, UNIX& h.L C A— Sw Z: VI Кот OF · AAEH LT, 
トー タル ・ ソ リュ ーション を 閥 供し て いき た いと 考え て いま す 。 ソ フト ウェ ア 
РЯСНО НІЯ, HARMI dlc THEE a U 

Oe UNIX [ЕБ Ak E fü 

@ UniPlus* (UNIX HIRI) HHE 

өсі, HOIBBUR 

Фё - 2 — Z ВНЕ 


Trademarks 
UniPlus* : UniSoft Corporation. 
UNIX OS was developed by Bell Laboratories and is licenced by AT&T. 
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ies 


тн ән кш — ан шш иш иш s пз s 
ІЕЕЕ 802.3 
10 BASE 5 ソフ トウ ェ ア を 9 月 に バー ジョ ン ア ッ プ し ます 。 


EXOS 8098 У3.2.3-У3.5 


主 な 内 容 : 
@F TP 転送 スピ ー ド アッ プ 1.5 一 3 倍 


eR ユー ティ リティ の 追加 (rsh、rcp、rexec、rpr な ど ) 


Ф ソケット ライ ブラ リ で Lattice C サ ポー ト を 追加 E 


E ETT SIM 


4 Ps 


ofT と 


お 手持 ちの PC9801 や FMR な どの PC と 、SUN や NEWS な どの EWS を TCP/IP で 結ぶ EXCELAN 社 
の LAN シ ステ ム 。 パ ソコ ン の 世界 が 見 違え る ほど 拡がり 、EWS に 標準 の Ethernet を 存 分 に 活か せま す 。 


X Server/DOS | PC-NFS ` SMB Server 


PC9801 上 で Xwindow を 実現 し ます 。 「 デ ィ ス ク 容 量 を 増やし た い 。」「 レ ー ザ MS-Networks な ど に EWS を 接続 し 
PC で 、 Xwindow 環境 が 使え る 画 期 プリ ンタ を 使い た い 。」 共有 すれ ば PC ファ イレ サー バ 、 プ リン タ サ ー バ を 実現 
的 な ソフ ト で す 。 に ディ スク を 増設 し た 感覚 で 使え ます 。 じ ま す 。 


JMC ネ ットワーク ・ フ ェ ア '"89 の ご 案内 
LAN に 聞 す る 米国 の 最新 技術 動向 、 ア プリ ケー ショ ン ソ フト の 実際 な ど 、 米 国 EXCELAN 社 、SYNTAX 社 の 技術 者 に よる セミ ナー を 行い ます 。 
人 日 時 9 月 20・21 日 の いずれ か を ご 指定 下さ い 。・ セ ミナ ー 1:00 一 5:00・ パ ー テ ィ ー6:008:00 信 場所: 外苑 前 TEPIA@ お 問合せ 044-711-0330 担 当 : 松 田 お 待ち し て お り ます 。 


POC9801 は 日 本 電気 、FM-R は 富士 通 、PanacomM は 松下 電器 産業 、IBM PC/ — 4 нах 

АТ. ІВМ PS/2. PC-DOS は IBM、 VAX、 MicroVAX、 VMS、 MicroVMS は DEC、 JM C HIT ПАЇ 
Tower16/32 は NOCR、 Intel 310(&Intel. MS-DOS, XENIX は MicroSoft、 Unix. 社 ノ 〒211 川 崎 市 中 m 区 今井 W 町 516 
SystemV は ATT、SUN、NFS は SUN Microsystem、NEWS は SONY の 商標 で す 。 on И 532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 5-11-8 ( 新 大 阪 木村 第 一 ビル ) 


資料 請求 No.55 55 


VIC 


More performance for your SUN. 
超 高 速 / MORAN oo Í 


422 EL / ワー クス テー ショ ン に お いて 2 次 記憶 装置 の スピ ー ド は 、 シ ステ ム 全体 の スピ ー ド に 大 き な 影 響 を 与え まる 
Тт Еа? フ ャ ーー ド AAA 転送 速度 の 遅い コン トロ ー ラ ー を 用 いる と 、 シ ステ ム の トー タル パパ フォー マン ス が 著しく 低下 し まる МТН 
シリ ー ズ は 平均 アク モス タイ ム 16ms 以 下 の ハ ー ド ディ スク と 、512KB キ ャ ッシュ メモ リー 搭載 の シ プ リ コ 

x 社 SMD-E コ ント ロー ラー ボー ド (RIMFIRE3200 シ リー ズ ) の 採用 で シス テム の ボ ポテンシャル を 最大 限 


まで 引き 出す こと が 可能 で す 


増設 ハー ド デ ィ スク ドラ イブ サブ シス テム 
for Su n-3/4 esu 3: 73/110/140/150/160/280 


@SMD-E 対 応 の シ プ リ コ 社 コン トロ ー ラ ー ボ ー ド RF-3220 採 用 。 人 @NTH ハ ー フ ワイ ド ケ ー ス ( 幅 385 
х 017900 х #5730) SUN 純 正 ペ デス タル ボッ クス と 同じ 高き で 0151194772477 — 
ス も 供給 可能 で も ( 幅 600X 奥 行 900X 高き 680mm) 


ЕЗ 
VME 対 応 NTH シ リー ズ 
大 容量 560MB あ か ら 1.6GB ま で 。( フ ォ ー マ ッ ト 後 容量 ) 人 @ 適 応 機種 SUN-3(110/140/160/260)、 
SUN-4(260)@NTH-560E-8(1 ス ピン ドル 容量 560MB)@NTH-800E-8(1 ス ピン ドル 、 容 量 80 


0MB)@NTHH-1.1G-8(2 ス ピン ドル 、 容 量 1.1GB) @NTHH-1.6G-8(2 ス ピン ドル 、 容量 1.6GB) 


ESDI 対応 NT 日 シリ ー ズ (scs ポ ー ト に 接線 ) 


© 容量 330MB か ら 660MB( フ ォ ー マ ッ ト 後 容量 )、 オ プシ ョ ン 対応 と し て イン チカ ー ト リッ ジス トリ ー マ 
ーー 搭載 可能 。 ケ ー ス は デス クト ッ プ 型 で す 。@ 外 形 寸 法 : 幅 155X 奥 行 550X 高 る 380mm る 適応 機 
種 :SUN-3(50/60/75/110/140/150) 、SUN-4(110)@NTH-330E-5A(1 ス ピン ドル 、 容量 330 
MB) @ NTH-660E-5A(1 ス ピン ドル 、 容 量 660MB) @NTH-330E-5MT(1 ス ピン ドル 、 容 量 330 
MB、 イ ンチ CMT 付 属 ) @NTH-660E-5MT(1 ス ピン ドル 、 容 量 660MB、 メ イン チ CMT 付 属 )@ 
一 筐 体 の 中 に 5 イン チ デ ィ ス ク を 2 台 ま で 収納 で きま する Q 仕 様 は SUN 純 正 品 と 全く 同等 で する 電源 、 
コン トロ ー ラ ー ボ ー ド 、2 メ ー ト ル SCSI ケ ー ブ ル (シー ルド タイ プ ) 等 付属 品 を 含み ます 


※ 上 記 標準 品 の 他 、 お 客 様 の ご 要望 に より 調整 可能 で す 。 詳し く は 弊社 担当 者 まで お 問合せ くだ さい 。* ハ ー 
ド デ ィ スク サ プ シ ステ ム は 、 設 置 費 用 、 イ ンス トレ ーション 費用 が 別途 と な り ま す 。 * 尚 、 上 記 製 品 は 東芝 AS シリ ー 
ズ に も 接続 可能 で す 。 


> SUN-3/B 用 4M 日 増設 メモ リー キッ ト ……… x: (m 3eo0, 000 
SUN-4/110 用 16MB 増 設 メ モリ ー キ ッ ト …… 定 価 \960.000 


PS3110 advanced mondi oae plus SCSI port interface for SUN-3/100 Series. 


G Capacity to 24Mbytes Per Card 6Low-Power 1Mb DRAM Technology G Provision For 
On-Card SCSI Host Adapter G Brings Pedestal Functionality to Desktop Systems 


PS3100 シ リー ズ 

ら SUN ワー クス テー ショ ン 用 増設 メモ リー ボー ド 
画 特 徴 : 当 製 品 は メモ リー ボー ド 上 に ダブ プル ハ イト シングル デ プス 標準 VME ボ ー ド を 搭載 で きま す 
の で 、 特 に Sun-3/75、 3/110、3/140、3/150 の よう に 拡張 スロ ッ ト ル の 少な い 機 種 に 最適 で る 


EM LILLI ` 

Sun-3/75, 3/110 
3/140, 3/150 
3/160, 3/180 


* 一 般 に 、 各 商品 名 は 各社 の 登録 商標 また は 商標 で す 。 


文 商 品 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
対日 本 総代 理 店 : CIPRICO 社 PARITY SYSTEM 社 TECH-SOURCE 社 


lFIEUJTECIHCO.UTD. тіз 東京 都 文京 区 湯島 |-3-6 U ビ ル 7F 
株 式 会 社 ニューテック 担当 : 荒 田 / 風 越 TEL :03-813-38914 FAX:03-813-3894 
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ЖАН @ $; A BEP Po 
IC-ICEIRBIRERIER XMICI ЕЕ ЖЭ; 


C-ICE/PLUSZU-ZAX 
(モジ ュー ル 交 換 で 8/16bit サ ポー ト ) 
80286, 80186, 8086(МІМ/МАХ), 
68000, 68008 

Z80, ZS8, Z8, 8052(C-MOS 対 応 ) , 
80515, 8051, 8085, 8048, 68HC11, 
6809/E, 6502F, NSC800 


C-ICE/SUPERZU-—ZAZ 
(高級 言語 レベ ル デ バ ッ ガ を フル サポ ー ト ) 
80386, 68030, 68020 (25MHz/ 
20МН2),68000(16МН2/12.5МН2), 
V25, 86F, 186F(C-MOS 対 応 ) 。 
64180, Z80 , H8/500 


@ 資 料 請求 、 技 術 的 ご 質問 、 ご 相談 は 下記 まで どうぞ 。 


コア デジ タル 株 式 会 社 С-ОЕшла | 
T1S4 東京 都 世 田谷 区 三軒茶屋 1-88-3 


r= - 2%(03)795-5171 ЕАХ (03) 795-5100 
ше Š = = 2 =ч. 西日本 シス テム ウェ ア 開 発 セ ンタ ー 
w ла ww. mm 〒559 大 阪 府 大 阪 市 住之江 区 南港 東 8-8-85 


2 (06)613-5851 ҒАХ(06)613-5855 


RER L/—:74—: LA 
Ж # 〒110 東京 都 台東 区 台東 2-32-9 第 一 小林 ビル 2F TEL.03(835)1887 FAX.03(835) 2604 
株 式 会 社 シー・ テ イー・ エ ス 販 売 


K d TUO 東京 都 台東 区 台東 2-32-9 第 一 小林 ビル 5F TEL.03(837)4355 РАХ.03 (835) 2604 
大 阪 支社 〒534 大 阪 市 都島 区 東野 田町 1-21-20 黒崎 ビル 3F TEL.06(353)0437 FAX.06 (353)0438 
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※ 各 製品 は 各社 の 登録 商標 で す 。 


拡張 ユニ ッ ト 


詳細 は お 問合せ 下さ い 。 


(その 他 の 機種 に つい て は お 問合せ 下さ い ) 


(SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド 標準 装備 ) 


© (その 他 の 機種 に つい て は お 問合せ 下さ い ) 


BITRAN 


進化 の プロ セス は 、 語 れ な い 。 


Progress to &0565060/ V33 


ju “80386725 > | 
верх. 5000 ジ リー ズ 994 た Xe 
š Tenian, TZ. 
Pg: ais " Эч) ghid: E ガン 


_BITX-5000 SERIES 898 


る CPU の 最高 速度 を 完全 リア ル タ イ ム 実 行 。 
Š for 80386 

80386 : 20MHz/25MHz, V33 : 16MHz 4 for V33 

@ 最 新 の 高級 言語 も ソー スレ ベル 対応 。 for V25/V35 
MS-C, Lattice-C, Turbo-C,: C386, PL/M386 が ソ 
ーー スレ ベル で テン ドッ グ で きる 。 

@ エ ディ タ と ICE が 同居 EotBuc 
ソー スプ ブロ グラ ム 作 成 時 に 使用 し て いる エディ イタ で ~、 ソー ス の 
アク セス が で きる 新 感覚 の ヒュ ー マ ン イン ター フェ ー ス 

0955777: 7 47S» 7 機能 。 
タス ク に 影響 を 与え を ない 仮 想 プ ブレ ー ク モー ド 、 指 定 タ スク 内 の 
み で の トレ ー ス 機 能 を 用 意 。 

08038600 E て の モー ド に 対応 。 
リア ルモード を 標準 、 プ ロ テ ク トモ ー ド 、 ペ ー ジ ング モー ド 、 バ ー 
チャ ル 86 モー ド を オプ ショ ン ・ サ ポー ト す る こと に より 、 ハ イコ スト 


@BITX シ リー ズ 対応 CPU : 8086/8088/V20/V30、80186/80188、V40/V50、V25/V35、80286、80386、V33 


ッ パ フォ ー マ ン ス を 実現 。 人 @ 対 応 ホス ト : PC9801 シ リー ズ 、PC286 シ リー ズ 、J-3100 シ リー ズ 、IBM-PC フ ァ ミ リー、IBM-5500 フ ァ ミ リー、AX バ ソコ ン 等 
Mor UNE ік, 
іші トラ ン 株 式 会 社 東京 営業 所 東京 都 豊島 区 池袋 2-53-I0 第 7 日 新 ビ ル 9F  TEL.03-980-585140 FAX.03-980-2370 F171 

ノ 7» 本 社 グ 埼玉 県 行田 市 持田 2748 TEL.0485-54-747140 FAX.0485-53-3388 5361 
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MECGASOF T 


高速 リモ ー ト ディ スク >: 


£= 
3 | 5 


maxi ПА _ 


MAXLINK( マ ックス リン ク ) は 、 


MAXLINK で 広がる 世界 


ラッ プ ト ッ プ と デス 
3.5 イ ンチ ディ スク の ラッ プ ト ッ プ パ ソコ ン と 5 イン チ デ ィ ス ク の デ 
スク トッ プ パ ソコ ン の 間 で 、 デー タ の 交換 に 困っ て いま せん か ? 
MAXLINK が あれ ば メデ ィ ア の 違い を 越え て 自由 な デー タ 凛 
換 を 簡単 に 実現 で きま す 。 


夢 旧 シス テム か ら 新 シス テム へ の 移行 作業 に 
パソ コン を 新 シ ステ ム に 置き 換え る 際 に 、 こ れ ま で に 蓄積 され た 
ハー ド デ ィ スク 上 の デー タ や プロ グラ ム を 新 シ ステ ム に 簡単 に 
移行 で きま す 。 20MB の ディ スク を まる ご と 転送 し て も わずか 数 


十分 。 昼 休み の 間 に も すっ か り 移 行 は 完了 で す 。 


あ ハ ー ド デス クト の デー タ 共 有 
片方 の パソ コン に ハー ド デ ィ スク が な い 場 合 で も 、 MAXLINK 
で 接続 し た パソ コン の ハー ド デ ィ スク ・RAM デ ィ ス ク ・ フ ロッ ピー 
ディ スク な ど に 自由 に アク セス 。 ちょ っ と し た LAN 感 覚 で デー タ 
の 共有 が 実現 し ます 。 


® ハー ド デ ィ スク の バッ クア ッ プ に 
MAXLINK を 利用 し て ハー ド デ ィ スク の 内 容 を 別 の バッ クア ッ 
プ 用 パソ コン に 転送 する こと が で きま す 。 タ イム スタ ンプ を チェ ッ 
ク し て 、 更新 の あっ た ファ イル だ け を 選択 転送 する こと が 可能 
で す 。 バッ クア ッ プ を 毎日 の 習慣 に し て し まえ ば 、 わ ず か 数 分 の 
手間 で 貴重 な デー タ の 安全 性 が 守れ ます 。 


iE 


7 ト “у” 7 と の )-7-- ーー Х à PRI Е? 


ОЗЕН IBI E — A 36 Z 

MAKLINK は 同一 メー カー の パソ コン 間 だ け で な 〈、 他 の 機種 
と の 接続 も 可能 に な る よう 設計 され て いま す 。 た と えば 、PS/55 
用 の MAXLINK と PC-9800 シ リー ズ 用 の MAXLINK を 組み 合 
わせ ば 、 そ れ ぞ れ の 間 で の 自由 な デー タ 交 換 も 可能 に な り ま す 


<MAXLINK の 特長 > 
wRS-232C ケ ー ブ ル だ け で 高速 デー タ 転 送 を 実現 @PS/55 
や AT 互換 機 用 の パラ レル 転送 モー ド (PS/55 用 ) 実効 転 
送 速 度 30.000-120.000bps の 高速 転送 (特許 出願 中 ) e 異 
な る メデ ィ ア 間 で の デー タ 交 換 を 実現 @CRC チ ェ ッ ク 方 式 に よ 
る 高い 信頼 性 き 異 機種 間 で も 双方 向 の デー タ 転 送 が 可能 e 
簡単 便利 な 対話 型 フ ァイル 操作 ユー ティ リティ を 装備 @ ディ レ 
クト リ 単 位 の ファ イル 転送 、 日 付 に よる 選択 転送 機能 き リ モー 
トディ スク ドラ イ バ で 市 販 ソ フト か ら で も 使用 可能 


2 台 の パソ コン の 間 で も っ と も 簡単 ・ 高 速 に ファ イル や デー タ の 交換 を 行う こと の で きる 高速 デー タ 転 送 ツ ソー ル で す 。 


e PC-9801 シ リー ズ お よび その 互換 機 用 価格 18.000 円 

対応 機種 /NEC PC-9800 シ リー ズ お よび その 互換 機 

製品 の 構成 / シ ステ ム フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク fr wes cr caper m uc or T весе 2 枚 
(5 イン チ 2DD お よび 3.5 イ ンチ 2DD 各 1 枚 ) 
(PC-9801/E/M で は 、2DD の 読め る ディ スク ドラ イブ が 必要 で す ) 


専用 RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス ケー ブル — 1 本 
マニ ュ ア ル 、 ユ ー ザ ー 登 録 カ ー ド ————— 各 1 部 
e PC/AT お よび その 互換 機 用 価格 25.000 円 


対応 機種 /PC-AT お よび その 互換 機 、AX、J-3100 シ リー ズ な ど 
(AX お よび 」-3100 の 日 本 語 モ ー ド で も 使用 で きま す ) 


製品 の 構成 / シ ステ ム フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ———— HIM 2 枚 
(5 イン チ 2D お よび 3.5 イ ンチ 2DD 各 1 枚 ) 
特別 仕様 RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス ケー プル ee 1 本 
極性 変換 用 アダ プ タ ТТТ ТТЛ ТТ СТ МЕ 
マニ ュ ア ル 、 ユ ー ザ ー 登 録 カ ー ド ea も も る さる の る る 各 1 部 
ФІВМ PS/55 用 価格 30.000 円 
対応 機種 //BM PS/55 お よび PS/2 
製品 の 構成 / シ ステ ム フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク —€—————— 2 枚 
(5 イン チ 2DD お よび 3.5 イ ンチ 2DD 各 1 枚 ) 
特別 仕様 RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス ケー ブル ……………… 1 本 
極性 変換 用 アダ ブタ %%46%%%%%%%46999900006006060000000ө6өөө6өөеөөөөөөесе 248 
パラ レル 接続 用 コネ クタ Meses ies amne 148 
マニ ュ ア ル 、 ユー ザー 登録 カー ド ""———— 各 1 部 


INTER: MEDIA 1 ВУК 
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e 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


〒564 大 阪 府 吹田 市 江 の 木 町 16-9 近藤 ビル 6F 
TEL. 06-386-20584) FAX. 06-386-2123 


ӘРЕУКММРОЗУа--/) 


CIN-CV'/OOOO0)O0J0»x =—„\“т<«<ЭӘ=—2\/м 


е 


1BMB タ ダイ ナミ ッ ク HAM モ ジュ ー ル 


soleas ГОВ ЭЕ 


"MACRO 6000,14, MC 68080 を 採用 し た 3 の ビッ ト MPU モ ジュ ー ル て で, C-MUS タ イブ の CPU 周辺 コン トロ ー ル IC と VME バ ス ・ コ ント ロー ル |C を 使用 する こと に より , 信頼 性 
の 向上 を 図っ て いま す 。 (特長 )%MCBBU20.6BUDUOCPU 周 辺 /VME バ ス ・ コ ント ロー ル IC な ど を 採用 し た , 高 性 能 か つ 高 信頼 性 の 32 ビ ピット MPU モ ジュ ー ル 。 eRAM の パリ ティ チェ 
ッ ツ 機能 を 有 し て いる 。 @ ア ー ビ タ は モー ド を 切り 換え る こと に より , ラウ ンド ロビ ン 選 択 と ブラ イオ リティ 方 式 と を 使い 分 ける こと が で きる 。 @% ロー カル ・ バ ス に は | / り チャンネル を 採 
用 。 @% メ モリ |/ は モト ロー ラ 社 の MVME133/133A と アッ バー コン バチ ブル で , デバ ッ グ ソフ ト や VEHSA D08 等 の ソフ トウ ェ ア を その まま 使用 で きる 。 


‘MACRO 6120,5, 大 容量 デー タ の 高速 処理 用 に 設計 され た , 16MB の ダイ ナミ ッ ク HAM モ ジュ ー ル で , VME バ ス の Hev.C に 準拠 し て いま す 。 (特長 ) % メモ リ 容 量 は 
IBMBC, アク セス タイ ム は ZZ0nS 以 内 。 @32/16/B ビ ピッ ト デ ー タ 転送 非 整列 デー タ 転 送 , MW 等 の デー タ 転 送 を サポ ー ト 。 


| __ AACRO6000 シ リー ズ 製 品 一 覧 — 


(VME ビ モジュール) a MACRO 6641 a MACRO 6743 a MACRO 650! 
s MACRO 6020 32Z2 ビ ヒッツ ト ャ デジ クル 人 出力 モ が Am ルル デュ アル ・ バ ルス モー タ ・ コ ント ロー ラ ・ モ ジュ ー ル ЭУ» 
32 ビ ッ ト MPU モ ジュ ー ル аи MACRO 6551 а MACRO 6744 a MACRO 6541 /6542 
и MACRO 6120 LZIN ДИ Jo リル I6 ビ ッ ト ・ デ ジタル 入力 モジ ュー ル ユニ バー サル ・ ポ ボー ド 
I6MB タ イナ ミッ ク RAM モ ジュ ー ル (/ ソ チャンネル ・ モ ジュ ー ル ) = MACRO 6745 | a MON68K, MONG8K/zO 
a MACRO 6002 u MACRO 6702B I6 ビ ッ ト ・ デ ジタル 出力 モジ ュー ル еее 
低 消 費 電 力 形 MPU モ ジュ ー ル アロ ッ ヒ ピー デ ィ ス タ ・ コ ント ロー ラ ・ モ ジュ ー ル а MACRO 6753 и Hiterm 
и MACRO 6401 а MACRO 6705 デュ アル ・ バ ルス モー タ * ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル МЕЕ. : ; 
EBREHE Н Ea) ル ハードディスク ・ コ ント ロー ネモ ジュ ニル m MACRO 6780 オン アリ シェ ンド トド * タ ー ミ ナル エミ ュ レ ー タ 
и MACRO 6302 а MACRO 6720 ` 16 チ ャ ン ネ ル ・ ア ナ ロ グ 入力 モジ ュー ル "MACROS 68000 
(BREITE ROM/RAMEZa-—Jv デュ アル RS-232C モ ジュ ー ル e MACRO 6781 マイ クロ ・ コ ンピュータ ・ シ ステ ム 
а MACRO 600! а MACRO 6740 4 チャ ン ネ ル ・ ア ナ ロ グ 出力 モジ ュー ル п AMLG6K シ リー ズ 
MEU モ マユ ヤル ガ ュ アル パラ レル ボー トモ ジュ エル 68000CPU 周 辺 コ ント ロー ル IC 
и MACRO 6101B а MACRO 6741 VME R. A bh ЛАС 
2MB タ イナ ミッ ク RAM モ ジュ ー ル GPrlB UF モジ ュー ル 


: ; TU TIT 
株 


жоо SES ЕТТУ. シル ウォ ー カ ー 帽 。 | ВЖ: жет | 
Ж x 093-028-4511 е“ m im Ж 京 03-341-3651 ЛІ 崎 044-922-0711 | S.Y. Engineering Systems | 
大 8-300-1395 -/oc- X BA 086-303-4108 | Alg 09-593-3301—2 | 
NN E RUNE E Nb р 102 | 4% 00-593-3301—2 
m 都 075-311-3071 | 
fa 岡 092-573-4572 
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isa 書換 え 可 能 型 650M 日 光 磁 気 デ イィ ス 装置 


cp 。 MOD5-HP6S0 


М” -HP650 光 磁気 デイ スク は 書換 え 可 能 で ある た め 、 従 来 の 磁気 ディ スク パッ ク 、 磁 気 テ ー プ な ど し と 容易 に 置き 換 
られ 、 か つ 信頼 性 、 操 作 性 、 経 済 性 を 飛躍 的 に 向上 る きせ る こと が 可能 で す 。 
\1.896,000 


HP 互換 *HP-IB と CS/80 プ ゲロ トコ ル の フル サポ ー ト に より HP1000 
/3000/9000 全 て の コン ピュ ー タ で の 使用 が 可能 。 

x HP 標準 形状 に 合致 し た 筐 体 デ ザイ ン に ょ より HP の ミニ ラ 
ッ ク に 容易 に 収納 可能 。 

大 容量 * 扱 い 易 い 5.25 イ ンチ カー トリ ッ ジ 一 枚 で 約 650MB と い 2, 
HP7907A8 イ ンチ カー トリ ッ ジ の 30 倍 の 容量 の デー タ が 
記録 可能 。 

キオ ー ト チェ ン デ ャ の 使用 に より 数 十 一 数 百 GB の オン ライ 
ンス トレ ー ジ も 6 実現 可能 。 

Ж Ж * 高 速 回 転 ド ライ ブ 、 高 速 1 ン ター フェ イス 技術 に より 光 
ディ スク し し て は 最高 の パフ ォ ー マ ンス を 達成 

スペ ー ス * オ ー プ ン リ ー ル に 比べ て メガ バイ ト 当 り 1/30、IBM3480 

ファ クタ  。 型 カー トリ ッ ジ テー プ に 比べ て メガ バイ 3.4 0 1/4, 

高 信頼 性 * ピ ビット エラ ー レ ー ト 10-? の 高い 信頼 性 を 実現 。 

*ISAO 2. — 本 位 の 設計 ポリ シー と 高度 な 安全 設計 技術 は 
製品 の 企画 か ら 5 生産 工程 まで 明確 に その 主張 を 貧 い て いま す 。 

素 デ ィ イス クモ ー タ の 誘 動 負荷 を 充分 考慮 し た 高 性 能 ゲ ディ スク 
専用 電源 の 採用 。 

信頼 性 ・ パ フォ ー マ ン ス を 第 一 に 評価 * 採 用 し た デバ イス 。 


3GB イ ン テ リ ジェ ント テー カツ クア ッ プ 装置 


МАЙ w ET8200-HP 
ШЕШУ 90007 880000 2 аы 


低 ラ ン ニ ング コス ト *8 ミ リピ ビデ ォ テ ー プ 使用 に よる 低 ラ ン ニ ング 
—3 DN 

大 容 B * 最 大 2.3GB の 大 容量 。 

ж 信 т" 性 * 強 力 な エラ ー 自 動 訂正 機能 に より 、10-" と い 
ぅ う 極めて 低い じ エ ラー レー ト を 達成 。 

* Жж 性 *10MB/ ノ 分 と いう 高速 パック アップ が 可能 で 
HP の カー トリ ッ ジ テー プ 装 置 に 比べ 約 5 倍 
の スピ ー ド を 確保 。 

H P E # *HP 標 準 筐 体形 状 に 合致 。 

(オン ライ ン モ ー ド ) *HP79XX タ イプ の オー プン リー ル テ ー プ 装置 
を エミ ュ レ ー ト 。 
* 各種 OS に お な ける 多く (の シス テム ・ パ ッ ク ア ッ 
プ ・ コ マン ド を サポ ー ト 。 

多 機 能 性 ・ 操 作 性 *CS80 コ マン ド セ ッ ト を エミ ュ レ ー ト 。 

(オフ ライ ン モ ー ド ) * テ ー プ 装置 自身 が コン トロ ー ラ と し て 各 デ バ 
イス を 制御 。 
ホネ マル チ デ ィ ス ク ・ サ ポー ト 。 
キス ケ ジ ュ ー リ ング ・ サ ポー ト 。 
* イ ンタ ラク ティ ブ ・ パ ネル 機能 。 
* ス テー タス 情報 の LCD へ の 表示 。 
ます べ て の 設定 は ホス ト か ら も プロ グラ ミン グ 
可能 。 
ホリ アル タイ ム ・ ク ロッ ク 内 蔵 。 
ポキ バッ テリ ー パ バ パック アッ プ に よる プロ グラ ミン 
グ デ ー タ の 保存 。 


¥1,968,000 


は 全国 の 当社 代理 店 また は 当社 国内 営業 部 03(232)8570 ま て 
WE ARE HP PROFESSIONALS 


ISA co.,LTD. 


株 式 会 社 アイ エス エイ 
T169 東京 都 新宿 区 大 久保 2-6-16 平安 ビル 
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® 高 性 能 ユ ニ バ ー サ ルイ ン サ ー キ ッ ト ・ デ バッ ガ 


D-1600 


次 々 と 発表 され る ニュ ー 〇 PU。 性 能面 で も 高速 化 の 一 途 
を た どっ て いま すむ ID- 1B500 は 、 こ れ ら CPU へ の 柔軟 な 対 
応 と 、 す ぐれ た コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 追求 を テー マ に 開発 
され た 新 世代 の デバ ッ グ ツー ル 。P-HOM ソ ケッ ト に 専用 
プロ ー ブ を イン サー キッ ト す る だ け で 、 タ ー ゲ ッ ト 〇 PU の リ 
アル タイ ム デ バッ グ を 可能 に し まし た 。 つ まり 、HOM エ ミュ 
レー タ 感 覚 の 実に 手軽 な シス テム 構成 で 、ICE に 匹 敵 する 高 
度 な 機能 を 備え た デバ ッ グ ツー ル が 手 に で きる の で すみ し か 
も 、 こ の 方 式 で す と 、 同 一 ハー ドウ ェ ア で 、 高 速 化 ・ 高 機能 化 
する ニュ ー ビ ロ U の 数 々 に も マル チ に 対応 で きま す 

「 こ れ か ら は 、iD- 1B0D0 だ ね 」 と いう 方 が 増え て いま すこ の 
紙面 を 読み 終え た と き 、 あ な た も その 一 人 に な っ て いた だ け 
る は ず で すむ 


= 【ICETROM ェ 5 レー- タ =D-160 】 


ШІГ- |600(86 対 応 モ デル) 
8086/88 80186/188 80886( リ アル タイ ム モ ー ド ) 
MOPU 
` MS-C Lattice С Turbo-C 


0 ソー スレ ベル デバッガ 
ID-1600(80 対 応 モデル) 


| x ^ 280 684180 TMPZ84 シ リー ズ 


対応 コン バイ ラ 


] LSI-C80 (MS-DOS 版 ) HITEO-O80 
| (OM の た め の スタ ー ト アッ プル ー チ ン 付 ) 
0 ソー スル ベル テバ ッ ガ Cdeb 80% 
画 対 応 P-ROM 


0764 27108 27056 27512 
クセ スス ピー ド 


尚 、 オ プシ ョ ン で 1M ビ ッ ト 対 応 プ ロー ブ が あり ます 。 但 し 、 モ デル で の み 使 用 可 


画 ホ スト 環境 一 МЕС PC-9801 シ リー ズ (XA/XL/RL ハ イレ ソ も 可 ) 
ІВМ-РС/АТ 
W.NEC PO-9801 シ リー ズ と IBM-PO/AT シ リー ズ 
で は 専用 |/F カ ー ド が 異な り ま す 。 ご 注文 時 に ご 指定 くだ 
さい 。 


Cdeb 8647 


圏 その 他 の 特長 

e マク ロ 言 語 、 マ ル チ ジ ョ ブ 、 テ ンプ レー ト / ヒ スト リー、 ロ ギン グ / バ ッ チ の 各 機 能 

e マル チ ウ イン ドウ 対応 

@ ブロ グラ ム ブ レー ク (MAX15 点 ) 、 強制 ブレーク 、 ス テッ プ 実 行 、 タ ー ゲ ッ ト DPU 動 作 モ ニタ ー 
リア ル タ イ ム ・ カ ウン ト の 名 機能 

e ハー ドウ ェ ア ブ レー ク 、 リ アル タイ ム ト レ ー ス 機能 (モデ ル P の み 可 ) 

e ホス ト の パソ コン と は 専用 パラ レル |/F で 接続 し 高速 処理 を 実現 

@ ROM エ ミュ レー タ 機 能 も サポ ー ト 可 


オプ ショ ン ソ フト _ С deb 88 C deb 80 


オプ ショ ンプ ロー プ | 1M ビ ッ ト 対 応用 (モデ ル 6 の み 使 用 可 ) | инят 


モデ ル | : エ ミュ レー ショ ン HOM 容 量 128K 日 
モデ ル @: 工 ミュ レー ショ ン HOM 容 量 p56K フ 、 リ アル タイ ム ト レ ー ス 機能 / ハ ー ド ウェ ア ・ 
ブレ ー ク 機能 を サポ ー ト 


※ げ ピロ -9801 シ リー ズ は 日 本 電気 社 、MS-DOS、MS- 〇 は マイ クロ ソフ ト 社 、 Lattice 〇 は Lattice 社 、TurDO は BODHLAND 社 、 


LSI-C80 は エル ・ エ ス ・ ア イジ ャ パン 社 、HITEC-C80 は ハイ テッ クソ フト ウェ ア 社 の 登録 商標 で す 。 


COMPUTEX 


コン ピュ ー テ ックス ジャ パン 株 式 会 社 
〒101 東京 者 千代 田 区 神田 和泉 町 | -3-7 西川 パー キン グ ビ ル 


TEL:03(5687)1801⑯ FAX:03(5687)1808/ 関 西 地区 お 問い 合わ せ 先 TEL075(551)0373 


資料 請求 No.63 


63 


ТОКЕМ PASSING BUS 


64 


SI レイ ヤー IEEE 802.2 11657723 


IEEE 802.2 MAC 


OSI レ イヤ ー1 IEEE 802.4 Phase Coherent FSK 


TLANS-1 (TREND LOCAL AREA NETWORK SYSTEM) は 、 MS-DOS の 内 きじ コマ ンド (DIR, COPY etc) e 
使用 し 、 ス テー ショ ン 間 の ファ イル 転送 や 、 他 の ディ レク トリ ー の 表示 、 変 更 、 削 除 な どの 操作 が 、 誰 に で も 簡単 に で きま る 

また 、 数 kByte の 小さ な デ バイ ス ・ ド ライ バー を サポ ー ト し て いる 為 、 既 に ワー プロ 等 で 使用 し て る プログ ラム は も ちろ ん 、 新 し く 作 
る プロ グラ ム も 何 の 特 別 な 方 法 を と ら ず に 、LAN を 構築 する こと が で きま すむ ※ 順 次 、 ミ ニ MAP、MMS サ ポー ト 予 定 。 


【 ハ ー ド の 主 な 仕様 】 
e CPU/MOC68000 (12.5MHz) € ROM/128KB, RAM/512KB 
e TBC/68824、TBM/82511 € 伝送 速度 /5Mbps(10Mbps 切 換 可 能 ) 
ミー ニ MAP 適 合 の LAN イ ンタ ー フ ェ イ ス を 提供 RAM は PC バス 側 か ら ア クセ ス で きる 共有 FRAM で す 。 
【 ネ ットワーク の 主 な 機能 】 
@ ファ イル の 共有 / ネ ットワーク 内 の 複数 の ディ スク を 対等 に アク セス で きま す 。 
e 周辺 機器 の 共有 / ネ ットワーク 内 の 複数 の 周辺 機器 を 対等 に アク セス で きま す 。 
e デー タ ・ プ ログ ラム の 共有 / 自 端末 以外 の ディ スク 、 周 辺 機器 を 自 端末 に 結合 され て いる よう に 使用 で きま す 。 


e MS-DOS は 、 マ イク ロ ソ フト 社 の 登録 商標 で す 。※ 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 
БЕШ аша ғғы жаза шен өзе зы мн. С |. | TI шан HEES Е OE Е 5 L ОНЕ ОЛИ M И TE аяс аа оқы Ж ИШЕ 


トレ ンド は 、 TLANS-1 を 使用 し FA に 

5052 の シス テム 導入 の た 【 お 問い 合わ せ 】 

е ые ЖӨН 651 神戸 市 中 央 区 磯 上 通 6-1-11 三井 生命 神戸 ビル 
全て サポ ー ト し 、 お 客 様 の ニー ズ を 満 TREND Inc サポ ー ト 専用 電話 TEL(078) 231-4853 
た す シス テム 作り を 致し ます . . FAX. (078) 231-4846 
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こん な ここ いま まで の シミ ュ レ ー タ で で きま し た か の 


…… だ か ら SUSIE は 設計 室 に 革命 を も た らし まあ 


新 世 代 ス ー パ バー・ シ ミュ レー ショ ン 


SUSIE 


W ス ー バ ー ス ピー ド ・ シ ミュ レー タ 
論理 シミ ュ レ ー タ SUSIE は 全く 新しい アレ ゴリ ズム を 採用 し 
て 、 パ ソコ ン で ハー ドウ エア ・ シ ミュ レー タ に 匹敵 する 超 高 速 
シミ ュ レ ーション を 実現 し まし た 。 


に ベン チマ ー ク テス ト _ 
16 ス テー ジ M 系 列 カ ウン タ x 10 
o м 31007 —F. 2 ニン o 
処 а еме — 
ш Шо 
774 2 専用 ハー ドウ エア SUSIE 
ステ ーション 版 ステ ーション シミ ュ レ ー タ 
シミ ュ レ ー タ アク セラ レー タ 
⑧ タイ ミン グ エ ラ ー 自 動 検出 機 角 


今 ま で の シミ ュ レ ー タ は 単に プロ ー ブ を 設定 し た 信号 だ け の 
タイ ミン グチ ャ ー ト を 出力 する だ け で し た 。SUSIE は 違い ます 
全 ノ ー ド の 状態 を 全て シミ ュ レ ーション し な が ら 回 路 中 で 
一 箇所 で も タイ ミン グ エ ラ ー( セ ッ ト ア ッ プ ・ ホ ー ル ド タ イ ム 、 パ 
ルス 幅 の マー ジン 不足 や バス 競合 な ど ) が 発生 すれ ば 、 そ の 
場 で エラ ー レ ポー ト を 出し て 問題 点 を 教え て くれ ます . 


6888988681・B2- s die Ze 
г" 5імајабе = ор p Break. >i ж EE Е = Me ж 
| Select command: {А,...} or [IL], [R], {+}, (-), (Enter); fibort = [М] or (Esc) 


nc. CLEAR pulse 


※SUSIE は 、ALDEC 社 の 商標 で す 。 


SUSIE の フル 機能 を 説明 し た デモ ・ デ ィ ス ケッ ト を 進呈 し ます 。 


、 ご 者 望 の カ は 500 円 分 の 和 人 切手 を 同封 の 上 お 申込 み 下 さい 。 


X WACOM は 、 イ ン テ ッ クス 大 阪 で 開催 され る イン ター ネプ コン ・ 大 阪 "89 に 出展 いた し ます 。 
INTERNEPCON OSAKA'89 19895£9H 7H 9 — 9H (E) ワコム プー ス 4 号館 C-06 


イン タラ クティ ブ ・ シ ミュ レー ショ ン 

Hx 先端 の イン クリ メン タル ・ コ ン パ イル 方 式 を 初め て 採用 し 
た SUSIE は 、 シ ミュ レー ショ ン を 行ない な が ら 、 そ の 場 で 
テス ト パ タ ー ン の 追加 、 変 更 や デザ イン 変更 (回路 修正 、 遅 
延 パ ラメ ー タ 、JEDEC、HEX ファ イル の 読み 込み ) し て リア ル 
タイ ム で シミ ュ レ ーション で きま す 。 い っ た ん 回 路 図 CAD に 
戻っ て の 再 コ ン パ イル は いっ さい 不要 で す . 


al- TOGGLE SWITCHES and 
cs 一 MOVE JUMPERS 


CHANGE : prop. delay, chips, 
design wiring, etc. 


load NEW Hex file into 
RAM, ROM, MPU, etc. 


load new JEDEC fuse maps 
MODIFY on-the-fly test 


JUULI LN vectors and override 


chip inputs and outputs 


e LAThbD^lLOLzib-La 

SUSIE な ら 標 準 の TTL、 CMOS, ECL ば か り で な く 、 CPU. 
メモ リー、 PLD を 含ん だ シス テム 全体 の シミ ュ レ ーション が 
で きま す 。 ICE の よう に CPU の レジ スタ の 状態 を モニ ター し 
な が ら ソ フト ウエ ア の デバ ッ ク も 行なえ ます 。 Z80 の 割込み 
処理 まで 正確 に シミ ュ レ ーション で きる の は SUSIE の み が 
成し遂げ た 快挙 で す 


SP-8 
&C-8 


81-88 
R5-88 


R1' -88 
M' -88 RS’ -88 


limer/Counter-88 Т/С Overflou-8 
Тізе Count DIS TCNTI 


Cucle-1  State-1  SS-Rm Int. RON 


|| .... 

АЁ 

р» 688818681<: [M E 

рс Simite JT = = = 
[Тозз1е tin./pP 5. UD: odif pP: intern. LX GE 


гед.-(75); (P2)-more 


Scale: 850и5 z аго зоо ВИИ 


4% 
R ж х +: 〒171 東京 都 豊島 区 池袋 2-47-5 恩田 ビル 
Z (03)985-791100 FAX(03)985-7934 
名 古屋 営業 所 : 〒460 名 古屋 市 中 区 丸の内 3-5-33 有楽 ビル 
11 (052)961-239000 FAX(052) 961-2395 
大 阪 営業 所 :〒530 大 阪 市 北 区 梅田 1-2-2 大 阪 駅 前 第 2 ビル 
7%(06) 344-5252) FAX (06) 344-5289 
神戸 営業 所 :〒651 神戸 市 中 央 区 八幡 通 4-2-9 フラ ワー ロー ド ビ ル 
7%(078)221-38994%) FAX(078)221-8445 
九州 営業 所 :〒812 福岡 市 博多 区 博多 駅 前 3-22-6 大 野 ビ ル 
Z (092) 475-489000 FAX(092) 475-4894 
本 tL : 7340-02 埼玉 県 北葛飾 郡 荻 宮 町 桜田 5-23-4 
11 (0480)58-111840 ҒАХ (0480) 58-4642 


る ワコム は 、 ハ ー ド ウェ ア と ソフ トウ ェ ア の 総合 的 な 開発 に より 、 人 間 と コン ピュ ー タ の 
調和 ある 発展 を めざし 、 人 類 の 平和 と 幸福 に 貢献 し ます 
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TT OIMULATION 


ノー トン ・ ユ ー テ ィ イリ ティ ー ズ ・ ア ド バ ン ス ト ・ エ ディ ショ ン は 、MS -DOS と ハー ドウ ェ ア を フル 活用 する 27 の 機能 を 統合 
し だ た 日 本 初 の ユー ティ リティ 。 デ ィ イス クア クセ ス を 高速 化す る 「 ス ピー ド デ ィ スク 」 や ディ スク の エラ ー を 自動 診断 ・ 修 復 
する 「 ノ ー ト ン デ ィ ス ク ド ク ター 」。 ま た 、 消 去 フ ァイル を 素早 く 簡 単 操作 で 修復 で きる 「 ク イッ クア ン イ レー ズ 」、 ミ ス フ ォ ー 
マッ ト し た ディ スク を 復旧 する 「 フ ォ ー マ ッ トリ カバ ー 」 な ど 多 彩 で 広範 な 機能 を 結集 。 比類 の な い パ ワー を 発揮 し ます 。 
27 機 能 の 起動 は 、 メ ニュ ー 画 面 、 コ マン ドラ イン の 両方 か 50K。 ュー ザ レ ベル を 問わ ず に 高度 な 機能 が 駆使 で き 


る 、 初 心 者 に も 安心 の 使い 易 る 。 い ま 、 ピ ー タ ー ノ ー ト ン が 、 あ な た の パソ コン 環境 を 一 変 し ます 。 


スピ ー ト ・ テ ディ スク 
ディ スク の 最適 化 を 行なう 最新 ・ 最 強 の ユー テテ ィ 。 デ ィ ス ク 内 の 断 
片 化 し た ファ イル を 連続 し た 位置 に 再 配置 。 し か も 、 デ ィ レ クト リ を 最適 
な 位置 に 並べ 変え を て シー クタ イム を 短縮 。 デ ィ ス ク の 高 性 能 化 た に 大 
幅 な スピ ー ド アッ プ を 実現 。 ま き に 決定 版 の デ イス ク ・ オ プティ マイ ザー。 


ノー ドン ・ テ イィ ス ント ン クー 

フロ ッ ピ ー や ハー ド デ ィ イス ク の あら ゆる エラ ー を 自動 的 に 診断 し 、 修 復 す 
る 革新 の ユー テイ ティ 。 ブ ー ト レコ ー ド 、FAT, ディ イレ クト リ 構 造 全 体 に 
わた っ て 診断 し 、 癌 題 筒 所 を 修復 。 レ ポー ト 作 成 や 診断 結果 の 表示 も 
行 な な る な ど 他 と 一 線 を 画す 高度 な ユー テイ ティ 。 

ノー トド シャス ユニ ティ ワケ ィ 
多彩 な 先進 機能 を 備え た メイ ンプ ログ ラム 、。 例 えば 、 消 し た デー タ の 
復旧 機能 。 単独 で り カ バー 能 力 を 持ち 、 フ ァイル 名 や ディ レク トリ 構造 


を 変え な い 、 他 に 類 を 見 な い -- 級 の 機能 。 し か も 、 デ ー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト を 
問わ ず に ディ スク 上 の すべ て の エリ ア を 探索 、 編 集 で きま す 。 


асы 


ユー ティ リティ の 世界 を 
革新 し た 男 、 ビ ー タ ー 
ノー トン 。 伝説 の 
ファ イル リカ バリ 
ツー ル UnErase 
と と も に 彗星 の よ セー フ ・ フ ォ ー マ ッ ト 
うに 登場 。 以 来 わ 


ソフ ト 市 場 に 不動 の 

地位 を 確立 業界 に で きま す . 

大 き な 発 言 力 を 持つ 

権威 者 で す 。 ノ ー ト ン ・ JAL TAIRI Ил, 
ユー ティ リティ ー ズ ・ ア ド 

バン スト ・ エ ディ ショ ン は 、 

最新 の 製品 。 全 米 ト ッ プ テン 

の 常連 で あり 、 市 場 全体 を 大 さら に 、 珠 玉 の 21 機 能 

きく リー ド し て いま す 。 


イン トロ ダク ショ ン セ ー ル 実施 中 


新 発 売 を 記念 し て 、8 月 1 日 か ら 10 
НИНФТСОЕАУ ГТ: 
方 に は 、 定 価 38.000 円 を 特別 価格 
20,000 円 に て ご 提供 。( 消 費 税別 ) 


LET'S JOIN! 
ビー ター ノー トン ・ ク ラプ 
ぜひ お 上 欧 め する 、 ピ ー タ ー ノ ー ト ン ・ 
| クラ ブ へ の ご 入会 。 最 新 製品 情報 
3 の ご 提供 や イベ ント 開催 へ の ご 招 
人 待 を は じ め 、 さ ま ざ ま な 会 員 特 典 を 
、 ご 用 意 。 詳 細 は 、 事 務 局 まで 。 


"Peter Norton 03-479-7151 PN ク ラプ 係 
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ө 強力 な エラ ー チ ェ ッ ク 機 能 に より デー タ 破 壊 を 防止 


rj д i. . ques MS-DOS の フォ ー マ ッ トコ マン ド を 強化 ・ 抜 張 す る ユー テイ ティ 。 よ り 安 
すず か 数 年 で 米国 PC 全 、 ス ピー デ А. РЫЙ 単に デ イス ク を フォ ー マ ッ ト 。 誤っ て フォ ー マ ッ ト 
し た 場合 で も 以前 の デー タ を フォ ー マ ッ トリ カバ ー を 使っ て 簡単 に 復旧 


Xs spoke s (o Arv Olur — X297 4t DOD 5220.22 
M 」 を サポ ー ト 。 デ ー タ の 機密 保全 を 行う まさ に 先進 の ユー テイ ティ 。 


ノー トン ・ ユ ー テ ティー ズ ・ ア ド バ ン ス ト ・ エ デ イシ ョ ン に は 、 こ の ほか に も 
多彩 な 21 機 能 を 装備 。 棟 準 MS-DOS の 各 機 能 を 大 幅 に 拡張 ・ 強 化 
する ユー ティ リティ を は じ め 、 デ イス ク や シス テム 状況 の 詳細 な が イン フォ メー 
ショ ン を 表示 する 機能 、 チ ェ ッ ク 機 能 も 万 全 で す 。 多 機能 、 多彩 な 全 27 
ユー ティ イリ ティ が MS-DOS と ハー ドウ ェ ア を 極限 まで 活用 し ます 。 


LE — M n 
ГЕЛЕ К. ЕЕ. m ¿uras anne Ж Ош 


@ 初心 者 に も 使い や すく 設計 され た オン ライ ン ヘ ルプ 機能 


パッ ケー ジ に は ディ スク の ABC を 
DM 解り 易く 解説 し た ノー トン ディ スク 
請 還 謀 コ ン バ ニ オン が 付属 。 ま た 、 よ り 高 
. 6/71 ADURSPE SIME ЪЗ 
引 書 ノー トン トラ ブル シュ ー タ ー。 
ЖЩ トラ ブル シュ ー タ ー は ユー ザー 登 
ст. 挟 さ れ た 皆様 に も れ な てく 贈呈 


Дүр эт MEL 


PC9801 FM 以降 ee 

(た だ し LT・ ハ イレ ゾ は 除く ) NT 
(本 体 メ モリ 640KB MS-DOS Ver 2.11 ELE) 

@ お 求め の 際 は 、 全 国有 名 マイ コン ショ ッ プ 、 ま た は 直接 弊社 まで 。 


—Poter Nortw- 


COMPUTING 
ソフ トウ ェ ア - イ ンタ ー ナ ショ ナル 株 式 革 社 


〒107 東京 都 港 区 南青山 2-9-88S.|. ヒ ル TEL.(03)479-7151 代 FAX.(03)479-7158 


ТІРЕ OS-9/NET 


1 ENS 
ホス トコ ンピュータ A T Ше quU 


NC 工作 機械 


フレ = 


HUMO Same X-1 は 、 OS-9/LAN を 使用 し た 
FA 用 ネッ トワ ー ク シス テム ユニ ッ ト で す 。OS-9/LAN 
の 特徴 を 生か し て FA 用 の ライ ン シ ス テム と し て イン 
テリ ジェ ント され 、 メ イン フレ ー ム に 心 要 な |/ 〇 を 組 
み 込 む 事 に より 、 容 易 に ネッ トワ ー ク 制御 機 が 構築 出 
来 ま す 。 

< 特長 > 

人 @ 小 規模 な シス テム か ら 大 規模 な シス テム まで 和 柔軟 に 対応 で きま す 。 


@OS-9/NET は 、 オ ン ラ イン 制御 系 の プロ グラ ム が 非常 に シン フウ レ に な 0、 


強度 な モジ ュー ル 構 造 が で きま す 。 

⑧ 各 ノー ド 間 で の プログ ラム 転送 が で きま す 。 

る マルチ ウイ ンド ウツ 内 で の 各 ノ ー ド の モニ ター が で きま す (shell の 実行 ) 。 

⑧ 和信 ノード の アフ プリ ケー ショ ン フ ' ロ グラ ム を ホス トコ ンピュータ ょ より 談 更 が で 
きま す 。 

$ レ スポ ンス の 良い LAN の 構築 が で きま す 。 

@30 数 種類 の 豊富 な I(/ ひ モジ ュー ル が 準備 そ され て ぉ り 、 制御 の 対応 が 
季 軟 に で き 、 又 ハン ドラ バッ ケー ジ も 準備 され て お り ま す 。 

人 @ 低 価格 、 高 性 能 の ユニ ッ ト 化 で 、 コ スト ッ * や フォー マン ス に 優れ て いま す 。 


デシ ビル ネッ トワ ー ク を 徹 


H UM HUMO Laboratory, Ltd. 
株 式 会 社 ヒ ュー モラ ボラ トリ ー 


本 社 ТІ67 東京 都 杉並 区 西荻 北 5-19-|| TEL.03-395-5311( 代 ) FAX.03-395-5329 
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KX386 は 、CPU に 80386、OS に UNIX、 


シス テム バス に VME bus を 採用 し た へ 
ビー デュ ー テ ィ ー 対 応 高 機能 ファ クト リ 
ー コ ンピュータ で す 。 
生産 現場 の 様々 な が ニー ズ に 応え る ハー 
ド & ソ フト の 拡張 性 を 備え を て いま す 。 
また VME ボ ー ド と し て は KINKEI が 独 
自 で 開発 し た KVME ボ ー ド シリ ー ズ を 
提供 。 
多様 化す る シス テム アプ リケーション に フ 
レキ シ プ ブル に 対応 し ます 。 


o K : ) が 実現 し ます 。 


«АЙ IZ wT/7ULIANL-— 自在 に 組め る フレ キシ ピリ テイ ー 
を 備え た 高 機能 ノア クト リー コン ピュ ー タ KX3606。 


一 特長 

e CPU に 32bit80386 を 搭載 、 高 い 処 
理 能力 を 誇り ます 。 

e シス テム バス に VMEb u s を 採用 、 
オー プン アー キテ クチ ュ ア を 採り 入れ 


て いま す 。 TX 
e マル チ プ ロ セ ッ サ 方 式 を 採用 、 高 度 な aa 
数 値 演算 や リア ル タ イ ム 処 理 能力 を 発 a dii ЫЫ 
揮 し ます 。 BE EV 
sATA ZEIT I RORE Q0 011. 
装置 選択 が 可能 で す 。 | IN S 
e シス テム や 使用 環境 に 合っ た た ケー ス の TIVI 
選択 が 可能 で す 。 : LTE ФА 9 ФА ЙА ФА 0 ре бА аа С 
e OS に AT&T UNIX System Væ 2 
標準 装備 、 高 信頼 性 を 実現 し て いま 
e X.25 や イー サ ネ ッ ト を ベー ス に し : 
TCP/IP ネ ットワーク が 構築 で きま す 。 
e SCO Xenix SystemV 386 に より 
豊富 な プロ グラ ム 開 発 * 提供 
可能 と な り ま す 。 000 


本 社 ・ 営 業 本 部 : 〒547 大 阪 市 平野 区 加美 北 1-22-17 TEL(06) 757-1321 FAX (06) 758-4485 


テー Lx] — 
& < — ы 東京 営業 所 : 7116 東京 都 荒川 区 東 日 暮 里 5-51-11( 静 屋 ビ ピル) TEL(03)803-4173 FAX (03) 803-4168 
株 式 会 社 D J 福岡 営業 所 : 仙 台 営 業 所 ・ 本 社 I 場 ・ 南 ж 工場 


創業 ・ 昭 和 8 年 8 月 / 設 立 ・ 昭 和 37 年 12 月 ・ 資 本 金 ・8,437.5 万 円 
Жж 
ТРТ 情報 機器 事業 部 営業 項目 ・]) デジ タル 機器 ・ コ ンピュータ 周辺 機器 ・ そ の 他 電子 機器 の 製造 ・2) 電力 線 事 故 監 視 記 録 関係 機器 の 製造 *3) 各種 試験 装置 の 製造 
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JSL 


ASCII CORPORATION 


Yo OKA 


vcPC-98 YL 2 


UNIX の グラ フィ ッ ク ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス と し て す 
で に 業界 標準 と な か っ て いる X Window, アス 
キー は 、MS-DOS、 UNIX 両 面 で の 技術 の 蓄 


積 を フル に 活用 し 、 こ の X Window の サー バ 


機能 を パソ コン 上 で 実現 する X-server プ DO 
S を 開発 。 X-server ご DOS を 使用 する こと に 
よっ て 、 人 従来 、 文 字 端 末 と し て し か 使用 で き な 
か っ た パソ コン を UNIX マ シン に 対す る マル チ 
ウィ ンド ウ の グラ フィ ッ ク ・ タ ー ミ ナル と し て 使用 
する こと が で きま す 。 
ww 

X-server DOS は 、X Window System の 
最新 バー ジョ ン (Ver.11 Release 2,3) の サ 
ー バ 機能 を パソ コン 上 で 実現 し た 画 期 的 な 製 
mT 、 以 下 の 特 徴 を 持っ て いま す 。 

圏 カ ラー 表示 PH AINE е 
ト 。 ハー ドウ ェ ア の 性 能 上 可能 な 限り の 色 を 同 


時 に 使用 する こと が で ee ー ズ 


の 場合 、4096 色 中 16 色 の 同時 使用 が 可能 )。 


一 日 本 語 表 示 kterm な どの 日 本 語 表示 を 
行なう クラ イア ント に 対応 。 日 本 語 表示 用 の フォ 
ント は 、 フ パパ ツ コン 内 部 の ROM を 使用 する 省 メ モ 
リ 設計 で す 。 

較 フ ォ ン ト ・ コ ン パ イラ フォ ント ・ コ ン ッ パラ が 提 
供 き れる ため 、*.snf 形 式 で 提供 きれ る 標準 
フォ ント 以外 に も 、BDF (Bitmap Distribution 
Format) 形式 で 配布 きれ る フォ ント を 任意 に 


追加 する こと が で "きま す 。 
較 LFD 対 応 Release 3 で 提案 ほれ た LFD 


(Logical Font Description) に 対応 。 物 理 


パソ コン 対応 高 機能 X サ ー バ 


-Server/DOS 


ファ イル 名 に 制限 る きれ る こと な く 〈、 フ ォ ン ト を 物理 
名 称 で 扱う こと が で きま す 。 ま た 、 フ ォ ン ト 名 の 別 
名 定義 $ サ ポー ト し て いま す 。 

画 X-server/ DOS 固 有 の 機能 X-server 
ノ グ DOS で は 、 オ リ ジ ナ ル の X11 に は な い 、 以 下 の 
サー ビス も 提供 きれ ます 。@MS-DOS コ マン ド ・ 
モー ド へ の 移行 @rsh サ ー バ 機能 の サポ ー ト 
© tftp サ ー バ 機能 の サポ ー ト @ 3 ボタ ン ・ マ ウ 
ス の サポ ー ト @EMS(Ver3.2 以 上 ) に 対応 


* X Window System は マサ チュ ー セ ッ ツ エ 科 大学 の 商標 で す 。 
ж UNIX は AT &T が 開発 し ライ セン ス し て いま す 。* MS-DOS は 米国 
M i. M re * ま Ethernet は 米国 ゼロ ックス 社 の 登録 


ж X-server / DOS は 、86 系 の CPU と Ethernet の ネッ トワ ー ク 環境 、 MS-DOS(Ver.3.1 以 降 ) の シス テ ^ 環 境 を 前 提 と し て いま す 。 
Х-вегуег// DOS は 、OEM 提 供 の 商品 で す 。 現 在 エン ド ・ ユ ー ザ の 皆様 に は 下記 メー カー を 通じ て ぉ 届け し て * ま す 。 ま だ た 、 ア スキ ー 
で は 、OEM 供 給 を お 望み の メー カー 各位 か ら の ぉ 問い 合せ に 積極 的 に 対応 し て いま す 。 


日 本 電気 株 式 会 社 NEC パ ソコ ン イ ン フ ォ メ ーション セン ター 


東京 03(452)8000 大 阪 06(943) 9800 


ジャ パン マク ニク ス 株 式 会 社 Ж4+044 (711) 0330 大 阪 営業 所 06(300) 0810 


本 07-24 東 京都 港 区 南青山 5-||-5 住 友 南青山 ビル @уд+— シス テム ソフ トウ ェ ア 事 業 部 営業 部 TEL.03 (486) 9075 株 式 会 社 ア スキ ー 
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パソ コン の 基本 、 == 


プロ グラ 環境 の 新た な ステ ー ジ を 切り 開く 。 


әупоэтосоониияяв ВНС マガ ジン | 


月 16 日 創刊 


毎月 18 日 発売 ・ 予 価 80 円 


ГС MAGAZINE, は 、“Turbo C" “Quick С” と いっ た C コ ン パ 
イラ の 登場 に よる プロ グラ ミン グ ユ ー ザ ー の 拡大 と 、 パ ソコ 
ン の 機能 向上 に よる ハイ レベ ル な プロ グラ ム 環 境 の 展開 を と 
ら え 、 す べ て の プロ グラ ミン グ ユ ー ザ ー が 真 に 必要 と する 情 


— 石田 晴久 ・ 林 晴 比 古 が 語る 言語 の 過去 ・ 現 在 ・ 未 来 

一 〇 言語 入門 講座 

ーー は じ め て 学ぶ 〇 プロ グラ ミン グ 

一 実 践 的 じ プ ログ ラミ ング 入門 

— 開発 者 が 語る 実用 プロ グラ ミン グ テ ク ニッ ク 
BEHANCE 

コン パイ ラ の 内 部 を 徹底 詳解 

ー 文法 解析 ・ コ ー ド 生成 の し くみ 


※ 内容 は 一 部 、 変 更に な る 可能 性 が あり ます 


e s: Ж ал A тетт. 
JU SORIA : 一 創刊 特別 イン タビ ュー 
$3y イフ МЕНЕ B 言語 の 立役者 : Brian W.Kernighin 
= mm sz ШТ 
TEF ane Wig 全 コ ン バ イラ 完全 フル テス ト 
| qM ツケ た め шісі 
17 CSS 言語 の 光 と 影 


шіцбтизәу М/Н n————— өши бебі —— : 


DISK 版 「 び C MAGAZINE. 


掲載 全 ソ ー ス コー ド + お 楽し み ブ ログ ラム 


売り切れ る 場合 が あり ます の で お 早め に 書店 で お 買い 求め 
下さ い 。 


日 本 ソフ トバ ンク 出版 事業 部 


〒108 千代 田 区 九段 南 3-3-6 
TEL : 08-230- 7670 : 営 業 局 


— 2 


sani | Kernighincasoss 
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情報 と 通信 の 未来 を 創る NJK 


バ ソ コン ソフ ト お よび OA 機器 販売 人 材 募集 


@0A 機 器 販 売 (NEC 特 約 店 ) өш i$ OA 機 器 販売 要員 

@ A ソフ ト KBMS/PC(PC-9800 用 ) シス テム 営業 要員 

Ө マイ ティ マウ ス ( マ ウス 化 ソ フト ) ソフ ト 開 発 要員 

@ExTerm( 通 信 ソ フト ) ハー ド ( 機 器 ・ フ ァ ー ム ウェ ア ) 開 発 要員 
@ Modula-2( 言 語 ゲー ム ソ フ ト 開 発 要員 


る @ ロ ジマ ウス M-7(J-3100 用 、AX 用 ) 
⑧ 市 販 パ ソコ ン ソ フト 取扱 い 
お 問い 合わ せ : TEL03-499-2671 


ӨЯ 格 35 才 迄 の 経験 者 
未経験 者 ( 特 研 生 ) 募 集 
社内 研修 制 (3 ケ月 ) を 経て 採用 


т т" © Мар) 
NEC パ バ パソコン 修理 救急 セン ター @ 勤務 地 東京 お よび 支社 所 在 地 
人 @ 全 国 ど こ か ら で も パソ コン の メン テ ナ ン ス を 受付 け ま す お 問い 合わ せ :TEL03-499-2873 (採用 教育 部 ) 
信 購 入 先 は 問い ませ ん 
念 全国 を 宅急便 で クロ スネ ッ ト 完 成 


お 問い 合わ せ :< 首 都 圏 yZTEL03-499-267 1 
Gb 方 >TELO761-47-4063 


4% — * ーー 一 ғ % 

シス テム イン テグ レー ショ ン 事 業 
ФӨЛНЛУЕ--7, パソ コン の 企業 内 LAN、 各 種 POS、 
VAN、PBX、CAD お よび AI の 総合 情報 シス テム (ソフ ト ・ ハ 


ー ド ) の 構築 に つき まし て は 専任 スタ ッ フ が ご 相談 を うけ た ま 
わっ て お り ま す 


会 社 概要 


人 @ 昭 和 62 年 11 月 株 式 店 頭 登録 0 302 Е /17(84,95075 FJ る 社員 数 /1.450 名 @ 売 上 高 /177 億 6.900 万 円 
(昭和 63 年 度 実績 ) 信 事業 内 容 / シ ステ ムイ ン テ グ レー ショ ン 事 業 、 汎 用 シス テム 開発 事業 、 通 信 シ ステ ム 開 発 
事業 、 産 業 シ ステ ム 開 発 事業 、0A 機 器 販売 事業 


— T 本 社 ノ 〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 2-22-3( 渋 谷 東 ロビ ル ) TELO3-499-287 1 6) 
Lv 事業 所 / aS АНЕ AEF RAFI JIE ER A ЕЕ AR ARAF EB. ИЖ 
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信頼 と 実績 で 選ぶ な ら / 


500AD クロ スウ ー 


2500AD SOFTWARE. INC. 


コシ ルッ > 


@ 言語 仕様 K & R に 準拠 十 ROM 化 の た め の 特 別 機能 。 
@ROM 化 の 為 に 初期 値 付き 変数 の 割付 は 、 ラ ンタ イ 
ム ア ド レス を 設定 可能 な イン ダイ レク トリ ンク 機 
能 に より サポ ー ト し て いま す 。 ま た 、 プ ログ ラム 
は コン パイ ラ に よっ て 、PROGRAM、CONST、INT、 
UNINT、 の 4 種類 に 領域 が 自動 的 に 分 けら れ 、 リ ン 
ク 時 に ユー ザ が 割り 付け る こと が で きま す 。 
@2500AD ア セン ブ プラ に か か る アセ ンプ ブラ ソ ー ス を 出 
力 す る の で 、 ア セン ブラ ソー スレ ベル で の オプ テ 
ィ マ イズ や チェ ッ ク が 可能 で す 。 
@C の ソー ス と 対応 し た アセ ンプ ブリ ソー ス の 展開 リス 
ト を と る こと が 可能 で す 。 


アセ ンプ フラ 


@ ラ ンタ イム 用 の スタ ー ト アッ プル ー チ ン 及 び 入 出 
カド ライ バ パ モ ジュ ー ル は すべ て 、 ソ ー ス コー ド で 
提供 され ます の で 各 タ ー ゲ ッ ト へ の イン プリ メン 
ト が 容易 で す 。 

@ イ ン ラ イン アセ ンプ ブラ 機能 に より C ソ ー ス プロ グラ 


` ム 内 に ダイ レク ト に アセ ンプ ラ 記 述 が 可能 な の で 


タイ ミン ク 制 御 等 の 微細 な 処理 を 可能 に し ます 。 
@ 強力 な オプ ティ マイ ザ に より 実行 効率 の 高く コン 
パク ト な コー ド が 生成 され ます 。 
@C 言 語 レ ベル で の 割込み 処理 記述 が 可能 で す 。 
@ ラ イブ ラリ は 完全 な リエ ント ラン ト で ある た め 、 
リア ル タ イ ムシ ステ ム に 使用 可能 。 


e 高速 信 を 第 一 の 主眼 に 設計 され て いる た め 、 ア セ 
ン ブ ル は すべ て オン メモ リ で 行なわ れ 、 非 常に 高 
速 な アセ ンプ ブル が 実現 され て いま す 。 

@ ア セン ブル で きる ソー スプ ログ ラム の サイ ズ に 制 
限 は あり ませ ん 。 

@ ア セン ブル グリ ンク 時 の シン ボル 数 、 フ ァイル 数 
に 制限 が あり ませ ん 。 

@ リ スト コン トロ ー ル 命令 に は プロ グラ ム の 全部 、 
一 部 分 また は アセ ンプ リエ ラー の み を リス ト 出 力 
させ る 等 の 重要 な 機能 が あり ます 。 

@2/ 種 類 の 演算 子 を 持ち 、80 ビ ピット 高速 連 算 子 を サ 
ポー ト 、 最 大 16 個 の オペ ラン ド を 記述 可能 で す 。 

@ リテラル 、 ス トリ ング 、 コ メン ト に 日 本 語 ( 第 1、 
第 2 水準 漢字 含む ) が 使用 で きま す 。 

e 豊富 な 条件 命令 に より 構造 化 プ ログ ラミ ング が 可 
能 で す 。 

@ 強力 な マク ロ 機 能 は 、 リ カー シブ ネスト が 可能 
T, C 言 語 の 構造 体 定 義 と 同様 な マク ロ を 作成 する 
こと が で きま す 。 

@ ク ロス リフ ァ レ ンス リス ト を 生成 で きま す の で 、 


各種 変数 管理 及び デバ ッ グ 時 の 効率 化 が は か れ ま す 


@ ロ ロー カルラ ベル を サポ ー ト し ます の で モジ ュー ル 
化 設計 を 実現 で きま す 。 
@ 強 力 な オー バー レイ マネ ー ジ ャ を 搭載 し て いま す 
の で 、 高 効率 を 実現 し ます 。 
@ リ ンカ は すべ て RAM 上 で 走り ます の で 、 超 高速 リ 
ンク が 実現 され て いま す 。 
@ リン ク 可 能 な ファ イル サイ ズ に は 制限 が あり ませ ん 。 
@ リ ンカ が 扱う グロ ー バ ル シ ン ボル 、 エ クス ター ナ 
ル シ ン ボル の 数 に 制限 は あり ませ ん 。 
@ 各 オプ ジェ クト ファ イル は 最大 256 個 の ユー ザー 
セク ショ ン を 処理 可能 で す 。 
@ リ ンカ は 最大 256 個 の 入力 ファ イル と 256 個 の セク 
ショ ン 名 を 処理 で きま す 。 
@ リ ンカ は 以下 の シン ボル ファ イル の フォ ー マ ッ ト 
を 出力 する こと が 可能 で す 。 

ーINTEL-HEX ーMOTOROLA 

ー バ イナ リー 形式 (S19、 S28、 S37) 
ーTEKTRONIX-HEX 

ー 拡 張 NTEL-HEX 


ン ミ ュ レ ー ダ タプ バリ 5 


@ シ ミュ レー タデ バッ ガ は 、 タ ー ゲ ッ ト CPU を 完全 
に シミ ュ レ ー ト する シン ボリ ッ ク デ バッ ガ で す 。 
レジ スタ 表示 、 フ ラク 機能 、 割 込み ステ ー タ ス 、 
ダン プ 、 逆 アセ ンプ ブル 、 シ ング ルス テッ プ 、 プ レ 
ー ク ポイ ント 設定 等 数 多く の 機能 を 有 し て お り 、 
効率 の 高い デバ ッ グ が 可能 で す 。 

@ROM/RAM 領 域 を 、 任意 に 設定 で きま す 。 ま た 、ROM 
へ の 書き 込み 、 メ モリ 外 ア クセ ス 等 の 厳格 な が チェ 


自動 的 に 働き ます 。 

@ 寺 込み の シミ ュ レ ーション は 、 ハ ー ド ウェ ア 割 込 
み 、 ソ フト ウェ ア 割 込み 両方 を サポ ー ト 。 割 込み 
の タイ ミン グ 、 処 理 プ ロ セ ス 等 も 任意 に 設定 可能 
TE. 

圏 シミ ュ レ ー タ デバ ッ ガ の 画面 (64180) 


Version 4. 03a 


s > 
に 】 
š 


64180 Simulator/Debugger (С) 1988 - 
: 0000 


A t Е Ты IX Pe t боле INO A. (94h) 
ッ ク を 行ない ます 。 SiB im omo ы 
@ ブ プレ ー ク ポイ ント は 16 個 の 箇所 に 設定 で き 、 パ ス кіш коо oma ; по ГІ p He 
カウ ンタ も 自由 に 設定 で きま す 。 UM DIM AMI M AA A M 
@ ボー ト を 疑似 的 に 、 フ ァイル に 割り 当て 、1/0 シ ミ sin ne BA 12% ex om ims 
ib SIMI NER OSO GSS Т Нн MER RA дн 
@ ハ ー ド ウェ アリ セッ ト に よる コー ルド スタ ー ト は знах апр, ”” 577 00 18 4821 00 11 08 igual 
M VN 2x = ter Command : 
任意 に 設定 可能 で 、 リ セッ トシ ミュ レー ト 機 能 が 
e 詳し い 技術 資料 を 用 意 し て いま す 。 
e 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 


e ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 
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e ROM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 


資料 請求 No.72 


画 2500AD CROSS series 価格 表 


ター ケッ ルト 
ト 


シュ シー タテ バッ ガ 


CPU | wsrpos | MS-DOS | 
66020 | ¥358.000 | 158.000 | C 158.000 


0 Ұ 
(132,000) 
98,00 | PLANNING 
/8/10 ¥ 132,000 
\332.000) | (3€ 132.000) | (¥ 132,000 


гнів [ 332.090) 

v 132.09 
v8.00 
zip | 35.00 | ¥98.000 
`2 Super |(Y298.000)| 399.000 | ¥98.000 | 
ЕСЕЕЕШІСІСІСЛЕРІЛІ 
¥98.000 
v98.00 
99.00 
aus | - | 98.09 | 99.00. 


8044/51/52 | \298.000 | 398.000 | 98,000 
|8055 — | \298.000 | 98,000 | +98000 
8400/84С00 x 98,000 


| \98.000 | 

| 98.000 
¥ 298,000 | \98.000 
| 6800/2/8 |(\298.000)| \98.000 
\298.000 | \98.000 
|606 — |(\298.000) 
\298.000 | \98.000 
He |0%2%.00)) (Ye8.000)| (98.000) 
\98.000 
шилт (288.00) 
L6502 | (298.000) 
EN [o Ди ба 
[rus | 一 — amu 
с ви рие смем 


@C コ ン バ パイ ラ の 価格 は アセ ンプ ブ プラ 、 リ ンカ 、 ラ イブ ラリ アン 、 ラ 
イブ ラリ を 全て 含ん だ セッ ト 価 格 で す 。 @ アセ ンプ ラ は リン カ 、 ラ 
イブ ラリ アン を 含ん だ セッ ト 価 格 で す 。 ө( 22, 開発 中 。 


ICE 対応 コン バー タ (無償) 完全 日 本 語 マ ニュ アル 
m STCA アド テッ ク 製 ICE @ ア セン プラ 

s STCS ソフ ィ ア 製 ICE 日 本 語 マ ニュ アル 

s STCU ユニ ダッ クス 製 ICE MXoooo АҰ5,00 

a STCI 岩崎 技研 製 ICE eC コン パイ ラ 

wm リン クオ プシ ョ ン 日 本 語 マ ニュ アル 


ザッ クス 製 ICE MCoooo 310,000 
wm リン クオ プシ ョ ン @ シ ミュ レー タデ バッ ガ 
コア デジ タル 製 IE MSoooo X5,00 


VAX 用 は 、 お 問い 合せ 下さ い 。 


(OS) MS-DOS Ver. 2.x 3.x 
(必要 メモ リ ) 512KB 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


s 12 13-8p-33J 


714 東京 都 品川 区 西 五反田 7-25-3 TH ビル TEL(03)493-798140 


ンカ で 悩ん で いま せん か の 


rossCode C 68 


SOFTWARE DEVELOPMENT SYSTEMS INC. 


リン ク グ 時 に 自由 に 領域 を 割り 付け る こと が で き な く て 、 
困っ て いる こと は あり ませ ん か ? ハー ドウ ェ ア を 今更 
ん る こと も て さき な いし 、 グロ ス い コッパ (ラバ ッ 
ЗУӘНТЕЕКЕӘ НЕ サル MM ТТ, っ 
ン パ イラ の コー ド 生 成 効率 や 、 デ バッ ク 環 鏡 ば か り が 、 
チェ ッ ク ポ ボイン シン ト で は あり ませ ん 。 6 コン パイ ラ や ュー 
ザ が 定義 する 領域 を 自由 自在 に 、 制 限 な く 、 任 意 の アド 
МАС ドキ て さる 、 と いう に こと は 当 9 用 の T 
す が 、 こ れ が で ' き な い 、 あ る い は 制限 が 非常 に 多い ュ コン 
パイ ラ も 存在 し て いま す 。 CrossCode C68K の リン カ は 
100 多 ユー ザ の 意図 する よう な メモ リマ ッ プ で リロ ケー シ 
ン セ 行う こと が で きま す 。 


画 リ ンク 後 の マ ッ プ 例 圏 リ ンク スペ ッ ク フ ァイル 例 
| ен ( 
Жан АШЫ MA M ux reglon ! d fesel raadro0); 
ROM up гезе! он 8H “phin O vects[addr=8]; 
region () code [addr=0x2000] ; 
ROM 01 vects 8H OH region () const; 
region (0 string; 
DATA = 8; 
ROM o1 code 2000H 100H ) ol; ) ROM; 
ROM o1 const 2100: он Particion (overlay | 
он region () datalíroundsizez4] ; 
ROM 9? ЖҮГІНЕ тілме region () ram[roundsize=41; 
region () mallocísize-0x1000]; 
“AM 94 "a SUN MN ) o2; ) RAMLaddr=0xC000] ; 
RAN s dene ripis " partition ( overlay ( 
RAM 02 malloc CO6CH ОН region 0 stack[size=0x1000] ; 
STKTOP = $; 


@ 完全 ANSI 規 格 の シン タッ クス で すか ら 、DOS 上 の Microsoft-C な どの C ソ ー ス 
を 有効 利用 する こと が で きま す 。 

@ 強力 な オプ ティ マイ ズ に より 最小 、 最 高 ス ピー ド の オブ ジェ クト が 得 ら れ ま 
す 。 コ ン パ イル スイ ッ チ に より 、68000 プ 20 プ 30 そ れ ぞ れ の 拡張 命令 を 利用 し 
た 最適 化 を 行い ます 。 レ ジス タ 変 数 は 16 個 ま で 使用 可能 で す 。 

@ 可 変 デ ー タ タイ プ 

@lint な み の 強 力 な か シン タッ クス チェ ッ ク 、 タ イプ チェ ッ ク を コン パイ ラオ プシ 
ョ ン の 指定 で 行う こと が で きま す 。 

@ ライ ブラ リ は 全 ソ ー ス で 供給 。printi scanf な ど は 低 レ ベル ルー チン を カス タ 
マイ ズ す る こと に より 、 そ の まま 使用 可能 で す 。 

@ 直接 ハー ドウ ェ ア に アク セス する 部 分 な ど イ ン ラ イン アセ ンプ ラ て で 記述 する 
vd DER ST. 

@C ソ ー ス と 対応 する アセ ンプ ラ 展 開 の リス ト を 生成 可能 。 


68000/10/20/30-68881/2 
TEANSI Z 


グロス C コ ン パ イラ バッ ケー ツ 


@ スタ ー ト アッ プル ー チ ン 一 初期 値 な し 変数 の 初期 化 、 初 期 値 付 き 変数 の RAM 
転送 な ど 、 必 要 な 初期 設定 を すべ て 行う スタ ー ト アッ プル ー チ ン が 用 意 され 
て いる の で 、 ユ ー ザ が 書く 必要 は あり ませ ん 。 


アセン プラ 


e Motorola ア セン プラ と の 完全 互換 性 が ある の で 、 既 存 の アセ ンプ ブラ ソー ス を 
その まま アセ ンプ ブル する こと が で きま す 。 

@ 強 力 な マク ロ は マク ロ 内 条件 分 岐 命令 、 パラメータ の マク ロ 化 な ども サポ ー 
kE TUET 

@ 制 限 な し ニン シンボル 数 、 フ ァイル 長 、 ス トリ ング 長 、include の ネス ト の 深 さ 、 
な ど に 制限 は あり ませ ん 。 どん な に 大 き な プ ログ ラム で も アセ ンプ ブル 可能 で す 。 


n 
^ 


リン カ & タウ ン ロ ー タ 


@ 領 域 の 割り 付け は 100% ユ ー ザ の 自由 に な り ま す 。 

@C の タイ プチ ェ ッ ク を リン ク 時 に も 行え ます 。 

e マルチ プル オー バレ イ を サポ ー ト 。 複雑 な オー バレ イ に も 対応 。 

@ イ ンク リ メ ン タル リン ク に より 、 リ ンク 後 の フ ァイル の 再 リ ンク が 可能 。 

@ 制 限 な し ニオ プ ジ ェ クト サイ ズ 、 オ プ ブ ジ ェクト ファ イル 数 、 シ ン ボ ル 数 、 な 
ど に 制限 が あり ませ ん 。 

@ 出力 フォ ー マ ッ ト は 、Motorola-S、Intel-Hex、Tek-Hex、 拡 張 Tek-Hex、 等 主要 
な が な フォー マット すべ て を 生成 可能 で 、 ま た ユー ザ が 定義 する 独自 フォ ー マ ッ 
ト で 出力 する こと も で きま す 。 

@ リ ング ク 時 に 新た な シン ボル を 定義 する こと が 可能 で す 。 

@ROM へ の バイ トス プリ ッ ト を 8、16、32 ビ ッ ト で 行う こと が 可能 。 

@ 出力 ファ イル に は パー ティ ショ ン を 指定 で きる た め 、 メ モリ セク ショ ン の 任 
意 の 名 前 で 必要 部 分 だ け 出力 する こと が で きま す 。 


7 
^ 

2 
^ 


1 CE へ の 対応 


ч 
E 

с 
E 
| 


プラ イド マイ クロ 等 の ICE 


、 岩 崎 技研 、ZAX、CORE、R & D, HP, 
に 直接 読み 込め る シン ボル ファ イル を 作る こと が で きる の で 、 シ ン ボ リッ ク 


@ ソ フィ 
デバ ッ グ が 可能 で す 。 

C 行 番号 の シン ボル 化 

@C の 行 番号 を シン ボル ファ イル に 出力 させ る こと が で きま す 。 ТЕЗІ. 


123 の よう な ロー カル シン ボル と し て 生成 され ます 。 行 番号 に よる ブレ ー ク 
機能 が ある ICE に ロー ド す る こと に より ライ ンプ レーク を する こと が 可能 。 


充実 し た ユー ティ リティ 和 群 

@ ラ イブ プラ リア ン … ラ イブ ラリ の 製作 、 保 守 、 管 理 を 行い ます 。 
@ABS … アプ ソリ ュー トリ スト を 作り ます 。 デ バッ グ に 大 変 便利 で す 。 
@SYM… さ ま ざ ま な スタ イル で の シン ボル レポ ー ト を 行い ます 。 

@GXREF … グロー バル クロ スリ ファ レン サ 。 

@ LINKPOST… フ ァイル シュ リン カー、 フ ァイル サイ ズ の 縮小 ユー ティ リティ 。 
@SORTER… ソ ー ト ユー ティ リティ 。 


(OS) MS-DOS Ver. 2.x 3.x 
(必要 メモ リ ) 512KB (価格 ) ҰЗ98,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


詳しい 技 術 資料 を 用 意 し て いま す 。 
@ 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 


ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 


INDUSTRIAL SOFTWARE e HOM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 


«e 1-212-10733J 


T 141 東京 都 品 川 区 西 五 反田 7-25-3 TH ビル TEL. (03)493-798149 


資料 請求 No.73 
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SEL H8/H16 C コ ン バ イ ラ 


SOFTWARE ENVIRONMENT LTD. 


AIC は ROM 化 ツー ルス ペ シ ャ リ スト と し て 、 ROM 化 開発 を 
され て いる 技術 者 の 方 の さま ざま な 要求 に 合う ツー ル を 
提供 する た め に 、 海 外 よ り い ろ い ろ な 製品 を ライ ン ア ッ 
プ し て 開発 者 の 皆様 の 選択 の 幅 を 広げ て ゆく よう 努力 し 
て お り ま す 。 今回 、 ア メリ カ の SEL 社 の 高 性 能 ROM 化 用 
クロ ス C コ ン パ イラ の 発売 を 開始 いた し まし た 。 


@ 1 パス の 高速 クロ ス C コ ン パ イラ で アセ ンプ ブリ ソー ス を 出力 し ます 。 

@H8/H18 が ター ゲッ ト と する リア ル タ イ ム 制 御用 に 耐え うる 小さ く 、 速 い オ ブ 
ジェ クト コー ド を 生成 する た め に 強力 な オプ ティ マイ ズ を 行い ます 。 

ー 共通 サブ イク スプ レッ ショ ン の 除去 ー レジ スタ トラ ッ キ ング 
ー ロジ カル ショ ー ト サー キッ ト ー レジ スタ カラ ー リ ング 
ー 定数 の フォ ルド ー ルー プイ ン バ リ アン ス 

@ANSI 最 新規 格 、"K &R 第 2 版 "に 完全 対応 の シン タッ クス で 、MS-DOS 上 の Mic 
rosoft-C な どの ソー スプ ログ ラム を ほとん ど そ の まま コン パイ ル で きる 移植 人 
に 優れ た シン タッ クス に な っ て いま す 。 

@ コ ン パ イル 時 の リス ティ ング は C ソ ー ス 行 と 対応 する アセ ンプ リソー ス を 出力 
する リス ト を 生成 可能 で す 。 ま た 、 リ ンク 後に は 絶対 アド レス の 付い た 、 ア 
プ ブ ソ リュ ー ト リス ティ ング も 生成 可能 で 、 こ れ は 有効 な デバ ッ ク 補 助手 段 に 
な り ま す 。 

e “Signed” “Unsigned” イン テ ジ ャ ー タ イプ (8、16、32 ビ ピット ) を サポ ー ト し て い 
т”. 

@C コ ン パ イラ は 制御 用 の 割り 込み シス テム や リア ル タ イ ム マ ル チ タ スク シス テ 
ム に 対応 で きる よう に 完全 に リエ ント ラン ト な コー ド を 生成 し ます 。 

@ 制 御用 に 不可 欠 の イン ライ ン ア セン プラ 記述 を 行う こと が で きま す 。 


開発 フロ ー 


Source 
Language File 


— 
(сес аи 
E 


i 

Object 

Module LINKING 

LOADER Listing 

GE TT 
FILE 
TRANSFER 
PROGRAM 


Compiler Listing 


Executable 
Program 
ER 
HLL or Assembly 
s 
PROCESSOR 


Programming 


Program 
шшш 
pag SIMULATOR LEVEL 
DEBUGGER DEBUGGER DEBUGGER 


@ マ クロ 機能 を も っ た 高速 クロ ス ア セン ブラ で 、H8/H16 の ニー モニ ッ ク と ア 
ドレ ッ シ ン グモ ー ド を 完全 に サポ ー ト し て いま す 。 

@|FE0、IFNE、IFGT、IFGE、IFLT、IFLE、AELSE、ENDC な どの 条件 アセ м7!) 
疑似 命令 が 豊富 に 用 意 さ れ て いま す 。 

@ 次 の よう な スト ラク チャ ー ド アセ ンプ ブリ 疑似 命令 に より 、 高 級 言語 な み の 構 
造 化 プ ログ ラミ ング を 行う こと が で きま す 。 ネ ス ト は 16 レ ベル まで 可能 で す 。 


FOR == 2, oc БМ 

IF ~ ELSE 

REPERT 一 UNTIL WHILE 一 ENDW 
SWMTCH 一 CASE = DEFAELI 一 ENDS 
BREAK CONTINUE 


オプ ジェ クト フォ ー マ ッ ト ユ ー テ ィ リ ティ (OFU) 


@ オ プ ジ ェ クト ファ ー マ ッ ト ユ ー テ ィ リ ティ は リン カ 、 ラ イブ ラリ マネ ー ジ ャ 、 
その 他 ROM 化 に 必要 な ユー ティ リティ を 完全 に そろ えた パッ ケー ジ で す 。 

@ リ ンカ は コン パイ ラ が 出力 し た コー ド 、 デ ー タ 、 ス トリ ング 領域 や ユー ザ が 
定義 し た 領域 を CPU の メモ リ 空 間 に 自由 に 割り 付け る こと が 可能 で す 。 

@ ラ イブ ラリ アン は 、 ラ イブ ラリ の 作成 、 管 理 な どの マネ ー ジ ング を 行い ます 。 
@ リ ンク 後に は ICE や ROM ラ イタ ー に ダウ ン ロ ー ド 可能 な 以下 の よう な フォ ー マ 
ッ ト の ファ イル を 生成 する こと が で きま す 。 

Motorola-5, TEK-HEX, 日 立 SYSROF, 
Intel-Hex, 拡張 TEK-HEX, НР64000 

@OFU は 、 外 部 シン ボル リス ト 、 セ クシ ョ ン 情 報 リ スト 、 メ モリ マッ プ 情 報 、 
アプ ソリ ュー トリ スト 、 シ ン ボ ルク ロス リフ ァ レ ンス 、 フ ァイル 使用 情報 、 
エラ ー サ マリ 、 ユ ー ザ 定義 メッ セー ジ な どの 様々 な リス ト や シン ボル ファ イ 
ル を 生成 する こと が で きま す 。 


@IEEE 規 格 の 浮動 小数 点 演算 、 超 越 関数 、 算 術 関数 を 完全 に サポ ー ト 。 

@ イ ン テ ジ ャ ー、 フ ロー ティ ング 、 各 種 デ ー タ タイ プ の フォ ー マ ッ ト 化 入 / 出 
力 関数 (print, scanf の よう な 関数 ) も 用 意 し て お り 、 ユ ー ザ は 低 レ ベル の 入出 
力 部 の ルー チン を 書く こと に より カス タマ イズ する こと が で きま す 。 

@ 別売 で ライ ブラ リソー ス も 用 意 し て いま す 。 


ROM 化 の た め の 特 別 仕 様 


SEL- CC コン パイ ラ は ROM 化 の た め に いろ いろ な 工夫 を し て いま す 。 
一 スペ シャ ル メ モリ キー ワー ド 較 ス ペ シ ャ ル モデ ィ フ ァ イ ヤ 


_basepage… 宣 言 し た デー タ を 256 以 下 の アド レ 一 InterruPt 割り 込み サブ ルー チン を 関数 と し て 
ス に 配置 する 記述 する 


ーwordpage… 宣 言 し た デー タ を 0 一 65535 の 間 の ア 
ドレ ス に 配置 する 

_altemate…CPU の アド レス 範囲 な ら ど こ で も 宣 
言 し た デー タ を 配置 する 


(9) 
exem zap(): 


-аҚ0х100) char port; /* VOR FOYER * 


таіп() 


_at… 指 定 し た アド レス に 宣言 し た デー タ を 配置 ( x 
7% signal(Zap.SIG-IRO) ; / ж 2... 
(9) . basepage ("video-ram") Char screen [200] мей); /* 無双 レー プ */ 
Kellscreen $i Video. ram" CREN Í 
—at(0x100) ^ char INPORT; “т 200) 
-а (0x101) char OUTPORT: maii. /* 割り 込み 4 クリ ア */ 


変数 INPORT' を アド レス 0x100 に 、 変 数 
*OUTPORT" を アド レス 0x101 に 格納 する 


) 


ーprotect… 割 り 込 み 禁止 関数 


(OS) MS-DOS (必要 メモ リ ) 512K 


(価格 ) C コ ン パ イラ の 価格 は アセ ンプ ブラ 、 
OFU を 含ん だ 完全 な セッ ト 価 格 で す 。 
アセ ンプ ブラ の 価格 は OFU を 含ん だ セ 
ッ ト 価 格 で す 。 
※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


Сав [caver5| 7773 | 
БЕГЕНЕКІСІСШЕІШІСЕ 
| Hie | ж. | Y250.000 | 


太 モ ニタ ー 募 集中 (モニ ター 特別 価格 が あり ます ) 


e 詳し い 技 術 資料 を 用 意 し て いま す 。 
e 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 


e ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 


INDUSTRIAL SOFTWARE e OM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 


s T2 12-10-33J 


〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 7-25-3 TH ビル TEL (03)493-798 149 
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資料 請求 No.74 


Microsoft- じ の ROM 化 2 手法 / 


C_LOC & ROM-DOS 


DataLight Inc. 


ROM-DOS 


MS-DOS 互 換 ROM 化 専用 DOS 


C-LOC 


Microsoft-C 用 ROM 化 開発 バッ ケー ジ 


C_LOC は Microsoft-C を 使っ て ROM 化 プロ グラ ム 開発 プロ セス フロ ー ROM 化 シス テム の プロ グラ ム は 通常 、 DOS や | し プ O 
を 開発 する た め の バ パッ ケー ジ で 、ROM/RAM 領 域 シス テム を 独自 に 作成 し 、 そ れ を メイ ンプ ログ ラム 


と 共に ター ゲッ ト 上 に 組み 込み 動作 させ て いま し た 。 

し か し MS_DOS を 、 そ の まま ター ゲッ ト 上 に 置き 

MS_DOS の DOS コ ー ル や し | プ O シ ステ ム の サー ビス を 

使え た ら ど れ ほ と の 開発 コス ト と 時 間 の 節約 に な る 

СЕ よ う о 

@ 米 DataLight 社 の ROMLDOS は 、MS-DOS 互 換 の 
シス テム 環境 を ター ゲッ トシ ステ ム 上 に 構築 
し ユー ザー アプ リケーション を 動作 させ ます 。 

@ ア ブリ ケー ショ ン の 組み 込み は 、MS-DOS 標 準 の 
シス テム コー ル が 使用 で きま す 。 

@BIOS は 、 容 易 に カス タマ イズ 可能 。 

@ コ マン ドブ プロ セッ サ の 全 ソ ー ス コー ド が 付属 。 

@ デバイス ド ライ バ の 追加 の み で 、 外 部 デバ イス の 
追加 組み 込み が 可能 で す 。 


へ の 割り 付け を 行い 各種 ロー ドモ ジュ ー ル フォ ー マ 
ッ ト を 出力 する ロケ ー タ と 、 ス ター ト ア ッ プ ルー チ 
ン 、ROM 化 の た め の ノ ー ハ ウ な ど が 記述 され た マニ 
ュ ア ル か ら 構 成 さ れ ま す 。 


e ロケータ は MS-DOS の 実行 ファ イル を 開発 ター ゲッ 
ト ハ ー ド ウェ ア の メモ リ に 再 ロ ケー ト し 、 完 全 な 
ROM/RAM 領 域 別 の マッ ピン グ を 可能 に し ます 。 


@ ロケータ が 生成 する ロー ドモ ジュ ー ル は 拡張 Intel- 
HEX、Intel-OMF、 バ イナ リ イ メ ー ジ の 3 種類 を 選択 
で きま す 。 Intel-OMF で は 出力 モジ ュー ル 中 に デバ 
ッ グ 情報 が 出力 され る の で 、ICE や シュ ミレ ー タ に 
読み 込み シン ボリ ッ ク デ バッ グ が 行え ます 。 


Execute 


@ Microsoft-C の スタ ー ト アッ プル ー チ ン は MS-DOS 環 
境 を 前 提 と し て いる た め に まっ た く ROM 化 に は 適 
し て いま せん 。C_LOC に は ROM 化 用 に 特別 に 作ら 
れ た スタ ー ト アッ プル ー チ ン が 用 意 さ れ て いま す 。 
セグ メン ト の 定義 /ROM か ら RAM へ の 初期 値 転送 
初期 値 な し 変数 領域 の ゼロ クリ アプ リセ ッ ト ベ べ ベ 
クタ の 設定 、 メ イン の 呼び 出し 、 リ ター ン 処 理 な 
ど 組み 込み に 必要 不可 欠 な ソー スコ ー ド が 詳細 に 
記述 され て いま す 。 


ROM-DOS シ ステ ム の 基本 構成 


Locate-Spec 
メイ <: > 


pe 処理 プロ グラ ム 
| 
イン プロ グラ ム RUN | 
Intel-HEX gu ^ el 
ッ SU uv ド 制御 


Intel-0MF { Al 
Image COMMAND REN 
Ж ses 


ROM 


に 


(OS) MS-DOS Мег. 2.х 3.x PROM Writer m ICE " m Eon (OS) MS-DOS Ver. 2.x 3.x 


Absolute- 
MAP 


@ マ ニュ アル は 完全 日 本 語 化 し て お り 、AIC で さら に 
ROM 化 ノー ハウ 情報 を 付加 し て いま す の で 、ROM 
化 が 初め て の 人 に も 簡単 に 開発 を 行う こと が で き 
%7; 


ハー ドウ ェ ア 管 理 


(価格 ) Ұ98,000 (価格 ) Ұ100,000 
※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 ※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


C_thru_ROIMI 


C_-thru-ROM は C_-LOC に リモ ー ト ソー スレ ベル デバ ッ ガ (RDEB) を 加え た Mi crosoft-C の ROM 化 開発 デバ ッ ク 機 能 付 き パ ッ ケ ー ジ で す 。 
C_thru-ROM を 使う と つき の よう な 手順 で 開発 を 効 笠 的 に 行う こと が で きま す 。 


1 .MS-DOS 上 の 実行 プロ グラ ム を 製作 する 。 Ф リモ ー ト ソー スレ ベル デバ ッ ガ は 実機 上 で て C と レベ ル で の デバ ッ グ を 行う こと が 
2 コー ド ビ ピュー で デバ ッ グ で きま す 。 こ の デバ ッ ガ は Microsoft-C の コー ド ピ ュー と 画面 や 機能 を ほとん ど 
3.C_thru_ROM の スタ ー ト アッ プル ー チ ン を 使っ て 再 リン ク 同じ よ う に し て いる の で 、 ま る で MS-DOS 上 で の テッ バッ グ と 同 じ 感 覚 で 行う - 
4. ロ ケー タ で ROM/RAM 領 域 別 に 再 ロ ケー ト と が で きま す 。 
5 実機 に デ だ バッグ 用 カー ネル と 一 緒 に ROM 化 リモ ー ト ソー スレ ベル デバ ッ ガ は IBM-PC/AT、 お よび コン パチ ブル 機 、AX シ リー 
6. リ モー ト ソ ー ス レベ ル デ バ ッ ガ て 実機 上 で 最終 デバ ッ グ ズ コ ンピュータ 上 で 動作 し ます 。(PC9801 シ リー ズ 用 開発 中 ) 
7. す べ て OK な ら ば カー ネル を 除い て 純粋 に ユー ザ プ ロ グラ ム だ け を (OS) PC-DOS (価格 ) «220,000 
ROM に プログ ラム ※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 | 
e 詳しい 技術 資料 を 用 意 し て いま す 。 "am " 
== e 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 PR ы "I : ="J3 J 
e ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 株 式 会 社 


INDUSTRIAL SOFTWARE e HOM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 7-25-3 TH ビル TEL (03)493-798140) 


資料 請求 No.75 75 


完全 ソー スコ ー ド で 組み 込み 無料 / 


5SX リ アル タイ ム マ ル チ タ スク カー ネ 


United States Software Inc. 


Z80・8051・68HC11・8086・8096・68000 


完全 ソー スコ ー ド で 組み 込み 使用 料 な し ,/ 


USX は 各 CPU の アセ ンプ ラ で 全て の ソー スコ ー ド が 提供 され ます 。 プ ログ ラム は 
リス ト に し て 約 30 ペ ー ジ ぐら いで す 。 ソ ー ス は 各 CPU メ ー カ オリ ジ ナ ル の アセ 
ンプ ブラ 用 の も の と 2500AD 社 の アセ ンプ ブラ 用 の 2 種類 が 用 意 さ れ て いま す 。 USX 
シリ ー ズ は バイ ナリ レベ ル (ROM 化 し た 状態 ) で の 使用 料 が あり ませ ん 。 い くつ 
ROM に 焼き 、 ユ ー ザ の 機器 に 組み 込ん で も 自由 で す 。 


"使え る "カー ネル 


USX は 構造 化 ア セン プリ に より 、 ソ ー ス が プ ブロック 化 さ れ て いま す 。 最 初 か ら 
全て の ファ ンク ショ ン を 使う 必要 は あり ませ ん 。 最 初 は タス ク 管 理 だ け な ど 、 
一 部 の ソー ス だ け を 使い アプ リケーション を まず 一 つ 作 っ て 、 そ れ か らい ろ い 
ろか 機能 の ソー ス 部 分 を 必要 に 応じ て 加え る な ど 段 階 的 な 使い 方 を する こと が 
で きま す 。 こ の よう に 機能 の 取捨 選択 が ユー ザ の 自由 に な る た め 、 カ ー ネ ル の 
理解 と と も に 段階 的 に アプ リケーション を ステ ッ プ アッ プ し て ゆく こと が で き 
"ます し 、 ユ ー ザ の 必要 に 合わ せ て 無駄 の 無い コン パク ト な コー ド を 作る こと が 
で きま す 。 最終 的 に は ユー ザ 自 身 が 書い た か の よう に USX の コー ド を 完全 に 自 
分 の も の に し て し まう こと が で きる で し ょ う 。 


バグ の 無い 安定 し た 品質 


USX シ リー ズ は アメ リカ で 5 年 、 日 本 で の 発売 以来 3 年 間 、 多く の ユー ザ の 方 に 使 
われ て 実績 を 築い て 来 ま し た 。 バ パグ レポート を 受け る こと も 無く 、 高 い 安定 し 
た 品質 を 誇っ て いま す 。 


資源 待ち キュ ー 
イベ ント 待ち キュ ー 
| メッ セー ジ 待 ち キ ュー | 


e 詳し い 技 術 資料 を 用 意 し て いま す 。 
e 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 


e ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 


INDUSTRIAL SOFTWARE e 日 OM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 


AIC が 確実 に サポ ボ ポート し ます 


日 本 の ユー ザ の 方 に は 総代 理 店 で ある AIC が 直接 テク ニカ ル サ ポ ー ト を 提供 し て 
お り ま す 。 使用 中 の 疑問 点 等 お 気軽 に 御 相 談 机 いて お り ま す 。 


@ タ イム スラ イス 方 式 で 優先 順位 に 基づい て タス クス イッ チン グ を 行い ます 。 
同 順位 間 は ラウ ンド ロビ ン に な り ま す 。 ま た 、 ソ ー ス コー ド を 変更 し て 事象 
駆動 方 式 の タス クス イッ チン グ に する こと が で きま す 。 

@ 高速 タス クス イッ チン グ で シス テム オー バー ヘッ ド を 最低 に し て いま す 。 

@ROM 化 時 約 3K バ イト の コン パク ト な コー ド で あり な が ら 、2Z24 種 類 の 豊富 な コ 
マン ド に より タス ク 間 通信 同期 を お こ な う 多 機能 カー ネル で す 。 

@ 最大 254 個 の タス ク 、255 個 の 資源 、255 個 の イベ ント 、128 個 の メー ル ボ ッ ク 
ス を 設定 可能 で す 。 シ ステ ム 仕 様 は パラ メー タ の 設定 で 簡単 に 行え ます 。 
@ メ モリ 、 割 り 込 み は ユ ー ザ に 解放 され て いま す 。 ユ ー ザ は 自由 に 割り 込み を 

使う こと が で きま す 。 ま た 、24 時 間 シ ステ ムク ロッ ク を 持っ て いま す 。 

@ デ バッ ク 対 応 フ ァ ン クシ ョ ン に より 効率 的 な デバ ッ グ を 行う こと が で きま す 。 
また 、CPU に よっ て は サン プル デバ パッ グ タ スク も 用 意 さ れ て いま す 。 


圏 USX の ファ ンク ショ ンコ ー ル 


RUNTSK 
KLLTSK 
PRITSK 

SLTTSK 
SCDTSK 


タス ク を 実行 可能 状態 に する 
タス ク を 実行 可能 状態 か ら 外 す 
タス ク の 優先 順位 を 変更 する 
タス ク の スロ ッ ト 番 号 を 調べ る 
他 の タス ク を スケ ジュ ー ル する 


DLYTSK 
WKETSK 
SETCLK 
GETCLK 


タス ク を 時 間 待 ちさ せる 

時 間 待 ち タ スク を 実行 状態 に 戻す 
シス テム クロ ッ ク の 設定 

シス テム クロ ッ ク を 読み 取る 


資源 の 要求 
資源 の 取得 
資源 の 解放 
資源 の チェ ッ ク 


REQRES 
GETRES 
RELRES 
CHKRES 


SETEVT 
CLREVT 
CHKEVT 
WTESET 
WTECLR 


イベ ント の セッ ト 
イベ ント の クリ ア 
イベ ント の チェ ッ ク 
イベ ント の セッ ト 待 ち 
イベ ント の クリ ア 待 ち 
SNDMSG 


RCVMSG 
CHKMSG 


メッ セー ジ の 送信 
メッ セー ジ の 受信 
メッ セー ジ の チェ ッ ク 
REOMEM 


RELMEM 
CHKMEM 


メモ リ の 要求 
メモ リ の 解放 
メモ リ 状 態 の チェ ッ ク 


(供給 フォ ー マ ッ ト 〕) MS-DOS 
(価格 ) Ұ480,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


s T212-180-33J 


714 東京 都 品 川 区 西 五反田 7-25-3 TH ビル TEL (03)493-798149) 
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MicrOSOft- 選 用 リエ ント ラン トラ イブ ラリ 登場 / 


United States Software Inc. 


PACLIB 


ROM 化 用 Microsoft-C 用 リエ ント ラン トラ イブ ラリ / 
これ で MSC を 使っ て 浮動 小数 点 演算 を ROM 化 で きる , ノ / 
@PACLIB は Microsoft で て の 代替 浮動 小数 点 演算 ライ ブラ リ (-fa) の 代わ り に リン ク 

すれ ば 完全 な リエ ント ラン トラ イブ ラリ と し て マル チタ スク シス テム や ROM 
化 用 アプ リケーション に 利用 する こと が で きま す 。Microsoft-C の 標準 ライ 
プラ リ は リエ ント ラン ト に は な っ て いま せん 。 

@PACLIB の 演算 ルー チン 部 分 は 実績 豊富 な DPAC80856 で す 。 すべ て アセ ンプ ブラ に 
よる 記述 で 高速 ロジ ッ ク を 利用 し て いる の で 、 C の ライ ブラ リ に 比較 する と 格 
段 に 速い スピ ー ド で す 。 | 

@PACLIB は すべ て の ソー スコ ー ド が 供給 され 、MASM で アセ ンプ ブル し ます 。 また 、 
バイ ナリ レベ ル で の 組み 込み 使用 料 が な い の で 、 ユ ー ザ は 高い コス ト パ ー フ 
ォ ー マ ンス を 得る こと が で きま す 。 

@MSC の Fa ライ ブラ リ と 同じ ルー チン に 加え て 、 デー タ の 変換 な どの 拡張 ルー 
チン を 含み 、 機 能 強 化し て いま す 。 


xLIBFA 


(供給 フォ ー マ ッ ト ) MS-DOS (価格 ) \600,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


ЕМ(Ох87 


ROM 化 用 8087 プ 287 プ 387 エ ミュ レー タ 

@ EMU x8/ は 8087 命令 を 8087 を 実装 し て いな く て も 、8087 と 同じ よう に 受け 付 
け 、 高 速 演 算 を 行う ソフ トウ ェ ア エ ミュ レー タ で 、 リ エン トラ ント な 設計 に 
な っ て いる の で 、 マ ル チ タ スク シス テム な どの 制御 用 アプ リケーション に 利 
用 する こと が で きま す 。 

@ 完 全 ソ ー ス コー ド で バイ ナリ レベ ル で の 組み 込み 使用 料 は あり ませ ん 。 

@ROM 化 時 の サイ ズ は 8K バ イト の コン パク ト さ で 、Intel 製 エミ ュ レ ー タ より 20 
26 小 さく な っ て いま す 。 ま た 、 演 算 ス ピー ド は 2-3 倍 高速 で す 。 

@80285 プ 80386 の プロ テク トモ ー ド 化 で 使用 可能 で す 。 

@ ソ ー ス コー ド 提 供 な の で 、 必 要 に 合わ せ た カ スタ マイ ズ が 可能 で す 。 例 えば 、 
FWAIT 十 ESC 命 令 の 割り 込み ベク タ を 必要 に 応じ て 変更 する こと が 可能 で す 。 
また 、 必 要 の な い 機 能 (例え ば 、 単 ノ 倍 精度 変換 な ど ) を 削れ ば 、 コ ー ド スペ 
ー ス を さら に 小さ くす る こと も で きま す 。 ソ ー ス コー ド に は 完全 な コメ ント 
(英文 ) が 含ま る て いる の で 、 修 正 は 容易 に 行う こと が で きま す 。 

@MS-DOS 上 で 実行 させ る サン プル テス ト プ ロ グラ ム が 用 意 さ れ て いま す 。 

ШЗ {7:56 (8086-5MHz, 80286-8MHz) (単位 : マイ クロ セコ ンド ) 


“сей | App | sus | ма | pv | tw [зонт 


(供給 フォ ー マ ッ ト ) MS-DOS (価格 ) \800,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


FPAC & DPAC 


IEEE 浮 動 小数 点 演算 & 関 数 ライ ブラ リ 
280, 8085, 6809, 8051, 68HC11.6801 
6301, 8096, 8086, 80386, 68000 


@ 完 全 ソ ー ス コー ド 提 供 で 、 バ イナ リ レ ベ ル で の 組み 込み 使用 料 は あり ませ ん 。 

@2500AD ア セン プラ 用 の ソー スコ ー ド に 加え て 、 各 CPU メー カ の オリ ジ ナ ル ア 
セン プラ 用 ソー ス も 用 意 さ れ て いま す 。 

@FPAC は 単 精度 の み 、DPAC は 単 ノ 倍 精度 の IEEE-754 フ ォ ー マ ッ ト を サポ ー ト し 
て いま す 。 

@ 四則 演算 、 三 角 関 数 、 指数 関数 、 対数 関数 、 平 方 根 、 イ ン テ ジ ャ ー グ 浮動 小 
数 点 間 変 換 、 単 / 倍 精度 間 変 換 、ASCIL ン 浮動 小数 点 間 変 換 、 比 較 。 

@ ス ピー ド 、 サ イズ と も 最高 レベ ル ま で 最適 化 さ れ て いま す 。 サイ ズ は 3K バ イト 。 

@ ア セン プリ 言語 の 完全 ソー スコ ー ド で 提供 され る の で ユー ザ は 必要 に 応じ て 
カス タマ イズ し た り 、 高 級 言語 と の イン ター フェ ー ス を 取る こと が で きま す 。 

@5086、80386、6809、68000 は リエ ント ラン ト に な っ て いま す 。 

@ ソ ー ス コー ド の 書式 は 8086 用 は Microsoft の MASM と コン パチ ブル 、 そ の 他 は 各 
チッ プ メ ー カ ー の 書式 で 記述 され て いる た め 、 こ れ に 準拠 し た アセ ンプ ラ 、 
クロ ス ア セン プラ 等 で アセ ン ブ ル が 可能 で す 。 


(供給 フォ ー マ ッ ト ) MS-DOS 
(ШЕ) 各 CPU FPAC ҰЗ60,000 DPAC Ұ480,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


ROM 化 用 コ プ ロ セッ サン ソフト ウェ ア 
自動 選択 機能 付き 演算 ライ ブラ リ 

@XPAC は 8087 プ 287 プ 387 な どの コ プ ロ セッ サ を 実装 し て いる 場合 に は コ プ ロ セ 
ッ サ を 選択 し 、 無 い 場 合 に は 高速 ソフ トウ ェ ア ラ イブ ラリ を "CALL" す る IEEE 
浮動 小数 点 演算 ライ ブラリ で す 。 コ プロ セッ サ を オプ ショ ン と する 組み 込み 
機器 な どの ROM 化 アプ リケーション に 最適 で す 。 

@XPAC は MASM で アセ ン ブ ル で きる アセ ンプ ブラ ソー スコ ー ド で 供給 され バイ ナ 
リ レ ベ ル で の 組み 込み 使用 料 は 一 切 あ り ま せん 。 

@XPAC に は IEEE754 規 格 の 単 精度 ルー チン と 倍 精 度 ル ー チ ン の 両方 が 用 意 され 
て いま す 。 単 精度 ルー チン の み で は 組み 込み 時 約 4K バ イト 、 倍 精度 ルー チン 
の み で は 組み 込み 時 終 5K バ イト の コン パク ト な サイ ズ で す 。 

@ 製 品 に は サン プル アプ リケーション プロ グラ ム ソ ー ス が 付属 し て お り 、 こ れ 
を 参考 に すれ ば ユー ザ ア プ リケーション の 開発 を 大 変 ス ムー ス に 行う こと が 
で きま す 。 

田 実 行 速度 (8086 5MHz) 


| | pp [wn] ow [sweos| tw ваят 
[wm | mem | m | sz | xm | «m | w 


( 価 給 フォ ー マ ッ ト ) MS-DOS 価格) \800,000 


※ 価 格 に 消費 税 は 、 含 まれ て お り ま せん 。 


e 詳し い 技 術 資料 を 用 意 し て いま す 。 
e 常時 デモ 中 / 出張 デモ も し ます 。 


INDUSTRIAL SOFTWARE e 日 OM 化 の 事 な ら 何で も ご 相談 下さ い 。 


e ユー ザ 様 へ は 完全 テク ニカ ル サ ポ ー ト を し て お り ま す 。 


so 1-7 1 "ШШ" УЗ.) 
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UN STIS 1270) 


Publisher. 


Product Price Sys/Form/Req 

АІ EXPERT SYSTEM Dev't 

22 Arity/SQL Ұ58,500 — MSD/5" Arity Corp. 
CxPERT \115000 М50/5” Software Plus 
Rule Master 3 Ұ150,000 РСО/3” 5” RADIAN Corp. 
ASSEMBLERS UTILITY 
ASM FLOW Y27000 PCD/5" Quantum Software 
Dis/Doc & Exe Unpacker \35000  PCD/5" R.J.Swantek 
Soft-X-plore Y35000 М50/5” R.J.Swantek 
Sourcer w/BIOS Р.Р. Y35000  MSD/5 V Communications 
Unpacker Ұ12,000  PCD/5" V Communications 
Visible Computer 80286 Ұ23,000 MSD/5' Software Master 
386:ASM/LINK Ұ115,000 PED/5" Pharlap Software 
BASIC UTILITY 
BASIC Development System Ұ21,000 М50/5” Sterling Castle 
Graph Pak Professional \36.000  PCD/5" Crescent Software 
Quick Menu Ұ12,000 PCD/5 Crescent Software 
Quick Pak Professional Y36,000  PCD/5" Crescent Software 
Laser Pak Ұ16,000  PCD/5* Crescent Software 
C UTILITY 


Blackstar C Function Librar 
C Display Manager 


Ұ28,000 —PCD/5" Sterling Castle 
Y36,000  PCD/5" Sydetech 


C-Food ҰЗ6,000 жҮ//5Ұ72,000  MSD/5" Lattice Inc. 

Cindex + Ұ78,000 М50/5” Trio Systems 
CLEAR + for C \37000 PED/5" Clear Software 
C: LINES/C: TREE Y18,000  PCD/5" Soft Rex 

C Programmer's Toolbox vol.1 ¥23 000 РС0/5" MMC Ad Systems 


\23000  PCD/5" MMC Ad Systems 
ҰЗ5,000 РС0/5" MMC Ad Systems 
\25000  MSD/5" Solution Systems 
Y36,000 — PCD/5" Lattice, Inc. 


/^» C Programmer's Toolbox vol.2 


C Programmer's Toolbox Combo 
C TOOLSET 
Curses Screen Manager 


Bp (9 O '89 SEPTEMBER 


C-Worth \42000 М50/5” Solution Systems 
Essential B-Tree Ұ26,000 * W/S 50,000 — PCD/5" Essential Software 


Graphi C %98,000 РС0/5” Scientific Endeavor 
Greenleaf Business Math Lib Y87,000 PCD/5" Greenleaf Software 
Greenleaf Data Windows Y72000 PCD/5" Greenleaf Software 
Greenleaf Functions Y53000  PCD/5" Greenleaf Software 


Ұ29 000 РС0/5” Greenleaf Software 
Y61,000  PCD/5" Greenleaf Software 


Greenleaf Make Form 
Greenleaf Super Functions 


PANEL Plus Ұ115,000  PCD/5" Roundhill Computer 
PC-lint Y28,000 М50/5" Gimpel Software 
Screen Star ҰЗ0,000 РС0/5” Essential Software 
^ Sherlock Y46,000  PCD/5" Sherlock Software 
Stagehand \48000 PCD/5" Data Code 


NEN u u Wa ал сМ C 1 ака лалы 
Vermont Views Ұ98,000 * W/SY170,000 — PCD/5" Vermont Creative | 


Vitamin C with Source ¥50,000 PCD/5" Creative Programming 


COMMUNICATION 


ADComm Ұ40,000 —PCD/5" Pinnacle Publishing 


ComPlus Ұ15,000  PCD/5" Pinnacle Publishi 


Greenleaf Comm Librar Ұ53,000 PCD/5 Greenleaf Software T 


Greenleaf View Comm. Ұ120,000  PCD/5" Greenleaf Software — 


Side Talk Ұ20,000 PCD/5 Lattice, Inc. 
DBASE SUPPORT 

CLEAR + for dBASE ҰЗ7,000 М50/5” Clear Software 
Clipper Ұ170,000  PCD/5" Nantucket Corp. 
dBC III Plus Ұ225,000 * W/SY450,000 — PCD/5" Lattice, Inc. 

dGE \44000  PCD/3'5' Pinnacle Publishing — 
Front Runner Y36,000 РСП/5” Ashton-tate 
Genifer \85000  MSD/5" Byte Corp. 

GRW Ұ50,000 РСП/5” MIGHTYSOFT 
DEBUGGER 

Breakout ҰЗ5,000  PCD/5" Essential Software 
Periscope | 512K Ұ196,000 РС0/5” Periscope Com 


Look .in-0$/2 products 


DS/@ 用 ネッ トワ ー ク / 


NeW ツ S/2 拡張 ウィ ンド ウシ ステ ム 


SUN-NeWS の 強力 な ウィ ンド ウ 環 境 を その まま OS/2 上 で 実現 し OS/g プ レ ゼ ン テ 
ーション ・ マ ネジ ャ ー に 勝る プレ ゼン 能力 を 持つ 。 SUN Microsystems に よっ て 
開発 され た フレ キシ ビリ ティ 、 移 植 性 に 富ん だ ウィ ンド ウシ ステ ム ・ プ ラッ ト フ ォ ー ム 
NEW の フル イン プリ メン テー ショ ン 。 PostGCrint 言 語 を 基調 と し て お り 、POst 
Script の 洗練 され た グラ フィ ッ ク 機 能 を 充分 に 堪能 で きる 。 

@ サ ー バ クラ イア ント ・ モ デル に よる 理想 的 な メモ リノ ディ スク 資源 運用 る @ さ ら に は ネ 
ットワーク を 介し た マル チノ / ノ リモート クラ イア ント 運用 が 可能 @ ス テン シル プペ イン ト 
・ イ メー ジン グ ・ モ デリ ング に より 、 任 意 形 状 の ウィ ンド ウ 生 成 や 図形 ・ 文 字 の 混在 描 
画 が 可能 る オペ レー ティ ング シス テム や デバ イス に 依存 し な い ア プリ ケー ショ ン 記 述 が 可 
能 る ディスプレイ 表示 と ペー ジ プ リ ンタ の 出力 に は 同一 の NeWS 環 境 に より 、 GUN ワ ー 
クス テー ショ ン で も PC で も アプ リケーション 開発 が 可能 。UNIX か ら 0OS/5p へ の 単純 
な 移植 で は な く 、 更 に 以下 の 特徴 が ある る NeWS/p サー バ は 、 LAN マ ネジ ャ ー・ ネ ッ 
トワ ー ク 上 の どの マシ ン か ら で も 「 パ イプ 」 を 通じ て 自由 に アク セス 可能 @NeWS/2 
セッ ショ ン と 、0S/p プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ マ ネジ ャ ー に よる 他 の セッ セ ョ ン は 同時 に 
実行 可能 @Q 完 全 V10 互 換 ウ ィ ン ド ウ に より OS/2 の 通常 の フル スク リー ン ・ ア プリ ケー 
ショ ン は 、 そ の まま 実行 可能 @NeWS/p の PostScript シ ミュ レー ショ ン に より 、 非 
PostScript プリ ンタ の 使用 も 可能 


Poly AWK パターン マッ チン グ 言 語 


Poly AWK は カー ニハ ン ら に よっ て 設計 され た "ツー ル ボ ックス 言語 。 パ ター ンマ ッ チ 
ング を 動作 の 基本 と し て お り 、 プ ログ ラマ が 殆ど 定型 的 に 要求 され る デー タタ 処理 を 簡単 
に 記述 で き 、 プ ロト タイ ピン グ ・ ツ ー ル と し て も 活用 で きる 。 オ リ ジ ナ ル の 言語 仕様 書 
で ある "The AWK Programming Language" が 添付 され て いる 。 


PVCS ヴァ ー ジ ョ ン ・ コ ント ロー ル ・ シ ステ ム 


ソフ トウ ェ ア 開 発 が 組 織 化 ・ 大 規模 化す る に つれ 、 各 工程 で 発生 する 様々 な ファ イル 管 
理 の 必要 性 と その 複雑 さ は 幾何 級数 的 に 増大 する 。 そ の 結果 、 プロ ジェ クト ・ マ ネジ ャ 
ー や プロ グラ マ の 貴重 な 時 間 が タイ ム ス タ ン プ の 比較 や 変更 箇所 の 追跡 に 費やさ れる こ 
と に な る 。 特 に 多 人 数 で の プロ ジェ クト や 、LAN 上 で の 開発 に は 効果 的 か つ 統 一 され た 
管理 シス テム が いま や 不可 欠 で あり 、 突 発 的 な ファ イル 破壊 に 対す る 備え や 、 フ ァイル 
・ ア クセ ス に 関す る セキ ュ リ ティ ・ チ ェ ッ ク も 必要 と な る 。 ソ フト ウェ ア の 大 生産 国 ア 
メリ カ で は 既に ヴァ ー ジ ョ ン ・ コ ント ロー ル の 習慣 が 確立 し て お り 、 そ の 方 法 を 統一 す 
る も の と し て 数 千 に の ぼる 企業 で 採用 され て いる 標準 シス テム が 、PV 〇 CS で ある 。 Ө 
任意 の ヴァ ー ジ ョ ン 、 リ ビジ ョ ン の 取り 出し 、 格 納 : 何 世代 か 前 に 遡っ て 任意 の ヴァ ー 
ジョ ン ま た は リビジョン の 取り 出し 、 格 納 が 可能 人 変更 履歴 の メン テ ナ ン ス : PVCS 
の リビジョン 管理 が 変更 履歴 に より 行わ れる た め 、 世 代 の 異な る ヴァ ー ジ ョ ン ま た は リ 
ビジ ョ ン の 比較 リス ト の 出力 、 変 更 箇所 の 追跡 が 容易 に 行え る 借り ビジ ョ ン ツ リー : 特 


定 の リビジョン か ら 枝 分 か れ させ 、 複 数 の テキ スト を 作成 する 場合 の 履歴 管理 を 行う こ 
と が で きる @ 保 護 機能 : プロ グラ マ 単 位 に パス ワー ド を 与え る こと で 様々 な レベ ル で の 
ファ イル ・ プ ロ テ ク ト を 設定 する こと が で きる る マー ジ 機 能 : 複数 テキ スト か ら ー つ の 
新しい テキ スト を マー ジ し て 作成 する 。Poly MAKE 込 。 


Epsilon テキ スト ・ エ ディ タ 


Epsilon は EEL と いう C ラ イク な プロ グラ ミン グ 言 語 が 組み 込ま しれ て お り 、 ユ ー ザ は 
好み の 仕様 の エディ タ を 正確 に 作る こと が で きる 。 ま た 、 並行 処理 の 容易 さ が 革 新 的 な 
特徴 で あり 、psilOon の 中 か ら コ ン パ イラ ン リ ンカ ノア セン ブラ や 他 の プロ グラ ム を 
走ら せる こと が で きる 。 他 の エディ タ と 異 り 、 並 行 し て プロ グラ ム が 走っ て いる 間 、 ビ - 
pSilon に よる 編集 作業 を 続け る こと が で きる 。 psSilOn は 、 大 型 機 上 の EMACS 
イプ の キー 配列 に な っ て お り 、 フ ル ・ マ ル チ レ ベル undO/redO を 供給 する 。IBM РС 
上 で 動作 する エディ タ の 中 で は 最高 速 で ある 。 


プロ フェ ッ シ ョ ナル ・ 
ファ ンク ショ ン ・ ラ イブ ラリ 


Vitamin C for 05/2 


DOG 版 の Vitamin C 3.0 で 使用 可能 な 機能 は 全て 5/8 版 で も 全て 可能 。 Vitamin 
С for DS/P は 、0/g の 公開 され た 機能 に 依存 し て お り 、 こ の こと は ユー ー ザ の 開発 
する アプ リケーション が 05/P プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネジ ャ ー ー 上 で も 動作 する こと を 意 
味 す る 。 主 な 特徴 : 多重 オー バラ ッ ピ ング ・ ウ ィ ン ド ウズ 、 シ ング ルフ ィ ー ル ド 、 ま た 


は フル スク リー ン ・ デ ー タ エン トリ ー・ フ ォ ー ム 、 無 制限 デー タ 妥 当 検査 、 文 脈 依存 へ 
ルプ マネ ジャ ー、 ロ ー タ ス & MaC 型 メニ ュー、 プロ グラ ム 可 能 な キー ボー ド 処 理 、 テ 
キス ト エ ディ タ ・ ル ー チ ン 、 プ リン タ 出 カカ ルー チン 、 ノ ー ロ イヤ リティ 、 ラ イブ ラリ ソ 
ー ス 無料 。G/P プ ロ テ ク トモ ー ド と 共に 動作 する が 、 通 常 の ロロ -DOS 上 で も コン 
パイ ル ・ リ ンク を 行え る の で 、Vitamin C 0S/2 の み で 両 環境 上 で アプ リケーション 
を 動作 させ られ る 。 MSC 5.1/Quick C 用 。 


ADOS+ for 05/2 NX ライ ク 外 部 コマ ンド 和 集 


UNIX ラ イク な 外部 コマ ンド 集 。 フル スク リー ン Vi/EX エディ タ 、 ファ イル マネ ジ メ ン 
ト ・ ユ ー テ ィ リ ティ 、 プ リン タス ブー リン グ な ど ZB の 外部 コマ ンド を 収容 。 


Пре куд ъч 


са! ctags ! | rm tee vi 

cat diff strings touch wc 
cmp grep sum utime whereis 
CD head tail version which 


ж PCD«PC-DOS, М50-М5-005, 0S2-0S/2. W/S=with source. 
ж MSD 版 は 、IBM を は じ め と する 一 般 MS-DOS 上 で 動作 可能 で す が 、 


* PCD 版 は 、IBM PC/AT、XT 及 び 100% 互 換 機 で の み 動作 し ます 。 
日 本 語 D0S 上 で の 動作 保証 は 致し か ね ます 。 


を 予告 な く 価格 が 変更 され る こと が あり ます 。 


の マー ク 製 品 に は ( ) 内 の Lattice ユーザ 特価 が 適用 され ます 。 希望 の 方 は 注文 書 に LatticB ビシ リア ル Nn を ご 記入 下さ い 。 


SoftBytes 386max Ұ25,000 М50/5” Microtek 
BRIEF Y42000  PCD/5' Solution Systems VM/386 Y65,000  PCD/5" IGC 
EC-EDITOR \13.500 PCD/5" C Soures, Inc. 386: ASM/LINK Ұ115,000 — PCD/5" Pharlap Software 
ED Editing System Programmer's Y86000 MSD/3"5" American Cosmotron 386: Debugger Y50,000 PCD/5" Pharlap Software 
Epsilon Ұ41,000 MSD/3',PCD/5" Lugaru OTHER PRODUCTS 
KEDIT ¥39 000 РС0/5” Mansfield Software АХ05 Ұ165,000 РСП/5” Mc Soft Inc. 
MKS VI \35000  PCD/3'5' Mortice Kern Systems CLARION Ұ198,000  PCD/5* Clarion 
MULTI-EDIT Ұ28,000 М50/5” American Cybernetics COMPEDITOR П Y70,000 PED/5" Ayeco 

Dan Bricklin's Demo П Y54000 РСП/5” Norton Computin 
dGE \44000  PCD/3'5" Pinnacle Publishin Data Shuttle ҰЗ0,000 РС0/5” Softway 
DESIGN CAD 3-D Y80,000  PCD/5" American small Business Easy Flow \33.000  PCD/5" Haven Tree Software 
EGA PAINT 2005 Y26,000  PCD/5" Rix Softworks Inc. EVERTRAKER 370,000 М50/3" 5° Az-Tech Software 
Essential Grophics \55.000 М50/5” Essential Software FASTBACK PLUS ҰЗ0,000  PCD/5" Fifth Generation - 
GFX Graphics ҰЗ7,500 X PCD/5" C Sourse, Inc. Flow Charting II + Y55000  PCD/5" Patton 
GFX Fonts & Menus \33.000 MSD/5" C Sourse, Inc. Inside! Y20,000  MSD/5" Paradigm System 
Graphi C 198,000 * Personal use only  PCD/5" Scientific Endeavors Instant Repla Y37,000 PCD/5" Nostradamus 
Graphics and Animation Library Y24000  PCD/5" Software Artistry Math Cad Ұ78,0001 MSD/5" Math Soft 
Graphmatic CGA & EGA ҰЗ8,000 РСП/5” Micro Compatible Mathematica 386 YCALL PED/3" Wolfram 

... Crag Ұ27,000  PCD/5" Paul Mace Software MATRIX LAYOUT X35000  PCD/5" Matrix Software 

GSS Graphics Dev Toolkit Y117,000 PCD/3”5” Graphic Software x MKS LEX & YACC X57,000 М50/5” Mortice Kern Systems 
HALO 788 Ұ70,000  PCD/5" Media Cybernetics Norton Guides Y30,000  PCD/5' Norton Computing 
HALO Window Toolkit ҰСАП — PCD/5" Media Cybernetics Personal Measure Ұ27,/000 PCD/5" Spirit of Performance 
PC Paintbrush Plus Ұ24,000  PCD/5' Z Soft PolyDoc Ұ58,000 РСП/5” Polytron 
PC Paiutbrush Plus Window Ұ25,000  PCD/3'"5' Z Soft PolyLibrarian П Ұ45,000 М50/5” Polytron 
GSS * GKS for 05/2 Ұ120,000  PCD/5" Graphic Software PolySell Ұ28,000  PCD/5' Polytron 
Publisher's Paintbrush \48000  MSD/3'5" ZSoft Sbrowse X130,000 М50/5” Paul Siegel Computer 


STAT GRAPHICS 


SPF/PC2.0 Y60,000 PCD/5" Command Technolo 
GAUSS Ұ110,000  PCD/"5" APTECH SYSTEMS STOP WATCH Y15000  PCD/5" Custom Real-time Software 
22 Бо Script \55.000  MSD/3',5' Laser Go, Inc. Virusafe \39.000 РС0/5" COMETCO 
IntegrAda \130.000 М50/5” AETECH Watch dog Y85,000 MSD/5" Fischer International 
Personal REXX Y37,500  PCD/5" Mansfield Software 
Poly AWK Ұ28,000 М50/5” Polytron ADOS + Ұ48000 5" Max Ware _ 
Topspeed Modula-2 & Techkit Ұ45,000 РС0/5" Jensen & Partners C-Worth Y78,000 5" Solution Systems 
Trilogy Y33,800 М50/5” Complete Logic Command Line Editor 28,000 Fountain Head 
Watcon C Optimizing Compiler — Y98,000 Р(П/5” Watcom Products dBCIII Plus \225000 5" Lattice, Inc. 
BT 
А005-- Ұ27,000  PCD/5" Мах Ware Greenleaf Data Windows Y98000 3" Greenleaf 
DESQview for PS/2 Ұ27,000 М50/3” Quarterdeck Greenleaf Make Form Y41000 5" Greenleaf 
DESQview API Toolkit Ұ148,000 MSD/5" Quarterdeck GSS * GKS ¥120,000 3" Graphic Software 
Multi Boot Ұ14,000  PCD/3"5' ВОІТ Systems GSS Graphics Dev. Toolkit ¥160,000 3” Graphic Software 
Peabody for MS-DOS Ұ20,000 PCD,MSD/5" Copia International KEDIT Y45000 3" Mansfield Software 
ZIP Ұ220,000  PCD/5" Binary Technics Multi Boot Ұ14000 5" 3” BOLT Systems 
TRANSLATOR А NeWS/2 \148000 573" IMAGESOFT 
BAS.C Commercial Ұ85,000 М50/5” Gotoless Conversion PC-lint Ұ28,000 3” Gimpel Software 
B Tran Ұ120,000  PCD/5" Software Translation PolyAWK \50.000 5" Polytron 
COMPILE 1-2-C Ұ80,000 М50/5” Resource Analysis PVCS Ұ180,000 5" Polytron 
7 For-C w/s Y300,000  PCD/5' COBALT BLUE . Vitamin C with Source %70,000 3" Creative Programming 
_PL/M toC Y120,000 М50/5” Micro-Processor Services 
SofTRAN Y98,000 MSD/5" Sulution Systems | CALL 
ТР2С %55,000 PED/5" BISS of Louisiana 
80286 ここ に 掲載 致し まし た の は ご く 一 部 の 製品 で す 。 毎月 、 最 新 情報 を 満載 
DESQview АР! Toolkit Ұ148,000 М50/5” Quarterdeck し た 総合 カタ ログ 「『The Programmer's INDEX; を ご 送付 致し 


. FaxBASE+DeVtPackege  \95000 PCD/5' Fox Software 


Y190000 РС0/5” STS C 


* HJASISEURLROT72—3:—MHdSERECIERLA Mad O CIL TEXTU, 


—————— е UE Fauloiegel Computer 
Show Partner F/X Y80,000  PCD/5" Brightbill-Roberts 


ます の で 、 是 非 読 者 と し て ご 登録 下さ い 。 


【 登 録 方 法 】 : 官製 葉書 に ① ご 氏名 ⑧ ご 送付 先住 所 ③ お 電話 番号 ④ 
年 齢 ⑤ 特 に 関心 が お あり に な る 分 野 を 明記 し て 、 下 記 ま で 
お 送り くだ さい 。 


【 ご 注文 方 法 】 
ご 注文 書 | 


お 支払 い の ご 連絡 


ска 

ご 住所 (製品 送付 先 ) 

| お 電話 番号 

製品 る 

DOS ノ ディ スク サイ ズ 
d 

消費 税額 Wex0 0 

E 


IP ҮЛ: 14 


d 郵便 で 
* 当 広 告 の 表示 価格 は 消費 税 を 信 ん どおり ませ ん 。 お 支払 に 際 し て は 消費 税額 を 含め て ご 送金 下さ い 。 


郵便 振替 の 場合 (東京 B-359109) | 


| | ASUBIGARO3E— 


銀行 振込 の 場合 
(第 一 勤 業 銀行 、 神 田 支店 、 81297934) 
| 払 入金 愛 取 書 の コピ ー 


| 


クレ ジッ ト ・ カ ー ド の 場合 (UC、 VISA. JOB) 


_ 現金 書留 の 場合 


+ Rit 


(+ | (Айй сЛ—КЮ ЗШЕ ОЛ) | 


郵便 また は 


----------а division of ІЕЕВОАТ- 


右記 へ 
FAX で 


TEL:03-293-3887 
FAX:03-293-4710 


EZRA AE 9:00—17:30 


画 FAX 受 付 : 無 休 P4 時 間 


ТІП 東京 都 千 代田 区 神田 錦町 3-6 


右記 へ 


資料 請求 No.79 


=== 


=== 


сс 
= === 


in 
т) 


-Solution 
/— 


RN 


SI. | レジ スタ を レジ スタ 変数 に 割当 て ます 。 従来 の プロ グラ ム で 、 

Sl. DI レジ スタ を 保存 し て いな い モ ジュ ー ル を 利用 する た め に 、- 紀 | 
オプ ショ ン で 、 サ ブル ー チ ンコ ー ル 前 に 8|、 DI レジ スタ を 保存 する コ 
ー ド を 出力 で きま す 。 

田 オ ー バ ー レ イリ ンカ 、 ソ ー ス コー ド ・ デ バッ ガ 標 準 装備 
Ver4.0 以 来 の リン カ 、 デ バッ ガ を さら に 強化 。 ソー ス ・ ウ ィ ン ド ウ に 、 
ソー ス ・ ア セン ブリ 混合 リス ト 、 ア セン ブリ リス ト も 表示 可能 と な り 
まし た 。 

田 グ ロー バル ・ オ プティ マイ ザ 強 化 

不 必要 な ルー プ の 最適 化 、 未 参照 ロー カル 変数 へ の 代入 の 消去 等 、 機 
能 強 化 さ れ ま し た 。 

画 最 適 化 選 択 オ プシ ョ ン の 追加 (速度 vs 大 き さ ) 

デフ ォ ル ト で は 、 速 度 を 優先 し た コー ド を 出力 する よう に な っ て いま 
す が 、 オ プシ ョ ン に より 、 オ ブ ジ ェクト サイ ズ を 小さ くす る よう に 最 
適 化 で きま す 。 

画 キ ー ワ ー ド の 追加 

@huge : 392 ビ ピット ・ ポ イン タ と し て 扱い ます 。 ポ イン 夕 計算 時 に IE 
規 化 を 行い ます 。 64K 日 より 大 き な オ ブ ジ ェクト を 扱う 場合 に 使わ れ 
ます 。 

@volatile : ほか の プロ セス (ハー ドウ ェ ア 割 り 込み ) や 、 外部 か ら の 
信号 に より 変化 する 可能 性 の ある 変数 を 指定 し ます 。 連 続 し て 参照 す 


LIFEBUA「 は / 


ТОЛЛО. 


パソ コン 上 で の アプ リケーション 開発 状況 は 、 現 在 、 時 代 の ニー ズ の 多様 化 と 共に 大 きく 


る 場合 、 レ ジス タ か ら 値 を と ら ず に 必ず 、 変 数 か ら 値 を 獲得 し ます 。 
lihuget7)b97h—h 

к—7@&Х5Мх‚, КВт 5 28) — 7018704754 92 

ШЕЛ т В —– Һ 

ビル トイ ン 関 数 を サポ ー ト し ます 。 ビ ルト イン 関数 は 、 ラ イブ ラリ か 
ら の 関数 コー ル で は な く 、 その 場 で コー ド 展 開 し て 実行 され ます 。 


二 極 化 さ れつ つ あ り ま す 。 


ひと つの 流れ と し て 、 ハ ー ド ウェ ア の 発展 に 呼応 し て 、 汎 用 的 に 拡大 され た スペ ッ ク を 持つ オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 上 で 、 汎 
用 アプ リケーション を 開発 、 ま た は 使用 し て いく 方 向 か あ り ま す 。 そ れ と 同時 に 、 特 定 機能 の み 強 化し た アプ リケーション 開発 二 
ー ズ の 方 向 も 、 ま た 、 ひ と つの 流れ と し て 、 存在 し ます 。 後者 の 流れ の 主流 と し て 現在 、 使 い 慣 れ た MG-D0S に 、 開 発 に 必要 
な 機能 だ け を 拡張 し て いく と いう パワ フル な D ロ の 利用 方 法 が あり ます 。LIFEBDAT は 、 こ の 様 な 現況 を ふま えて 、 Сё 
語 で の 開発 場面 に 的 を 絞っ て 、 ユ ー ザ ー の ニー ズ に 合っ た 開発 環境 を 、 多 岐 に わた っ て 提供 致し ます 。 


Lattice DO SVer4. 


@Chip :COnSt と 同じ よう に 、 定 数 を 指定 する キー ワー ド で す 。 CO 
nSt は 、ANG| 規格 の 定義 に 基づい て いる た め 、HOM 化 な どの 場合 
に は 機能 的 に 不 十分 な 場合 が あり ます が 、 新 キー ワー ド chip に よっ 
て 、HOM 化 可能 定数 と し て 定義 で きま す 。 
e . interrupt: 割り込み 処理 の 関数 宣言 で す 。 こ の 宣言 を 持っ た 
関数 は 、 自 動 的 に 全 レ ジス タ を 退避 、 処 理 終 了 時 に 復帰 し ます 。 こ れ 
に よっ て 割り 込み プロ グラ ム を すべ て 言語 で 記述 する こと も で きま す 。 


ビル トイ ン 関 数 一 臣 
abs тетстр memcpy memset strlen 


これ ら の 関数 の 使用 頻度 の 高い プ ブログ ラム は ビル トイ ン 関 数 を 使用 す 
る こと に より 処理 速度 が 向上 し ます 。 

田 よ り 実行 速度 の 速い コー ド 出 力 

ポイ ンタ 操作 で 、 ロ ング ポイ ンタ (32 ビ ッ ト ポ イン タ ) の 計算 を 行う 場 
合 、 サ ブル ー チ ン ・ コ ー ル に よら ず 、38 ビ ッ ト 演 算 コ ー ド を 直接 出力 
する よう に な っ た こと に より 、 実行 速 度 が 向上 し まし た 。 


Lattice C Ver J3.x の コー ド | Lattice C Ver J4.1 の コー ド 


XOR CX.CX MOV AX.[BP+0C] 
MOV DX.0001 MOV BX.[BP+0A] 


MOV AX.[BP+0C] ADD BX.0I 
MOV BX,.[BP+0A] JNS LABEL 
CALL (FAR) СХАФ КУХАНЯ | AND BHJF 
CALL. (FAR) СХММВ: IERE ADD AX.0800 


Ж... 


Ганісе/ UMUALVer41 


MS-DOS:O0S/2 用 アプ リケーション を 、 開 発する た め の コ ン パ イラ 。Lattice Ver4.0 の オー バー レ 
イリ ンカ が か 、DOS と OS/2 の 両用 リン カ に 強化 され 、 デ バッ ガ は CPR (CodePRobe) リア ル ・ モ ー 


ド ・ デ バッ ガ と 、C8(C-Sprite) プロ テク ト ・ モ ー ド ・ デ バッ ガ を 標準 備 備 し て いま す 。 


pad. nopad キー ワー ド に より プロ テク ト ・ モ ー ド で より 効率 的 な デー タ 構 造 を 、 生成 で きる よう に な っ て 
お り 、 グ ロー バル ・ オ プティ マイ ザ が 生成 コー ド を 、 更 に 最適 化し ます 。 ま た 、DrivatB キ ー ワ ー ド に より 、 
Dynamic Link Library を 生成 する 必要 が か ある 時 、 呼 び 出 し ルー チン の DS レジ スタ の 値 を 保存 し て 、 


内 部 の DGROUP セ グ メ ント に 再 設 定 す る コー ド を 生成 で きま す 。 


Lattice C/DUAL に より 、MS-DOS 上 で も MS-0S/p5 上 で も 、0OS/g ア プリ ケー ショ ン を 作成 する こ ` | 


と が で きま す 。( 本 製品 を 動作 させ る に は 、 MS-0OS/2 を 必要 と し ます 。) 


gi DI レジ スタ を レジ スタ 変数 に 割当 て ます 。 従来 の プロ グラ ム で 、 SI DI レジ スタ を 保存 し て いな い モ ジ 
ュー ル を 利用 する た め に 、 一 紀 | オ プシ ョ ン で 、 サ ブル ー チ ンコ ー ル 前 に SI. DI レジ スタ を 保存 する コー ド を 


出力 で きま す 。 


FAPI( フ ァ ミ リ ・ ア プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ) フ ァ ン クシ ョ ン 用 の ライ ブラ リ を 標準 装備 
し て いま す の で 、FAPI と リン ク さ れ た アプ リケーション は 、MBS-0S/6 と MS-DO8 の 両方 で 実行 する こと 


が で きま す 。 


N 


参照 され て いな い ロ ー カ ル 変 数 へ の 代入 な ど を 消去 し ます 。 


参考 例 
void interrupt inter (es.ds.di.siDD.sp.DX.dx.oX. 
ax) short es.ds.di.si.DD.Sp.Dx.dX.cXx.ax: 
( ж 割り 込み 処理 * 


Galign. noalign: オブ ジェ クト 別に word 境界 に そろ える か どう か 
を 指定 で きま す 。 


と PC-9800 シ リー ズ (Tcg テ バッ カラ イン モー ド の ぁみ 9 ポ ー ト ) 半 98.000 
あり -3100 シ リー ズ G は ライ ン モ ー ド の み サ ポー ト )…………・ 98,000 
M FM ロ シ リ ー ズ Panacom シ リー ズ x 98,000 
| »IBM PS/55 98.000 

と AX 仕様 機 5 \98.000 


一 対応 機種 
РМЕС PO-98012U—X 


p 富士 通 FM シリ ー ズ 


Host| Lattice | Lattice 


C/DOS | C/DUAL 


Lattice C/DUAL パ ッ ケ ー ジ 内 容 


pLattice ロコ ン パ イラ 
(DOS-OS/eitR) 
Lattice LMB リ ンカ 
(DOS・O8/6 両 用 ) 
> Lattice ビ 上 ピ ロリ アル ・ モ ー ド ・ デ バッ ガ 
PLattice CS ブロ テク ト ・ モ ー ド ・ デ バッ ガ 
ゅ その他 ユ ー テ ィ リ ティ 


S(small), Pllarge program), D(large data). L (large). HH(huge) の 5 種類 の モデ ル を サポ 


ー ト 。 プ ログ ラム の 大 き さ に 合わ せ た 最 適 な メモ リモ デル を 選択 する こと に より 、 効 率 の よい プロ グラ ム の 


作成 が で きま す 。 
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DS ユー ザー を な 支援 


for СОВ PORATION 


Гаєнсе(/ EN verJA0 


現在 多く の バー ソナ ル ・ コ ンピュータ が その CPU と し て 、8B0286 あ る い は 80386 を 搭載 し て いま す 。 し か し 、 そ の 
多く は 高速 8085 こ し て 使用 され て お り 、 プ ロ テ ク ト ・ モ ー ド の 広大 な メモ リ 領 域 を 有効 に 利用 し て いま せん 。 La- 
ісе じ /EX は MS-D0S の 下 で 80286 ま た は B038B6 の プロ テク ト ・ モ ー ド で 実行 する プロ グラ ム を 生成 し ます 。 
つま り 、802856 あ る い は 8038565 マ シン を 高速 MG-DOS マ シン と し て 使用 し な が か ら MS-DOS の 640KB メモ リ 制 
限 を 取り 払う こと が 可能 な の で す 。 プ ログ ラム で は 、 も ちろ ん 実装 メモ リ を 一 杯 (最大 1BMB ) ま で 使い きる こと 
が で きま す 。 AD、CAM、CAE、Al、DTP、HD 昌 と いっ た アプ リケーション 開発 に お いて 、Lattice 
C/EX は 、 メ モリ 不足 を 解消 し ます 。 


大 量 デ ー タ 処理 の 方 法 


AD シス テム や AI シス テム で は 大 量 の デー タ 処 理 を 行わ な けれ ば な り ま せん が 、 CPU に 80286 (385 を 使用 する 場合 、 
その 処理 方 法 と し て 以下 3 通り の 方 法 が あり ます 。 


それ ぞ れ の 特長 を まとめ る と 右 図 の よう に な り ま す 。 こ の 内 MA: | 

EMG は パソ コン ・ メ ー カ ー や サー ド ・ パ ー テ ィ が 力 を 入れ | 大 量 の デー タ 処 理 が 必要 | 
始め 、 日 本 電気 や 二 士 通 、 東 芝 な どの パソ コン ・ メ ー カ ー で | | 
は 最新 の MQ-[DOS に EM 用 デバ イス ・ ド ライ バ を 標準 添 

付 し 始め まし た 。 ま た 、 OS/?5MS-DOSO&NOScL ж: 

て 期待 され ハー ド 、 ソ フト 名 メー カー で も 採用 を 検討 し て い 


ます 。 ご の 方 法 を 採用 する か は 開発 する アプ リケーション の | "n (55-0 
用 途 に よっ て 決定 され る と 思い ます が 、EMS で は メモ リハ | EMB を 使用 | | | жән) | OS/8 を 使用 


ンド リン グ が 複雑 に な り 、 〇 S/p で は DS 自体 の 肥大 化 に よ m | 
り メ モリ が 圧迫 され る と いう 難点 が あり ます 。 u— — 


LIFEBOAT で は 、 これ ら の 問題 を 解決 する 最良 の 手段 と し i Nu м PRSSADCISMEAR 
て LattiCe C/EX を お 奨め し ます 。 ost. 


at Tatticeb ЕТ 
Lattice 


機器 制御 や 計測 機器 制御 等 の リア ル タ イ ム ・ マ ル チ タ スク 処理 を 行う こと は 、 FA ( Factory Automation ). LA 
(Laboratory Automation) を は じ め 、 各 種 シス テム 構築 の た め に 不可 欠 な 要素 で す 。 これ を MS-DOS 上 で 行う に 
は SG が マル チタ スク を サポ ー ト し て いな いこ こと が 問題 と な っ て いま し た 。 そこ で LIFEBOAT で は 、 この よう な ユー ザ 
ー の 希望 に 応え る た め 、 リ アル タイ ム ・ マ ル チ タ スク 制御 専用 に 特 化し た 「Lattice じ コ ン バ イ ラ 」 を 提供 いた し ます 。 


Lattice С/НТ に よる シス テム 開発 


Lattice C/HT で は リア ル タ イ ム ・ マ ル チ ・ タ 画 タ スク 開発 : 通常 の MG-D 〇 実行 ファ イル で ある EXE フ ァイル の 開発 と 全く 同じ 要領 
スク ・ プ ログ ラミ ング を サポ ー ト する た め の 関 で 行う こと が 出来 ます 。 
数 ライ ブラ リ を 用 意 し て いま す 。 使い 方 も 標準 画 タ スク 登録 : バラ メー タ ・ フ ァイル に 情報 を 設定 する こと で 行い ます 。 


関数 の よう に 普通 に 呼び 出す 記述 を し 、 リ ンク 画 タ スク 実行 され た タス ク は シス テ ー メ モリ に ロー ド ネ 
時 に ライ ブラ リ ・ フ ァイル を リン ク す る だ け で す 。 ク 実 行 : 登録 され た タス ク は シス テム 稼動 時 に メモ リ に ロー ド さ れ 実 行 し ます 。 


一 シス テム 設定 バラ メー タ ・ フ ァイル に 情報 を 設定 する こと で 行い ます 。 
シス テム の 移動 環境 や 条件 な ど に つい て も 設定 し ます 。 


資料 請求 No.81 


Р В Жї Б ФУН を り -310H シ リー ズ 
B87/ 7X Lattice /HT に は デバ ッ グ を 支援 する た め の ユ ー テ ィ リ ティ や 様々 ЕМ 50/50/70 
タス ク 間 で の デー タ の や り と し な シス テム 機能 が あり 、 バラ メー タ ・ フ ァイル に 設定 する こと に より 呼び 出す ый > SHAXTA 
こと か 出来 ます . ※ 上 記 価 格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
イベ ント フラ グ の 制御 
1 
タス ク の プラ イオ リティ 制御 
タス ク 情 報 、 タ スク id の 取得 G Copyright Notice т — 
ж Lattice (4 Lattice. Inc. の 商標 です ж Lattice C/EXIZ & LIFEBOAT X Lattice. Inc.. Rational systems. Inc. “0 2 505 CT 
Ей. 日 付け の 設定 及び 取得 ж Lattice C/RT は 株 LIFEBOAT と 株 MIT ン シス テム 研究 所 と の 提携 製品 て す 
まま その他 プロ グラ ム 名 、 シ ステ ム 名 、CPU 名 ( ed - 各 メー カー の 登録 商標 で す 
Куст e SUR * 仕様 及び 価格 は 予告 な 変更 する 場合 が あ 
ABK Mi | 当社 製品 は 、 パソ コン ソフ ト 取 扱い 店 で お 求め 株 式 会 社 LIFEBOAT 
デバ イス 制御 ルー チン の 登録 と や り と り いた だ け ま す が 、 弊 社 に 直接 ご 注文 の 際 は 、 LIFEBOAT T "n 
INDEX 事 業 部 (TEL:03-693-9887) ま で お 問い 合わ せ 下 さい 。 | TIOI 東京 都 千 代田 区 神田 錦町 3-6 
製品 及び セミ ナー の 表示 価格 に は 消費 税 は まれ て お り ませ ん 。 | PHONE : 03-293-47114t) FAX :03-293-4710 


iJ 


1 コー ポレ ー ト ・ ラ イセ ンス 」 
参 最 大 PB 台 の マシ ン で 開発 で きま す 。 
る 開発 され た アプ リケーション は ラン タイ ム ・ フ 
ィ ー な し て 販売 で きま す 。 
@ 初 年 度 サ ポー ト ・ 保 守 費 を 高み ます 。 
詳細 は 資料 を ご 請求 くだ さ し 。 


TEL:03-883-4714 Lattice С/ЕХЖ 


ЕТ. | u 


ШІ 


di 


富士 通 FM 60/70 
NEC POC-8800 
R 2 .)-3100 
各社 AX 仕様 機 
ІВМ PS/?-PC/AT 
(但し 80286・B038B 搭 載 機 ) | 


EZ Maia 


ぁ 日 本 電気 株 式 会 社 BLS CAD 技 術 本 部 
ぁ 曰 本 た ば こ ご 産 業 株 式 会 社 生産 技術 研究 所 
ぁ 株 式 会 社 ニ レコ 電子 機器 開発 

を 株 式 会 社 ア ル モ ニ コス 応用 技術 開発 室 

* 株 式 会 社 ナ ムコ 

P 株 式 会 社 堀場 製作 所 

を セイ コー 電子 工業 株 式 会 社 

を 丸紅 人 ハイテック 株 式 会 社 

P NTT 情報 通信 研究 所 

株 式 会 社 東 芝 半導体 シス テム セン タ 

P 株 式 会 社 東 芝 UL SIBISCHR 

大 成 建設 株 式 会 社 

日 本 電気 シス テム 設計 株 式 会 社 
ヤマハ 株 式 会 社 

ぁ 富士 ファ コム 制御 株 式 会 社 

> ニチ メン デー タ シ ス テム 株 式 会 社 

を トヨ タ 自 動車 株 式 会 社 


他 多数 採用 


- ま PD-9800 シ リー ズ ( 介 し 、LT 際 く ) 


新 世 代 " 標 準 " 


(I・O バ ング / プ ロ テ ク ト ) 


PIO-PC34 シ リー ズ は 、EMS モ ー ド 、I・O バ ンク モー ド 、 フ ブロ 
テク トモ ー ド 、 ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン の 全 モ ー ド に 対応 し て いま 
+, さら に 、EMS(EMS モ ー ド ) と XMS( プ ロ テ ク トモ ー ド ) を 
同時 に 利用 で きる ぁ る マルチ モー ド を 採用 、 MS- WINDOWS 
2.1 の 機能 を フル に 活用 で きま す 。 将 来 性 を 視野 に 入れ な が 
ら 、 あ ら ゆ る ユー ザ ニ ー ズ に 対応 きせ 、 信 頼 性 、 互 換 性 、 ЖЕ) 
済 性 を 最 優先 る せま し た 。 

ELIM EMS 規格 は すべ て 統一 し て いま すず 


жем EMS メ モリ ボー ド は 全て 統一 され た 規格 で 設計 る れ て お り 、 
安心 し て ご 利用 頂け ます , も ちろ ん EMS ド ライ バ ソ フト も IOS-10EMS Tf 


ii 


EMS プ ラス 増設 RAM ボ 


(6 モデ ル ) 


シリ ー 


較 高 束 ハ ー ド ウェ ア 処 理 の LIM 4.0 EM 
ミア プリ ケー ショ ン を フル 活用 で きま す 
640KB の 枠 を 超え る メモ リ 空 間 を 利用 する EMS モ ー ド で は 、 新設 計 A- 
SIC に よる 高速 ハー ドウ ェ ア 処 理 を 実現 し て いま す 。 IOS-10EMS( 別 売 ) を 
利用 し て 、 各 種 EMS 対 応 ア プリ ケー ショ ン を 効率 的 に 利用 で き 、 また 、 
FMS モ ー ド で RAM デ ィ イス ク や ディ スク キャ ッシュ 、 ブ リン タス プー ラ を 活用 

で きま す 。 
(EMS 対 応 ア プリ ケー ショ ン : EXCEL (マイ クロ ソ フト ) 、Lotus1- 2-3 (ロー タス ) 、 一 太郎 Ver4 
(ジャ スト シス テム ) 他 多数 ) 


B 


績 の |・O バ > l 
{・0 バ ンク モー ド に 対応 し て いる た め 、 既 存 の I・O バ ンク の 資産 が 利用 で 
きま す 。 さ ら に 、IOS- 10 (別売 ) で BMS(I・O バ ンク メモ リ 統 - 管 理 規格 ) も 利用 で 
き 、 各 種 BMS 対 応 ア プリ ケー ショ ン の 高 水準 活用 が 可能 に な り ま し た 。 
(BMS 対 応 ア プリ ケー ショ ン : 八方 美人 2 号 、UP2 シ リー ズ (ダイ ナウ ェ ア ) Recalc (アスキー) 他 多 数 ) 


ШЕ 


as idt Sb フル (に 


ik 


PC34HX-1M | PC34HX-2M | PC34HX-4M PC34H-6M 


PC34H-8M 


1024K バ イト | 2048K バ イト | 4096K バ イト 6144K バ イト 


ІТ 
8192K バ イト 


| 


T —— 
消費 電流 470mA 480mA 485mA | 


統一 し て いま す 。 
PC34H-4M 
4096K バ イト 
480mA 


490mA 


ы 


BL 4) (LIM4.0EMS で は max32M バ イト まで 増設 可能 ) 


PC-9801/E/ F/M/U/VF/VM/UV/ VX/UX/CV/RA/ RX/ EX/ ES、 
FC-9801/V/X/A @ リ アル モー ド 対 応 @ メイ ン メ モリ 容量 512KB 


供給 電源 +5у+10% 


パリ ティ チェ ッ ク 


デー タチ ェ ッ ク 方 式 


= 


の 時 、 増 設 可能 Ө 標準 メモ リ 容 量 640KB の パソ コン 機種 は メイ ン 
メモ リ 容 量 を 128KB 切 り 離 し て 増設 (|・0 バ ンク 方 式 増設 RAM ボ ー 


に せわ パン クモ ント 


対応 モー ド 


LIM4.0/3.2EMS モ ー ド /|・0 パ ンク モー ド / プ ロ テ ク トモ ー ド / マ ル チ モ ー ド / ハ イ レゾ モー ド 


2| es „| PC-9801VX/UX/RA/RX/EX/ES. PC-98XA/ XL/XL?/RL. FC-9801 
ブロ テク トモ ー ト 


増設 オプ ショ ン | EX34-1M/2M | EX34-2M EX34-4M LT Wet жеч тр ーーー | 


X/A ж バ ソ コン 機種 に より 増設 アド レス の 上 限 は 異な り ま す 


e PC34HX(1MB)…\38.000/(2MB)…\70.000/(4MB)… 


x 増設 オプ ショ ン ・EX34(1M) …\35.000・(2M)…\55.000・ (4M)…\110.000 


I-0 DATA 


パソ コン 増設 RAM の トッ ププ ブラ ンド 


本 社 / サ ポー ト セ ンタ ー 


回 アイ ゴー・ デ ー タ 機器 " 


W... usa 
:%135.000ө PC34H(4MB)…\120.000/6MB…\170.000/8MB…\235.000 


〒920 金沢 市 駅 西本 町 1-5-41 TEL.0762-21-4812 FAX.0762- 24-9300 
〒101 東京 都 千 代田 区 神田 富山 町 6 松崎 ビル 4F 
TEL.03-254-0301 


h 


= Ж 


所 
FAX.03-254-9609 


(LIM EMS) 


共通 仕様 で IMB か 56MB# で フル ライ ンカ アプ 


を 使用 する 際 の メモ 


IM: 1 morer レス 空間 の 拡張 メモ リ 仕様 XMS で 使用 で き 、 MS 
WINDOWS2.1 は 5 ちろ ん 、MS-WINDOWS/386、 0S/2 を 使用 する 


祭 の メモ リ 増 設 に 利用 で き 、 将来 的 な 活用 に も 対応 で きま す 。 
ж XMS と は extended memory specification?) KTH., 


X ホバート ( 7 の アフ リケーション が 作用 可能 で す 
IOS-10EMS を 利用 する と EMS モ ー ド で メモ リウ ィ ン ド ウ が 16 ペ ー ジ 
同時 に 開け る た め 、 一 枚 の ボー ド で EMS(EMSF ド ライ バ ) と BIMS(BMS エ ミュ 
レー タ ) が 併用 で きま す 。 バ ンク ドラ イ バ (FEP ド ライ バ ) な ど 既 存 の BMS 対 
応 ア プリ ケー ショ ン が その まま 利用 で き 、 また 、 将 来 、 同 じ OS 上 で EMS を 
Р と も 可能 で す 。 


ー = E Z— (#š EB J Р 
一 ここ まで 徹底 、 混 在 使用 が 可能 。 い っ そう 』 


既存 の I・ ед. n Tas RAMAC- FE "— PIO- _PC34 シ リー X 
が EMS メ モリ と し て 増設 し て ある パソ コン に それ ぞ れ I・O バ ンク 、 プ " ロ テ ク 
トメ モリ も 混在 使用 可能 で す さら に 、I・O バ ンク 、 プロ テク トメ モリ を IOS 
-10、IOS-10PX で RAM デ イス ク 、 デイ スク キャ ッシュ 、 プリ ンタ ス フ "ー ラ と 
し て 同時 利用 すれ ば EMS 対 応 ア プリ ケー ショ ン の パフ ォ ー マ ンス を いっ 
そう (向上 させ る こと が で きま す 。 


js NONO apika ku k と に よっ て 、EMS メ モリ 、 
バン ク メ モ リ の アク セス タイ ム を 短縮 し ます 。 特に 、EMS モ ー ド で は 拡張 メ 
モリ 上 で プログ ラム が 動作 する こと が 多い の で 処理 速度 に 差 が で ます 。 


e 32 ビ ピット 98RL 用 高速 RAM 
32 ビ ピット 98RL 用 高速 日 発売 


PIO-RL34-4M (4MB 実 装 済 ) 近 
@ FM ファ ン 待 望 FMR-50/60 対 応 PIO-FM34 発 売 中 


1-0 DATA-EXPANDED MEMORY SPECIFICATION 
(LIM EMS ラム ボー ド を ご 購入 の 際 は この マー ク を お 確か め ( だ さい 。) 


PIO- 
PC34H 


(4/6/8MB) 


持 に 高 信頼 性 を 確保 し : 

EMS モ ー ド 、 プロ テッ ト そ に ド で 必須 の ハー ドウ ェ ア に よる パリ ティ チェッ 
ク 回 路 を 採用 、 高 信頼 性 を 約束 し ます 。 抜 張 え モリ 上 で プロ グラ ム が 動 
作 す る EMS、 プロ テク トモ ー ド で は 、 жеткен 有 E と いえ ます 。 


PIO-PC34 シ リー ス "là, PC- SEXA/XL/XL/RLO > УУ yay 
モー ド に 対応 し て い ます ( (PC34H シ リー ー ズ ) | 
| [ab C EE KRAO SETILA: 

HX シ リー ズ ! XA oec D EX M ttt een 
に より 、 抜 張 ス ロッ ト を 使わ ず メ モリ 容量 を 2 倍 に 拡張 で きま す 。 


で きま す 


LIM 4.0 EMS 仕 様 を 完全 サポ ー ト 。PC34 シ リー ズ を マル チ ウ ィ ン ド ウ ワ ー ル ド へ 、。 


IOS- 1ОЕМ5 画 LIM EMS モ ー ド (LIM4.0/3.2 EMS) 画 価 格 /\5.000 


BM ら は プロ テク トメ モリ も サポ ー ト 。 
IOS 10 B8-0/3v7t—HF/7n72HE£—F (^v /€—FXB$) 
= lUVer.2.3 man/v5.000/x—z3v7 74 —€2:x3.000 


80386C ピ PU の プロ テク トメ モリ で EMS、BM ら を 実現 。 


IOS- 10/386 仮想 86 モ ー ド 用 プロ グラ ム (近日 発売 ) 


好評 発売 中 |・O RAM ボ ー ド 


基本 性 能 に 徹し た 永遠 の ベス ト セ ラー 守 全 自動 上 げた を 実現 し た スク イク 2 の 実 暫 32 ピ ッ ト 高 速 RAM の 決定 版 


92346-;-х 9834L:J-z RA34-3M 


(0.5МВ--16МВ) (1MB/2MB/3MB/4MB) (3MB) ¥ 98,000 


※ 広告 掲載 の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 
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MITSUBISHI 
三菱 マイ クロ コン ピュ ー タ 講 首 会 


基礎 か ら 応 用 まで 社内 教育 に る 最適 ./ 


三菱 マイ クロ コン ピュ ー タ 講習 会 
講習 会 体系 


マイ コン 入門 コー ス 


j à > マイ コン 基礎 講座 ハー ドウ ェ ア 基 礎 コ ー ス 
8 ビッ トワ ンチ ッ プ マイ コン Et n x 


MELPS 740 制御 用 シス テム 開発 基礎 コー ス 


ソフ トウ ェ ア 講座 イン タフ ェ ー ス 技術 コー ス 
MELPS740 コー ス メカ トロ ニク スコ ー ス 


С 
1 6 ビッ トワ ンチ ッ プ マイ コン 32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 
MELPS 7700 GMICRO 講座 


G MICRO 
ハー ドウ ェ ア 設 計 コ ー ス 


MELPS7700 シ ステ ム 開発 コー ス 
MR7700(ITRON 仕 様 準拠 ) 使 用 


コー ス 名 | 期 間 | コー ス 名 | 期 間 受講 料 
N 4 a y À H" 1-1/0.11/2:-11/2,2/1—-2/9 | メカ トロ & リ アル タイ ム | 1/16—1/19 
| ハー ドウ ェ ア 基 礎 10/17-10/20.11/28-12/1.2/13-2/16 | 4808 ワン チッ プ マ イコ ン |10/4—10/6.2/1—2/9 
| ソフ トウ ェ ア 基 礎 Е 23—10/27,12/4-12/8,2/19- 2/23 リア ル タ イ ム モ ニタ 基礎 | 11/28— 12/1. 3/6—3/9 | 
| シス テム 開発 基礎 | 11/6~11/10,12/11~12/15,2/2~3/2 Смско Ж WË | 12/19—12/22.3/13—3/16 | 4H 
| イン タフ ェ ー ス 技術 | 11/13—11/17 5 日 間 MELPS7700 基 礎 | 12/6—12/8.2/14—2/16 


IROM 化 C 言 語 | 1/20-11/22,1/ 29— 1/31 


3 日 間 | 50,000H] 


三菱 マイ クロ コン ピュ ー タ 講習 会 の 使用 教材 は すべ て 販売 いた し て お り ま みす 
^. 三菱 電機 セミ コン ダク タ ソ フト ウエ ア 株 式 会 社 


= R 本 t 〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 1-18-9( 万 反田 NT ビル ) %03(490)7511 
半導体 研修 セン タ т164 東京 都 新宿 区 神楽 坂 1-15( 神 楽 坂 一 ] 目 ビ ル ) т03(5261)0061 
本 + T564 大 阪 府 吹田 市 豊津 町 1-18( エ クラ ー ト 江坂 ビ ピル) 206(338)5821 


MELPS7700 シ ステ 開発 | 3/28— 3/30 
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技術 が つる 高度 な ふれ あい SOCIO-TECH 


マイ コン シス テム の 教育 ノウ ハウ を ここ に 結集 


マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム 開発 基礎 
特長 

Ф 基礎 教育 の ため の ハー ドウ ェ ア ・ ソ フト ウェ ア ・ 学 習 手順 が これ 一 つ で すべ 
て そろ いま すす @ ビ デオ を 見 な が ら テ キス ト や トレ ー ニ ング ボー ド を 使っ て 体験 学 
習 が で きま す @ 指 導 者 用 の イン スト ラク ター マニ ュ ア ル が 用 意 き され て いま す 
セッ ト 内 容 

@ VTR( 全 4 巻 )@ ト レー ニン グ ボ ー ド (MTK8514、MTK8515)@ テ キス ト 、 イ ン 
スト ラク ター マニ ュ ア ル ( 各 コー ス 1 冊 )@ ト レー ニン グ ボ ー ド 説明 書 ( 各 1 人 冊 )@ テ ス | 
@ 問 題 集 @ 電 源 @ テ スト ROM@8085A ア セン ブラ 他 


基 磁 講座 の 各 コ ー ス で 使用 — セッ ト 価格 398.000 円 (税別 ) 


教育 用 ロボ ッ ト LABOmarkI 

特長 

Ф パー ソナ ルコ ンピュータ か ら の リモ ー ト デバ ッ グ が 可能 で + @ 付 属 の ソフ ト 
ウェ ア に より ユー ザ プ ブロ グラ ム の 開発 を サポ ー ト し ます @BIOS プ ログ ラム の 内 
容 を すべ て 公開 し て いま も 

ハー ドウ ェ ア 構 成 

eCPU: M5M80C85AP(X'tal—6.144MHz)€ROM: 16KBe RAM :32 
KB( バ パ バッテリ バッ クア ッ プ )e 拡 張 メ モリ : 8KBe 周 辺 lC: М5М82С51АР, М5 
M82C54P、M5M82C55APeRS-232C イ ンタ フェ ー ス @ ス テッ ピン グモ ー タ ※X2 
@ 哲 音 波 セ ン サ X メ 1 赤外線 セン サメ 4eLCD(20 文 字 X1 行 )@ ス イッ チ メ 2 
セッ ト 内 容 

e (505770 Jj 62: 9 RS-2322C7 —7)ve ブロ グラ ム 開 発 用 ソフ トウ ェ ア 


セッ ト 価格 ER (税別 ) 


— SKIT 734 

特長 

@ お 買上げ い だ だ いた だ る その 日 か ら M50734 の 簡易 型 シ ステ ム 開 発 支援 ツー ル 
が 動き まあ @ ビ ジュ アル な CRT 画 面 表 示 と シン プル な 操作 性 に よっ て 、 コ スト パ 
フォ ー マ ン ス の 高い デバ ッ グ 環境 を 提供 し まま @M50734 を 使用 し た シス テム 
で あれ ば 、 ハ ー ド ウェ ア に 依存 し な い モ ニタ 。 

セッ ト 内 容 

@ テ キス ト @SRD734( リ モー ト テ ッッ ガ )@RST734( デ イス クベ ー ス の ホス トモ ニタ ) 
e TRG734(ROM ベ ペー ス の ター ゲッ トモ ニタ )@ASM734( ア プ ソ リュ ー ト 版 ア セ 
ンプ ブラ )@ MTK7408(CPU ボ ー ド )@MTK7407([/O ボ ー ド )@ MTK7409 
(電源 )@RS-232C ケ ー ブ ル @40 記 フラ ッ ト ケ ー ブ ル W 電源 ケー ブル 

ワン チッ プ マ イコ ン MELPS740 コ ー ス で 使用 も セット 価格 48.000 円 (税別 ) 


講習 会 ・ 教 材 の お 問合せ は お 電話 で ーー ШШ W 
C 03-5261-008] 担当 : 松尾 伺か が 新しい Ы 
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クロ ス デ バッ ガ 


PC-98 上 で ロジ カル な 
デバ ッ グ を サポ ー ト する 
ソー スレ ベル デバ ッ ガ 。 


ター ゲッ ト デ バ ッ ガ 


Tuy. 


PARTNER-80 
cP/M-0. Turbo-V Turbo-180 
MS-DO 


à -865 の プロ グラ ム を 実行 
統合 環境 MS-DOS 上 で CP/M-80 CP/M-86 ラム を 実行 


PARTNER-T (80) 


ター ゲッ トシ ステ ム の ROM ソ ケッ ト に 接続 し て 
使う まっ た く 新しい タイ プ の 新 世 代 タ ー ゲ ッ ト 


P C-9801 


MS-DOS (Ver2, 11. 3.1. 3.3) 
メモ リ 384K 以 上 


各種 エディ タ 


アセ ン ブ ラ 
する 為 の エミ ュ і 
レー タ で す 。 M-80, L80 


MS-DOS 開 発 ツ ー ル 、 ユー ティ リティ 


クロ スコ ン パ イラ (LSI-C,HI-TECHO) 
クロ ス ア セン ブラ (PROASM-II) 


КАС, が 提案 する 最強 の 8 ピッ ト (5 り 環境 / 


CP/M-80 開 発 ツ ー ル 
セル フ コ ン パイ ラ 


LSI-C | 
НІ-ТЕСН С 


セル フ 


Turbo シ リー ズ は 、 MS-DOS, CP/ 
M86、CP/M80、CP/M68K( オ プシ ョ 
ン ) の 4 つの OS を 融合 し た 、 す ば らし い 
オペ レー ショ ン お よび 開発 環境 を ユー 
ザ に 提供 する と と も に 、 異 種 OS の 障壁 
を 克服 し て 高速 実行 を 可能 と する た め 
の OS アダ プター で す 。 

@ MS-DOS 用 は 、 す ば らし い MS-DOS 環 境 
を 損なう こと な 〈、MS-DOS, СР/М86, CP/M 
80,CP/ M68K の ソフ トウ ェ ア を 自動 判別 し て 実 
行 で きま す 。 も ちろ ん 、CP/M 系 の ソフ トウ ェ ア で 
も テン プレ ー ト , リ タダ イレ クト , フ パ イプ, ラパス 指定 等 
を 有効 に 活用 で きま す 

@8 ビ ッ ト ソ フト は 、 V30CPU (8080 エ ミュ レー 
мам) また は 、Z80 上位 コン ペチ フル HD64180 
CPU に よっ て 超 高 速 実行 きれ ます 。 

@CP/M の 各種 の フォ マッ ト を 読書 きす る だ め の 
メ テ イ ア 変換 ユー ティ イリ ティ が 付属 し て お り ま す 


価 格 ( 消 費 税 は 含み ませ ん 。) 


PC-9801/E/F/M | PC-9801VM 以 降 


Turbo-V(CP/M86 セ ッ ト ) 

(MS-D0S セ ッ ト ) 

(CP/M86+MS-DOS セ ッ ト ) 
Turbo-180 


京都 マイ クロ コン ピュ ー タ 株 式 会 社 
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低 価 格 、 高 機能 、 マ ル チ CPU 対 応 ソ 

ー ス レベ ルター ゲッ ト デ バ ッ カ 。 

e ROM ソ ケッ ト に 接続 し て 使う まっ た 〈 新 し い タ 

イブ の 新 世代 ター ゲッ ト デ メ ババ ッ ガ が 

e 対応 する ROM は 2764、27128、27256、 (27 

512) で 2 個 、PARTNER-T2 で は 4 個 

e サポ ボート CPU は 、Z80/64180/TMPZ84 

ө 操作 性 に 優れ た ウィ ンド ツウ 指向 デバ ッ ガ 

@ 対応 する 処理 系 LSI-C80, HI-TECH 

C80, PROASM- II , M-80 な ど 

@ 専用 パラ レル イン ター フェ ー ス に よる 高速 で 

快適 な 動作 環境 

@ ハー ドウ ェ ア 7 ブレ ー ク と リア ル タ イ ム トレ ー ス 

機能 (PARTNER-T2) 

ө 強力 な デバ ッ グ コマ ンド を 装備 

@ デバ ッ グ を 補助 する 1 文字 入出 力 シ ステ ム 

ユー ノレ 

@ ROM エ ミュ レー タ と し て 使用 する た だ ため の ユー 

ティ リティ ソン フト 付属 

@ 共通 の ハー ドウ ェ ア で 86 シ リー ズ と 80 シ リー 

ズ に 対応 (オプ ショ ンコ ント ロー ル ソ フ ト が 必要 。 
(f 格 表 ( 消 費 税 は 含み ませ ん ) 


| PARTNER-T1(86)、PARTNER-T1(80) Зей 
| (86 又 は 80 いずれ か の コン トロ ー ル ソフ ト を 含む ) | & 198,000Ғ3 


ー - чл 1 
PARTNER-T2 (86), PARTNER-T2 (80) | 
x (86 又 は 80 いずれ か の コン トロ ー ル ソフ ト を 含む ) & 298,000f5 
オプ ショ ン コン トロ ー ル ソフ ト 
| 86 シリ ー ズ 用 、80 シ リー ズ 用 Ë nan 
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) 


ө MS-DOS 上 で 8 ビッ ト 用 の ソフ トウ ェ ア の デ 
メッ グ を 行なう た め の ソ ー ス レベ ルク ロス テッ バッ 
tX 

@ 操作 性 に 優れ た ウィ ンド ツウ 指向 デバ ッ ガ 

e 対応 処理 系 LSI-C80, HI-TECH C80, 
PROASM-II な ど 

@180 ボ ー ド 及び V30 の 8080 エ ミュ レー ショ ン 
機能 に より 高速 実行 

e Turbo-V/180 と 併用 すれ ば CP/M80 用 の 
プロ グラ ム デ バッ グ も 可能 


гг-РНОАБМ-П- 
標準 で 7 タイ プ の CPU に 対応 し た 、 
機能 マク ロ ・ ク ロス ・ ア セン プラ / 

ө マク ロラ イブ ラリ の 作成 に より 各種 4 ピッ ト /8 
ビッ ト CPU に 和 柔軟 に 対応 で きま す 

e 標準 仕様 で 、Z80・64180(647180)・8085・ 
6809・8048・8051・6301(03) の アモ ンプ ブラ を 装 
備 。 ニ ー モ ニッ クコ ー ド は 、 チ ッ プ メー カー 完全 
コシ バチ で て す 。 

e 従来 比 3 倍 の 高速 アモ ンプ ブル 処 理 が 可能 。 
e 新 発 表 の CPU に も 、 マ イク ロラ イブ ラリ の 作 
成 に より 、 い ち 早 〈 対 応 で きま す 

e 各種 OS に 対応 

< 価格 > MS-DOS 版 98,000 円 
(消費 税 は 含み ませ ん 。) 


T617 京都 府 長 岡 京 市 長岡 3 丁目 1-2 
TEL(075)953-0963 FAX(075)953-0935 


РАН I NER- | (86)/(80) 


高 機 能 、 マ ル チ CPU 対 応 ソ ー ス レベ ルター ゲッ ト デ バ ッ ガ 


БАНТМЕН- TT は SEDE ОЗО : バ ッ グ モニ タ と HODM エ ミュ レー タ を 巧み に 融合 し た 
/ デバ ッ ガ 『PAHTNE 日 -/H」 で 培っ た ソフ トウ ェ ア 技 術 を マッ チ 


価 格 表 ( 消 費 税 は 含み ませ ん ) 


PARTNER-T 1 (86) 

PARTNER-T 1 (80) # 198 ,000 円 

(86 又 は 80 い ずれ か ヵ か * の コン トロ ー ル ソフ ト を 含む ) 

E PARTNER-T 2 (86) 

ーーー PARTNER-T2 (80) 各 298,000 円 
mer (86 又 は 80 い ずれ か ヵ ' の コン トロ ー ル ソフ ト を 含む ) | 

オプ ショ ン コン トロ ー ル ソフ ト 

86 シリ ー ズ 用 各 98,000 円 

80 シ リー ズ 用 


PAHTNEH-「 シ ステ ム 構 成 図 


制御 プロ ー プ 専用 パラ レー ルケ ー ブ ル 


"Inu, 
` 


{жу "tf 
LA Í w 
А 


@ ROM ソケット に 接続 し て 使う まっ た く 新 し い タ イプ の 新 世 代 タ ー ゲ ッ ト デ バッ ガ 
ФТУ SROMId 0764, 27128, 07056, 27510 C 0.8. PARTNER-Te で は 4 個 
る サポ ボ ポート CPU 
8086 8088 80186 80188 80286( リ アル モー ト ) V20 V30 V40 V50 V25 V35(86 シ リー ズ ) tii i tT ue 
280 64180 8085 TMPZB4(80 シ リー ズ ) | 
電 操 作 性 に 優れ た ウィ ンド ウ 指 向 デ バッ ガ 
る 対応 する 処理 系 
MS-C. Turbo-C. Lattice-C. MASM な ど (85 シ ジ シリーズ) 
LSI-C80, HI-TECH C80, PROASM-II, M-BH な ど (BH シ リー スズ ) 
@ 専 用 パラ レル イン タフ ェ ー ス に よる 高速 で 快適 な 動作 環境 
る ハー ドウ ェ ア ブレ ー ク と リア ル タイ ム トレ ー ス 機能 (PAHTNE 昌 -T8) 
借 強 力 な デバ ッ グ コマ ンド を 装備 
る @ デ バッ グ を 補助 する 1 文字 入出 カシ ステ ムコ ー ル 
る @ デ バッ ガ 内 で 自由 に MS-DOS コ マン ド を 並行 処理 する マル チ ジ ョ ブ 機 能 
@ 昌 OM エミ ュ レ ー タ と し て 使用 する た め の ユ ー テ ィ リ ティ ソフ ト 付 属 
信 共 通 の ハー ドウ ェ ア で BB シリ ー ズ と BU シリ ー ズ に 対応 (オブ プル ョ ンコ ント ロー ル ソ フ ト が 必要 で す 。) 


=m эе өс / PARTNER-T / バー ソナ ルコ ンピュータ 


PC-9801 シ リー ズ 


< 動作 環境 > 
e 機種 : PC- 9801 シリ ー ズ (XA/XL/RL ハイ レゾ ビ 含む) туш xm m —— nS 
e メモ リ : 384K バ イト 以上 š — —— 


€ OS:MS-DOS Ver2.11 Ver 3.1 Ver 3.3(86 シ リー ズ て で (は MASM が 必要 で す 。 ) 


e 拡張 スロ ント : 1 スロ ッ ト 使 用 PARTNER シ リー ズ マ ル チ ウ ィ ン ド ウ 画 面 表 示例 


V/A X86500 並 の 高速 処理 
II 0- ае VAX8600 並 の 高速 処理 お よび 386 プ ロ テ ク トモ ー ド サポ ー ト の 処理 系 に より 、 4G バ イト ダ 
イレ クト アク セス 可能 で 非常 に 大 き な 配列 の 計算 が 実現 で きま す 。 


直 高 速 数 値 演算 = e PC-9801+Turbo3167 を 使用 すれ ば NDP FORTRAN386 で 記述 きれ た 数 値 演算 


Turbo-3167 は od 0 
WEITEK 社 の 高速 数 値 演算 プロ セッ サ WTL Ы Цц.Улы | 
3167 を 利用 する た め の 数 値 演 人 算 ボ ー ド で す 。 (機種 PC-98RL 20MHz、 コ ン パ イラ スイ ッ チ は フル オプ ティ マイ ズ ) 
L ЛЕНІ [РОЗ +з Р FORTAAN ШЕ ЛДЕ АП. 
Whetstone (H) p 936k Whetstones 2.650k Whetstones | 883k Whetstones 2,564k Whetstones 
ИЕСІ 116.8 秒 30.9 秒 | 122.38 17.369» 
БЕЙ (ЕА) i 134.88 ЕСІ 9 秒 BE 119.45» . 28.595» 
(対応 機種 
(対応 処理 系 ) PC-9801RA PC-98RL 
NDP C386 (Micro Way) ES 価 格 G ЛІ 
NDP FORTRAN386 (Micro Way) | Turbo-3167RA | 338,000 円 
High C386 (Meta Ware) — 
| Turbo- 3167RL 338 000 円 
386ASM/LINK (Phar Lap Development Tools) |  (PC-9sRL fB) | xd ñr da l Sh E 


A 上 記 ソ フト ウェ ア は 当社 又は テッ クソ フト & サー ビス に て 取り 扱っ て な り ま す 。 
-- T <- T617 京都 府 長 岡 京 市 長岡 3 丁目 1-2 
京都 マイ クロ コン ピュ タ 株 式 会 社 TEL(075)953-0963 FAX(075)953-0935 
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ン ミ ュ レ ー ト デン ツガ カ 


VAX HP-9000 
Sun apollo NEWS AS-3000 LUNA 
J-3100 ІВМ-РС/АТ PS/55 PC-9801 PC-286 АХ 


HOP .-. 


@ 征 来 は ハー ドウ ェ ア 開 発 後 に ピ ソフト ウェ ア の 
開発 を 行っ て いま し た 。*“ 並 行 開 発 " は 開発 期間 
短縮 の 第 一 歩 と な り ま す 。 


STEP € 7x78 


@X ロ AY の 導入 で ハー ドウ ェ ア ・ ソ フト ウェ ア 
の "平行 開発 "か 可能 と な り 、 開 発 期間 の 大 幅 
な 短縮 を 実現 し まし た 。 


BÓ 優れ た オプ チマ イス 機能 に より 最高 速 で 
走り ます 
生成 され た オプ ジェ クト の 実行 時 間 
E. 
e XRAY の も つ 機 能 と XRAY NEWS を 活用 
する こと に より 、 従 来 の '。 - !。 に まで 開発 期間 
を 短縮 で きま す 。 
サイ クル 数 (MCC を 1 と し た 場合 の 比較 ) 
ネネ インターフェース '87 3 月 号 (P 261) よ り 引 用 


お 問い 合わ せ は 


〒604 京都 市 中 京 区 晴 薬 師 通 鳥 丸 西 入 ル ヒラ イ ビ ル 
レン ンク 株 式 会 社 イイ テッ リョ コリ Pda AEE С ое оа 
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多く の プラット ホー ム で 幅広 い マ イク ロ プ ロ セ ッ サ を サポ ー ト 


対象 MPU シミ ュ レ ー タ バー ジョ ン クロ ス ・ ア セン プラ プラ ッ ト ホ ー ム 環境 
X, MicroV 
MC68000/10/20/30 XRAY68K ASM68K 5, ИИК УАХ, Micro 


8086/88 /186/188,/286 НР-9000 


EOM Sun-3/4, 東芝 AS-3000 
ASMZ80 


UNIX 


富士 通 S-3, 新日鉄 NSSUN 
ソニ ー NEWS, apollo 
А5М180 IBV-PC AT/XT, PS/55 


MS-DOS PC-DOS NEC PC-9801, 東芝 J-3100 
ж は 開発 中 


エプソン PC-286/386, АХ 
@ シミ ュ レ ー タ バー ジョ ン に は 、 コン パイ ラ 、 ア セン プラ が 含ま れ て いま す 
Ф コン パイ ラ に は 、 ア セン プラ が 含ま れ て いま す 


Whats XRAYNEWS? 


"ベロ AYNEW8S" は 言語 シミ ュ レ ー ト デバ ッ ガ XRAY OB 
売 特約 店 で ある ヴイ テッ ク か ら 発 行 し て いる コミ ュ ニ ケー ショ ン 
誌 で す 。 

も こと もこ は 、※ メ ロロ AY に 関す る イン フォ メー ショ ン を ユー ザ へ 提 
供する こと か ら ス ター ト し た “メロ AYNEW” で す が 、 現在 で 
(は ズ X ロ AA の ユー ザ だ け で な く 開 発 に 携わる 皆様 に 対し て も 愛読 
し て いた だ ける 小 棋 子 の ひと つと な っ で て いま す 。 

ベロ AAY の ユー ザ ・ レ ポー ト 、HOw-tO 集 を は じ め 、 管 理 職 ク ラス 
の 皆様 の 体験 レポ ー ト や コン ピュ ー タ 文化 の アラ カル ト な ど ご 、 読 
者 の 生 の 声 を ふん だ ん に 取入れ 読者 同志 の コミ ュ ニ ケー ショ ン を 
実現 し て いま す 。 

"ロロ AYNEW" は 年 4 回 、3 月 、6 月 、9 月 、16 月 の 85 日 に 発行 され 
ます 。 


現在 好評 発行 中 の XRHAYNEWS Vol.9 
oHISC か COISC か 、 昔 に も どっ た や? RISC CHIP 
oXHAY に よる デバ ッ グ に つい て 


o CP/M-BBK2"5MCCBBK.ASMBBK ^0» 
アプ リケーション の 移植 

o 京 の 今昔 物語 一 お いで や す 京 都 へ 

oXHAY 倶 楽 部 の 設立 


XRAY VAR 製 品 紹介 
メモ リ B40KB を 1MB に する 「MS-DDS メ モリ 空間 拡張 ボー ド , 


MC で コン バ パイル で きる の ソー ス サ イ ズ を 大 きく 拡張 する ン 数 1800 一 3000 ラ イン 、 コ ー ド サイ ズ 約 120 に 巳 ま で コン パイ ル 
「MS- け メモリ 空間 拡張 ボー ド 」 を ヴイ テッ ク か ら 発 売 い た 可能 と な り ま す 。 た だ し 、 ご の ボー ド が 使用 可能 な ホス トマ シン 
Ls ds ピロ -9801 上 で この ボー ド を 取り 付け る こと に より 、 ラ イ は 、 ピ ロビ -9801 シ リー ズ お よび その 写 換 機 で す 。 


ж Ном to XRAY/ セミ ナ の お 知ら せ 
eE 時 : 9 月 1 日 上 午後 1:30~5:00 


ө 受講 料 : 無料 。 (は -3100、AB-3000 上 で の XHAYO ) 
өз 所 : 映 東芝 虎ノ門 ショ ー ル ーー ム デモ と コマ ンド 活用 法 を 紹介 し ます 。 


※ な お 、 人 数 に 制限 が ご ざい まる 参加 ご 希望 の 方 は お 早め に 下記 の 費 ヴ イ テ ッ ク 矢田 まで ご 連絡 くだ さい 。 


A 


MICROTEC® 
※DOMAIN は 米 団 Apollo Computer 視 、VMS.UItrix は 米国 Digital Equipment 社 、MS-DOS は 米国 Microsoft 社 、PC-DOS は 米国 Intemational Business Machines 社 の 各 登 録 商 標 で も UNIX は 米国 Bell 研 究 所 で 開 徐 きれ た (OS で す 


RESEARCH 
日 本 マイ クロ テッ 7 リ サー ナチ 株 式 会 社 〒105 東京 都 港 区 虎ノ門 1-19-9 (TEL)03-502-5598 (FAX)03-502-5589 


< 販売 特約 店 > e 岩崎 技研 工業 株 式 会 社 /〒612 京 都市 伏見 区 下 鳥羽 平塚 町 13-3(TEL)075-602-7878 
ARRET 2 [T6049 887 b DERE АВАЛ Л (TEL) 075-211-1256 € 株 式 会 社 ABC/〒104 中 央 区 築地 1-13-10(TEL)03-546-7777e エー エス アー ルイ ンタ ー ナ ショ ナル 株 式 会 社 /〒105 港 区 虎ノ門 ]-19-9(TEL)03-502-5550@ エ ー エ ス アー ル 株 式 会 社 /〒105 洪 
区 虎ノ門 1-19-9(TEL)03-502-5571 € コア デジ タル 株 式 会 社 /〒154 東 京都 世田谷 区 三軒茶屋 1-22-3 コ アビ ル (TEL)03-795-5171 株 式 会 社 ザ ックス /〒167 東 京都 杉並 区 荻窪 5-20-12(TEL)03-392-3331e 株 式 会 社 ソ フィ アシ ステ ムズ /〒163 新 宿 区 西新 宿 2-4- 1 新宿 NS ビル 8F 
(TEL)03-348-7000 € ダイ ヤ セミ コン シス テム ズ 株 式 会 社 /〒154 世 田谷 区 三軒茶屋 1-37-8 ワ コー レ 64(TEL)03-487-0386 € 東京 エレ クト ロン 株 式 会 社 /〒183 府 中 市 住吉 町 2-30-7(TEL)0423-33-8111e 株 式 会 社 東陽 テク ニカ /〒103 中 央 区 日 本 橋本 石町 1-1-2(TEL)03-279-0771 
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を 使っ た 開発 手順 


PC98 拡 張 ボ ー ド を 組合 わせ て シス テ 
ム を 構築 する 。 

@⑳ モ ニタ の コマ ンド を 使用 し て ハー ドウ ェ 
ア の 基本 チェ ッ ク す る 。 

⑯C 言 語 / ア セン ブラ を 使用 し て ソフ トウ 
ェ ア を 作成 する 。 

⑳ コ ン パ イル / ア セン ブル / リ ンク (MS-D 
OS 上 で 動作 する ソフ ト と 同じ ) を し 、E 
XE フ ァイル を 作成 する 。 

EXEHEX. EXE( 付 属 ソ フト ウェ ア ) 
を 使用 し て 、H86(HEX ) フ ァイル を 作 
成す る 。 

⑯ モ ニタ の H86 ロ ー ド コマ ンド を 使用 し て 
INP-186 の RAM( 又 は RAM ボ ー ド ) 
に ダウ ン ロ ー ド する 。 

@⑳ モ ニタ の コマ ンド を 使用 し て デバ ッ グ す 
る 。 

⑥ デ バッグ が 完了 し た ら 、EXEHEX. 
EXE を 使用 し て 、HEX フ ァイル を 作成 
し 、PROM ラ イタ で ROM 化 する 。 

※ 実 際 の 手順 は MS-DOS MAKE. 
EXE 用 の ファ イル が 付属 ディ スケ ッ ト 
に 記録 され てい ます 。 


MAKE. EXE 用 ファ イル 
INP-186 く モニタ ROM 構 築 用 > 
SAMPLE<〈 モ ニタ で の ダウ ン ロ ー ド 用 > 
SAMPLE 1<ROM 化 用 > 


¥ 113,000 (TTL8MHz) 

¥ 128,000 (TTL10MHz) 
¥118,000 (CMOS8MHz) 
¥ 133,000 (CMOS10MHz) 
¥185,000 (8087 付 8MHz) 


@⑧ 付属 ソー ス フ ァ イル (一 部 ) 


disasm. с "66: 20812 
іпр186, ul 16620 
chios. € e M 1622 
infr. asm 2101 
iolib. asm: 4541 
bios. asm MM 14103 
inpsub. asm: 5099 
printf. gM tener 461 
cstart. asm н 1506 


※ ソ ゾー ス は Lattice C じ 用 に 記述 され て い 
ます が 他 の C 処 理系 へ の 移植 も 容易 
"7%; 


@ 九 州 バ ー ツ 株 式 会 社 06-385-44714 
e KH エレ クト ロニ クス 株 式 会 社 03-587-1041 代 


1661? 180186 Board Computer 
INP-186 


@EXEHEX 機 能 (ROM 化 ユー ティ リティ ) 

e EXE 形 の ファ イル を 指定 され た 絶対 
番地 に ロケ ー ト し ます 。 

e 出力 ファ イル レ は 、 イ ン テ ル HEX 又 は H 
86 フ ォ ー マ ッ ト 。 

@ ブー トス トラ ッ プ の 自動 作成 付加 が で 
きま す 。 

Ф ロケ ーション マッ プ を 作成 で きま す 。 

使用 可能 言語 MASM, Lattice C, 

Whitesmith C, その 他 の 処理 系 も スタ 

ー ト アッ プ コ ー ド の 作成 で 可能 。 

@ INP-186 付 属 品 

回 路 図 / マ ニュ アル / 全て の ソー ス フ ァ イル 

EXEHEX. EXE/ TERM. СОМ 

モニ タ ROM 


INP-186 用 FD イ ンタ ー フ ェ ー ス ボー ド 
E INP-186-02 а азда 75,000 
3.5/ パ ザン チ FD イ ンタ ー フ ェ ー ス ボー ド 


を 。 フイ スク BIOS 組 込み 済 モ ニタ ROM 付 


ディ スク BIOS ソ ー ス ファ イル 付 


T564 大 阪 府 吹田 市 穂波 町 17 番 8 号 
T107 東京 都 港 区 赤坂 2 丁目 10 番 9 号 ラン ディ ッ ク 第 2 赤坂 ビル 


e 
4 А ITO ENGINEERING CO., LTD. 


お 気軽 に 御 相 談 く だ さい 。 


す Ж INP-186 を 使用 し た シ 入 テム ・ 貴 社 オ リ ジ ナ ル シ ス テム の 
x 設計 等 も 承っ て お り ま す 。 


CPU 180186 LCCS (8086 上位 CPU) 


RAM 64KB 43256 X2(CMOS 完全 スタ ティ ッ ク ) 
DMA 2CH (80186 内 ペリ ェ ラ テル) 


| TS КЕС 
CPU clock 8MHz/10MHz ノー ウェ イト 


市 込み ライ ン 10 本 (80186・8259) 外 部 バス 7 本 、 ボ ー ド 内 3 本 
ICH 8251 RS-232C 9.6kbps-1.2kbps 
PIO 8255 ХІ 

バス アー ビタ 8289 8289-1 


100P PC-9800 シ リー ズ 上 位 コ ン パ チ ブ ル 
5V+5% 14А +10% +12V 0.1A(RS-232C) 
約 169mm X 149mm (PC 拡張 ポー ドサ イズ ) 


逆 ア セン ブル , H86 ロ ー ド , HEX ロ ー ド , レジ スタ SET, 

メモ リ DUMP・SET・FILL, IN, OUT, GO, トレ ー ス 
BIOS 機 能 SIO( 標 準 入 出力 ), セ ント ロニ クス 入力 に 関す る 12 種 
(ソフ トウ ェ ア イ ンタ ラ | 類 (MS-DOS INT21H の 一 部 に 機能 的 に コン パチ 
プ ト 30H で 起動 ) プル ) 


モニ タ コマ ンド 
* we .. 
..... 4 


OINP-186-HDSYS:--------- x 30,000 
ӨБКҮЕНЕЯ аа #29 000 ハードディスク 用 デバ イス ドラ イ バ 
MS-DOS 用 ROM 化 ユー ティ イリ ティ (ソー ス ・ オ プ ジ ェ クト 付 ) 
IDD. ied «OX Garin n X50000  €FDIl135C-77778 %36.000 
INP-186 用 MS-DOS 作 成 用 ソフ ト 3.5 イ ンチ EFD ドラ イブ 
ウェ ア キット (ソー ス ・ オ ブ ジ ェクト 付 ) @FD1155C………(… ド ドド ーー… \32.000 
ai nope и... 5 イン チ FD ド ライ ブ 
Ұ68,000 19 イ ンチ ラッ ク  @3 ス ロッ トカ ー ド ケー ジ ケー ジ 
マウ ンド アダ プ タ 付 組込み タイ プ ズ …"・ い の Ұ23,000 


| e ご 発注 の 際 メ ディ ア を ご 指定 くだ さい 。 
— 5/2DD・5/2HD・8/2D 
e MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 、iRMX86 は イン テル 
社 、LatticeC は Lattice 社 の 登録 商標 で も 


e お 問い 合わ せ 、 資 料 請 求 は ーーーー- 株 式 会 社 


伊藤 製作 所 0720-53-355340 ҒАХ0720-53-3577 


T573 大 阪 府 枚方 市 宮 之 下 町 8ー2 
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SCSI で 広 が が フリ ーション 


FMR/Panacom M 用 REX-SCSI ン シリーズ 新 登場 。 


SCSI は 、 小 型 コ ンピュータ の 周辺 機器 の た め の 標 準 バ ス で す , FMR 本 付 内 蔵 の SCSI ポ ー ト (簡易 型 、 ア ー ビ ト レイ ショ ン 機 能 
な し ) で は 実現 で き な か っ た アプ リケーション が 、REX-SCSI フ ァ ミ リー で 実現 で きま す 。 た と えば 、2 台 の FMR、 2 台 の ラッ プ ト ッ プ 
(M-353、R-50LT ) で 1 台 の 大 容量 ハー ド デ ィ スク 、 光 磁気 ディ スク を SCSI で 接続 し て 共有 する と いう こと も 簡単 に で きま る 


TS S YES 
(SCSI ID=7) 


ロー カル 
ハー ド デ ィ スク 


M800 
(SCSI ID —6) 


ロー カル 
ハー ド デ ィ スク 


光 磁 気 デ ィ ス ク 


RMO-333 
(SCSI ID —1) 


注 1) REX-6030 SCSURAF7Z 2 7 タカ ー ド は FMR/PanacomM の 本 
体内 拡張 スロ ッ ト に 実装 し ます 。 

注 2) REX-3530 SCSI ホ スト アダ フタ カー ド は PanacomM-353/FM- 
R50LT の 本 体内 拡張 スロ ッ ト に 実装 し ます 。 

注 3) SCSI パ ス 上 の 大 容量 ハー ド デ ィ スク 、 光 磁気 ディ スク 上 の 同一 
ファ イル に 対し て 、4 台 (上 図 の 例 ) の ハ ソ コン か ら 同 時 に アク 


①FMR/PanacomM デ スク トッ プ 用 
SCSI ホ スト アダ プ タ セ ッ ト 


REX-6030 ホ スト アダ プ タ カ ー ド ーーーーー 1 枚 
SCSI ケ ー プ ブル (1m) 1 本 
ハー ド デ ィ スク 用 デバ イス ドラ イ バ ソ フト ウェ アーー1 セッ ト 


ハー ド デ ィ スク 用 ユー ティ リティ ソフ トウ ェ ア ー1 セット 
(FORMAT, DISKPAT) 


標準 価格 50,000 円 css» 
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REX-3530 
M353 
(SCSI ID =5) 


ロー カル 
ハー ド デ ィ スク (内 蔵 ) 


REX-3530 


R-50LT 
(SCSI ID —4) 


大 容量 ハー ド デ ィ スク 
300MB 


RHD-330 
(SCSI ID =0) 


セス する こと が で きま す が 、 フ ァイル の 排他 制御 機能 は 、 デ ィ ス 
クコ ント ロー ラ 側 に あり ませ ん の で アフ リケーション ソフ トウ ェ ア 
側 で 考慮 する 必要 が あり ます 。 

:%4) REX-6030 は 、 FMR/PanacomM 本 体内 蔵 の SCSI ホ ー ト と は 全 
< 独立 し て いま す の て で 、 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 、 本 体 の SCSI ホ ー ト 
に 接続 され て いる ハー ド デ ィ スク に は 全く 影響 を 与え ませ ん 。 


2)PanacomM-353/FMR-50LT 
ラッ プ ト ッ プ 用 
SCSI ホ スト アダ プ タ セ ッ ト 


P ч 


REX-3530 ホ スト アダ プ タ カ ー ド ーーーーー 1 枚 
SCSI ケ ー ブ プル (1m) 1 本 


ハー ド デ ィ スク 用 デバ イス ドラ イ バ ソ フト ウェ アーー1 セット 


ハー ド デ ィ スク 用 ユー ティ ティ ソフ トウ ェ ア ーー1 セッ ト 
(FORMAT、DISKPAT) 


標準 価格 50.000 円 cs» 
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3③FMR/PanacomM 用 ハー ド デ ィ スク 


RHD-40 (40MB 3.5 イ ンチ ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト ) 
SCSI ケ ー ブ ル (1m) 1 本 、 タ ー ミ ネー タ 付 
giti1$ 250,000 ns?» 


RHD-180S (180MB 3.5 イ ンチ ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト ) 
SCSI ケ ー ブ ル (1m) 1 本 、 タ ー ミ ネー タ 付 
標準 価格 680.000 円 oso» 


RHD-330S (330MB 5 イン チ ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト ) 
SCSI ケ ー ブ ル (1m) 1 本 、 タ ー ミ ネー タ 付 
標準 価格 780.000 円 omo» 


жі) 上 記 の ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト は 、 す べ て 本 体 標準 の SCSI ポ ー 
ト に 接続 し て 外 付 ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト と し て 、 そ の まま 使用 で 
きま す 。 

注 2) RHD-40 は 5 月 より 出荷 、 そ の 他 は 6 一 8 月 出荷 予定 で す 。 

注 3) 使用 ドラ イブ は 富士 通 製 、 ま た は 日 立 製 で す 。 

注 4) ドラ イプ 、 コ ント ロー ラ の 基板 表面 温度 が 異常 に 上 昇 し な いよ う 、 
尾 体 、 冷 却 フ ァ ン 等 の 配慮 を 行なっ て いま す 。 


4④ その 他 の REX-SCSI フ ァ ミ リー 


RMO-333 光 磁 気 デ ィ ス ク 
gti 598,000 on» 
(SCSI ケ ー ブ ル 、 タ ー ミ ネー タ 、 ド ライ バ ソ フト ウェ ア 、 プ ラン ク デ ィ ス ク ]1 枚 付 ) 
ROT-800 追記 型 光ディスク ユニ ッ ト ( 発 売 予定 ) 
RST-220 スト リー マテ ー プ ユニット (220MB) 
imt 900,000P ons» 


:%5) RST-220 は 富士 通 FMMT-102 (120MB) の 上 位 コ ン バ パチ ブル 


で す 。 
注 6) 各 ユ ニッ ト に 対応 し た デパ イス ド ライ バ ソ フト ウェ ア は 別売 で 提 
供し ます . 


これ か ら は 、 フ ラッ プ ト ッ プ で すま 


誕 ス ペー スパ ソコ ン に は 、 省 ス ペー ス |/F カ ー un ЫР 3 REX-3560 


Рапасот M353/FM-R50LT 本 体内 蔵 タ イプ REX-35 シリ ー ズ 登場 。 RS232 じ レベル 、1ch の 増設 シリ アル 
イン ター フェ イス カー ド 


БЕ лыны 
Ж”. RN 


e RS232 と レベ ル の 1ch 増 設 シ リア ルカ ー ド 。 
M BASIC、FBHG の COM1: また は COM 
:3 と し て 、 ま た は MS-DOS の AUX1、AUX3 
と し て その まま 使用 可能 。 

@ CI (コー ルイ ンジ ケー タ ) 、CD (キャ リア ティ 
テク ト ) を 持ち 、 モ デム と の 接続 も 可能 。 

Cx: 非同期 モデ ム に 限り ます 。 ) 


標準 価格 40.000 円 os 


4/ҺЕХ-3562 
RS422、RS485 レ ベル 1ch の 


増設 シリ アル イン ター フェ ー ス カー トド 


REX-3530 
SCSI ホ スト アダ プ タ セ ッ ト 


@ RS485 レ ベル を 有する 機器 と の 間 で の マル 
チ ボ イ ント 通信 が 可能 で す 。 BASIC. CT 
マル チ ボ イ ント 通信 を 可能 に する た め の ソ フ 
トウ ェ ア を 3.5' フ ロッ ピー ディ スク で 供給 。 

@ RS422 レ ベル で 、1 対 1 の 通信 を 行なう 場合 
は 、 BASIC の COM1、 COM3。 MS-DOS 


@ GPIB の 機能 を コン パク ト に 収め た ハー ド @ ハー ド デ ィ スク 、 光 磁気 ディ スク ドラ イブ な ど 


ウェ ア 、 BASIC、C か ら 簡 単に GPIB を コン の SCSI バ ス 周 辺 機器 を 接続 する た め の у m 
: AUXI, AUX の 用 o 
トロ ー ル する こと が で きる ソフ トウ ェ ア 、 2m 長 SCSI ホ スト アダ プ タ カ ー ド と 、MS-DOS 用 MEM 
の GPIB 機器 用 ケー ブル の セッ ト 。 デバ イス ハン ドラ 、 ユ ー テ ィ リ ティ ソフ トウ ェ š 4 айлык gg 
jd A : : S-DOS の セッ ト ア ッ プ ユー ティ リティ で 300 
ө ソフ トウ ェ ア は 、 デ ィ ス クト ッ プ タイ プ (Panacom ア 、1m 長 の SCSI ケ ー ブ ル の セッ ト 。 — 19 200bps よ り 選 択 。RS422、485 の 選択 
M、FMR) で の REX-6020M 用 ハン ドラ と コ | @ ア ー ビ ト レイ ショ ン 機 能 な ど 、SCSI の 標準 а NT Bf ы 
ン パ チ ブ ル 。BIOS を 3520 用 に 入れ 換え る だ 機能 を サポ ー ト 。 他 の パソ コン と SCSI 周 辺 213871 е 
i ; ГОРЯТ =t = а id rs e RS422、 RS485 非 同期 シリ アル ポー ト を 持 
け で 、 従 来 の アプ リケーション プロ グラ ム を 機器 (大 容量 ハー ド デ ィ スク 、 光 磁気 ディ ス っ NC エ 作 機 器 と の 通信 、RS232C に 比べ 
その まま ラッ プ ト ッ プ 上 で 使用 する こと が 可能 。 ク な ど ) を 共有 する こと が で きる 。 i bá 


e BASIC 用 リン カ は 、GPIB バ ス 上 の 各 機 器 ik) 付属 の デパ イス ハン ドラ ソフ トウ ェ ア 、 ユ ー テ ィ リ ティ は ハー ド デ ィ borse pole а が 要求 され る ア 
à š スク 用 で す プリ ケー ショ ン に o 
か ら の SRQ 割 り 込 み を 、KEY 割 り 込 み に 5% Vot à | 
変換 。 SRQ 処 理 ル ー チ ン を ON KEY(10) "90,0006 тжан42,000ғ:иянз) 
GOSUB*** の 形式 で 簡単 に 記述 する こ 
と が 可能 。 
à) CU EA ラトック シス テム 株 式 会 社 
e3520 用 BIOS T556 大 阪 市 浪速 区 敷 津 東 1-6-14 朝 日 な ん ば ビル 5F 
€ F-BASIC (86). Ғ-ВА5ІС HG、M-BASIC 用 リン カ 、 サ ンプ ルフ ロ ТЕ1..06(633)826340 ҒАХ06(633)8295 


グラ ム SEE A i 店 > “Жійеуяхол>лФыанан を ナシ ョ ナル 通信 特 機 全 園 各社 
€ Lattice C 用 関数 ライ ブラ リ 、 サ ンプ ルプ ログ ラム (販売 代理 店 > 。 ナ ショ ナル 電子 計測 全国 各社 © 関東 電子 全国 各 営業 所 fb 
@ MS-C 用 関数 ライ ブラ リ 、 サ ン フ ルフ ログ ラム 


標準 価格 82.000 円 ws 
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Jr L RS422-SIF 


РС-9800:/!)--АН 


94 


RS422/RS232C イン ター フェ ー ス ボー ド 


(通信 ハン ドラ ・ プ ログ ラム ・ リ スト 付 ) 


@ 本 ボー ド は 2 ボー ト あ り 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 


RS-422 ま た は RS-232C と し て 使用 で きま す 。 

@ 非同期 モー ド に お ける 通信 ハン ドラ ・ プ ログ ラ 
ム 付 で ある た め ハ ー ド 技術 な し で 、 シ ステ ム 
構築 が で きま す 。 

@ タ イマ |IC を 制御 する こと に より 、 ソ フト ウェ ア 
に よる 転送 速度 の 変更 が 可能 で す 。 

e NEC 製 PC-9861” RS-232C 拡 張 イ ンタ ー フ ェ ー ス 
ボー ド と 混在 で きま す 。 

@ 1 台 の PC-9800 シ リー ズ に 複数 枚 実装 で きま す 。 


@ シリ アル コン トロ ー ラ : МЕС 4PD7201 
@ ド ライ バー : AM26LS31, 75188 
@ レシ ー バ : AM26LS32, 75189 


ШЕ. vj 


i エル エス アイ ジャ パン 株 式 会 社 
7151 東京 都 渋谷 区 千駄ヶ谷 1 丁目 8 番 14 号 
Т (03) 404 - 1341 (1X) · FAX (03) 478 - 0576 


価格 48,000Ғ3 


MS・DOS 通信 デバ イス ・ ド ライ バー 
@ 本 ボー ド を 内 部 割込み 方 式 に て 使用 可能 と する 
ソフ ト で 以下 の 2 種類 が 有り ます 。 
1. RS422-SIF 専用 価格 8,000 円 
1 台 の PC-9800 シ リー ズ で 1 枚 の RS422-SIF を 
使用 する 場合 に 最適 で す 。 


2. PC-9861 十 RS422-SIF 用 価格 16,000 円 
1 台 の PC-9800 シ リー ズ に PC-9861 を 1 Moz. 
RS422-SIF を 4 枚 迄 同時 に 使用 する 場合 に 最 
HTH, 


x 表示 価格 に は 消費 税 が 含ま れ て お り ま せん 。 
※ MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


一 取扱 店 


Ë 5555 M-k- 


+101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-10-11 東京 ラジ オデ バー ト 3F 
7%(03)255-1753((%) * ҒАХ(03)255-1798 
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ПИ. L ш- 


An Optimizing C Compiler 


the Ace in the hole 
Hx 2 0 17 Л, 


А UNIX( ク ロス ) 


ソフ トウ ェ ア 開 発 に は 非常 に 


使い や すい と 定評 の ある UNIX 
上 で LSIC-80 が 動き ます 。 
joi : 
より 効率 よく 
жетс dL =L (D> -B «s c a 
Toe ター ゲッ ト CPU 8080/8085/Z80/64180 ラ の 中 で は 、 無 英 の 
各種 Д LSIC-80 が つい に 
UNIX ワー クス テー з 
РЕС CP/M( セ ルフ ) ` igni теч pend 
A. 2% 
анс н. LSIC-80 は 、 多 く の プ ブロ に 使 コン バイ ラ ・ ド ライ バ も 付き ま 
BHON F SiN われ 、 高 い 評価 を 得 て き ま алты 
L し た y JD; 
価格 \398.00035 =o 
環境 CP/M Ver. 2.2 以上 IR 境 MS-DOS Ver.2.1 以 上 
メモ リ 60kb 以 上 必要 メモ リ 384kb 以 上 必要 
メデ ィ ア に つい て は お 問 合 id A к 
AR メデ ィ ア 5 ioi 52DD 
価格 3.52HD 
Y 130,000 その 他 お 問合せ 下さ い 。 


ч 値下げ m ж \98.000 V 


i に 
РОМ I 
従来 の LSIC-86 に 待望 の 
ROM 化 ツー ル が 標準 装備 され 、 高速 コン パク ト な コー ド 生 成 
さら に ライ ブラ リ ・ 関 数 も より 
к! ошл hes HOM 化 に 最適 
ヶ ダ ゲッ KW 8086 レジ スタ の 最適 自動 割り 付け 
Ж 境 MS-DOS Ver. 21 以 上 23 " Бы 
жене оз レジ スタ に よる パラ メタ 渡し 
メデ ィ ア 5'2HD. 5'2DD アセ ン ブ リ 言語 の 埋め 込み 記述 可 
3.5'2HD = CER 
maip : ANSI 準 拠 ・ プ ロト タイ プ 祥 言 を 完全 サポ ー ト 
¥48,000 コン パイ ラ ・ ド ライ バ 


тез BEN. 


ж 表示 価格 に は 消費 税 が 含 まれ て お り ま せん 。 CP/M, は Digital Research Inc., MS-DOS は Microsoft Corporation, Z80 は Zilog Inc., UNIX は Bell Laboratories の 米国 内 で の 登録 商標 で す 。 


圏 登録 ユー ザー の 方 に は 、 ご 案内 申し 上 げ ま す 。 IST エル ・ エ ス ・ ア イジ ャ パン 株 式 会 社 


T!5! 東京 都 渋谷 区 千駄ヶ谷 | 丁目 8 番 |4 号 
一 お 問合せ は 営業 企画 部 まで ft (03) 404-1341 ( 代 )・FAX (03) 478-0576 
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パー ソナ ルコ ンピュータ と と も に 


言語 ゾー ス ノ ログ ラム 集 


С4рго PostGcCript ラ イブ ラリ 
\3P 有 U.UUU( マ ニュ アル の み \3.000) 


@NEC PC-PR201 系 の エス ケー プシ ー ケ ンス に 準拠 し た 体系 を 持つ C 
言語 関数 ライ ブラ リ 集 で 、PostScript コ マン ド を 出力 し ます 。 

@MS-DO0S 上 で 稼働 し て いる アプ リケーション ソフ ト を PostScript 対 応 に 
変更 する た め の ラ イブ ラリ で す 

@PC-PR602 の グラ フィ ッ ク コ マン ド 互 換 の 関数 ライ ブラ リ も 備え て いま す 。 

@⑱ こ の ライ ブラ リ の サン プル プロ グラ ム と し て フォ ー ム 出力 ユー ティ リティ も 
提供 し ます 。 

@pro シ リー ズ は ライ セン ス フ リ ー で す の で この ライ ブラ リ を 組み 込ん だ ソ 
フト は 、 自 由 に 販売 出来 ます S 

@ 日 本 語 PostScript の 勉強 に も 最適 で す 。 pae?" 

@250 真 の マニ ュ アル 付き 。 PC uno 

【 製 品 内 容 】 

テキ スト 系 ライ ブラ リ (48 種 ) 
印刷 指令 、 改 頁 、 漢 字 書 体 選択 、 ス クリ プ ト 文 字 制 御 、 組 文字 、 文 字 サ 
イズ 設定 、 文 字 幅 指定 ドッ トス ペー ス 指 定 、 改 行 幅 指定 、 拡 大 率 設定 、 
字 飾 り (強調 、 イ タリ ッ ク アウ トラ イン 網 か け ) 

@ グラフィ ッ ク 系 ライ ブラ リ (27 種 ) 
スケ ー リ ング 回転 角 、 線 種 設 定 、 ペ ン 移動 (アッ プ 、 ダウ ン 絶対 描画 
相対 描画 )、 円 描画 、 円 孤 描画 、 扇 形 描画 、 棒 円 描画 、 塗 潰し ( 枠 あり 、 
枠 な し 、 閉 領域 、 パ ター ン 登 録 、 モ ー ド 設定 ) 

@ サ ンプ ル ・ プ ログ ラム 
使用 方 法 を 解説 し た 各種 の サン プル プロ グラ ム が 入っ て いま す 。 


Сбрга TFPF ラ イノ マリ 
\3P0.DUU( マ ニュ アル の み \3.000) 


@ イ メー ジフ ァイル の 標準 化 と し て 各 分 野 で 注目 を 集め て いる TIFF (タグ 
イメ ー ジ ファ イル フォ ー マ ッ ト ) の 言語 関数 ライ ブラ リ で す 。 

@TIFF フ ァイル の open/close/read/write の 他 、 多数 の イメ ー ジ 処理 ライ 
プラ リ が 入っ て いま す 。 

@ イ メー ジ 圧 縮 は CCITT/3 の 1 次 元 圧縮 、G ル 、GIW の 3 種類 を サポ ー ト じ て 
お り 、 こ の ロジ ッ ク も ソー ス 公 開 じ て いま す 。 

@ pro シ リー ズ は ライ セン ス フ リー で す の で 、 こ の ライ ブラ リ を 組み 込ん だ ソ 
フト は 、 自 由 に 販売 出来 ます 。 

@TIFF 形 式 、 イ メー ジ 処 理 の 勉強 に も 最適 で す 。 

@400 頁 の TIFF 仕 様 を 含む 詳細 な マニ ュ ア ル 付 き 。 


【 製 品 内 容 】 
@ TIFF ラ イブ ラリ (24 種 ) 


ゅ ヘッ タダ タ 関係 …IFF オ ー プ ン 新規 作成 、 ヘ ッ ダ 情報 の read/write/set 
> ディ レト リ 関 係 …TAG 情 報 の read/write、TAG 情 報 昇 順 設定 
=TAG 関 係 …TAG 数 の 取得 、TAG 構 造 の チェ ッ ク TAGread、 解 像 度 変 
更 、RGB モ ー ド 変換 、 ス トリ ッ プ 切り 分 け 
> その 他 … イ メー ジ 圧 縮 / 伸 長 、 イ ン テ ル / モ トロ ー ラ 変換 、 ビ ピット イメ ー ジ 
/TIFF 変換 
@ サ ンプ ルプ ログ ラム 
TIFF ラ イブ ラリ の 上 位 ル ー チ ン と し て TIFF フ ァイル 全体 に 対す る 操作 
を 行なう 。 
@ TIFF ファ イル 操作 ユー ティ リティ 
> TIFF ダ ンプ …TIFF フ ァイル の 形式 を 画面 表示 する 。 
> DataSetter… 会 話 型 ビッ トイ メー ジ 、TIFF 変換 プロ グラ ム 。 


Cl か な 漢字 変換 ライ ブラ リ 
\BU.UUD 
@ 最 新 の 2 文節 最長 一 致 法 を 使用 し て いま す の で 「 彼 は 医者 で 彼ら は 歯 
医者 で す 」「 代 表 取 締 役 」 な ども イッ パ ツ で 変換 し ます 。 
@ 以下 の よう な 言語 プロ グラ ムイ ンタ ー フ ェ ー ス を 関数 と し て 用 意 し て いま す 
> ひら が な 文字 列 を 漢字 混じり 文字 列 に 変換 する 
> 次 の 候補 文字 列 を 得る 
ょ ロー Ei 変換 する な ど 
@ 複 合 連 文節 変換 / 活 用 語尾 変換 処理 / 付 属 語 処理 / 数 字 変 換 / 辞 書 
ppe ener тоган EUT, 
@25.000 語 の 厳選 され た 辞書 ファ イル 付き 。 


CP I 用 スク リー ン エ ディ タ 
\BU.UUU 
@ANS| 標 準 エ スケ ー プ シー ケン ス を 使っ て いま す の で 各社 の MS-DOS 
パソ コン で 稼働 し ます 。 
@Read/Write/Jump/Cut/Paste/Find/Substittute な と の 基本 機能 の ほ 
か 、WordMaster 系 の CTRL コ マン ド も 持っ て いま す 。 
スクリーン エ テ ィ タ と し て の 基本 用 件 に 加え 、 以 下 の 機 能 を 持っ て いま す 。 
= 仮想 テキ スト バッ ファ 処理 (メモ リ と ファ イレ の バッ ファ リン グ ) 
日 本 語 編集 (半角 / 全 角 を 考慮 し た カー ソル 移動 、 各 種 カ ナ 漢 FEP と の 併用 ) 
= 0S コ マン トド 実 行 ( 編 集中 に MS-DOS コ マン ド を 実行 可能 ) 
> 階層 構造 ディ レク トリ の サポ ー ト 


画 C 言 語 ソ ー ス プロ グラ ム 集 販売 条件 園 
[C1.C2] 0 提供 する 製品 (プロ グラ ム , 仕様 書 , デ ー タ な ど ) は 、 購 入 者 個人 が 調査 、 研 
究 す る 目的 の も の で T 第 二 者 へ の コピ ビー 提供 、 開 示 、 再販 売 は 行え を ませ ん 。 
e 製品 の 全部 も し く は 一 - 部 を 、 転用 、 転載 、 改造 する こと を 禁 Ui, 
(C4. C5] 0 製品 の 全部 も し く は 一 部 を 、 ソ ー ス プロ グラ ム の まま 転用 、 転 載 、 開 示 、 販売 す 
る こと を 禁じ ます 
e 実行 形式 で の 販売 は 自由 に 行なえ ます 。 
[it 通 】@ 詳 細 な コメ ント 仕様 書付 き で す の て 、 仕様 に つい て の お 問い 合わ せ に は お 
答え で きま せん 。 
@ 木 製品 は 、 調 査 、 研 究 を 目的 と し た 販売 で す の で 、 運 用 し た 結果 を 保証 する 
ぉ の で は あり ませ ん 。 運 用 し た 結果 に つい て は 、 責 任 を 負い か ね ます 。 


言語 ソー スプ ログ ラム 集 こ は …… 
@ANSI 規 格 に 準じ た C 言 語 で 記述 し て いま す の で 以下 の よう な コン パイ ラ で コン バイ ル 
で きま す 


> MicroSoft C V3.0 以 降 TurboC V1.5 以 降 


> Lattice C V3.0 以 降 ょ Quick © V1.1 以 降 
他 の コン パイ ラ に つい て は 、 稼 働 確認 は 行なっ て お り ま せん が ANSI 準拠 で あれ ば コ 
ン パ イル 可能 で す 。 


@ 製品 内 容 は 以下 の 通り 
> フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク (MS-DOS フ ォ ー マ ッ ト の 5"2HD) 


・ ソ ー ス プロ グラ ム 0 (日 本 語 ヘ ッ ダ コメ ント 付き ) 
・ 実 行 形 式 プ ログ ラム EXE 
・ サ ンプ ルプ ログ ラム С EXE (ソー ス と 実行 形式 ) 


・Iink/make パ ラメ ー タ ファ イル 
> プロ グラ ム 仕 様 書 (50 一 400 A) 
・ 機 能 仕様 、 モ ジュ ー ル 関連 図 / 共 通 バ ッ フ ァ 仕 様 
・ 関 数 仕様 、 サ ンプ ロ プ ログ ラム の 操作 方 法 な ど に つい て 記載 
@ 和 名 社 の MS-DOS パ ソコ ン で 稼働 し ます 。 ソー ス 提供 で す の で 、 技 術 力 し だ いで は UNIX 
0S/2 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネー ジャ ー な ど へ の 移植 も 可能 で す 。 
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MS-Windows OS/2 バージョ ン 1l.TPM) 


EISAM デー タベース ライ ブラ リ 
¥ 128,000 

@ 業 務 ア プリ ケー ショ ン を 開発 する 際 に 必要 と な る 、 検 索 、 並 べ 換 え ( ソ ー 
ト ) な どの 基本 操作 を 行なう ライ ブラ リ で す , 

@B 二 tree 方 式 に より 、 大 容量 の デー タ 検 索 も 瞬時 に 行なえ ます 。 

る @ パソ コン メー カー242 社 へ の OEM 実 績 お よび 3 年 間 の 販売 実績 を 持っ て 
いま す の で 、 高 速 か つ 安定 し た 動作 を 保証 し ます 。 

⑧ 癌 駐 型 と ライ ブラ リ 型 の 2 タイ プ て で 提供 し ます の で 、MS-DO0S 上 の 各種 
言語 か ら 利 用 可能 で す 。 

@ イ ン デ ックス 圧縮 /4 バ イト 整数 、 浮動 小数 点 の サポ ー ト / 重 複 キ ー/ レ コ 
ー ド 数 無制限 / 電 源 断 対 応 な が ど 1 ク ラス 上 の 機能 を 用 意 し まし た 。 

念 各 言語 で の ブロ グラ ミン グ 例 が マニ ュ ア ル お よび サン プル ファ イル と し て 
付い て いま す 。 

@ サポ ー ト 言語 
> MicroSoft C (S/M/L) = Lattice C (S/P/D/L) > Level2 COBOL 
> MS-BASIC イン タプ リタ / コ ン パ イラ в 086-ВАЅІС 
> N88-BASIC イン タプ リタ / コ ン パ イラ 

@ PC-9800 シ リー ズ 、 各 社 AX パ ソコ ン IBM55 シ リー ズ な どの 各社 MS-D 
0S パソ コン に 対応 じ し て いま す 。 

@ 業 務 ア プリ ケー ショ ン へ の 組込み ロイ ヤリ ティ X8000/2k 


か な 漢字 変換 
E] 日 本 語 入 力 フ ロン ト プ ロ セッ サ 


% 18,000 


@E | は 、MS-DOS 版 と MS-Windows 版 の 2 本 の プロ グラ ム が いっ し ょ に パ 


E 
S らら -98013 ン サーズ 。 日 本 語 MS-Windows 
稼働 機種 | (GT お よび 高 解 像 モ ー ド を 除く ) | 0 以降 が 稼働 する パソ コン 
必要 メモ リ 76KB 55KB 
PES MIF ES、 final, RED. TurboC., Excel な ど MS-Win で 稼働 す 
iudei oco CORE る 全 ア プリ ケー ショ ン ソ フト 


© \/5-КАМЈІ API に 準拠 し て いま す の で 、 マイ クロ ソフ ト 社 の クィ ッ ク シ リ 
ー ズ (QuickC、QuickBASIC) など で 心地 よい 操作 が 行なえ ます 。 

人 @ 占 有 メ モリ 76KB 以 内 (辞書 バッ ファ を 含む ) と 他 の FEP の 約 半 分 の メ 
モリ し か 使い ませ ん 。(Win 版 ) 

@ 辞 書 は ひら が な 、 外 来 語 を 含め 40.000 語 以上 入っ て いま す の で 、 確 度 
の 高い 変換 が 可能 で す 。※c/ ROVIImR7; E, すべ て の 特殊 文字 
に 読み が 付い て いま す 。 

人 @ 変 換 文 字 色 の ユー ザ 設 定 、 再 変換 機能 に よる 郵便 番号 変換 、 半 角 
変更 に よる 数 字 の 無 条 件 半角 入力 、 無 変換 キー に よる カタ カナ 変換 、 
XFER キ ー 単 独 で FEP の on/off な どか ゆい と ころ に 手 が 届 く 仕 様 を 詰 
め 込 み ま し た 。 

@30 分 で 操作 が 覚え られ る 、 ト レー ニン グ テ キ スト ファ イル 付き 。 

WMS-DOS、MS-Windows、0S/2 の OEM 商 談 受付 中 。 


UEIM 用 日 本 語 入力 ソ フト ウェ ア 


%Ұ3,000.000-- 


人 @Z80 ア セン プラ 版 (2 種 )、 8086 ア セン プラ 版 (2 種 )、 C 言 語 版 (MS-DO 
S 用 、0S-9 用 、68000 用 ) な ど 多 く の ソ ー ス 資産 を 用 意 し て いま す 。 

人 @ 辞 書 イ ンタ フェ ー ス ライ ブラ リ (C1 ) の ソー ス 販 売 か ら 、 か な 漢字 変換 操 
作 部 分 を 含む フル パッケ ー ジ の 販売 そし て 移植 作業 まで 、 各 種 形態 に 
対応 致し ます 。 


MS-WindOws、08/ 関 連 


@MS-Windows、OS/2 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネー ジャ ー に つい て 、 以 下 の 
よう な ソフ トウ ェ ア の 企画 / 開 発 を 行なっ て お り ま す 。 作業 依頼 、OEM、 パ 
ッ ケ ー ジ 販売 な ど 、 各 種 形 態 に 対応 し ます 。 以下 の イー スト プロ ダク ト を 
使っ た 業務 アプ リケーション の 受注 開発 も お 受け し て お り ます 。 

日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ (TextWriter) 

@ マル チ フ ォ ン ト ( 明 朝 体 、 ゴ シッ ク 体 )、 自 由 な 大 き さ の 文字 (5 一 63 ポ イ 
ント ) を サポ ー ト し た 、MS-Windows 対 応 の 日 本 語 ワ ー プ ロ で す 。 

@ 豊 喜 な 図形 肢 線 機能 に より 斜め 線 を 含む 、 表 現 力 豊か な 文章 が 作成 
で きま す 。 TIFF( イ メー ジ ) の 読み 込み も 可能 で す 。 

@ 日 本 語 Excel の デー タ を 取り 込み レポ ー ト 出力 が 可能 で す 。 

介 日 本 語 PostScript プ リン タ 、NEC マ ル チ フ ォ ン トカ ー ド 対応 。 

人 @ 文 書 フ ァ イ レ は 、 拡 張 テ キス ト フ ァイル (ETX) を 使用 し て お り 、 各 種 用 途 に 
柔軟 に 対応 し ます 

デー タベース ソフ ト (DataFolder) 

人 @ 画 面 定義 体 、、SAM イ ンタ ー フ ェ ー ス (OS/2 で は 、 SQL イ ンタ フェ ー ス ) 
を 持つ デー タベース シス テム です 。 

る カラ ー イ メー ジ 付 き の フ ァイル や TextWriter の 文書 ファ イル の 検索 シス 
テム か ら 、 業 務 処 理 プ ログ ラム の マス ター ファ イル メン テ ナ ン ス や 顧客 管 
理 シ ステ ム な ど 幅 広い 用 途 で 使え ます 。 

@S0OL サ ー バ ー を 使っ た ロー カル ネッ トワ ー ク シス テム に も 対応 し ます 。 

表 計 算 ・ グ ラフ ソフ ト (WinCalc/WinGraph) 

@ レ ポー トラ イタ ー 機 能 付 の 簡易 表 計 算 プ ログ ラム です 。 

@Excel で は 機能 が 大 きす ぎる 場合 や 帳票 出力 時 の 簡単 な シミ ュ レ ー シ 
ョ ン な ど に お 使い くだ さい 。 

日 本 語 入力 ドラ イ バ ー(E1Win) 

Ф MS-Windows の アプ リケーション イン タフ ェ ー ス に 対応 し た 日 本 語 入 力 
ドラ イ バ ー で す 。 KKAPP 型 と MS-Win の アプ リケーション 型 の 2 種類 を 
用 意 し まし た 。 

イメ ー ジ 処理 ソフ ト (ImageEditor) 

@ イ メー ジス キャ ナ か ら 読 み 込ん だ 画像 情報 を 画面 に 表示 し 、 編集 後 、 
イメ ー ジ ファ イル の 共通 フォ ー マ ッ ト で ある TIFF フ ァイル を 生成 する プロ 
グラ ム で す 。 

@ イ メー ジ の 圧縮 、 カ ラー、 デ ィ ザ な ど を サポ ー ト し ます 。 

フォ ント 編集 ソフ ト (FontEditor) 

信任 意 の 大 き さ の 漢字 ピッ トマ ッ プ フォ ント お よび 漢字 べ ベク ター フォ ント の 
編集 を 行なう プロ グラ ム で す 。 

@ ペク ター フォ ント は 、PostScript 形 式 の EPS ファ イル で 蓄積 され ます 。 

@ ビ ピッ トマ ッ プ ブー ベク ター、 ベ クタ ー… ビ ッ ト マ ッ プ の デー タ 変 換 が 可能 で 
す 。 

プリ ンタ ドラ イ バ ー 

@ シ リア ルプ ブリ ンタ 、 ペ ー ジ プリ ンタ 、PostScript プ リン タ 用 の 各種 プリ ンタ 
ドラ イ バ ー に つい て 、 豊 富 な 開発 実績 を 持っ つて いま す 。 

HeartBeatDemoPack( \8.000) 

@MS-Windows 関連 の デモ ソフ ト 、 デモ デー タ を 販売 し て いま す 。 Tex 
Writer, DataF older, E1Win, TIFF 関連 ユー ティ リティ 、 カ ラー アニ メー 
ショ ン な どの デモ ソフ ト が 入っ て いま す 。 郵便 振替 また は FAX 注文 で お 

申込 み 下 さい 。 


※ ご 注文 は 郵便 振替 で お 受け し て お り ま す 。 
東京 2-62623 名 義 : イ ー ス ト 株 式 会 社 
※TIFF は マイ クロ ソフ ト 社 と アル ダス 社 が 考案 し た イメ ー ジ ファ イル フォ ー マ ッ ト で す 。 ※ PostScript は アド ピ 社 の 商 


標 で す 。 ※MS-DOS、MS-Windows、MS-C、Quick C、Excel は マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。※Turbo C は ボー 
ラン ド 社 の 商標 で す 。※Lattice C は ラテ ィ ス 社 の 商標 で す 。 ※UNIX は ATT が 開発 し た 0S で す 。 


イー ズ スト 株式 会 社 


T151 東京 都 渋谷 区 代々 木 1-3-1 TEL03(374)1980 FAX03(374) 2998 
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SSFTWARE Li 


画 和 文 マ ニュ アル 付 口 英文 マニ ュ ア ル 付 


(C)cP/M-86 (M)MS-DOS (P)PC-DOS 
(K)CP/M68K 


16Bit Software 


ll OrCAD// SDT III - 階層 化 設計 や ラバ ー バ パン デ ィ ング 機能 、3, 700 種 類 の ライ ブラ リ 、 
ライ ブラ リ パ ー ツ の 追加 登録 自動 割付 機能 、 エ ラー チェ ッ ク 、 パ ー ツ リス ト 、22 種 類 を カバ ー 
し た ネッ トリ スト を 標準 装備 させ た パー ソナ ル CAD HH (M(PX 168,000 
B OrCAD/ VST - 12 ス テー ト ま で 扱え る イベ ント ドリ ブン 論理 シミ ュ レ ー タ 。 毎 秒 10, 000 イ 
ベン ト で 14。, 000 ゲ ー ト まで の 処理 が 可能 。 ブ レー クボ イン ト は 10 個 まで の 設定 が 可能 o er d 
ЕН УД DUET Li mi ail sys eel Re th МЕНІ МУЛ КНР (М(Р2Ұ298,000 
Ш OrCAD/PCB - 16 レ イヤ ー、2 シル クス クリ ー ン 、 2 ソル ダー レイ ヤー、32 イ ンチ X32 イ 
ンチ まで の 基板 作成 が 可能 。2.000 ネ ッ ト 、1.850 パ ッ ド 、130IC ま で 取扱 可能 。 強 力 な オー ト 
ルー ティ ング 機能 を サポ ー ト 。 a (М/(Р2Ұ598,000 
Il OrCAD// PLD - OrCAD/ PLD は 、SDT 皿 で 作成 され た ロジ ッ ク 回 路 を 論理 圧縮 し 、 
今 まで の コン バイ ラ で は 真似 の で き な い 、 高 速 で オプ ティ マイ ズ 化 され た PLD 設計 が 行なえ 
ます (MP¥1 48,000 


ll OrCAD/ MOD - OrCAD/MOD は 、PLD 情報 を VST の ライ ブラ リフ ァイル に 変換 し 、 


МТ 上 で PLD の シミ ュ レ ーション が 行なえ ます 。… パ | mr (P1 48,000 
Ш ALS-VIEW - ALS-VIEW は OrCAD/PCB を は じ め 、 い ろ い ろ な РСВ CAD で 出力 さ 
れる GERBER フォ ー マ ッ ト の ファ イル を 高度 に エディ ト す る 事 が 出来 ます 。… mt 


や (М(Р2ҰЗ98,000 


Ш C86plus C Compiler - С ライ ブラ リ 関 数 が ソー スコ ー ド 又は 、 オ ブ ジ ェクト コー ド に 変 
換 可能 な 為 、 関 数 の 変更 や ライ ブラ リフ ァイル へ の 追加 が 可能 。UNIX SYSTEM V. ANSI 
C の 最新 規格 を 取り 入れ た フル セッ ト の ANSI С コン パイ ラ 。 従 来 の OPTIMIZING C86, 
及び MS-C の デー タ は C86 plus で も 使用 可能 。 機 能 ア ッ プ され た コン パイ ラー と 専用 リン カ 
を 使用 する 事 に より OPTIMIZING C86(V2.30) を 70%、MS-C(V4.0) を 209% ア ッ プ させ た 
コー ド を 生成 。ANSI C は 、 レ ジス タ 変 数 、 長 倍 精度 80 ビ 浮動 小数 点 な ど を サポ ー ト 。 コ ン バ 
イラ は 、 ス モー ル 、 ミ ディ アム 、 ラ ー ジ の 3 モデ ル СРО は 8086 一 80286、8087/80287 の イン ライ 
ン フ ロー ティ ング ポイ ント 、 エ ミュ レー タ 、 デ バッ ガ ユ ー テ ィ リ ティ 、 ワ イル ドカ ー ド コン パイ ル 、 
MAKE ユー ティ リティ 、ROM 化 ユ ー テ ィ リ ティ 、 マ クロ アセ ン ブ ラ 出力 な どの サポ ー ト 。 ラ イブ ラ 
リ は 、250 以 上 の 関数 、ANSI C フル セッ ト 、UNIX SYSTEM V と 同等 な 関数 、IBM ROM 
BIOS、 な ど を サポ ー ト Verl. 2(OEM 御 相談 下さ い ) senes (МҰ98,000 
[ | ROMpacPLUS - C86plus 専用 ROM 化 ツー ル 、C86plus で 作成 され た ロー ドモ ジュ 
ー ル を イン テル HEX フォ ー マ ッ ト に トラ ンス レー ト 、 大 幅 機能 アッ プ バ ー ジ ョ ン … (W ゆ \98,000 
ГІ SOFTPROBE II /TX - イン テル 8086/87/186/286 用 ソー スレ ベル デバ ッ ガ ІВМ 
PC/XT/AT 及び その コン / パチ マシ ン 用 の み お な gy の wa Fe id od pu d o RR AN CERA ER AA AR 59,000 
ГІ C86PLUS/ROM C COMPILER-C86PLUS C と ROMpacPLUS の セッ 高度 
に オプ チマ イズ 化 され た 小さ く て 高速 な コー ド の ROM 化 開 発 が 可 能 。 デ ー タ エリ ア か ら コ ー ド 
エリ アヘ リー ド オ ン リ デー タ の 移動 化 、 イ ン テ ル スタ イル の リン カ / ロ ケー タ や デバ ッ ギ ング が サ 
ポー トワ МҰ1 89,000 
[]C QNX- マル チタ スク ・ マ ル チ ユ ー ザ を サポ ー ト し た リア ル タ イ ム オ ペレ ー テ ィング ンス テ 
ム 用 〇 コンパ イラ 。 
ө Single Node …\150.000 ө 4 Nodes ^" ҰЗ00,000 @8Nodes `: 450,000 
el6Nodes ーー Ұ600,000 e24Nodes === Ұ750,000 €32Nodes ……… 900,000 
e40Nodes === Ұ1,200,000 е Manual Y 20,000 б 


ГІ Plink86Plus ө イン プ > 小 され る オブ ジェ クト を 2 回 ロー ド し 、 初 め は メモ リ 内 に モジ ュー ル 、 
セグ メン ト 、 テ ー ブ ル を 設定 し 、 最 後に これ ら の 情報 を 基 に オブ ジェ クト を リン ク す る 事 に より ンス 
テム の メモ リ 限 度 よ り も は る か に 大 き な オ ー バ ー レ イ さ れ た ロー ドモ ジュ ー ル の 生成 が 可能 @ ス 
タテ ィ ッ クシ ン ボ ル を パブ リッ クシ ン ボ ル に 指定 し た り 、Group、Class、Module の 中 の セグ メ 
ント を カレ ント セク ショ ン に 割当 て る こと が 可能 Ө 大 規模 な プロ グラ ム で メモ リ が 足り な い 場 合 
や 、 デ ー タ 領域 を 多く 必要 と する 場合 、 プ ログ ラム を ある セク ショ ン で 分 割 し 、 そ の 機能 が 必要 
に な っ た 時 点 で 補助 メモ リ ( ハ ー ド ディ スク や フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ) か ら メ イン メモ リ に ロー ド し て 実 


行 す る こと が 可能 @ RELOAD ステ ー ト メン ト に よる 同一 オー バー レイ エリ ア 内 で の 呼び 出し も 、 


自動 的 に その セク ショ ン の 再 ロ ー ド が 可能 @ ファ イル の 中 で 必要 で な い 関 数 を 除外 し て ライ ブ 
ラリ に 追加 する と いっ た 操作 が PLIBBeLKURTBE esee (МҰ98,000 
ГІ Pfix86plus € Pfix86plus は 、 多 種 の コン パイ ラ に 対応 し 、 動 作 メ ニュ ー、 マ ル チ ウ ィ ン ド を 
サポ ー ト し た ダイ ナミ ッ ク シ ン ボ リッ ク デ バッ ガ @ Plink86plus や MS-LINK で 生成 され た シン 
ボル ファ イル や Plink86plus で 生成 され た オー バー レイ ファ イル な ど で も ダイ ナミ ッ ク に デバ ッ 
グ が 可能 @ ソー スコ ー ド 、 ア セン ブラ イン スト ラク ショ ン 、 ス タッ ク 、 デ ー タ エリ ア 、 ブ レー クボ イン ト 
な ど を 同一 画面 上 に 表示 する こと が 可能 @ 一 時 的 な パッ チ を イン ライ ン ア セン ブラ で 行なう こ 


と や 一 時 的 な ブレ ー ク ポイ ント 、 時 続 的 な ブレ ー ク ポイ ント の 設定 が 可能 Ө 高速 トレ ー ス モー ド 、 
変数 の ユー ザ 指 定 、100 ス テッ プ ま で の トレ ー ス バッ ク 、 デ ィ ス ク 又 は プリ ンタ へ の デ ソ バッ グ 記 録 、 


ソー スコ ー ド 上 の ブレ ー ク ポイ ント 設定 、 デ ィ ス ク へ の 逆 アセ ン ブ ラ 記録 、 メ ニュ ー の コン フィ グ 
レー ショ ン 、 キ ー ス トロ ー ク の マク ロ が 可能 。 値 下げ TOP MAG ds adis e HR (78,000 


98 


内 和文 又は 英文 マニ ュ ア ル 付 (機種 対応 の も の あり ) 


rary 


[C] Pmate € Pmate は フル カス タマ イズ が 可能 な 高 機能 テキ スト エディ タ @ バッ ク グ ラウ ンド 
で の 実行 能力 、C や Fortran の 特殊 マク ロ 、 自 動 バ ッ ファ リン グ 、10 個 の 補助 バッ ファ 、 水 平 
スク ロー ル 、 広 範囲 な マクロ コマンド に よる メニ ュー、 マ ウス (IBM-PC の み ) 、 コ マン ド の 動作 な 
ど を サポ ー ト @ オー トマ チ ィ ッ ク ワ ー ド ラッ プ 、 テ キス ト フ ォ ー マ ッ ト 、 グ ロー バル お よび ロー カル の 
セッ ティ ング 、 タ ブス トッ プ 、 イ ン デ ント 、 消 去 し た 項目 を 回 復 さ さす セーブ する ユニ ー ク な ガー ペッ 
ジス タッ ク な ど と 可能 ( 〇 \47,000 

ГІ PforCe € PforCe は 400 種 類 以 上 も の 最適 化 さ れ た オブ ジェ クト を 集め た С プロ グラ マー 
へ の ツー ルキ ッ ト '@ DATA BASE 開発 に 必要 な 、B-Tree、Windows ライ ブラ リ の サポ ー ト 
e 割込み 動作 に よる 通信 ライ ブラ リ 、 メ ニュ ー ラ イブ ラリ 、 全 て の ベー シッ ク DOS イン ター 
フェ ー ス ライ ブラ リ 、C コン パイ ラ に よる 全て の メモ リモ デル を サポ ー ト @ ライ ブラ リソー スコ ー ド 
で ユー ザ が 作成 し た アプ リケーション ソフ トウ ェ ア に つい て は 、 ノ ー ロ イヤ リティ (P*95,000 

[Г] Pasm86 e 8086 一 286、8087 一 287 ま で を サポ ー ト し MASM4.0 よ り 高速 な MASM コン 
パチ ブル アセ ンプ フラ ドド ドド (МҰ47,000 

Г] Pdisk ө バッ クア ッ プ / リ スト 、 メ ニュ ー、 フ ァイル 操作 を 含む ディ スク 管理 パッ ケー ジ 。 こ れ ら 
に より MS-DOS 使用 の 簡易 化 、 動 作 の スピ ー ド アッ プ が 可能 。 傍 下げ …… (P*20,000 

ГІРтакег € UNIX の MAKE 機能 を MS-DOS 上 で サポ ー ト … еее (P*30,000 

ГІ Pfinish € アセ ン ブ ラ 、C、PASACL、FORTRAN、BASIC、 の プロ グラ ム 実 行 速 度 を 最大 
出 カ レベ ル に 高め る ツー ル 。 リ ンカ が 出力 する シン ボル 情報 を 利用 し 、 プ ログ ラム の 不 効 率 な 
部 分 を スキ ャ ン し 、 サ ブル ー チ ン や 関数 の 使用 頻度 を 表示 する 。 億 下げ ……… (РҰ48,000 


ГІ AVXC シリ ー ズ - ラン タイ ム ソ ー ス コー ド 付 ROM 化 用 C コン バイ ラ 。 浮 動 小数 点 演算 、 
UNIX ライ ク 関 数 、 重 要 な ANSI С 関数 な ど を サポ ー ト a (МҰ198,000 

€ AVXC11 - 68HC11Family @ AVXC68 - 6800Family 

@ AVXC51 - 8051Family Ф AVXCZ80 - Z80Family 

ГІ AVMAC シリ ー ズ - マク ロ 機能 を 持つ リロ ケー タブ ルク ロス アセ ン ブ ラ 、 リ ンカ クロ スリ 
ファ レン ス 、 ラ イブ ラリ アン 、 エ ラー メッ セー ジ 機 能 付 。 タ ー ゲ ッ ト CPU は 以下 の 如く ライ ン ア ッ プ 
され 広範 囲 な 開発 環境 を 提供 する 。 英 文 マ ニュ アル 及び 和文 サマ リー 付 … М8 Ұ75,000 

@ AVMAC04-6804 Family 

€ AVMAC005- AI 6805. 146805.68705. 1468705. 68HC05. HITACHI 6305 

€ АУМАС09- All 6809 Family 

€ AVMAC68-6800、6801 、6802、6803、HITACHI 6301 

€ AVMAC11 -68HC11Family 

€ AVMAC48-8021、8022、8035、8039、8048、8049、8050、8041、8041A、etc. 

€ AVMAC51 -8031 、8032、8044、8051 、8052、8751 、etc. 

@ AVMAC96-8096 Family 

@ AVMACZ8- 78 Family 

€ AVMAC18- RCA1802、1804、1805、1806 

€ AVMACB5-8bit 6500 family: 6500、6502、6511 、65C02、etc. 

€ AVMAC85-8080、8085、Z80 (Intel Mnemonics) 

€ AVMACZ80-64180、Z80、8080、8085 (Zilog Mnemonics) 

€ AVMAC321- TMS 32010、32015 

€ AVMAC322- TMS 32020. 320C25 

ГІ XASM シリ ー ズ -& CPU の ニー モニ ッ ク で 作ら れ た プロ グラ ム を イン テル НЕХ( ЖА 
ロー ラ S) フ ォ ー マ ッ ト に 変換 し た ファ イル と プリ ント ファ イル を 生成 。 更 に 多数 の 擬似 命令 を サ 
ポー ト 。 次 の 各種 が 揃っ て いる 。 

€ XASM -04 € XASM -05 € XASM -Z8 € XASM -09 € XASM -18 € XASM -48 

€ XASM -5] € XASM -65 € XASM -68 € XASM -75 € XASM -85 € XASM -Z80 

€ XASM -F8 € XASM -400 € XASM -180 € ХАЅМ -11 ^77 (ë Ұ67,500 

ГІ XMAC68K30 - 従 来 の XMAC 68 K(68000/10) 及び 68K20(68020 ) に 加え て 68030、 
68882 ま で サポ ー ト する 新 バ ー ジ ョ ン 。 ア セン ブラ イン スト ラク ショ ン は 、 モ トロ ー 
ラ 68000/10/20/30 に 準拠 。 そ の 他 拡 張 命令 を サポ ー ト 。 マ クロ 機能 や イン クル ー ド が 可能 な 
プリ プロ セッ サ 付 。 最 適 化 さ れ た アセ ン ブ リ と 構造 化 ア セン ブリ が 可能 。 リ ンカ は イン テル HEX, 
モト ロー ラ 、 モ ステ ックス の オブ ジェ クト フォ ー マ ッ ト が 可能 で あり オブ ジェ クト サイ ズ は ホス トメ モ 
リー に 依存 し 、 特 に 制限 は な く 、 ク ロス リフ ァ レ ンス 、 メ モリ ー マ ッ プ 、 シ ン ボ ル な どの 出力 も 可能 。 
シン ボル テー ブル 、 ク ロス リフ ァ レ ンス 、 メ モリ ー マ ッ プ な どの 作成 は 、 シ ン ボ ル ・ レ ポー ト ・ ジ ェ ネ 
レー タ が 行ない 、 ラ イブ ラリ 管理 、 リ スト モジ ュー ル の 追加 、 削 除 は ライ ブラ リア ン で 行なう 。 そ の 
他 、 モ トロ ー ラ オブ ジェ クト ファ イル を イン テル 8 ビッ ト 外 部 バス 用 オブ ジェ クト ファ イル に 変換 す 
る SPLIT 機能 。 モ トロ ー ラ オブ ジェ クト ファ イル を バイ ナリ ファ イル に 変更 可能 な IMAGE 機能 
を サポ ー ト 。 сызы 2224 ый ашай asna d кка акла йерн елена кілі Ен Иа АРЕНА ЕЛИН ЭКУ (\1 98,000 

ГІ AVSIM シリ ー ズ - シ ュ ミ レー ト を し な が ら の フル スク リー ン デ バッ グ が 可能 。 ジ ャ ンプ 先 、 
スタ ッ ク エ ラー、 割 り 込 み 処 理 も サポ ー ト 、 タ ー ゲ ッ ト CPU の フラ グ 、 レ ジス タ 、 ス タッ ク 、 マ シン 
コー ド 、 デ ー タ メモ リエ リア 、 イ ンス トラ クシ ョ ン サ イク ル な どの 内 容 が スク リー ン に ウイ ンド と し て 表 
示 。 各 CPU の 詳細 (ROM、RAM、 マ スク オプ ショ ン 、 イ ンス トラ クシ ョ ン セ ッ ト タ イミ ング ) が 区 
別 で き 、ROM へ の 書き 込み 、 存 在 し な い メ モリ ー の 参照 コン トロ ー ル レジ スタ 、I/O ポー ト 、 タ 
イマ な どの エラ ー を キャ ッ チ 。 オ ペレ ーション は 、 プ ロン プ ト 、 メ ニュ ー、 ヘ ルプ コマ ンド に より 操作 
は 簡単 。 各 機能 は ファ ンク ショ ン キ ー を サポ ー ト 。 デ バッ グ 機 能 は 、 シ ング ルス テッ プ 、 ブ レー ク 
ポイ ント 、 プ レイ バッ ク 機 能 を サポ ー ト 。 タ ー ゲ ッ ト CPU は 以下 の 如く ライ ン ア ッ プ ーー… 
の な る dr way «aux qo ch Ee bes {Авай ba En аап (P)MW 各 \1 20,000 

€ AVSIM05-6805 : P2、P4、P6、R2、R3、U2、U3、68705 : P3、P5、R3、R5、U3、U5、 

146805 : E2、E3、F2、G2、1468705 : G2 
€ AVSIM09-6809 family, with optional 6821 PIA and/or 6840 PTM and/or 6850 
ACIA 


——— —————— —"sáÁ—————H/T—s css 


сымша ғыл шу па цыш ымыны — SE ise ао X седан лата ыра реаты ыны ЕНЕНЕ БАА АЫЛ БАНЛ ЕНЕНЕ ыны нык E A ЫРЫБЫ ету EE KE IS HUNE AE YMO BEE 


€ AVSIM11-68 HC11A8、68HC11A0、68HC811A2、with optional 68HC24PRU 
€ AVSIM48-8020、8021 、8022、8035、8039、8040、8041 、8041A、8042、8048、8049、8050、 
8641A、8741A、8742、8748、8749、80C35、80C39、80C48、80C49 

€ AVSIM51 -8031、8032、88051、8052、8751 、8752、80C31、80C51 

€ AVSIM65-6502、65C02、with optional 6522 VIA and/or 6551 ACIA 

€ AVSIM68-6800/6802/6808、6801/6803、6801U4/6803U4、6301V1/6303V1、with 

optional 6821 PIA and/or 6850 ACIA 

€ AVSIM85-8085 CPU. with optional 8155 and/or 8355 

€ AVSIM 280- 280 CPU. with optional СТС and/or РІО 

€ AVSIM321- TMS 32010、320C10、320C15、320E15 

€ AVSIM322- TMS 32020、320C25 

€ AVSIM180-64180 

€ AVSIM96- 開 発 中 

@ AVSIM68K - 開 発 中 

ІІ PASCAL クロ スコ ン パ イラ シリ ー ズ - I -code に より アセ ン ブ ラ ソー ス 出 力 可能 。 
アセ ン ブ ラ ソー ス は ター ゲッ ト CPU の 他 8086( ス モー ル ) コ ー ド を サポ ー ト 、AVMAC と 組み 合 
せる こと に より ROM 化 可能 、 以 下 の タ ー ゲ ッ ト 用 ライ ン ア ッ プ …………… (W 各 \89,000 

€ MXPASCAL-51 € MXPASCAL 780 € MXPASCAL 68K 

C] MXGEN シリ ー ズ - PASCAL コー ド を 最適 化 れ た アセ ン ブ ラ コー ド に 変換 する 。 以 下 
の ター ゲッ ト 用 ライ ン ア ッ プ 。 РЕР ТАРКОО he ps yt feu] (ん ゆ 各 \38,000 

€ MXGEN 51 © MXGEN 280 € MXGEN 68K 


ll Super Lattice( サピエンス )- EWS に 優る と も 劣ら な い ス ピー ド を 実現 し た PC -9801 再 
用 ハイ レゾ リュ ーション ジン ・ X4X7V4*: 172—21-2------ ee. МҰ1 78,000 
Ш OBJ2HEX (コン トロ ー ル プロ セス ) - マ イク ロ ソ フト フォ ー マ ッ ト の オブ ジェ クト ライ ブラ リ を リ 
ンク し 、 イ ン テ ル HEX フォ ー マ ッ ト の ファ イル が 生成 可能 ……… ド ーー…… (МҰ98,000 
ll ROM-GEN2( シ ン フ ォ ニ ー)- MASM € ROM 化 を 可能 に する ツー ル 、MS-LINK TH 
力 され た EXE ファ イル か ら セ グ メ ント を リロ ケー ト し 、 イ ン テ ル НЕХ ファ イル を 生成 する ……… 
Қаблан NTA TEAN saa X sq A SOS tup pu uy RNKAS FA ew Ұға EPE са ауД: ЗКУ Росо А ОЗИН (W\38,000 
ГІ VEDIT plus (Compu View) - あ ら ゆ る パソ コン に 対応 し た 、 最 強 の フル スク リー ン エ ディ 
タ 。37 個 の ファ イル を 同時 に オー プン 、DOS コマ ンド Shell、 電 卓 機 能 、 オ ー ト マチ ッ ク イ ン デ ン 
ト 、 カ ッ コ チェ ッ ク 、IF、THEN、ELSE、 ル ー プ 、 テ スト 、 キ ー 入 力 、 変 数 、 フ ァイル の コン ペア 、 ソ ー 
ト 、 マ ー ジ 、 な どの 機能 を サポ ー ト …… の 〇 … ポ ドド ドド トー ドド (МҰ49,800 
Ш WordMaster86 (マイ クロ プロ ) - フル スク リー ン エ ディ ター………… ド … (0МҰЗ8,000 
Ш WordMasterPlus( マイ クロ プロ )- WordMaster + VJE а ………… (МҰ45,000 
ES] VX(/—HFH237Ea3—2)A7U— I7 44MM ()(O3* 38,000 
Bl FINAL (SPS) 究極 の 漢字 スク リー ン エ ディ タ Ver4. 0 フリ ー カ ー ソ ル 、 正 規 表現 、 ビ ピル トイ 
ン grep、 ヒ スト リー、 カ スタ マイ ズ 機 能 、 カ ッ ト & ペー スト な どの 機能 を サポ ー ト enne 
DINE ИНН Urbi ali (M3* 38,000. vJE P f13€48,000. PC98XA/XL 用 \48,000 
Ш Z/TRN (大 信 機 器 )- Z80 及 び 8080 ア セン ブラ ソー ス に 最小 の 変更 を 加え る 事 に より 
ASM 86 用 の ソー ス フ ァ イル を 生成 する …………( ド ドド ドー ドーーーーー (O44X 38,000 
B HGD-1 (シン フォ ニー)- 日 立 B16 用 グラ フィ クラ イブ ラリ …… ド … ド ーー…… 4МҰ58,000 
ШІРІ МТОС (ADO) - PLM86 か ら С へ の トラ ンス レー ター («M9 300,000 
[ ] BASTOC (ADO) - BASIC ソー ス か ら C ソー ス へ の トラ ンス レー タ …… (МҰ150,000 
Ш The-BC (CRC シス テム ) - N88BASIC か ら MS-C へ の トラ ンス レー ター 
Қ ҚАНЫ АА А E СОР СЕАНСЫ ААА, CES ҚАЛЫНА ーーー іы РС -9810 用 W\88,000 


Ш MS-C Compiler( マイ クロ ソフ ト ) - ウ イン ドウ 指向 の デバ ッ ガ 「CODEVIEW」 、Ver 5. 1 


E E EEO АЕ КРИК ЛЕ ИЕТ; САОН са Дт. aba sss casa o SE (МҰ98,000 

© SYM-232C - PC-9861K イン ター フェ ー ス 対応 、 ソ ー ス コー ド 付 (for MS Quick С). 
ドー ЫК PM IRR E (43*50,000 

€ SYM-232C - PC-9861K イン ター フェ ー ス 対応 (for Quick C), 
А Аа ЧЕ Ы нет зА КЕ рор таа УЧЬ. АА NM PCS (МҰ28,000 

© SYM-BGM - с 言語 用 グラ フ 作 成 ラ イブ ラリ 。 円 棒グラフ な ど 12 種 類 の グラ フ 作 成 関 
数 集 。 ソ ー ス コー ド 付 、 ラ ンタ イム ライ セン ス 料 な し (for М-С) or (МҰ98,000 
e SYM-RDB - C 言語 用 デー タベース 作成 ライ ブラ リ 。 画 面 設計 帳 表 設計 ISAM FB 
D. TOR" mo) LM M ————— (0x 68,000 
€ SYM-RDB - 言語 用 デー タベース 作成 ライ ブラ リ 。 画 面 設計 帳 表 設 計 ン ISAM BB 
数 集 (for Quick С)о е МҰ68,000 

€ MS-C(Ver5.1) + C 拡張 関数 ライ ブラ リ - MS-C に BASIC ライ ク に 使用 で き 
る 関数 集 を バン ドル 。… ド oo МҰ99,800 
€ RX-GRAPH - 沖 RX-110 用 グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ (for MS-C),- (МҰ28,000 
€ SYM-HILIB - MS-C 用 高速 化 、 コ ン パク ト 化 ライ ブラ リ (シン グル ユー ス ) s 
ves REA ので 5 する ある 長き が かりる 0 と ビビ の ささ の Ce らい の らい (МҰ29,800 
ЖИМАУНШЧ/-Уза/(СХпа-дД), e MM (X1 48,000 

ө Quick С +| 入門 ビデ オ 」| - マイ クロ ソフ ト の Quick C に 「 入 門 ビ デオ 」 を シン フォ 
2 Ұ23,800 
© SYM-WINDOW - MS-C 用 ウイ ンド ウラ イブ ラリ «eee FMR50 用 ⑭\48,000 
AU e TER ni tnd PESAT E TT т APEA a ti S FMR60 用 ⑭\50,000 

© SYM-GRAPHII - MS-C 用 グラ フィ クラ イブ ラリ ………… FMR50 用 ⑭\38,000 
. € GP-IB ライ ブラ リー РИК ТА Уа ЛЫ S ERI Ға. РС -9801 用 W\75,000 
E Lattice C Compiler( ラ ティ ス ) Wi ed sor sik a n dires sak ЕР КОЕН T N US (МҰ98,000 
オプ ショ ン シ リ ー ズ (98 用 の み ) ЕТОМ Ao TAL ERE RUN АДЫ TR $29,800 


C-TOOL/98, C-PROFILER/98, C-SPRITE, C-ISAM, C-RUNTIME, С-55Р, C-MASM, 
C-ENTRY/98, C-WRITER/98, C- 日 本 語 /98、C-GPIB/98、C-WINDOW/98 С-МАТН/ 
98、C-MODEM/98、C-LOCAT 


@ LINK & LOCATE (SS MW\¥158,000 
Lj HI-TECH C(^w7»7)----—————————————————————eee. (47,500 
О Whitesmiths' с Compiler C APTAS рге P cR aA IMPO ИА ЕН 05 サポ ー ト 


@ C ネイ ティ ブ コ ン パ イラ -UNIX Ver7・C ラン ゲー ジ に 相当 、 シ ステ ムウ ェ ア ツ ー ル の 
極限 。C ソー スプ ログ ラム を アセ ン ブ リ 言語 へ コン パイ ル 、C か ら 各 CPU へ の クロ ス 開 発 に 
便利 、Ver3.0 は ラー ジ モ デ ル 完 全 サ ポー ト 、 リ スト 機能 強化 、 ア セン ブラ と C と の リス ト の 混合 
OK。C ソー スレ ベル で の 会 話 型 シン ボリ ッ ク デ バッ カ 装 備 。 

e クロス サボ ポ ボート © C ク ロス コン パイ ラ Ө PASCAL サポ ー ト 

€ PASCAL ネイ ティ プ コ ン パ イラ © PASCAL クロ スコ ン パ イラ 


Ш MS-FORTRAN.( マ イク ロ ソ フト ) - Ver4. 0 ANS177 規 格 に 、 完 全 準拠 し た ヒュ ー ジ 
モデ ル 、8087/80287、 他 言語 と の リン ク を サポ ー ト 、 ウ ィ ン ド 指向 の デバ ッ グ 「CODE・VIEW] 
付 70” Т Т НКТ РМ ЕЕ АТЕКҰҰР«%вейй%е%%5е%%ьс»5У%4>%455%92%5%224%%%652ь%556ғ%44у4 (W\80,000 

@ Рго Раск 98 は geo か Seas 

Ш Pro FORTRAN-77 (プロ スペ ロ ) …… バ バー ババ ーーー ドー ドー M 

Ш FORTRAN 77 コ ン パ イラ (absoft) 


Ш TKW-86BC( 西 日 本 常盤 商行 )- 高 速 演算 処理 用 の FORTRAN ライ ク な BASIC コン 
パイ ラ で 科学 技術 計算 及び 計測 分 野 に 最適 。PC 9801 用 の み グ ラフ ィ ッ ク 付 ………………… 
ea いく oss om (0/МҰ45,000 

Ш MS-BASIC( マ イク ロ ソ フト ) -3 レ ベル で の サポ ー ト (8K、 拡 張 BASIC、 デ ィ スク BASIC) 
АМСІЙ ЖЕ--------------------.-----.----.-.-......................................1.. (48,000 

Ш MS-BASCOM (マイ クロ ソフ ト ) - オ ブ ジ ェクト コー ド は リロ ケー タブ ル 、 マ シン コー ド 出 力 可 、 
倍 精度 関数 、% INCLUDE. CHAIN. COMMON 文 サ ポー トー (МҰ48,000 

e GP-IB ライ ブラ リ МҰ75,000 


Ш Pro PASCAL( プ ロス ペロ )…PC9800 シ リー ズ 対 応 ………… -Ұ98,000 
Ж TURBO-PASCAL (ポーランド ) ee お ey な ちる aw (МҰ29,800 
lll Fifth-86( リ ギー) - 構 造 化 プロ グラ ミン グ の 極致 、 ア セン ブラ 的 融通 性 、 自 己 増殖 性 、 対 話 

型 デ バッ グ 機 能 あ り 、 浮 動 小数 点 サ ポー ト ………… ド ドーーーー (KC)M¥90 000 


ll JF-TRAN (エー ジテ ッ ク )- フ ァイル コン バー タ ( 汎 用 IBM--MS-DOS) +. 
nA A EE CAT TTET (МҰ42,000 ient rn nennen DTCONV 付 ⑭\52,000 
ll WORD STAR( マ イク ロ プ ロ ) 定評 あ る 英文 ワー プロ ソフ ト Ver 5.0 n n n n 
の か as cs ОПЕ т КАК aya yaa рей» КАЙА? s aysa аи E еда he es Йу ө» Py Н ОИ М1 25,000 
ж WORD STAR-LT(v42u7nm)- PC -98LT 用 NG sod る edge sw wo > (МҰ49,000 
б TWINSTAR( マ イク ロ プ ロ ) I MMMHIHMeRH SR (9X1 65,000 
ll SUPERP ROJECT - 時 間 - コ スト ・ 人 材 を マネ ー ジ メン ト し さま ざま な ジョ ブ で 使用 可能 
Уы る おき すま きい が КАККАНДАР ni quU» рр ккө E E EE Алан eu) NI AMA VM" (MX 1 65,000 


8 Bit Software (CP/M 80) 


СІ Plink II (Phoenix) - L80 で は 不可 能 な 64K / バイ ト を フル に 使っ た オブ ジェ クト 作成 が n] 
能 。Plink86plus 同様 オー バー レイ は も ちろ ん 、 ア ドレ ス の 自由 配置 、 シ ン ボ ル 情 報 の 出力 な 


ど が 可能 。 但 し 、CPU は 28024Е65------------ Де еее еее“ ......... Ұ85,000 
Ed WORDMASTER (= 17070) ·::::::::::::..................................... ҰЗ8,000 
O XASM シリ ー ズ (AVOCET) 以下 の ター ゲッ ト 用 ライ ン ア ッ プ …………… 各 \67,500 


€ XASM -05、XASM -09、XASM -18、XASM -48、XASM -51,ХА5М -65、XASM -68、 
XASM-Z8、XASM -400、XASM - F8、XASM -04、XASM -85、XASM-Z80、XASM 
-180、XASM -75、XASM -11 


(1 XMAC-68K (АМОСЕТ): HMM Hn Ұ1 40,000 
B ТКУ/-7ВС----------------------........- Ұ45,000 
EJ Hi-TECH Cow T7) read чет үг NULLE URP RE ER ЧЕЛЕКТЕ. Ұ47,500 
Ш Бау FORTH( リ ギー・ コ ー ボ レーション) 
e Fifth 180 (280) CU ee ана Ж лл E У Bel A РУН LR" $90,000 
e XFifth 86. XF8000 e $90,000 
d WORDSTAR(*v4/UI7U) eere u u trn u Y 98,000 


上 記 人 金額 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 お 買 求め の 際 は 上 記 金 額 に 3% が か か り ます 。 


ry Zx 23 y£ pp — 
の 登録 商標 で す 


ぁ 場 合 が あり ます の で 、 あ ら か じ め ご 了承 くだ さい 
※* リ マニ ュ ア ル の み の 販 売 は 致し ませ ん 


て お り ま す の で 、 お 問合せ 下さ い 


= 株 式 会 社 ソ ー テ ッ ク 
7%(045)662-0688((%) 


本 社 :〒g31 横 浜 市 中 区 太田 町 4-55 横浜 馬車 道 ビ ル РАХ. (045) 662-0656 


資料 請求 No.99 " 


スリー フン モード ビ て 手軽 な テバ ルッツ 
教育 や CPU の 勉強 (に も 威力 を 発揮 し ます 。 


Cross Debugger-MS が バー ジョ ン 2 に な り ま し た 。 従来 の 機能 は その まま で 、 ス クリ ー ン モー ド が さら に 使用 で きま す 。 シュ ミ レー ショ ン 時 の レジ 
スタ や メモ リ の 変化 を 常に 監視 で きま す , メモ リ は 2 つの ブロ ッ ク と 、 10 個 の 変数 (アド レス ) を 同時 に 監視 で きま す 。 


現在 状態 の 表示 メモ リプ ロッ ク 1・2 

現在 設定 し て いる 4 つの プレ ー ク ポイ ント の 数 と 、 ヒ ス 連続 し た メモ リブ ロッ ク を 表示 し ます 。 スク リー ン エ テッ ッ ト 形 式 で 内 容 の 変 

トリ の 状態 を し て ロー ドア ドレ ス 域 の 表示 を 行い ます 。 更 も 簡単 で す 。 2 つの ブロ ッ ク を 1 つ に し て 連続 160 バ イト の メモ リ 表 示 も で き 
ます 。 も ちろ ん シュ ミレ ーション 実行 中 に メモ リ 内 容 の 更新 を 行い ます 。 


メモ リ 監 視 
最大 10 箇 所 の アド レス を 監視 し ます 。 シン ボル 名 ・ ア 
ドレ ス ・ 内 容 を 1 行 で 表示 し ます 普通 は 変数 の カウ 


ンタ な どの 監視 に 使用 し ます 。 


| コマ ンド 入力 
3005 (876B) コマ ンド を 入力 する エリ ア で す 。 こ の エリ ア は 9 文字 分 
の スペ ー ス し か あり ませ ん が それ 以上 で は 横 に スク 
ロー ル し ます 。 


SSSSSSSSS 
SSSSSSSSS 
SSSSSSSSSS 


| SC | ヘル プ メ ッ セ ー ジ の 表示 NS 
| SC | スク リー ン モ ー ド の 切り 替え NS 
| LA | ロー ドア ドレ ス の 表示 N 
| D | メモ リ の 1I6 進 ダン プ NS 
D2 メモ リ の 1!6 進 ダン プ ( エ リア 2) 5 
n ius | M | メモ リ の 表示 と 設定 NS 
BRA $0028 M2 | メモ リ の 表示 と 設定 (エリ ア 2) 5 
| | | FI | メモ リ へ の デー タ セ ッ ト NS 
| ED 4. flags | | C メモ リ の コピ ー NS 
| 3 | MC | メモ リ の 比較 NS 
Lf トメ モリ の サー チ テ NS 
| L | ファ イル と シン ボル の ロー ド NS 
| LS | シン ボル の ロー ド NS 
| SS 8 フォ ーー マット まま の セー プ NS 
ЕКІ イン テル HEX で の セー 7 М5 
アセ ンプ ル 表 示 EE Me df 
Í > "s 、 га | BS プレ 
逆 ア モン プル の 表示 や 、 ア セン フル 実行 用 の エリ ア と | BR WE LR NS 
し て 使用 し ます 。 また シュ ミレ ーション 実行 時 は この エ | BQ | NELUAIANRE E NS 
opo — | BT | 指定 文字 を 表示 する プレ ー ク NS 
リア に 表示 し ます 。 BC | プレ ー ク ポイ ント の 解除 NS 
K シン ボル の 登録 NS 
KA アド レス 順 シ ン ボ ル の 表示 NS 
| KL | 名 前 順 シ ン ボ ル の 表示 NS 
d = | KC | シン ボル の 全 解 除 NS 
s х "em penam レジ スタ 表示 Ñx 4 ү メモ リ 監 視 エ リア の 設定 5 
АНЫ tim dais did 対象 CPU の 全 レ ジス タ と フラ グ の シン ボル 表示 を Т | ステ ッ プ 実行 NS 
i nj Hc 8 de % — V ー ト ソン Ada. A» ho uk i G シュ ミレ ーション 実行 NS 
リッ ト も 見 逃 せ ませ ん 。 例 えば シュ ミレ ーション 店 果 の プリ ン n ます 。 レジ スタ の 保存 は 9 つま て て きま すか カ x その | J | EE QC CR MM NS 
タ へ の 印刷 や 、 規 定 処理 の バッ チ 実 行 な が ど は ノー マル モ 状態 の 表示 も 行い ます 。 | GS | 全 値 を 表示 する シュ ミレ ーション S 
ー ド の 方 が 便利 で す 。 ま た ノー マル モー ド は MS-DOS の JS | PC 値 を 表示 する シュ ミレ ーション S 
V2.1 以 上 が 動作 する マシ ン で あれ ば 実行 で きま す 。 | R | レジ スタ の 表示 と 設定 NS 
RS | 現在 の レジ スタ 値 の 退避 NS 
RL | 退避 し た レジ スタ 値 の 復帰 NS 
? | H ヒス トリ の オン / オ フ / 表 示 NS 
| HC | ヒス トリ の 表示 位置 の リセ ッ ト NS 
М586-503(6800,6801,6802,6803,6808,6301, 63043415 Jerene ¥38,000 -| "b erae ж 
| 7 A 

MS86-SZ80(Z80 対 応 )… “"“е....!....!.............ш!.4............ "же е «ғ. . UF ファ イル に 出力 する 逆 ア セン プル NS 

| a ` £1 | 1/0 エ リア の ダン プ 表 示 NS Z80 

スク リッ ィ ン モ ー ド は PC-980 |, РС-286, FMR シ リー ズ , FM-165, Рапасот Mz リー ズ で 動作 | o | 1/0 エ リア へ の 書き 込み NS Z80 
ғ ` > pm ` | | š NS 
いた し ます 。 ノー マル モー ド は MS-DOS V2.| 以 上 が 動作 する 機種 に 対応 し て お り ます 登録 | | ダル ェ コッ ント ^ 
カー ド を お 送り いた だ いた ユー ザ の 方 へ は パー ジョ ン ア ッ プ の 通知 を いた し まま また お 送 | |2 | 050v EDT ы 


_ り いた だ いて な い 方 は バー ジョ ン アッ プ が で きま せん の で 至急 お 送り くだ さい 。 


N…… ノ ー マ ル モー ド S…… ス クリ ー ン モー ド Z80……Z80 版 の み 


100 資料 請求 No.100 


РС-980(ЕШЕ). PC-288C ME | 
MS-DOS VI 以上 お よび バス マウ スガ 必要 で す 


タイ プ [AR ғи соқ М0 EE ҒҰР о-оо 1 
47 [1290856 0129856 c 123456 ЫМ 6122656 1-123456 | 


123 2:45 4544685 — 4565646 ЭИ 450012. 5465465465. 
e e алым лы 45405 55552 


キー 人 入力 ・ 表 構造 ・: コ マフ F・ 


アイ コン フ な と の MMI 処 理 を サポ ー ト 


「 で 一 ぐ 」 で 定義 LC プログ ラム を 生成 


「 で 一 ① で 画面 レイ アウ ト 、 項目 の 定義 
を 行い 、C の プロ グラ ム を 生成 し ます 。 Z 
し て 提供 する ライ ブラ リ と リン ク す れ ば 左 
記 の 写真 の 様 な 入力 を 簡単 に 実行 で 
きま す 。 


文字 や 数 値 の 入力 


画面 作成 だ け で な く 非 常に 幅広 い 形 
式 の 入力 を サポ ー ト し まし た 。 文 字 は ス 
クリ ー ン エディット 形 式 て 、 ス クロ ー ル も 
行い ます 。 寄せ 表示 、 漢 字 フ ロン ト プ ロ 
セッ サ の サポ ー ト と 各種 の 表現 が 可能 


で す 。 数 値 は 整数 ・ 正 数 ・ 長 整数 ・ 小 
数 ・ 倍 小数 を 電卓 形式 か スク リー ン 形 
STATS, 


選択 形式 の 入力 


固定 長 ・ 可 変 長 を し て 縦横 自由 な 選択 
形式 の 入力 を サポ ー ト し て いま す 。 必 
要 な と きだ け 画 面 に ポッ プア ッ プ し て 
選択 する こと も で き 、 ス クロ ー ル も 可能 
t3. 


カル ク 的 な 表 形 式 の 入力 


伝票 的 な 入力 を サポ ー ト し て いま す 。 
縦 や 横 に スク ロー ル し 、 画面 の 有効 利 


用 が で きま す 。 
ツリ ー 状 の コマ ンド を 実行 


ユー ザ が 定義 し た ツリ ー 状 の ユマ ンド 
を 実行 で きま す 。 コマ ンド は 最終 的 に 
は ユー ザ の 関数 か 、 コ マン ド の た め に 
用 意 し た 関数 を コー ル し ます 。 選択 だ 
け で な く 文 字 や 数 値 の コマ ンド ノ パ ラメ 
ー タ も 自動 的 に 入力 で きま す 。 


マウ ス の サポ ー ト と アイ コン 動作 


項目 の 移動 に マウ ス が 使用 で きま す 。 
また 画面 エリ ア を 定義 すれ ば そこ を ク 
リッ ク し だ と き の 動 作 を 指定 で きま す 。 


ど が 使用 で びき ます ので 、 


きれ いな リス ト を 出力 し ます 。 
パス 2 に お ける 条件 付き ア 


モン ブル が 可能 で 


部 上 コ ー ド 部 を 各 フ ェ ー ズ で 分 離し リン カ が 7 その アド レン 


イン テル H 


マイ クロ と クロ スリ ファ レン ス が 使え ます 。 


Cross Asembler-MS は 、 完 全 な 2 パス 形式 の クロ ス ア セ 


ンプ ブラ で す 。 8 ビット 系 CPU の ほとん どの CPU を モ 
ー ラ し て いま す 。 豊富 な 凝 似 命令 、 条 件 付き アセ ンプ ブル 、 
個 ま で 使用 で き 、 3 万 行 以上 の アモ セン ブル が 可能 で す 。 
マク ロ 、 ク ロス リフ ァ レ ンス と 高 機能 で す 。 ラ ベル は 6500 
байынан そま で 認識 し ます 。 Өлт/-?р 
4 力 は イン テル HEX フ フォー マット か ヵ か '、 モ トロ ー ラ S 
y s КОКИ +C E 6 U КЕНТ? 
豊富 な 種類 の 条件 付き アモ ンプ ブル が 行え ます 。 IF. 
LEG. IFEQ:ILFF. ТЕМ. TEGT な など 。 
Фф 1580140 B、DC、68 系 は FCB、RMB 
と 80 系 と 68 系 を 区 別して いま す 。 よ っ て より イン テル 、 
モト ロー ララ 表記 に 近い 形 で の 記述 が で きま す 。 媒 数 値 の 
の 表現 が 豊富 で す 。 Prefix も Suffix も 完全 に サポ ボー ト し 
て いま す 。 例え ば 16 進 数 の AB12 は 、「$AB12」 で も 
「OAB12H」 で も 使用 で きま す 。 非常 に 多く の 演算 子 


を サポ ー ト し ます 。 単項 演算 子 の 士 、 一 、 八 (NO) 、 
(High バイ ト ) 、! ( Low バ イト )、 二 項 演算 子 の 士 、 一 、 ж, 
ОЛЕР) ОХ 《<( シ フト )、 =. < > <= miu < 


> (Ман). е. I (論理 演算 ) な ど ⑧ 各 種 8 ビッ ト C 
PU 用 の アセ ンプ ラ カ が 揃っ て いま す 。 6500 個 まほ で の ラ 
ベル が 使 用 で きま す 。 ラベ ル 6500 個 は ほぼ アセ ンプ ルリ 
スト の 3 万 行程 度 に 相当 し ます 。 オ プ ジ ェ クト で は 60K 
バイ ト 程 度 ど あり 、 8 ビッ ト CPU で は 限界 値 で す 。W ゅ 
特定 の CPU の 配 庵 も 忘れ て は いけ ませ ん 。 例え ば 6809 
の 「SETDP 命令 も 、68 系 の 強制 的 に ダイ レク ト 命 令 
を エッ クス テン ド 命 令 に 変換 す る 「<、>」 修 飾 も 使用 で き 
ます 。 介 拡 張 命令 を 追加 し た CPU も サポ ー ト し ます 。 
例え ば 6801 の クロ ス ア モン ブラ は 6301 の 特殊 な イン ヘレ 
v ERU UBL 3-39 нанио 
ト し ます 。 ӨТТІ. STTLZUCXOP TAA z 


パス 1. 
+, コー ド を 生成 し な く て ラベ ル の 定義 の み し た い 場 合 
に 便利 で す 。 倫 MS-DOS が 動作 し て いれ ば 殆ど の マシ 
ン で 使用 で どき ます 。 ⑧ 非 常に 安価 で お 求め 易い 価格 で す 。 


各々 の アセ ンプ ラ の うち | つ | £ Ұ28,000 


\ 58,000 
Ұ 58,000 
Ұ 80,000 


8048/8051/8085/Z80/Z8 
6502/6801 /6805 /6809 /681 1 
すべ て の アセ ンプ ブラ の セッ ト 


68032 の C コ ン バ イ ラ が 新 登 場 


モト ロー ラ 系 CPU の C 言 語 と し て は 、 実 績 が 非常 に 高 
い イ ント ロー ル 社 の 開発 用 じ C じ コンパ マイラ で す 。 改訂 を 重 
ね 今 ま で に 5 回 以上 の 大 き な バ バージ ョ ン ア ッ プ "を 行なっ 
て いま す 。 よ っ て 他 の C に 較べ 、 非 常に 洗練 さる きれ た ォ プ 
ジェ クト を 生成 し ます 。 そ の ォ プ チマ イズ の 優秀 性 を 高 
速 で 、 最 小 サ イズ の オプ ジェ クト コー ド が 証明 し て いま 
す 。 ゼ ぜひ CC ソー ス と 、 生成 し た アセ ンプ ルプ ログ ラム を 
比較 し て 見 て くだ きい 。 これ は プロ 仕様 の マイ クロ ュ コン 
ピュ ー タ 開発 言語 で す 。 

特徴 ⑳ カ ー ニ ハン ・ リ ッ チ の C を フル に サポ ー ト し 、A 
NSI 規 格 の C じ コンパ イラ に コン パチ ブル で す 。 初期 化 
や ビッ ト フ ィ ー ル ド 、IEEE の 浮動 小数 点 な ど を 完全 に 
サポ ー ト し ます 。 さき さら に yoid, enum, volatile, const な 
どの ANSI 規 格 の 型 を サポ ー ト し ます 。 9 完全 に RO 
M 化 の 可能 な オプ ジェ クト コー ド を 生成 し ます 。 データ 


本 広告 に 掲載 の 商品 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


手のひら サイ ズ の 
シン クル ボー トコ ンピュータ 


「 グ ッ ピ ー」 シ リー ス 好 評 発売 中 で す 
カタ ログ の 請求 は FAX で お 願い し まる 
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ス を 決定 し ます 。@ 最 終 的 に モト ロー ラ S、 
ex、 テ クト ロニ クス Hex、 抜 張 Hex の 各 フ ォ ー マ ッ ト フ 
ァイル を 生成 し ます 。@8 コ ン パ イラ 、 リ ロケ ー テ ィング : 
マク ロア セン プラ 、 リ ンカ 、 ロ ー ダ 、Hex フ ォ ー マ ッ タ 、 
ライ プラ リ ・ マ ネー ジャ 、 ア プ ソ リュ ー ト ・ リ ステ ィ ン 
グ ・ ジ ェ ネ レー タダ タ 、 シ ン ボ ル ・ テ ー プ ル ・ フ ォ ー マ ッ タ 、 
標準 ライ プラ リ 、 実 行 時 の マル チタ スク の た め の ソ ー ス 
プロ グラ ム な どの パッ ケー ジ を 含み ます 。 ユー ザ が 作 
成 し た オプ ジェ クト コー ド は 、 提 供する ライ ブラリ を 全 
ん で いて も ロイ ヤリ ティ は 必要 あり ませ ん 。 ユ ー ザ が 自 
由 に 使用 、 販 売 が で きま す 。 高度 な オプ チマ イズ に よ 
b 高速 で 、 最 小 サ イ ズ の オプ ジェ クト コー ド を 生成 し ま 
す 。 例 えば 6303CPU は スタ ッ ク 操 作 命 令 が 少な い 為 コ 
ン パ イラ は 苦労 し ます が 、 ロ ー カ ル ん 変数 が 少な いと き は 、 
PSHX で エリ ア を 確保 し ます が 、 変 数 が 多い と き は SP 
を XX に 転送 し X か ら 必 要 な エリ ア を 引き まだ た SP に 返し 
ます 。 こ の 様 に CPU の 特性 を フル に 利用 し 、 ま た 状況 
に 応じ た 最適 の コー ド を 生成 し ます 。 ま か た 自動 的 に 最適 
な レジ スタ を 使用 し 、 必 要 な けれ ば メモ リ と の ロー ドン 

ア を 人 放 け 、 レ ジス タ だ け で 処理 し ます 。 赦 価格 は ホ 
スト マシ ー ン と 、 ユ ー ザ 数 で 異な り ま す 。MS-DOS 用 
は 48 万 円 で す 。9 ソ ー ス レベ ル の デバ ッ が が 用 意 き れ て 
いま す 。 ま だ た アセ ンプ ブル 以後 が 共通 な モジ ュ ラ II も あり 
ます 。 詳し く は お 問い 合わ せく だ きい 。 


C01 6801/6803/68701 8 ビッ ト CPU 
6301/6303 8 ピット CPU 
6809/68HC09 8 ピット CPU 
68HCII 8 ピッ ト CPU 


68000/08/10/12 
68020/30/68881/68851 
32016/32/32081/32082 


ІБЕЗУ/ FCPU 
32t 7 FCPU 
32 ピ ッ ト CPU 


SOFT МАН mc Ж, J トマ ー ト 株 式 会 社 


т10! 東京 都 千 代田 区 神田 須田 町 |-18-6 第 | 谷 ビル 傘 (03)256-588| FAX(03)256-6180 GII СШ 


101 


DAT テ ー ブ を 採用 し た 、 
PC-9800 シ リー ズ 用 の 大 容量 サブ シス テム 。 


MS-DOS 下 で の オペ レー ショ ン が 可能 で 、 
手 に し た を の 日 か ら 、 大 容量 を 活用 で きま す 。 


ШЕНІ 
の 


一 記憶 容量 、1 ギ ガバ イト 

DAT 技 術 の 採用 に より 、 テ ー ブ 1 巻 (TEAC DT-120F デ ー タ テー 
プ ) に 1 ギガ バイ ト の 記憶 容量 を 実現 。 大 容量 で すか ら 、 フ ァイル ボリ ュ 
ー ム の 大 きい 画像 ゲー タ や 、 各 種 計測 デー タ の 収録 用 な ど に 適し て 
Ux Ж 


BIMS-DOSZ^v—zaz2 [ВЕ 
付属 の デバ イス ドラ イ バ を 使用 する こい に より 、MS-DOS コ マン 


直接 RS-2 を 制御 する こと が で きま す 。 
また 、 フ ォ ー マ ッ ト し た テー ブ " を セクタ 管理 し てい る た め 、 デ ー タ の 追 П 


記録 や 書き 直し が 可能 で す 。 
1 台 の PC-9800 シ リー ズ に 、2 台 の RS-2 を 接 
続 可 能 。 

国 DAT 標 準 フ ォ ー マ ッ ト を 採用 。 


Ls 


情報 機器 事業 部 ・ 営 業 部 〒180・ 東 京都 武蔵 野市 中 町 |-19-18 — 16557112: (0462)23- 3903(&) 
Ж 城 容 (0298)24-2865( 代 ) 


コン ピュ ー タ 営業 課 容 武 蔵 野 (0422)52-5013 


DAT デ ー タ スト レー ジ シ ステ ム 


_ RS 2 ¥398,000 


Мае n: E enS N Saa a a D 


mw その 他 の コン ピュ ー タ 用 周辺 機器 maa 


カセ ッ ト ス トリ ー マ サ プシ ステ ム 
es D59840N 22582001 @ ら F-2 


Ұ428,000 Ұ218,000 Ұ998,000 


9. 05:98208 2° 58-1000 Fs2 


ж328,000 168,000 \1.398.000 


AC パ リー ディ スト リ ビ ピュー タ 


プリ ンタ コン トロ ー ラ 


-— = ме - 
Bany YRFA A EHTE, ¥120,000 же РГ IM 35,000 
一 メデ ィ ア の 稼働 履歴 を 管理 。 

※ 価 格 は すべ て 標準 価格 で す 。 (消費 税 は 別 ) 
ティ アッ ク 株 式 会 社 


X 阪 容 (06) 384-6041(%) 広 島谷 (082)294-475I( 代 ) ІШ 台 容 (022)227-1501( 代 ) 
名 古屋 谷 (052)782-4581( 代 ) 福岡 容 (092)441-3600( 代 ) Ж, І4Т%(011)521-4101() 
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е d e C Image & Graphics 


最大 16MB の 大 容量 の 画像 メモ リ を 搭載 し た 画像 フレ ー ム メモ リ 。 ビ デオ カメ ラ よ り 

リア ル タ イ ム に 256 枚 の 画像 を 記憶 で き 、 連 続 プ ノラ ンタ ダム 再生 が 可能 。 

(#5) 

ПЯ 512Х480ҒуҺ,//256 X 240 ド ッ ト 、 カ ラー(1,677 万 色 ) ノ 白黒 (256 階 調 ) を 
選択 で きる 。 

2) 医 療 研 究 向 け の 運動 解析 シス テム 、 化 学 変化 解析 シス テム 、 運 動 シ ミュ レー ショ 


ン 、 画像 編集 シス テム 等 に 応用 で きる 。 
メモ リサ イズ | 最大 画面 数 
512/256 


16M バイ ト 256 枚 Y 2,680,000 


4 M バイ ト Ұ 1,580,000 


不明 な 点 に つい て は 当社 営業 部 まで , ご 連絡 お 待ち し て ます 


Image & Graphics 
p — 東京 都 品川 区 西 五反田 7-22-17T.0.C ビ ル 9 階 15 号 
株 式 会 社 上 J y 7 141 TEL(03)494-2935( 代 ) FAX(03)494-2960 
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ШШ есес ll 


D—3AL-947 
詞 画像 入出 力 ホ ボード 


MT-9801-FMM ¥68,000 


PC 増設 スロ ツ ト ` 
MT-98OLLFMMP 。 


ms... s.s. 


_ 特徴 

(の DD フ レー ム ・ メ モリ 512х512х8 1 画面 , また は , 512х256х8 2 画面 

QA/D, DA 高速 8 ビッ ト . (クロ ッ ク タク 12.27MHz) 

QE - IH Jj 各 BNC I^ NTSC コ ン ポ ジッ トビ デオ 信号 (1 Vpp) 

〈④) メ モリ ・ ア クセ ス |I28K バ ンク 方 式 (ECH ポ ボ ポート) 80000 一 9FFFFH 2 バン ク 
マル チ ポ ー ト DRAM 使 用 に より 高速 アク セス , 他社 同 バ ンク 方 式 メ モリ ボー ド と 
同時 使用 可能 

⑤) コ ント ロー ル / ス ティ タス 1/0 I! ポート 使用 (7D8H ボート) 

⑥ 標 準 増設 バス スロ ッ ト を 持っ た PC-980I, ЕС-9801, PC-286 に 対応 


時 サン ブル ソフ ト 
e 画像 入出 力 基本 プロ グラ ム 


ONET Q9 55 


i аж Т 京都 千代 田 区 2 -2-9 ХХК) (251) 032140 
株 式 会 せ ソ イィ JD: “үу” E JJ 東武 電子 部 ® Т101 東京 都 千代 田 区 外 神田 3-2-9 KREN B03 (251) 03214 


ЖЕЗЕЖЕЗІЗЙТІ! 千代 田 区 外 神 田 2-4-6 ビル ディ ング ササ ゲ 7F 第 一 営業 部 203 (257) 261060 


人 ーー 
ж“ WATY T iE) -5-1 STRE (303) 22484 

事業 keq di 2 voe dien хаб et ジャ パン マク ニク ス 帆 本 cp TOM 川崎 市 中 原 区 今井 南町 516 番 地 2044 (711)0330% 
長野 事業 所 7399-41 КОРКИ BJ 7 Hi 11130 ABER ТЫЗ 大 孤 市 東淀川 区 東 中 島 1-20-19 新 大 孤 ヒカリ ビル 6290004 


TEL 0265-82-5825 FAX 0265-82-5826 鈴 康 産 業 株 式 会 社 〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 抑 町 22 番 6 号 AREF 03 (639) 36124 
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ン ン グル ホー ド 


e ブ ロッ ク 図 


EA 


Rp r—————M——— 1 V25ー ビ ピリ ボー ド は 、C ビ PU に NEC の /PD70380L- 


FDO LCD コ トロ - ラ | | TEY-KEY| | シリ アル 拡張 ӨР; >: нё ó 
: の B を 採用 し た ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ 。 さ ま ざ ま 


| | | な 構成 が 選択 可能 な た め 、 幅 広い アプ リケーション シス テ 
| 不揮発 メモ リ i 


バイト ム に 利用 で きま す 。FD ロ は 3.5 イ ンチ また は 5 イン チ が 接 


Бы алы ЛЕТТІ риссаи lc Toce пала агаин J 続 可 能 。 ま た 拡張 イン タフ ェ ー ス を 使用 し 、 各 種 イ ンタ ー 
フェ ー ス の 接続 が 可能 で す 。 
(注意 ) 上 記 の ブロ ッ ク 図 は 最大 構成 時 の 場合 で す 。 ※V25 は 日 本 電気 株 式 会 社 の 登録 商標 で す 
ГІЗ 
wq, HASSCO 
ラス コ 株 式 会 社 


本 社 /170 東 京都 豊島 区 南大 塚 2-45-4 三栄 ビル TEL 03-946-8664( 営 業 ) 
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ТАСНІВАМА 
TECTKON 


ҮМЕ 
ター ゲッ ト ( に お 答え し まま 


イン テリ ジェ ント GDC 68000 + 63484 
RS-232Cx Ich、 キ ー ボ ー ド ` 


ROM/RAM28 ピ ン ソ ケッ ト 1I6 ヶ 、 カ レン ダー バッ ク プ レー ン : VME bus 9、14、20、10 ス ロッ ト 
I/O bus 5、9 ス ロッ ト I/O ch 
| SCSI |/F、FDC(3.5、5、8 イ ンチ ドラ イブ 可 ) 05-9 16/32bit シス テム 
TVME 周 辺 ラッ ク 、 ケ ー ブ ル 他 19 イ ンチ ラッ ク / デ スク トッ プ / デ スク サイ ド タ イ プ 
※OS-9 は マイ クロ ソフ ト の 登録 商標 で す 。 TVME は 橘 テク トロ ン の 登録 商標 で す 。 xe As 


ЖЕУ ЭРО 171 シス テム 機器 事業 部 


本 tt 〒153 東京 都 目黒 区 東山 2-2-5 日 興 パ レス 東山 ビル 7%03(791)6631/5) FAX. 03(791) 1516 
営業 所 6506 (304) 036600 FAX. 06(304)8110 
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DEOR УУ УУС ШҮ." 

"m У 001 
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SCSlo 
His. 


D 


Dy 


SCSI ラ イン の 状態 ・ デ ー タ を 解析 する 本 格 的 ツー ル 。 オ プシ ョ ン の 活用 で SCSI 以 外 の 各種 標 
準 オ イン ター フェ ー ス の タイ ミン グモ ニタ ー に も 対応 し ます 

e 最大 4MB/sec の 非同期 ・ 同 期 転 送 ラ イン を モニ ター。 @ フェ ー ズ モニ ター 機能 は SCSI 規 
格 コ マン ド 全 面 対応 。 フ ェ ー ズ 翻訳 や デー タダ ンプ で わか りや すく 表示 し ます 。@ 豊富 な 設定 
が 可能 な フィ ル タ 機 能 と トリ ガー 機能 で 、 観 測 は 一 層 効 率 的 。 @ 最高 10MHz/16ch 同 時 観測 
の タイ ミン グモ ニタ ー 機 能 は 、 波 形 表 示 観 測 、 時 間 解 析 に 威力 を 発揮 し まれ @32K ス テッ プ の 
サン プリ ング トレ ー ス が 可能 な 大 容量 バッ クア ッ プ メモ リー 内 蔵 。 @ 表示 画面 の ハー ドコ ピー、 
測定 デー タ の 連続 記録 が 可能 な プリ ント アウ ト 機 能 。 

@ SC/] メー カー 希望 小売 価格 215.000 円 


| Yd gal еу | лт ў p "pp e» p: /ғу 
rome jd „ “шь il "AWAY \ m P кене Ü [4 * / ид 
— = бы” 7 ДРЕ | d біне UT, B | ё 2 i "ҒА 


SC/2 は SCSI シ ュ ミ レー ショ ン 機 能 を 捨 載 。 イ ニシ ェ ー タ 、 タ ー ゲ ッ ト 駿 方 の シミ ュ レ ーション が 可 
能 な 1 クラ ス 上 の 高 機能 アナ ライ ザー で す 

@ モニ ター 機能 、 プ リン ト ア ウト 機能 な ど 、SC/1 の 全て の 機能 を サポ ー ト 。 @ SCSI 機 能 レ ベル 
0 一 2、SCSI 規 格 コ マン ド 全 面 対応 。@ 送 出 デ ー タ は 、 本 機内 蔵 の プリ セッ ト パ タ ー ン や ユー ザ 
ー が 作成 し た 任意 の パタ ー ン が 利用 で きま @ シ ミュ レー ショ ン 実 行 時 デー タ の エラ 
ー チ ェ ッ ク ・ デ ー タ 比較 機能 に より 、 テ スト 対象 機器 の エラ ー 発 生 頻 度 を 観測 可能 。 
@ テ スト 用 フェ ー ズ パタ ー ン は 、 ス テッ プ 、 連 続 シ ー ケ ンス いずれ で も 実行 で きま す 。 @ シミ ュ レ ー 
ショ ン 結 果 は モニ ター 機能 で 解析 可能 。 

@ SC/2 メー カー 希望 小売 価格 315.000 円 ө 掲載 商品 に 関し て は ご 購入 の 際 、 別 途 消費 税 が 付加 され ます 。 


+ ハム > AN 
横 水 化学 工業 株 式 会 仁 Ж 阪 〒530 大 阪 市 北 区 西天満 2-4-】 TEL.06(365)50] 


マイ コン 機器 事業 部 Ж 京 〒105 東京 都 港 区 虎ノ門 3-4-7( 虎 ノ 門 36 森 ビル ) TEL.03(431)9109 
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(—SJ»1-—9-—I-BBSR // 
トラ ン シ ー バ ケー ブル ФЕ ЕЕЕІС НА 
イー サ ネ ッ ト バラ フラン EH-| 


※ 写 真 の ケー ブル は I5m の 比較 Š ЕВ-ЯЛ(ЕН-ЛЕ, EB-1D) 1 組 %¥28,000 
電話 線 ( ロ J- ス ほら モジ ュ ラ チッ プ 加 工 済 )\ ら 50/rm 


@ 太 い ト ラン シー バケ ー ブ ル を 扱い 易い 電話 線 に 変え られ る 。 
@ ワ ー ク ステ ーション の 移動 、 新 設 に 簡単 に 対応 出来 る 。 

@ 最 長 BUm ま で の ば せま す 。 

@ ト ラン シー バ ケー ブル に 比べ て 安い 。 


| イー サ ネ ッ ト ラ イン 
кз 


トラ ン シ ー バ d L Сепьгесом1оо s. マル テ チ ボ ー ト 
| トラ ランシー バー 
EB-IE CergreGow 


EB-1D 


詳細 な お 問合せ は | AN& Modem 
MARUBISHI Electronics === 


шын T!60 東京 都 新宿 区 新宿 2-5-|| 山 ル 
丸 芸 エレ クト ロニ クス 株 式 会 社 TEL03-341-256Bm « ж 
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e 光ファイバー で 快適 FA 環境 を 
本 品 は 伝送 ケー ブル に 光ファイバー を 採用 し た SDLC 
ルー プ LAN で す 。 信 頼 性 の 高い FA 環境 を 実現 する た め 
に 、 電 気 的 な ノイ ズ の 影響 を 受け ず 高 品質 の デー タ 送 
受信 が で きる よう に 設計 され て いま す 。 

e イン ター フェ イス ボー ト が イン テリ ジェ ンス に 

m ボー ド に 搭載 し た CPU HD64B180 が 独立 し て ネッ トワ 
ー ク 管理 を 行う た め ホス ト (PC-9800 シ リー ズ 等 ) の 負担 
を 減ら し ます 。 

m 255 バ イト X 99 フ レー ム の バッ ファ を 持っ て いる た め 
ホス ト (PC-9800 シ リー ズ 等 ) が 別 プ ログ ラム 実行 中 で 
も ボー ド は 他 の ノー ド か ら の デー タ を 受け 付け て いま す 。 
また 、 デー タ を 1 一 255 バ イト の 可変 長 で 送る こと に より 
無駄 の な し 能率 的 な 通信 が 可能 で す 。 

mm イン テリ ジェ ンス だ か と 機器 構成 も シン プル に 。|/F ボ 
ー ド を PC-9800 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ ト に セッ ト し て 光 フ 
ァ イ バ パー を つなげ る だ け で LAN の 完成 で す 。 


ҒАЯЖІ АМЖ-К 


МІПУЭэ"Пе 


ді УРРА 

異 装置 と も フレ ンド リー 仕様 
異 機種 パソ コン 、 異 装置 で も RS-232C コ ネ ク タ さ え 持っ 
て いれ ば 、 オ プシ ョ ン の RS-232C LANBOX で LAN に 接続 
し て デー タ の 送受 信 が 行え ます 。 


@ 制御 
分析 
e メッ セー ジ 転 送 


裁断 機 ロ ボッ ト | 建 設 機 械 製 造 | 処方箋 デー タ 
コン トロ ー ル ンス テム || ライ ン エ 程 管 理 ン ステ ム || 転送 ンス テム 


WINDS-NET シ ステ ム 構 成実 例 


e ソフト 作り も ※ 々 、 時 間 経 旨 を 節約 し ます 


PC-9801 一 LAN ボー ド 間 の イン ター フェ イス ソフ ト 標 準 
装備 。 BASIC や C 言 語 プ ログ ラム 中 で 、 コー ル す る だ け 


で 簡単 に LAN を 利用 で きる た め ア プリ ケー ショ ン 


作成 の 時 間 が 節約 で きま す 。 


e キッ ト 内 容 : ボ ー ド 2 枚 、 光 ファ イ バ ー ケ ー プ ブル 


Шен: 。 eLAN 構 造 / レ ー プ ・ ネ ットワーク 伝送 制御 方 式 /SDLC ル ー プ モー ド デー єп % 148 000 
@ 伝送 ケー ブル / 光ファイバー(HPCF) Ө ノー ド 数 / 最 大 16 台 ө ノー ド 間 距離 / 最 大 1Km e 伝送 速度 /192.000bps (可変 長 伝送 方 式 ) 


b 御 注 文 ・ お 問合せ 


推奨 光ファイバー ケー ブル ・ コ ー ド 


TORAY“ 


ハー ドク ラッ ド 石 英 光 ファ イ バ HOZU—X 
東レ 株 式 会 社 光 フ ァ イ バ 事 業 開発 室 


T103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 室 町 2-2-1 
1% (03) 245-5185・5186 


ҚТТС Mene 


{ / WINDS o =.» 
株 式 会 社員 イ ンズ: イン ダー オシ ョ ゴル 


T559 大 阪 市 住之江 区 南港 東 8-2-66 日 進 ビル 7%(06)613-1313 FAX(08)813-5850 


ーー 販売 ・ お 問合せ ——— 
e 大 阪 八 洲 電 業 株 式 会 社 


T537 大 阪 市 東成 区 中 本 4 丁目 13-3 
7% (06) 972-3045 FAX(08)974-0533 


@ 東 京 株 式 会 社 日 進 電機 製作 所 東京 営業 所 


T108 東京 都 港 区 高輪 4 丁目 19-11-401 
容 (03) 442-2094 FAX (03)442-2287 


| サポー ト セ ンタ ー・ 各 お 問 合 わ せ 先 へ の ファ クシ ミリ に よる 資料 請求 も 歓迎 いた し ます 。 
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FA、 通 信 ン ステ ム の 中 核 0S と し て 、 生 産 ラ イン 監視 。 
ロボ ッ ト 管 理 、 ビ ル 管理 、 各 種 ブ ラン ト 制 御 、 計 測 シス テム 、 
通信 シス テム 、 デ ー タ ロ ガ な ど 幅広 い 用 途 


に 使用 する こと が で きま す 。 2 
НІ Х-286 


€ for РС-9800(286СРІ//386 

る プロ テク トモ ー ド 

ELX-86M. PC98( 

e for PC-9800 シ リー ス 

@ 走行 可能 な ハー ドウ ェ ア ・ 
PC-9800、FC-9800 シ リー ズ 
パー ソナ ルコ ンピュータ 

@FA・ 通 信 シ ステ ム に 数 百 社 の 使用 実績 
で 実証 

@ 各 種 |/0 ド ライ バ が 準備 され て いま す 

FC-HT モ ニタ (B6) 

efor FC-9800 シ リー ズ 

@FC-RT モ ニタ (86) は ファ クト リコ ンピュータ 
FC-9800 シ リー ズ 用 リア ル タ イ ム ・ マ ル チ 
タス クモ ニタ で 日 本 電気 (株 ) の 製品 で も 

@ エ ルミ ッ ク シ ステ ム で は 、 FC- RT モニ タ (86) を C 言 語 
ライ ブラ リ 及 び サ ポー ト と セッ ト で 販売 じ て お り ま す 

e 各種 |/O ド ライ バ が 準備 され て いま す 


ij : NC S. : 
御社 シン クル ボー ド 
(御社 の ボー ド で 是非 お 3 


パソ コン 本 体 に 負荷 を か けず に 
通信 制御 が おこ な えま す 。 2 
「 公 衆 回 線 通 信 」、「 ホ スト コン ピュ ー タ 通信 」、 


「 バ ケッ ト 交 換 網 (X.25) 通 信 」、 X 
「 各 種 生産 、 計 測 装 置 通 信 」、 
「 シ ー ケ ン サ 通信 」、「 半 導体 製造 装置 通信 


РС-СОМ V50 

өех.25 

€ HDLC(ABM). HDLC- BA(80)、LAP-B 
РС-СОМ. 280 

@ TTY 手順 ( 無 手順 ) 

e V25bis 手順 

@ ベー シッ ク 手 順 

@ BSC1 手 順 

@BSC3 手 順 

@12A( レ ベル 2A) 
@12B( レ ベル 2B) 

Ф5ЕС5:Ғ/В 

Ф シー ケン サ Sysmac 手 順 

@ 三菱 レー ケン サ 手 順 
FM.COM/Z80 ЕЗ 
ҒМ-СОМ V50 
АТ-СОМ/780 
АГСОМ/ V50 


El Mic 


株 式 会 社 エ ルミ ッ ク シ ステ ム 
本 社 〒23| 横浜 市 中 区 弁天 通 4-59 第 一 生命 ビル 容 045 (664) 5171 (f&) 

大 阪 事業 所 〒550 大 阪 市 西区 北 堀江 |-3-3 モー リグ ラン ド ビ ピル f$ 06 (541) 3695 (fX) 
盛岡 事業 所 〒020 盛岡 市 神明 町 5-5 岩手 県 火 


済 ビ ル 容 0196(54) 7531( 代 ) 
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ФІВМ PC/AT は IBM 社 の 、 CP/M、CP/M- 86 は デジ タル リサ ー チ 社 の 、MS- DOS は マイ クロ ソフ ト 社 の 、 

VAX、VMS は DEC 社 の 登録 商標 で す 。 UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は AT&T 社 が 開発 し ライ セン ス し て いま す 。 
e ELX-86M/PC9801 は 弊社 が PC- 9800 用 に 販売 し て いる 本 格 的 な リア ル タ イ ム / マ ル チ タ スク ・ モ ニタ で す 。 
@ 手順 ソフ トウ ェ ア の 開発 も 行っ て お り ま す の で ご 相談 下さ い 。 


お 問い 合わ せ は 下記 ま て 。 

営業 技術 部 ダイ ヤル イン A 045-664-5171 
大 阪 事業 所 ダイ ヤル ィ イン 容 06-541-3695 
盛岡 事業 所 タイ ヤル イン 容 0196-54-7531 


デジ タル 信号 処理 の 応用 分 野 は 大 さき な 広がり を みせ て いま す 。 
マイ テッ ク の ノワ 人 ハウ を お 試し 下さ い 。 


PRESS NM ES SII 


@PC9801 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ ト に 本 DSP ボ ー ド を 差し 込 @ 本 ボー ド は 2 枚 構 成 で す が 1 ス ロッ ト に 収納 。 
み 、 デ イジ タル 信号 処理 演算 を 、 高 速 、 高 精度 に 実行 し まれ @ 高速 実行 命令 サイ クル 150ns 


パソ コン の 高速 演算 機能 を 飛躍 的 に 向上 で きま すず 

@ パソ コン 上 で プロ グラ ム の 開発 か ら 実 行 まで を 一 貫 し て 行え 
ます , ス テッ プ 実行 、 ア ドレ スプ ブレ イク DSP レ ジス タフ ラグ 
メモ リ 内 容 の トレ ー ス 等 強力 な 開発 ソフ ト に より 、 効 率 的 に 
プロ グラ ム 開 発 が で きま すれ 

人 @ 外部 メモ リ の RAM に より プロ グラ ム 、 デ ー タ を フレ キシ プル 
に 選択 実行 で きま すれ パソ コン と の 共有 メモ リ で ある 2 ポー ト  (〔【 オ プション) 


RAM に より デー タ を 高速 に アク セ モス で きま す 。 ШУ5Р77230ЯА/0 D/A ボ ー ド 定価 /\378.000 
@uPD77230 標 準 マ スク 版 を 用 い 、 内 蔵 さ れ た 約 60 種 の デジ A/D コ ン バ ー タ 部 は 12 ビ ッ ト 8ch、 
タル 信号 基本 処理 を 有効 に 選択 利用 で きま す 。 D/A コ ン バ ー タ 部 は 12 ビ ッ ト 4ch 


MSP86232FMR 


032-7; ト 浮動 小数 点 方 式 DSP 富 士 通 MB86232 搭 載 
e 高速 実行 命令 サイ クル 75ns 
⑧ 対象 パソ コン / 富士 通 FMR50 


定価 /\680.000 アセ ンプ ラ /\60,.000 


※ 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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MSP77230 シ ステ ム 定 価 /\398,000 
(ボー ド アセ ンプ ブラ / リ ンカ コン トロ ー ル ソフ ト マニ ュ ア ル 込 み ) 
脅 対象 パ ソコ ン ……PC9801 シ リー ズ 


MSP86220 


人 @24 ビ ピッ ト 浮 動 小 数 点 方 式 DSP 富 士 通 MB86220 搭 載 
@ 高速 実行 命令 サイ クル 75ns 
人 対象 パソ コン / 日 本 電気 PC-9801 


定価 /\398.000 (アセ ンプ ラ 、 コン トロ ー ル ソフ ト マニ ュ ア ル 付 ) 


@ 詳 し い 資 料 は 、 電 話 か FAX で 下記 まで お 問い 合わ せ 下 さい 。 


株 式 会 ゼア テッ 


〒!7| 東京 都 豊島 区 高田 3-32-」 大 東 ビ ル 5F 
TEL.03 一 987 一 7400 FAX.03 一 983 一 5505 
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Software & Hardware design 


МЕ 
MS-DOS 上 て 実行 する 割 込 完 全 対応 Z80 高 速 シ ミュ レー タ ・ デ バッ ガー 
Jy HH L pic HH 275 NEW VERSION ҒӘ») 


£= 


P 27“ 4 


1 NL T 
2 9925 ү 大 店 短縮 を 約束 ./ 


有 ZーVISION の ウィ ンド 


パス プレ ー ク ウィ ンド 


m— | то 00600-6 レジ スタ ウィ ンド 


ディ スプ レイ ウィ ンド 


に た すす も 
は 
іл ы А 


4D 00 4 の Ul ね GO fO v 9 


タダ イア ログ ウィ ンド ; 
ダダ ンプ ・ エ ディ ッ ト ウ ィ ン ド 


(特徴 ) 
@ 低 価格 
開発 コス ト の 大 幅 な 短縮 、Z8U ボ ー ド は 必要 あり ませ ん 。 
es ms 別売 オブ ション 


| ノロ の デバ ッ グ と し て ファ イル より 入出 力 で きま す 。 AS о. 
ОБ РВЕ пед шов. AU ce aros e Z Za b eo 2 2 (5.000 

o 高速 処理 $ НОМ>-7:7--(:Ұ35.800) 
Ше R EZATT, Rizk ғ 2 MBUCI 7) 4510.000) ] 
り 詳 し く 分 析 す る こと が で きま す 。 80 ビ ピア M シ ミュ レー タオ ロン M コ ン バ ー タ 
ダン プ エ リ ア が リア ル タ イ ム に 変わ り ます 。 аел есу? 


Z—V-180 対応 デ だ バッ ガー (¥25,000) | 


(無償 Version ОРЕН) 


| Ver2.0 mÆ 19,800 


画 コ ピー プロ テク ト は し て いま せん 。 ご 質問 、 お 問合せ は フリ ー ダ イヤ ル 0120-1103657 へ / 
画 お 買い 求め は 、 直 接 当社 か また は 


全国 バー ソナ ルコ ンピュータ 販売 店 へ EN g” シス テム ロー ド 


田 資 料 請求 され た 方 に は 、 〒352 埼玉 県 新座 市 東北 2-34-20 第 1 神谷 ビル 306 
デモ 用 ソフ トウ ェ ア を 送付 いた し ます 。( 無 料 ) A (0484) 75-0367 FAX.(0484) 75-0179 担当 青木 、 岡 部 

画 販 売 代理 店 | EX л = - 

T:ZONE 7%(03)235-2655 マイ コン セン ター 若松 B (03)253-8521 パソ コン ショ ッ プ > 7%(052)251-8334 

キョ ー ド ー 2 (03) 055-1753 Vilage Center 7%(08)233-3314 (株 ) エ フ ・ ア イシ ー 福 岡 2 (090) 622-5203 

ヒロ セム セン 3 号 店 7%(03)255-2211 書泉 グラ ン デ 2% (03) 095-0011 (8) アク セス 山形 2 (0036) 44-9863 
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特長 

e CPU 内 蔵 に より 、 切 り 換え 操作 は ソフ ト で 制 
御 (コマ ンド 方 式 ) 

e コマ ンド 呼び 出し 方 法 は 、 接 続 機器 か ら の ロ 
B eRSC22CC4/7-vc-v7Im-2A/FH 

_ チャ ネル 接続 可能 。 

e チャ ネル 毎 に ニッ ク ネ ー ム の 設定 可能 。 

@ シリ アル / パ ラ レ ル 変換 、 パ ラ レ ル / シ リア ル 変 
換 可 能 。 

e バッ テリ ー 保 持 に より 、 電 源 断 時 も 接続 状態 
は 保存 。 

e 専用 ケー ブル な の で 、 オ クト パス 側 コ ネ ク タ は モ 
ジュ ラー ジャ ッ ク 接続 機器 側 コ ネ ク タ は DSUB 
25 ピ ン ケー ブル は 6 線 ケ ー ブ ル を 利用 。 

o オプ ショ ン ケ ー ブ ル を 利用 する と 最大 10m ま で 
延長 可能 。 

> LT ZESSPERUAE 4:4( 並 列 処理 )、etc FH 

途 に 合わ せ て 8 チャ ネル を 自由 に 組み 合わ せ 
て 利用 可能 。 


e 接続 例 1 


UNIX ワ ー 2 
ステ ーション 


B mI 

e 致 合 の 端末 を 接続 し て 簡易 LAN を 構築 する 。 

e 数 台 の 端末 で RS-232 び 仕様 製品 (プロ ッ タ 、 モ デム 等 ) を 共用 する 。 
e 工場 等 で RS-232 び 仕様 製品 の 品質 管理 試験 を 行う 。 

e RS-232 じ 出力 デー タ を プリ ンタ に 印字 する 。 

e プリ ンタ 出力 デー タ を RS-232C 上 に 取り 込む 。 

ө デー ジー チェ イン 設定 に より 数 多い 機器 を 利用 する 。 


コン パク ト ボ ディ ・ ハ イ パ ワ ーRHS232C セ レク ター 


ОСТО-РАТН 


(オク ト パ ス ) Ұ29,800 ittry um 


se チャ ネル 数 RS-232C 7 チャ ネル 
セン トロ ニク タス 1 チャ ネル 
(標準 |/F、 PC98 用 |/F 2 種類 対応 ) 

e 切り 換え 対象 TxD、RxD、GND(3 線 式 ) 

* 標 準 付属 品 専用 2m ケー ブル 3 本 (DTE2 本 、DCE 
1%) e 電源 アダ プ タ 

ө — 7 ル 6 線 ケ ー ブ ル 最大 延長 距離 10m 


(専用 電源 アダ プ タ 使 用 ) e ケー ブル の 追加 、 距 離 の 延長 を 行い た い 場 合 に 各種 準備 し て いま す 。 
е М W100 L 100X H30 s) /5209 ケー ブル (DSUB25 ピ ンコ ネ ク タ 付 )2mー10m まで 


* ロン グ ブ レー ク 信号 送信 後 の チ ャ ネル 切り 換え 作業 城 ( コ 標準 2m 2.000 円 (2m SER 481-1. 000 幅 加算 ) 
„о s A. 4, n. フリ ー タ イプ 2m 1.500 円 (2m 延長 毎 に 1.000 円 加算 ) 
f C EA o ピン コネ クタ の 端子 の 設定 を 独自 に 行い た い 場 合 に 
< 通信 方 s 調歩 同期 式 (非同期 pesce л аА. TT 3 
e 信 ж ж 9600、4800、2400、1200、600、300 コネ クタ 配線 治 具 2.0003 
AM j| EE - * ロン グ ブ レー ク 信 号 の 送信 が で き な い 機器 を 使用 し て いる 場合 
$ コ マン ドコ ー ド ASOCII コ ー ド に ハー ド 的 に 送信 する こと が で きま す 。 
* デー タ 長 / パ リティ /(Dit)/ あ り ( 偶 数 ・ 奇 数 )、 接続 機器 (端末) と オク ト パ ス の 間 に 接 続 し ます 。 
8(bit/&U 。 ブレ ー ク ボッ クス 3.000 円 
トッ ププ ビッ クト DOEI? DT e ロン グ ブ レー ク 信 号 を ソフ ト 的 に 送信 する こと が で きま す 。 


取扱 店 接続 機器 (端末 ) で 実行 し ます 。 


開発 ・ 販 売 元 切換 制御 ソフ ト *POC98/FM-16 用 (5"2HD) 3,0009 
株 式 会 社 マッ クス ブレ イン 3 77-7032 EIJ- e J-3100 用 (3.5'2DD) 3.00009 
〒600 京都 市 下京 区 烏丸 通り 綾小路 下 ル 四条 東洋 エン ジニ 7 アノ ング 株 式 会 社 
地下 鉄 ビ ル 5F 容 075(341) 4801 FAX075 (341) 0674 1103 (222) 0541 FAX03 (222) 0545 
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アン ン ーー 
クー 


22 
) いり 
ай? フロ テク トモ ー ド サポート 


ё 
MKEP296 for 80286. 80386 ン フ 


(PC-9801 対 応 ) 

メモ リ 不 足 の 解消 、ROM 化 、 秘 植 に 最適 

/ ユー ザ に プロ テク フト モー ド 機 能 を 全面 解放 
太 63 年度 IPA( 情 報 処理 振興 事業 協会 ) 委 託 開発 商品 


( 


MS-DOS の プロ グラ ム 


/ を その まま 実行 で きる / 
コン パフ クト な リア ル タ イ ム モ ー タ の し ZARD 
~ 
МКР  _ 12 for 8086. V30. V33-- 
(PC-9801 対 応 
for 8086. V30. V33 ! MS-DOS エ ミュ レー タ 、 マル チ ウ ィ $ 
(PC-9801 、J3100、IBM-PC/AT 対 応 ) Y へ ンド ウ 、 豊 富 な コマ ン ド 群 を 用 意 し 、 間 
ROM 化 、 移 植 に 最適 ТЕЕ а | 
発売 4 年 で 1000 台 以上 の 実績 ※8 月 より 値上げ 予定 
4 太 59 年 度 IPA( 情 報 処理 振興 事業 協会 ) Š 
委託 開発 商品 し 
- ХИЗЕЖЕРЕЯЕНУ27/.8Ң 
` 


s CL c 


~ 


— ( — 


= Ам 
の OAM で 4 ` 


計測 シス テム || メカ 制御 工程 管理 || デー タロ ギン グ || 通信 制御 


(ファ イル コン バー タ ) 価格 58, 000Ғ3 


ヒュ ー レ ッ ト パ ッ カ ー ド 社 4% PC-9800(MS-DOS) 


②MKP シ リー ズ は 、 全 て 、M5-D0S と の 親和 性 を 大 切 に し て いる リア ル タ イ ム 085 で す 。 NM Vm2/Vm21/VX2/VX4、 
初め て リア ル タ イ ム 分 野 に 挑戦 され る 、 ブ ログ ラマ /SE を フレ ンド リ な サ ボート で 応援 し ます 。 (572220), 


(5 イン チ 2HD) 


ユー ゲ ザ フ レ ン だ り ソ な サポ ーー 人 で 定評 の ある 


Rs エル グ 株 式 会 杜 


〒151 東京 都 渋 谷 区 富ヶ谷 1-2-13 高松 DC ビル 
7%203(465)3661 F А Х03(465)3669 

大 阪 事業 所 541 大 阪 市 東 区 本 町 5-8-1 本 町 高橋 ビル 2 号館 
2706(264)4131 F А Х06(264)4132 


く 問 合せ ・ 注 文 は 、 本 社 開発 課 ま で > 


表 報 処理 振興 事業 協会 


〒」05 東京 都 港 区 芝 公 園 3 丁目 | 番 38 号 秀和 芝 公 園 3 丁 目 ヒ ル 
TEL.03-437-2301 FAX.03-437-5386 
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XMACRO-80 "uas with XSID 


XMACRO-80 パ ッ ケ ー ジ (アモ ンプ ラリ ンカ : ラ イブ ラリ アン ) は 、8080/8085/Z80 用 の 実行 可能 オプ ジェ クト モジ ュー ル を 開発 する 
だ め の ソ フト ウェ ア で まま マク ロ の 多用 や 大 容量 ソー ス の アセ ンプ ブル も 可能 で すし 、L80 で は 不可 能 で あっ た 64K Byte ま で の リン ク 
6、 シ ン ボ ル の 制約 な 〈 行 な な まれ き 6 に 、XSID に 入力 可能 な シン ボル ファ イル も 出力 で きま まあ XSID は i8085/ Z80 を シュ ミレ ー ト し 、 
効率 の 良い デバ ッ グ 環境 を 提供 し ます 又 、 ROM 化 する た め の オ ブ ジ ェクト の デバ ッ グ まで 可能 で す 


XMACRO-80 Package-tXSID-Z80 ¥12 0.000 


XMACRO-80 Package - XSID-85 ¥120,.000 for MS-DOS 
ХМАСНО-80 Package XSID-Z80/88 ҰІБО0.000 CP/M-86 
XSID-Z80. XSID-85 &Ұ60.000 


@XMACRO-80 及 び XSID の UNIX 版 、CP/M-68K 版 は お 問合せ 下さ きい 。 


Ш OS 統合 化 ア ダ プ ター CONCERTO 


CONCERTO は MS-DOS の 許 に 各種 OS ファ イル を 統合 致し ほ UNIX の C-Shell に 準拠 し た エイ リア ス 機 能 や ヒス トリ 機能 、 
RAM デ ィ ス ク の サポ ー ト 等 ユー テリ ティ も 豊富 で す の で 、 充実 し た 環境 で 開発 が 行 な を % ま す 


РС-9801:/)-2 ШОЙ (у<-сов v2.1 また は V3.1 が 必要 ) \B8.000 
PC-98XAhk ЩЕ Ms-Dos Ve.11 ま た は V3.1 が 必要 ) %Ұ88,000 
FIM-16BZ 版 (MS-DOS V3.1 が 必要 ) Ұ88.000 


@ PC-98XA 版 、FM162 版 は PC-9801 シ リー ズ 版 は 一 部 内 容 が 異な り ま す , 
CP/M-B8K エ ミュ レー タ 
PEMBBK(CONCEHTO PO-9801 シ リー ズ 版 オプ ショ ン ) X38,000 
9 PC-9801-16(68000:8 — F) £68000:R — ЕНІМ 設 RAM が 128KByte 以 上 必要 で す 。(CP/M-68K は 付属 し て お り ま せん ) 
2122 (280СРОЖ-К)&8 CONCERTO 
СОМСЕВТО-В5 PCc-8801 Zu —XIRCONCERTO-ZrIvZv) \ 98,000 
CONCER T O-HS X (PO-98XA 版 CONOEHTO+ フ エン ジン ) ¥ 118000 


€ CONCERTO2V Z7-vI E13— 88V] 2: 2398770 ++ 


SHARP А 168000 用 MS-DOS エミ ュ レ ー タ 


CONCERTO-X68K は 、SHARP X68000 の OS Human68K 上 で MS-DOS の アプ リケーション ソフ ト を 使用 する 為 の MS- 
DOS エ ミュ レー タ で す 。 CONCERTO-X68K に は 、DOS Engine (V30 CPU ボー ド ) が 付属 し て な り ま す 。 


CONCERTO-X88K ¥ 99,800 


Ш ファ イル ・ コ ン バ ー タ ы 
REFORMATTER シ リー ス 
ІВМ/СРМ DEC/CPM ISIS/CPM 
IBM/CPM-88 %%Ұ60,000 DEC/CPM-86 ®#90.000 ISIS/CPM-86 390,000 
IBM/MS-DOS DEC/MS-DOS ISIS/MS-DOS 


@IBM. DEC. IntelO & 4 0774 X8 Pr iñi uj D | OZET o お 問合せ 、 カ タロ グ ご 請求 は …… 


8 TT 
ます | жкель EJ aT 
€ BIOS の 構成 に より 御 使用 に た だ け な い 機種 も ご ざい ます の で 機種 ぉ よ 〒101 東京 都 千代田 区 神田 小川 町 1 丁目 7 番 チカ ラビ ル 

び OS の 発売 メー カー、 バー ジョ ン を 確認 の 上 御 発 注 下 きい 。 TEL:(03)233-4341( 代 表 ) FAX:(03)233-4319 


@CP/M は V2.2 以 上 、CP/M86 は V1.1 以上 MS-DOS は V2、X ELE. е» 
e 53x 7c 


サポ ー ト し て お り ま す 。 
※MS-DDS は マイ クロ ソフ ト 社 、CP/M は デジ タル リサ ー チ 社 、DE ひ は DEO 社 、IBM は IBM 社 の 登録 商標 で す AM アク セス AG@@ESS 


+) 消費 税 ( コ %) は 別途 加算 と な り ま す 。 
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レコ ー ド ・ マ ネー ジャ 
Btrieve. 


ビー トゥ リー フ 


Btrieve は 言語 や BASIC、PASCAL、COBOL な ご 
あら ゆる 高級 言語 か ら 共 通 に 利用 で きる レコ ー ド ・ マ ネジ メン 
ト ・ シ ステ ム で す 。 特定 の デー タ を ボイン ト す る ISAM だ け で 
な く 、 す べ て の デー タベース 管理 を 代行 し ます 。 


@ 同 時 に 255 個 の ファ イレ が オー プン で き 、 1 つの デー ー タ ベー ス フ ァ イル に 
は 24 個 の キー を 持つ こと が で きま す 。 デ ー タ の 更新 と 同時 に キー も 目 
動 的 に 更新 され ます の で 、 キ ー の メン テ ナ ン ス を ユー ザ が 意識 する 必 
要 は あり ませ ん 。 

@ キ ー に は 文字 だ け で な く 各 種 数 値 も 指定 で きま す 。 ま た 、 重 複 キ ー、 変 
更 可 能 キ ー、 セク メン ト ・ キ ー、 ヌル ・ キ ー、 マニ ュ ア ル ・ キ ー な ど 多 様 な 
キー 属性 を 設定 で きま す 。 

@ 物 理 的 な 障害 か ら デ ー タ を 保護 する 機能 に 加え 、 複 数 ファ イレ 間 の 論 
理 的 矛盾 か ら 保 全 す る トラ ン ザ クシ ョ ン 機 能 を サポ ー ト し て いま す 。 

@⑱ ネ ットワーク 版 、0S/2 版 で は ファ イル お よび レコ ー ド 単位 で の シェ ア ・ 
ロッ ク を サポ ー ト し ます 。 同一 ファ イル の 複数 レコ ー ド を 同時 に ロッ ク す 
る こと も 可能 で す 。 

@MS-DOS 版 は メモ リ 常 駐 プロ グラ ム と し て 提供 され ます 。 ソ フト ウェ ア 割 
込 が 記述 で きる 言語 で あれ ば 容易 に Btrieve を 呼び 出せ ます 。 

@0S/2 版 は 共有 メモ リ に ロー ド さ れる ダイ ナミ ッ ク ・ リ ンク ・ ラ イブ ラリ で 提 
供 さ れ ま す 。 複数 の タス ク で 同時 に 利用 し て も メモ リ は 有効 に 活用 で き 
ます 。 

⑱ ラ イセ ンス ・ フ リー で す 。 Btrieve を 利用 し た アプ リケーション を 販売 する 
の に 余分 な 費用 は 掛り ませ ん 。 


価格 Btrieve( シ ング ル ユ ー ザ 版 ) …………… \ 98,000 
Btrieve/N( ネ ットワーク 版 ) RO pe 238,000 
Btrieve/N(O0S/2 版 ) ПИТТ” xXx 938. 000 


※ 標準 で イン タフ ェ ー ス が 提供 され る 言語 に つい て は お 問い 合せ くだ さい 。 
※ Btrieve は サポ ー ト が 別売 で す 。 (年 間 3 万 円 ) 


ソー マージ ・ ユ ー テ ィ リ ティ 


OPT-TECH SORT 


ОРТ-ТЕСН SORT は 、 ス タン ドア ロー ン で も 高級 言語 
の サブ ルー チン と し て で も 利用 可能 な 高速 ・ 高 機能 な ソー ト / 
マー ジ で す 。 

@ アセ ンプ ブラ 記述 の た め ソ ー ト 処理 が 非常 に 高速 で す 。 レ コー ド 長 80 バ 
イト 、 キ ー 長 10 バ イト の レコ ー ド 1000 件 の フル レコ ー ド ソー ト が 約 5 秒 で 
終了 し ます 。 (80286 マシ ン ・ ハ ー ド ディ スク の 場合 ) 

@ 複数 の ファ イル を 同時 に ソー ト で きま す 。 ま た 、20 箇 所 まで の ソー ト ・ キ ー 
を 昇順 ・ 降 順 の 組合 せ で 指定 で きま す 。 

信 固 定 長 、 可変 長 、 ラ ンタ ダム フ ァイル など に 加え 、 カン マ 区 切り ファ イル 、 
COBOL フ ァイル 、 dBASE フ ァイル 、 Btrieve ファ イル な ども 直接 ソー ト で き 
ます 。 

ソー ト ・ キ ー に は 文字 だ け で な く 、 整 数 、 浮 動 小数 、 ゾ ー ン 形式 、 パ ッ ク 
形式 な ど 各 種 数 値 タ イプ も 指定 可能 で す 。 

@ 条 件 を 指定 し た レコ ー ド ・ セ レク ト 、 レ コー ド ・ ポ イン タ の み の 出 力 、 出力 
ファ イレ の リフ ォ ー マット 、 メ モリ 上 の レコ ー ド ・ ソ ー ト な どの 機能 が あり ま 
す 。 


価格 ¥48.000 
※ 標準 で イン タフ ェ ー ス が 提供 され る 言語 に つい て は お 問い 合せ くだ さい 。 


JF-THAN は 、 パ ソコ ン と 汎用 ある い は オフ ィ ス コン ピュ 
ー タ の 漢字 を 含む ソー スプ ログ ラム や デー タ の 交換 を 可能 に 
する ファ イル ・ コ ン バ ー タ で す 。 


<JF-TRAN の 特徴 > 

@ パソ コン の 標準 と も 言え る MS-DOS 形式 ファ イル と IBM 形式 FD フ ァ イ 
ル と の 相互 変換 を 行い ます 。 フォ ー マ ッ ト 変 換 に 伴っ て シフ ト JIS 漢 字 
コー ド と 各社 漢字 コー ド (NEC、 富士 通 、 日 立 、 東 芝 、 三 菱 な ど ) の 変換 
も 同時 に 行い ます 。 

@ 定 様式 デー タ も サポ ー ト し で いま すか ら 、 漢 字 識 別 コ ー ド の 付加 され て い 
な い 漢 字 デ ー タ 変換 も 可能 で す 。 一 部 バイ ナリ 指定 に より 、COB0L の パッ 
ク 形 式 な どの 数 値 デ ー タ も 文字 や 漢字 デー タ と 混在 の 状態 で の 変換 も 
可能 で す 。 (漢字 バイ ナリ 位置 は 不 連続 の 5 箇所 まで 指定 で きま す 。) 

@ オ プシ ョ ン の DTCONV を 利用 すれ ば 、COBOL の パッ ク 形 式 や サイ ン 付 
き 数 値 も MS-DOS の テキ スト デー タ に 変換 で きま す 。 


<DTCONV の 特徴 > 

@MS-DO0S 上 で 固定 長 フ ァイル と 可変 長 フ ァイル (カン マ 区 切り な ど ) の 
相互 変換 を 行い ます 。 文字 デー タ の 行 揃え (漢字 デー タ の 2 バイ ト 捕 
え 、 数 値 の ゼロ 詰め な ど ) も 容易 に 行え ます 。 

@ 数 値 デ ー タ 変換 に お いて パッ ク 形 式 、 サ イン 付き 数 値 も 変換 可能 で 
+. サイ ン 付 き 数 値 は Level II COBOL 247. MS-COBOL 74 7. JIS 
タイ プ の いずれ も サポ ー ト し て いま す 。 

@ 固定 長 フ ァイル の リフ ォ ー マ ッ ト ( 再 配置 )、 ライ ンマ ー ジ ( 行 連 結 ) な ど 
の ユー ティ リティ が 付属 し て いま す 。 


価格 JF-TRANO2 лаз эйлер аә A he Ө) а Aa * 49.000 
JF-TRAN (ОТСО МУ“) %8%94445%ч2ө46ч%а%6%244к 5854 ҰБ2,000 
DTCONV の み —— бово оооло сваре боени не 440 x 18,000 


画 PC 9801 シ リー ズ 用 WN5200727—ZR 
較 FM シ リー ズ 用 、 パ ナコ ム M シ リー ズ 用 1ІШ2020:/)-ХН 


ABOC ラ イブ ラリ は 言語 で 
> MIRR FIYI TIAE 
ss 開発 する の に 便利 な ファ ンク 
ショ ン ・ ラ イブ ラリ で す 。 全て 
の 関数 か ソース で 提供 され ま 
す の で 、 ニ ー ズ に 合わ せ て 自由 
に お 使い いた だ け ま す 。 


@ 整 数 部 ・ 小 数 部 と も 15 桁 まで 扱え る Level П COBOL コ ン パ チ な BCD 演 
算 を 提供 し ます 。 COBOL の ファ イル ・ デ ー タ を 直接 読み 書き する こと も 可 
能 で す 。 

@ 単 純 な 日 数 計算 だ け で な く 、 日 本 の ビジ ネス に は 不可 欠 な 締 日 処理 を 
考慮 し た 月 単位 まで の 日 付 計算 処理 を サポ ー ト し まし た 。 

e BCD 形 式 、 日 付 形 式 に 対応 し た 画面 エン トリ ・ フ ァ ン クシ ョ ン は 、 文 字 入 
力 で は 漢字 に も 完全 に 対応 し て お り 、 フィ ー ル ド 内 の 多様 な 編集 機能 
を 利用 で きま す 。 数 値 入力 で は 通常 の 文字 タイ プ 入 力 に 加え 、 電卓 タ 
イプ の 入力 も 用 意 し まし た 。 いずれ の エン トリ で も 20 種 類 の 入力 終了 キ 
ー が セン ス で きま す 。 

⑱ ラ イセ ンス ・ フ リー で す 。 この ライ ブラ リ を 利用 し た アプ リケーション を 販 
売 す る の に 余分 な 費用 は 掛り ませ ん 。 


価格 x e8.000 


※ 以下 の C コ ン パ イラ に 対応 し て いま す 。 
@ Microsoft C 4.0、5.| e Turbo C 2.0 
€ Lattice C 4.0 © Datalight C 3.1 


※ 購 入 後 の サポ ー ト は あり ませ ん の で 了 予め ご 了承 くだ さい 。 


価 MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 
@ その他 、 プ ログ ラム 名 、 シ ステ ム 名 は 一 般 に メー カー の 登録 商標 で す 


お 問い 合わ ね わせ ば は ーーー 


<- — Š I] 1461 名 古屋 市 東 区 東桜 一 丁目 !0-3 則 武 ビル 3F 
株 式 会 社 工 ジ テッ ク PHONE. 052-951-2706 FAX. 052-951-4469 
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CP/M エ ミュ レー タ 


DUET -80 ン 


DUE 「-BU は 、 ビ P/M ア プリ ケー ショ ン を UNIX 上 で お 使い いた だ く 
た め の ソ フト ウェ ア エ ミ ュ レ ー タ で す 。UNIX 上 で 、 CP /M ア プリ ケー 
ショ ン を 実行 で きる だ け で な く 、 DP/M の 環境 を 実現 する こと も で きま 
す の で 、 簡 単 で 、 し か も 優れ た クロ ス 開 発 環 境 を 提供 致し ます 。 
完全 に ソフ トウ ェ ア の み で Z80CPU を 含め た エミ ュ レ ーション を 行い 
ます が 、4 一 5MHz の ZD 相当 の 速 ぐ で で CP/M の アプ リケーション を 実 
行 し て いた だ け ま す 。 SONY NEWS 用 に 続き OMRON SX-9100 
シリ ー ズ 用 も 新た に 加わ り ま し た 。 


(主要 機能 ) 
1)CP/M の アプ リケーション を 実行 で きる 。 
従来 か ら あ る じ P/M 上 の 開発 ユー ティ リティ を 無駄 な く 使え る 。 
CP/M 用 に 作成 し た モジ ュー ル を 実行 (テス ト ) で きる 。 
TII ........................... UN | x prt i 8080 /Z80 用 の アプ リケーション を 開発 可能 
2)UNIX コ マン ド を DUET-80 上 か ら 実 行 で きる 。 
DUET -80 で 実現 し た CP/M 環 境 の 中 か ら UNIX の 各種 コマ ンド や ユー ティ リティ 
Je a EAE D EO EG 開発 効率 の 向上 
3) じ P/M マ シン と ファ イル の 転送 が で きる 。…… ファ イル 転送 用 ユー ティ リティ が 付属 


ES 


(SONY NEWSRD ж280,000 
(OMRON SX-8100 シ リー ズ 用 ) / LUNA 


” ХМАСНО-80 


ACCESS 


クロ ス ・ マ クロ ・ ア セン フラ 


XMACRO-80 は 、8080、8085、Z80 用 の オブ ジェ クト モジ ュー ル を 
開発 する た め の ク ロス ソフ トウ ェ ア パ ッ ケ ー ジ で す 。 ア セン ブル で は 、 
大 容量 ソー ス フ ァ イル が 取り 扱え 、 イ ン テ ル 社 準拠 の マク ロ 機能 を サポ ー 
ト し 、 マ イク ロ ソ フト 社 準拠 の リロ ケー タブ ルフ ァイル を 出力 し ます 。 
リン ク は 、 シ ン ボ ル 数 に 制約 が な く 、B4KByte の モジ ュー ル の 作成 が 可能 
で す 。 ま た 、 シ ン ボ リッ ク デ バッ カ (X|) も 用 意 さ れ て お り 、 効 率 の 良い デ 
バッ グ が 可能 で す 。 SONY NEWS 版 に 続き OMRON 8X-9100 シ 
リー ズ 版 が 加わ り 、 ク ロス 開発 環境 を より 強力 に サポ ー ト 致し ます 。 


(SONY МЕМЛ) 

*XMACRO-80Packase + XSID-Z80 or XSID-85  \380.000 
*XSID-Z80 and XSID-85 X480.000 

*XSID-Z80 ог XSID-85 ¥ 180.000 


(OMRON SX-9100 シ リー ズ 版 う 
3 
O LUNA 


(MS-DOS 版 、 ビ P'M-BB 版 ) 


Ж 356 


%120.000~ 


OS 統合 化 
FIIF 


e MHz の Z8B0D を 使用 し て いる た め 高 速 
実行 が 可能 。 

e ピロ BUS31 用 ポー ト を 実装 。 汎 用 |/ ロ ポ 
ー ト と し て も 使用 可能 。 

e ボー ド 内 部 に 64K 昌 yte の HHAM を 持 
5. 98 の メモ リ 空 間 は 任意 の PKByte 
の み 使 用 。 

@ 払 張 用 と し て バス を 外部 に 引き 出す こ 
と も 可能 。 


LIVIY 

CP/M-80 ア プリ ケー ショ ン を 高速 に 実 
行 さ せる た め 、ZBUDCPU ボ ー ド 「 フ エン 
ジン 」 を CONOCERHTO に 搭載 致し まし 
た 。 この ZBHCPU ボ ー ド は 、 CONCE 
HTD 上 か ら サ ポー ト さ れ て お り 、 組み 合 
わせ て 御 使 用 いた だ く と 、 よ り ス ピー デ 
ィ な 開発 が 望め ます 。 


※ ご の 商品 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


※MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 、 じ P/M は デジ タル リサ ー チ 社 の 商標 で す 。 


UNIX は 、 米 Bell 研 の 開発 し た の 名 称 で す 。 


※ 製品 の 仕様 、 名 称 は 予告 な く 変 更 す る 場合 も こざ いま す の で あら か じ め ご 了承 くだ さい 。 


CONCERTO は 、 各 種 US フ ァイル を 統 
合 的 に 取り 扱う こと の で きる ソフ トウ ェ ア 
で す 。 

MS-DOS.ECCP/M-80, CP/M-86, 7t 
プシ ョ ン で OP/M-6BK を エミ ュ レ ー ト し 
ます 。 各 り DG エ ミュ レー タ の 起動 は 自動 的 に 
行う た め 、 ご ビ P/M の アプ リケーション を M 
S-DOS の アプ リケーション と 同様 に 実行 
する こと が で きま す 。 また 、 MS-DOSO 
バイ ブ プ や リ ダ イ レ ク シ ョ ン が COP/M-80. 86 
の アプ リケーション に も 使用 で きま す 。 = 


СОМСЕНТО 

PO-9801 シ リー ズ 版 

(MS-DOS VZ.11 ま た は V3.1 が 必要 ) 

PO-98XA 版 

(MS-DOS VZ.11 ま た は V3.1 が 必要 )…… 半 88.000 

FM-16/ 版 (MS-DOS V3.1 が 必要 )…\88,000 

*PC-98XARR. FM-168 hR(SPC-9801 2U— х (3 — 
部 内 容 が 異な っ て お り ます 。 

CONCERTO PO-9801 シ リー ズ 版 オプ ショ ン 

CP/M-68K エ ミュ レー タ 

СРЕМВВК %38,000 

€ CONCERTO(PC-98017) — X MR) .PC-9801-16 (68000 
ボー ド )、68000 ボ ー ド 用 増設 RAMI28K Byte 以上 が 必要 。 
CP/M-68K は 付属 し て お り ま せん 。 
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に 、CONCERTO で は 、MS-DOS 上 で 
CP/M, N88BASIC 等 の ファ イル シス テ 
ム を MS-DOS の ファ イル と 同様 に 扱う こ 
と が か が か で きる よう に な り ま す 。 各 OS 間 の フ 
ァイル コン バー ト は 、 相 方 向 に 可能 で あり 、 
その 際 フ ァイル を 自動 判別 し ます 。 こ の 他 、 
CONCERTO は 、UNIX の C-shell に 
準拠 し た ヒス トリ 機能 、 エ イリ アス 機能 、 

ホー ム デ ィ レ クト リ 機 能 な ども サポ ー ト し 
て お り ま す 。 CONCERTO は 、 開発 環境 
を 広げ る 数 々 の 機能 を そなえ て お り ま す 。 


` w 


エン ジン (zeo CPU ホー ド ) 


搭載 CONCEHRHTO 


支 CONCERTO オ リ ジ ナ ル 版 と は 一 部 内 容 が 異な り ま す 


СОМСЕНТО-Н5 


(PC-9801 シ リー ズ 版 ビ 上 ONCEHTD+ フ エン ジン ) 


98,000 


CONCERTO-RSX 


(PC-98XA 版 じ 上 ONCEHTD+ フ エン ジン ) 


% 118,000 


987 101 東京 都 千 代田 区 神田 神保 町 !-64 
= Ж 神保 町 協和 ピル 7F 
zl 703 (233) 02004) FAX.03(291) 7019 
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FX68000-05 
""**GPI 


VME バ ス 規 格 に 準拠 し た GPIB 1/F の ボー ド て 、 
IEEE Std.488-1978 で 規定 され て いる 全 イ ンタ ー 
フェ イス 機能 を 備 を て いま す 。 ま た 、FIFO メ モリ の 捨 
載 に より シス テム の スル ー プ ブッ ト の 低下 を 最小 限 に 
押 き える こと が で きま す 。 ¥ 79,000 


FX68000-06 
1/F ド ボード 


CSI 


VME バ ス 規 格 に 準拠 し た SCSI I/F ボ ー ド で 、A 
NSI SCSIX3T9.2 に 準拠 し た 機能 を ちっ て いま す 
512Kbyte の バッ ファ は 、SCSI バス と の 転送 を D 
MA 転送 する こと が で きま す 。 %Ұ97,000 


お 客 様 の ニー ズ に 応え て 誕生 し た FX68000V。 
ET ASSCGO 08-9/68000(Ver.8.8) を 搭載 。 シ ング ル ハ イ 
ト ボ ー ド を ら 枚 まで 収納 。 一 段 と パワ フル に な っ 
2 ds た ハイ レベ ル バ ー ジ ョ ン で す 。 
ラス コ 株 式 会 社 \698.000 
本 社 /170 東 京都 豊島 区 南大 塚 2-45-4 三栄 ビル TEL 03-946-8664 (営業 ) ※0S-9 ょ マイ クロ ウェ アー 社 の 登録 商標 で す 。 


@ 取 扱 店 リ ケ イ 電子 株 式 会 社 本 社 /〒|!3 東京 都 文京 区 湯島 |-!-2(ATM ビ ル ) TEL03(257) 135500 РАХОЗ (255) 7036 担当 杉崎 ・ 須 佐 


@ 取 扱 店 ハー ド & ソ フト NDK 7550 大 阪 市 西区 西本 町 |-5-3( 扶 桑 ビル IF) TEL06(543)0808 FAX06(543)2266 担当 浅野 ・ 奈 
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Н/Е ОШ, 2 Adsl 7L —F2 27 
8028600 ap [Xt 7 


p 


80 01 


282:0030 80 ЗЕ Ё 
leo・0D40 В A. 


52 


MACRO m 
ASSEMBLER 
LINKER за 


% пажо 


СІМІЗН: ) 


db 'Distination 
lb * с 


p 'Start crac 


O[ESEEEEEZ CPU80286 8 
ӨЕ ҮЛЕ ОЛЫ 自動 モー ド で も 、 高 い 確率 で 正確 な ソー ス フ ァ イル を 出力 / 
eESERNDSIA 約 250KB 位 まで の ファ イル を 1 パス (リマ ー ン ・ ポ ン ) で 、 ノ ソース ファ イル を 自動 作成 。 
о АРЕ ЕУ] 出力 フラ ァイル を マフ ロア セン ブラ へ その まま 入力 OK/ 

論理 セブ メン ト 、 デ ー タ 型式 、 オ フ セ ッ ト ア ドレ ス を ラベ ル 付 き で 自動 出力 。 
ЗІТУКУ-ЖСУКН ЕЗІ 和信 カ カフ ァイル の 開始 の ドレ ス を 複数 箇所 指定 可能 。 
EZ エントリー ポイ ント 入力 や 出力 メッ セー ジ 等 を リダイレクト で きま る 。 
ОЕ 約 20KB の 入力 ファ イル を 、30 秒 前 後 で 自動 出力 。(RAM デ ィ ス グ ク 使 用 時 ) 

その 他 、 ス イッ チ 指 定 に より 、 出 力 ファ イル の OFrg、JmD 等 の 命令 を 1TAB イ ン デ ント で きま す 。 


Вв 


* に 
・GOuT CE qe ар ; 
db 'Sour arive n arive no 


x no.’ 


を 


目 動 思考 型 ソ リース ジェ ネ レ ー タ 人 


fa ИШ 


0186038573 IC Xü / 


Jav? 


p»5d7X-oOHDb3.5T1-7X90HD»84A7-90Dbk54A7X9DDh& 


#32, ООО өне 


FMS-DOS マ シン 用 
(本 体 メ モリ 34K 日 以上 、 漢 字 HOM 必 要 ) 
MS-DOSVer ら .X メ 3. メ XX で 
ご 使用 くだ さい 。 

FEN 


用 途 実行 ファ イル の 開発 支援 ツー ル と し て 
Л 。 マ クロ ノ 逆 アセ ン ブ ラ の 教育 研究 用 と し て 


W 


' 輸 廻 286」 は 、MS-DOS 上 で 動作 する 80286 用 ソー スジ ェ ネ レ 
тез 

輸 廻 286 で 実行 ファ イル (最大 250KB 位 まで ) を リタ ー ン ・ ポ ボン B 
動 的 に ラベ ル が 付き 、 ソ ー ス ファ イル を 出力 し ます , 

この ソー ス フ ァ イル は 、 コ ー ド デー タ の 各 エ リア に 区 分 され て お 
り 、 マ クロ アセ ンプ ブラ へ 直接 入力 で きま す 

輸 廻 286 の 自動 出力 し た ファ イル を 、 再 度 ア セン ブル 。 実行 ファ イ 
ル へ 戻し て も 元 と 同じ よう に 動作 する ほど 強力 で す 


※MS-DOS、MACRO ASSEMBLER は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 商標 また は 製品 名 で す 。 ※MS-DOS シ ステ ム は 内 蔵 し て いま せん 。※ 製品 の デザ イン 仕様 、 価 格 等 は 予告 な く (変更 する こと が あり ます 。 


= = ws 


マイ フロ 


Ум 


E 所 


T169 東京 都 新宿 区 高田 馬場 1 」 目 1 番号 


203-Rs-232c Pc-980140 
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パソ コン コー ス の 
高遠 大 容 時 人 ラン ジェ ン ム メ ぞ ソー ググ 


連続 転送 5IPKBーMAX38MB 
DMA 型 人 /D コ ン バ ー タ EC-2390 シ リー スズ 


р 400KHz  lebit 


EC-2390 (лт азы 

> BUUKHZ  lebit 
EC-2392 ien. ж 728,000 

P» l8bit 8CH 同 時 サン プリ ング 100KHz 
EC-2396 CH MAC 7A v 100,000 


—> E. 799 


高速 DMA 型 人 /D ロ コン バー タビ EC-2390 シ リー ズ は 、 外 部 
MA 転送 ・ 独 自 の MPX 切 換 方 式 の 採用 に より 、 多 チャ ン ネ 
ル ・ 高 速 大 容量 の 連続 計測 を 可能 に し まし た 。 

高 性 能 か つ 低 価格 だ か ら 、 さ ま ざ ま な デー タ 集 録 、 解 析 装 軒 
な ご 300 台 を 越え る 販売 実績 、 今 注目 され て いま す 。 


画 シリ ー ズ 構成 


EC-2390 | 772 ЕС-0202 ЕС-2396 
‚ 2 2.545 І.25и5 105 
„Л: 2 | iste: M 
ЖЫ te (S/H 時 間 、 転 送 含む ) (S/H 時 間 、 転 送 含む ) (S/H 時 間 、 転 送 含 む ) 
иту H サイ シト + ビット Bt mE 
Hg" V L ン `> 土 5V、 土 |0V 土 5V 
| 入 カ チャ ン ネ ル 8CH/I6CH 8CH —64CH (I28CH) 2CH 一 8CH( 同 時 サン プリ ング ) 
| 入力 イン ピー ダン ス I0M の 以上 
精 度 0.196 
| ダイ ナミ ッ ク レ ンジ ーー 90dB 
ブロッ ク 図 EC-2392 sp ュ ニ ッ ト PC-980 1 本 体 拡 張 ス ロッ ト ( ら スロ ッ ト 占 有 ) О... 


マル チ プ レク サ の 前 に 取付 け 、 
| チャ ン ネ ル 目 の サン プリ ング *・ タ 
イミ ング で 、 す べ て の チャ ン ネ ル デ 
ー タ を 同時 に サン プリ ング ホー ル 
ド し ます 従 っ て 、 チ ャ ン ネ ル 間 の 
位相 差 が な い 多 チャ ン ネ ル 計 測 
が 可能 に な り ま する 
EO-6390 用 (BNO 端 子 付 別 BDX) 
ВСН \860.000/IBCH %420.000 


EC-2392 用 (A/ リ コン バー タ 本 体 へ 格納 ) 
ВСН Ұ210.000/16 СН Ұ350.000 


BIDSP РЕТ アナ ライ スパッ ケー ジ EC-2030……… Ұ 298,000 


N "sir" 
工業 計測 の 未来 を 開く 7194 東京 都 町 田 市 成瀬 台 6-18-e9 TEL. 0427-28-5205 FAX. 0427-23-7541 


P= i L JL Z-uz2Z7 а-в 


T194 東京 都 町 田 市 成瀬 台 8-10-1 TEL. 0427-24-1747 


120 資料 請求 No.120 


68000 リ アル タイ ム モ ニタ 


ART-68K (A Real Time monitor for the 68000) 


ART-68K は 、 産業 用 組み 込み シス テム を チタ スク 制御 の た め の 豊 富 な 機能 と 、 高 速 
対象 と し た 68000 用 シン グル ユー ザ ・ リ アル な 実行 性 能 を 提供 し ます 。 本 モニ タ は 、 ソ 
タイ ム ・ マ ル チ タ スク ・ モ ニタ で す :: マ ル ー ス ブロ グラ ム で 供給 され ます 。 
ART-68K の 特徴 Verhoog 47 ォ の V 命令 
b r де қ Clear Event 事象 の 発生 通知 を 消去 する 
@ROM 化 可能 で す 。 @ コ ン パ クト で す 。 SR 事象 の 発生 を 通知 する 
発生 を 待ち 合わ せる 


@ 郊 率 を 重視 し て 設計 され て お り 、 極 め て 高速 で す 。 iu кул, x 


9 シス テム 生成 に より 必要 な 機能 の 選択 が で きま す 。 Lock の 排他 的 使用 権 を 確保 する 
@ ユ ー ザ 作成 の 入出 力 処 理 レ ルー チン の 組み 込み が 容 Unlock — 原 の 排他 的 使用 権 を 解放 する 


易 に で きま す 。 送信 され て いる メッ セー ジ を 消去 する 


〈 シ ステ ムコ ー ル ) 


一 タ スク 管理 r 
Create Task : メモ リ ・ プ ブロ ッ ク を 獲得 する 
Rün Thek Release Memory メモ リ ・ ブ ロック を 解放 する 
Quit Task : ШЕ 
iste tai m Delay Task 自 タス ク の 実行 を 遅延 する 
— Cancel Cyclic Wakeup Task 
Change Task Priority タス ク の 俊 先 順位 を 変更 する жі Аз лы да 周期 起床 要求 を 取り 消す 
Pass Execution 自 タ スク の 実行 権 を 放棄 する 一 入出 力 管理 
Get Task Status タス ク の 状態 と 優先 順位 を 知る Request 1/О 入出 力 処 理 を 要求 する 
Suspend Task 他 タ スク を Suspend に する Wait 1/0 入出 力 処 理 の 完了 を 待ち 合わ せる 
Resume Task Suspend か ら 元 の 状態 に 戻す Cancel I/O 入出 力 処理 を 強制 終了 する 
Sleep Task 自 タ スク を Waiting に する Reserve Device DCB を 占有 する 
Wakeup Task Sleep 中 の 他 タ スク を Ready に する Release Device DCB の 占有 を 解除 する 
ШИ. ЕЕЕ | PAN E 
Initiate Semaphore セマフォ を 初期 化す る Abort 例外 を 発生 する 
Passeren セマフォ の PP 命令 


5301 リ アル タイ ム モ ニタ 


ART-6301 (A Real Time monitor for the 6301) 


ART-6301 は 、HD6301X(Y) 用 に 新しい コ ユー ザ プ ブ プログ ラム に 対す る 制約 を 最小 限 
ン セ プ ト に より 開発 され た 超 小型 ・ シ ング に と ど め 、 — л タイ ム ・ マ ル 
ル ・ ス タ 92 EDS. x 


(シス テム コー ル ) B Е 
象 の 発生 の 待ち 合わ せ を 解除 する 


ШУлгЕН o e: HR 
Create Task タス ク を きち 合わ せる ent 49 R の 発生 を 待ち 合わ せる 
Run Task E р; -— ァ 管 理 
Pass Execution t Timer 事象 タイ マ を セッ ト す る 
Quit Task Clear Timer 事象 タイ マク リア する 
画 同 期 管理 Decrement Timer 事象 タイ マ を 減じ て O に な っ た ら 6 
Clear Event 事象 を 発生 きせ る 
Post Event 
お 問合せ は 


| アー トン ズー/ ふ 株式 会 社 
ТІП 東京 都 渋谷 区 代々 木 1-21-3 丸 商 ビル 3F 
TEL (03)320-4688( 代 表 ) FAX (03)320-4674 


資料 請求 No.121 121 


ESP-5000 シ リー ス 新 発売 ! 


第 1 弾 ESP-5110 4M-DRAM 


FMR/PANACOM の メイ ン メ モリ を 拡張 する モ シ ュー ル で す 。 
FMR 1/0 スロ ッ ト に 装着 

UN PANACOM !I/ 〇 スロ ッ ト 又 は メモ リ 専 用 スロ ッ ト に 装着 
vun e e uu FD /HD タイ フ 共 用 、 パ リティ チェ ッ ク 付 


ESP-2000 シリ ー ス 好評 発売 中 ! 


Р-2220 оғт16 INT „2 _ ESP-240X sio | (МЕУ/)Е5Р-2820 LE 


eA у ж з 169 (名 入力 毎 に フ 


1137 11 


ГТД 


ォ ト アイ ン レ ー ト ) 51 280 SIO 2ch | 

eA $ W = TREMAN e 通 信 形 式 同期 . 調 歩 同期 (非同期 ) 2 шшш рышшш g ЕЕ : 

フォ トカ プラ Р52041 @ ゅ 通信 仕様 RS-232C 2ch өк ライ バ ICM7218X2 

フォ トカ プラ 入力 電流 外部 より 供給 де EA e 接続 可能 LED 7segLED 

印加 電 = --48У -422( RS-485) X. | 

印加 電流 фу» 2ch Е5Р-2401 (P/-F3t7447) 
eA 7 5" 理 ( ジ ャ ン パ に よる 選択 ) RS-232C /RS4?? ee ドラ イブ 能力 8х2 

(RS485 ) &lch 


(9 フォ トカ プラ の 次 設 に バウ ン シ ン 
グ 搬 去 回 路 、 カウ ンタ タイ マ に よ 
る ハー ドウ ェ ア 処 理 
遅延 時 間 約 30msec (出荷 時 ) 
(D) バ ウン シン グ 回 路 の バイ バス 
ө/о コネ クタ 40 ピ ン 半田 付け タイ ブ 


Ф1/0 コネ クタ 16 ピ ン フ ラッ ト ケ ー 
プル タイ プ X2 
@ ベゼル 付 の 専用 LED ディ スプ レイ 
ESP-2906 -4/65/8 が あり ます 。 


ESP-2402 
өй (=. Ж 非同期 (50^-19200Dps ) 
fs) ЯВЯ(800--307000005) 
RITU p 
eil/02*72 26 ビン 22»b^5^—7 
ル タ イ ブ メ 2 


` P: — 
ESP-2000 シ リー ズ の ファ ミリ ー 
ESP-2010 CPU- І TMPZ84C 015AF-6 SIO.PIO.CTC. CLOCK.WATCH DOG TIMER 
Е5Р-2200 ОРТ16 1/0 入力 16 点 、 出力 16 点 、LED に よる モニ タ 
ESP-2201 OPT32 IN 入力 32 点 、TLP521 使用 、 バ ウン シン グ 除 去 回 路 、LED に よる モニ タ 
ESP-2202 OPT32 OUT 出力 32 点 、TLP572 使 用 . LED に よる モニ タ 
ESP-2220 OPT16 INT 入力 16 点 、Z80 CTC に よる 割り 込み 、PS2041 使 用 、LED に よる モニ タ 


ESP-2300 PIO 780 PIO x2 、4bit 毎 に 入出 力 方 向 変更 可 . コン トロ ー ル ライ ン |!/ 〇 バッ ファ の 変更 可 

ESP-240X SIO RS-232Cx2(ESP-2400 )、RS422 x?( ESP-2401) 、RS232C/RS422(ESP-2402 ) 

ESP-2600 AIO A/D 12 ビ ッ ト (10zs )、16ch( 差 動 8ch )、D/A:12 ビ ピッ ト . 1048 

ESP-2800 KEY/LCD HD44780 専用 、5X5 キー マト リッ クス に 対応 、ROM 実 装 可 、 キ ー 入 力 割 込 可 

ESP-2810 PMC 2 軸 独 立 型 、 パ ルス モー タ ・ コ ント ロー ラ 、PCL-240Kx2 使 用 、1 軸 型 (ESP-2811 ) 

ESP-2820 LED DRV 75ед LED DRV 8 桁 x2 、 (ベゼル 付 専用 LED DISPLAY あり ) 

ESP-2900 ICE 変換 用 ポー ド CBL-202/203/204/205 接続 ケー プル 2 8— 558 

ESP-2901 アナ ログ 用 ユニ バー サル : K— F RACK-105/110/115 ラッ ク ( バ ッ ク プ レー ン 付 ) 5 、10、15 ス ロッ ト 
ESP-2902 デジ タル 用 ユニ バー サル RF ЕРН-121 汎用 フロ ン ト パ ネ ル 

ESP-2903 5 5 KEY マト リッ クス ・ ポ ー ド (ESP-2800 用 ) FPB-110/120 めく ら 板 10 20mm 

ESP-2904 セン トロ ニク ス |/F ポー ド (ESP-2010 用 ) ESP-9000 ESP-2010 用 シン ポリ ッ ク デ バッ ガ ROM 
ESP-2905-05/10/15 バッ ク ・ プ レー ン 5 、10、15 ス ロッ ト ESP-9010 ESP-240X 用 シン ポリ ッ ク デ バッ ガ ROM 
ESP-2906 -4/6/8 ベゼル 付 LED ディ スプ レイ 4 、6、8 桁 (ESP-2820 用 ) ESP-9100 Remote Symbolic Debugger 


eu ぶり ん ちや ん (V2.0) ア プリ ケー ショ ン ソ フト 対応 版 


好評 発売 中 / 


1/0 MONITOR 


ソフ トウ ェ ア の デバ ッ グ に 必要 な 入出 力 機器 の 模擬 装置 。 
3 機種 € 入力 64 点 (スイ ッ チ ) タ イプ SS 出力 64 点 (LED) タイ プ LL 
DA DORM. 出力 32 点 タイ プ SL 


ғмН-50/БП0. Репасот АА вос に 異 機種 プリ 259 を 接続 ./ 

機種 毎 に 異な る ブリ ンタ の 漢字 コー ド 、 守 線 コ ー ド 等 を 変換 し て 出力 する 組み 込 
み 型 の デバ イス ・ ド ライ バ で す 。 文字 品位 、 文 字 ピ ッ チ 、 自 動 改 ペー ジ 機 能 の 選 
択 が で きま す 。 登 録 、 運 用 は 全て メニ ュー 画面 より お こ な え ます 。 


PC-PR201. 
_PE9801 


「 対応 アプ リケーション ソフ トウ ェ ア 一 太郎 (ジャ スト シス テム 社 ) 、 
MULTIPLAN (マイ クロ ソフ ト 社 ) 、 1-2-3 (LOTUS 社 ) 
標準 価格 \30.000 ( 各 版 共通 ) : パリ ん ちゃ ん PLUS Ұ7,000 


ты. 
EPSON - 


・ 接 点 容 時 0.4VAmax(100mA、28Vmax ) 
L E D: シン ク 電 流 5mA(TYP.] 以 上 必要 
電 源 : DC24V1.1A( 約 15mA/1 < ) 内 蔵 

外部 電源 DC5V-ーDC28V を 裏面 端子 より 供給 可能 
+ + Z: W480 x H99 х 0125 標準 ラッ ク 搭 載 可 能 


※ 消 費 税 は 含み ませ ん 。 


条 
ТҰЗЫ ロ 四 コン ピュ ー タ 用 イン ター フェ ー ス ・ エ ミュ レー タモ ジュ ー ル 


ө IBM 及び FACOM の 汎用 コン ピュ ー タ の プ ブロック マル チ プ レク サ 及 び バ イ トマ ル チ プ レク サ ・ チ ャ ン ネ ル に 接続 。 ë 
$ ө 外部 機器 用 と し て セン トロ ニク ス ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス を 実装 。 š 

@ 大 型 機 用 エミ ュ レ ー タ の 設計 ・ 製 作 を 承り ます 。 
Ce 


明日 の 技術 を デザ イン する 


== = 


VEM. — T 543 大 阪 市 天王 寺 区 生玉 町 19 番 16 号 (サメ ジマ ビル ) 
株 式 会 社 エス ハ ンス テム な 06- フ 779-1315 代 ) FAX 06-771-6657 
有人 
取扱 店 東亜 無線 電機 (株 ) FA シ ステ ム 部 мН ЖУ Ж * M 
な 06-644-6161 ІШ 京 03- 461- 9311 


t 電子 部 品 (株 ) 東 店 ftf ІК 06-304-7260 


206-643-556 7 тшш 0286-59 - 3325 


122 資料 請求 No.122 


8D ELM DATA 


v 


INTERFACE CARD 


рл), 


付 当り リリ ー ス 。 


4 種類 同時 発売 


DMA 機 能 に より 高速 デー タ 転 送 。 ; 
各種 言語 対応 ドラ イ バ ー ソ フト 。 


@ 接続 台数 148 

@ 転送 速度 5KB/S・DMA 
時 300KB/S 

e 割 入 機能 付 


t GPIB NN 


定価 68,0005 E Rio E МҮ; if X 
AICYAWYTC WI 
маза) EP-98GPA 


カカ ー ド で す 。 入出 力 の 切替 は ソ 

フト に より 設定 。 — 22-5 еда Аа Ан іы 
@ 入出 力点 数 5 j e a SP-98GPA 
@ 割 込 点 数 35 Ver 1.5^ 

@ タイ マー 機能 付 バー ジョ ン ア ッ プ 


定価 48,000 円 


A/D コ ン バ ー タ カー ド AX-ADCA 


サン プ ブリ ング タイ マ 付 高速 A4/D コ 


ン バ ー タ カー ド 。 
目 走 回 路 に より サン プリ ング 。 On 
f ias r A Á 
DMA ヒ 4- - % С С 
рна қ АЕ-Ел と 対応 機種 拡大 。 
@ 入力 点数 S-l6ch 差 動 -8ch 従来 の 約 2096 
e 入力 電圧 -5--5У-10--10 UP . グ (当社 比 ) SEN 
e 分 解 能 バイ ナリ 12 ビ ピッ ト 300 KB/S | 
B 対応 機種 ” 定価 57,000» 


定価 158,000 円 


AX-DIOS 
入出 力 を フォ トカ ッ プ ラ に より 絶縁 。 


e PC-9801 シ リー ズ 
E,F,m, U, VF, Vm, UV, Vm21,VX21,UV21, RA, RX 


内 部 に 絶縁 供給 電源 を 持つ 。 @FC-9801 シ リー ズ 
e 入出 力点 数 入力 8x2 ポ ー ト e エプソン , 28615 
出力 8X2 ポ ー ト 


@ 割 込 点数 3m 好評 発売 中 
ө タイ マー 機能 付 PC-9801 シ リー ズ 用 I/F 


= 8bit 4CH カ ウン ター カー ド ЕР98СМТ4 
定価 62.000 円 16 点 割込み カー ド ЕР-98ІМТ 


< 代理 店 > ВЕУ) а-к Азу. 
тер! д 〒003 札幌 市 曰 石 区 中 央 2 条 3 丁 目 1 8536 —$U)UL2 Е 
【 製 造 発 売 元 】 コン ピュ ー タ 応用 技術 で 社会 に 貢献 する TEL(011)832-0606⑩・FAX(011)811-5879 


TEL(03 319-5801 注文 受付 直通 窓口 


c ニーー = = a 東京 営業 所 イン フォ メー シヨ ン セ ンマ ー 
ELM DATA мез СГЛ, Zx ゴー — =164 東京 都 中 野 区 中 野 5-67 6 ビジ ネス ハイ ツ 中 野 703 号 


TEL(03)31 9-5802 - РАХ(03)31 9-5803 


資料 請求 No.123 123 


lh 


高速 小型 の ハー ド デ ィ ス 外 ドラ イブ <Mocking Bird> 新 シリ ー ズ 


富士 通 ・FM-TOWNS、 FM-R/ ナ ショ ナル ・ パ ナ フ ァ コム M シ リー ズ / その 他 SCSI イ ンタ ー フ ェ ー ス 採 用 機種 に 対応 。 


大 容量 JM. ы 
HDD 3.5 イ ンチ ティ スク 一 枚 と し て は 、 現在 の と 超 薄 型 3.5 イ ンチ HDD を 使用 し て お り 、 外 観 は FM TOWNS と の 接続 
айға. 
ころ 、 世界 最高 レベ ル の 45MB (72 — y М) コン パク ト に まとまり 、 重 量 も 2.4kg と 軽く な り ま し た 。 Т | ie @ 
を 実現 。 バリ エー ショ ン と し て 45・90・135・180MB パソ コン の 横 に 置い て も 気 に な り ま せん 。 机 の 上 e 5 | ЕТ ul 
の 四 タ イプ を 揃え まし た 。 も 、 で きれ ば すっ きり と させ た いも の で すね 。 に = ア FM TOWNS SCSI カ ー ド (1) | 
MB-45HT | MB-90HT | MB-135HT | MB-180HT FMRYONONMLONEE 
MB-45HR | MB-90HR | MB-135HR | MB-180HR | | | 
45MB | — 
РА сз = 1 1 FM-ROK2) fe MB シ リー ズ 


жі 富士 通 純正 品 FM30-121 \30.000 (税別 ) 
ж2 FMR-30/30BX は 1/0 拡 張 ユ ニッ ト と SCSI カー ド が 必要 


% MBB-45HT/HR(45M バ イト ) ………… \180.000 
MB-90HT/HR(90M バ イト )………… ¥ 248,000 
MB-135HT/HR (135M バ イト ) ……… \480.000 
85 ( 幅 ) x 155 (885) X 240( 奥 行 )mm 2.4 一 2.9kg MB-180HT/HR(180M バ イト ) …… \600.000 
表示 の 価格 は 消費 税 を 含み ませ ん 。 


株 式 会 社 シス テム サコ ム 
〒130 東京 都 曇 田 区 両国 4-38-16 両国 桜井 ビル TEL.03(635) 5145 FAX. 03 (635) 5148 


124 資料 請求 No.1 ど 4 


m 変換 器 等 
Ë 1 e Turbo PASCAL 用 の 応用 例 


豊富 な GDP-| 日 関数 が 用 意 さ れ て いま す 。 アド バン テス ト デ ジ タル マル チ メ ー タ (TH6846)、PO-9801 間 で の 通信 、 
創業 以来 、GP-| 日 に よる 自動 計測 プロ グラ ム を 専門 に 開発 し て きた 当社 が 、 その 他 応 用 例 B 例 
様々 な 計測 機器 を 使用 し て きた 経験 か ら 作 り 出 し た 実戦 的 な 関数 群 で す 。 
言語 用 : 50 個 QuickBASIC 用 : 5118 4 
N88BASICHFB : 2018 TurboPASCAL ЯЗ: 4418 Е Quick の 統合 環境 に 対応 し まし た 。 
m MS- 〇 用 ライ ブラ リ ( 紀 モデル 専 用 バー ジョ ン は 除く ) で は 、Quick С 
š 2 ç の “GP 上 B.QLB” を 提供 し て お り ま すか ら 、 Quick の 快適 な 開発 環 
計測 用 タイ マー 関数 が 用 意 さ れ て いま す 。 境 で ご 使用 いた だ け ま す 。 
デー タ の ロギング や 、 計 測 の タイ ミン グ を と る た め に 必要 な 10ms 単 位 の 
タイ マー 関数 が 用 意 さ れ て いま す 。 ら 
E (СШ ЕГА ЕРЕ М ЛЕН Сасы іы ші à "T 
Са ФЕН, QuicKBASIC Fi 1018 E . ビ イン タプ リタ へ の 組み 入 み が 簡単 に で きま す 。 
MS-C 用 に は 、C-terp へ の 組み 込み の た め の 関 数 一 覧 表 フ ァイル 
実際 の 計測 器 を 使用 し た 応用 例 を ソー ス フ ァ WES 0 00 еше 
イル で 提供 し ます 。 HUNZ へ の 組み 込み の た め に ラー ジ モ デ ル の オブ ジェ クト 形式 の ファ 
e 言語 用 の 応用 例 Um C Д 
YH ビ ユニ バー サル ・ カ К ЫЯ ЯША. gme-- 


73-945 (HP41982A).7 aii 

横 河 電機 アナ ライ ジン グレ コー ダ (3655E ) HKE 

オシ ロ ( 〇 OM7081A)、 ペー сова 
eremo 


ー タ (TH6 
タル ズ 


s NBBBASIC. EOM l. 4- 
ニク ス デ ジタル オシ ロ ーー y SABS YE 


V aetas MEG. PC- 9800 シ リー х, 
3ФОРШВЖ-К: PC-9801-29 


価格 : *0 言 語 用 увид 
MS-CRIGP-IB24272U (Quick C 用 を 含み ます )… 75,000 円 *QuickBASIO 用 GP-IB ラ イブ ラリ ………… ド …| 75.0000 
(Ver3.0~5.1 8S、C、M、L、H モ デル 対応 。 但 し 、08/2 で は 使用 不可 ) e N88BASIC 用 
Lattice C 用 GP- 上 BB ライ ブラ リ …… ド (t ぬ … ド … ド … 75,000 円 MS-DOS 版 N88BASIC 用 GP- 旧 ライ ブラ リ …55,000 円 


(Ver3.0—4.0 8、D、P、L、H モ デル 対応 ) DISK N88BASICRIGP-IB2473U …… 55,000Rj 
TURBO CHBGP-IB547»5JU Д.Х Т... 75,000Ғ1 
(Мег1.5~2.0 8 は 、C、M、L、H モ デル 対応 ) e Turbo PASCAL (Ver4.0~5.0) 用 GP-IB ラ イブ ラリ ……75,000 円 
上 記 各 商品 の モデ ル 専 用 バー ジョ ンー вв,000ҒғН 


һ6ежт-еетеететтееквтлатеекеетезктебведатесталеечвеаветале Ra €*wréeevesbpéeecouweeseeneub qué ee Wd ваа к 9 ФИО w аза 0 Бо оф еее әнә 


азы Muay 9 当社 が 、 長 年 に 渡り 築き 上 げた 自動 計測 の ノウ アド バン テス ト FFT(R9211E) 1 例 エー アン ド デ ィ FFT(AD3525) 3 例 

ハウ を 、 応 用 例 の ソー ス フ ァ イル と し て みな さま に 提 小野 測 器 FFT(CF350) 3600 。 アド パン テス ト デ ジ タル マル チ メ ー タ (R6551) 2 例 

7 — = YÓ ` 供し ます 。 提供 させ て いた だ く 12 機 種 19 例 は 、 全 て  YHP デ ジタル マル チ メ ー タ ー (HP3478A) 10І フル ー ク デジ タル マル チ メ ー タ (8840A) 1 例 
= ° 

О e o б seccememmeseTucsosT. アドバ パテ スト マル チチ ャ ン ネ ル デ ツ ルル コー ダ (TRZ74) 2 例 イン テッ ク 22020 型 GPIB リレー 1 例 

s 3 | 日 黒 電波 オー ディ オ ・ ア ナラ イザ (MAK-6600) 1 例 菊水 電子 デジ タル ・ オ シロ (COM7061A) 1 例 


í. 
1 ов 7 ヒ オ キ MEMORY Hi CORDER(H8850) 201 アド バン テス ト 直 流 電圧 / 電 流 発生 器 1 例 


e @x> 47 : 5 イン チ 2HD、3.5 イ ンチ 2HD 
@ 価 格 RE SERVER AS AAA 48, 00005 


価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 Turbo C, Turbo PASCAL は 、 米 国 ボ ー ラ ンド 社 の 商標 で す 


ім 詳 し く は カタ ログ な ご cs ЕЖ FexU s MS-DOSMS-COuickBASIC は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。  C-terp は Gimpel SoftwareJ& URH 202 СВАКУ, 


Lattice C は 米国 Lattice 社 の 商標 で す 。 advanced RUN/C は ( 息 LIFEBOAT と 米国 Age of Reason 社 の 共同 開発 製品 で す 。 
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IMAGE PROCES | ご ШЕТІ» Een n er 

SING BOARD , ШЕ em tunt fne Last кт 
аана И! с: N ET "IE Fi ЯЖ 
| - ë " ; h : A i 1115 gU үүн Had 951°. "ilh 


qui қ 1818 
gynnan ШІ!” 


ТІП, 
ТШ. 
ТТІ. 


ET 


ҮЗІ! 


ТІГІ. 


1 画面 の 記憶 と 表示 出力 
512(H) x 512(V) x8bit 1 画面 
又は 512(H) x 256(V) x8bit 2 画面 
の 入出 力 は 各 1 ヶ の BNC コ ネ ク タ 
ビデ オ 入 出力 信号 は 各々 複合 映像 信号 (VS・ モ ノ ク ロ ) 
9 入力 画面 (ビデ オカ メラ 入力 等 ) へ の 計測 用 スケ ー ル 
や 文字 ・ 図 形 の スー パー イン ポ ボーズ 
⑳ ダ イレ クト メモ リー マッ ピン グ の 人 為 容易 で 高速 な アク セス 


EE 
|| 同軸 ケー ブル 


モニ ター テレ ビ 


e POWER ON 又は RESET 時 は ロッ ク さ れ て いま す の で 、 用 X 
256K バ イト の 通常 の メモ リ と し て 使用 で きま す 。 
= БЕ 


製品 検査 , 形状 測定 , 監視 , 図形 表示 その 他 


@ コ ント ロー ル は 1 ポー ト の |/O マ ッ プ レジ スタ 。 
各種 画像 処理 。 


e |/0 バ ンク 切換 方 式 の 128K バ イト マッ ピン グ 、 又 は 256K バ 
イト フル マッ ピン グ 。 
PC-9801 全 機種 (ラッ プ ト ッ ズ UV21 を 除く )、PC-286、 
MESI 対応 。 (80286、80386 搭 載 機 は プロ テク トモ ー ド OS / "OS/2 で 画像 処理 の 
- メモ リー ロケ ー タ 世界 を 広げ て 下さ い 5 


⑬ 附 属 サ ンプ ル ソ フ ト 
0S/2 モ ー ド で は 仮想 アド レシ ング の た め 、 その まま C 


グレ ー ス ケー ル 、 計 測 ス ケー ル 出 力 、 文 字 出力 ライ ブラ リ 、 
ブフ ァイル 入 出 JJ ライ ブラ リ 、 基本 操作 デモ プロ グラ ム 。 T-9800B の メモ リ FE を 読み 書き で きま せん 。 メ モリ ー 
ロケ ー タ "は デバ イス ドラ イ バ ー と し て 組み 込み 、0 一 16 


(MS-D0S、0S/2) 
オプ ション 機能 M バ イト の 任意 の アド レス に セッ ト さ れ た OT-9800B の 
e メモ リー 書 込 フ ォ ー マ ッ ト 切 換 仮想 アド レス (セレ クタ ー) を 獲得 し 、 0S/2 で 自由 に 読 
@ アス ペク ト 比 121 ылы ыла С 
⑥ 低 価格 ・ 高 性 能 定価 \15.000 ( 各 メ ディ ア 、 サ ンプ ル ソ フ ト [0S/2 版 〕 付 属 ) 


«э サイ バー テッ クツ 株 式 会 社 


TEL (06)372-5558 


CYBERNETICS 


TEcHNOLOGv. 22531 大 阪 市 北 区 本 庄 東 3-9-15 ҒАХ(06)372-5712 
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あな た の パソ コン を LAN に 接続 まで きる 。 


@ イー サ ネ ッ ト に 接続 可能 く < サポ ー ト 機種 > (ハー ド ソ フト 込み ) 

€ TCP/IP telnet FTP を サポ ー ト PC-9801 シ リー ズ (XA, XL を 除く ) Ұ248,000 
e 専用 基板 で ハイ パフ ォ ー マ ンス を 実現 ІВМ 5530/40/50/60 Ұ248,000 

@ 日 本 語 サ ポー ト (DEC・EUC・S-JIS・JIS) F 9450 シ リー ズ Ұ150,000 


e VT100 タ ー ミ ナル エミ ュ レ ー タ 「VTerm」 を 搭載 OPERAIE シ リー ズ Y150,000 


C シ リー ズ Ұ150,000 
※ 表 示 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


SUN VAX IBM 
SERIES SERIES 6100 


PC-9801 IBM5550 
SERIES SERIES 


F9450 OPERATE 5 
SERIES SERIES C SERIES 


ORA RREAN BIA 。 REAREA w57-3 Tel (06)949 — 105000 


ヤマ 


e お 問合せ は 、 株 式 会 社 CSK 西 シ ステ ム 開 発 セ ンタ ー: 端 山 06-949-1050 (大阪 ) OA シス テム 事業 部 : 古 沼 03- -342-5299( 東 京 ) 


CSK 
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登録 番号 は "? 


小 誌 で は 、 初 め て 資料 請求 され た 皆様 
全員 に 登録 完了 は が き で 登録 番号 の ご 
案内 を し て いま す 。 と ころ が 、 こ の は 
が き を 紛失 ある い は 保管 場所 を 忘れ て 
し まっ た 方 も いる よう で す 。 

この と き に 、 既 に 広告 主 より 資料 の 送 
付 を 受け て いる 場合 な ら ば 、 そ の 封筒 
の 宛名 ラベ ル か ら 登 録 番 号 を 見 つけ ら 
れ ま す 。 ご 氏名 の 下 に ある 左側 の 10 桁 
の 番号 が (0: 1012000345) 皆様 個 有 の 
番号 で す 。 登録 番 号 を 使え ば 、 科 単に 
そし て スピ ー デ ィ に 資料 が お 手許 に 届 
きま す 。 


東京 都 豊島 区 旧事 


1012000345 8712 3456 
- angea 


His 
通知 / \ ガキ (人 了 の 


ояз” 
あな た の 登録 番号 で す ・ 


м Lili 
ke- нн ММ" お 問い 合せ は 下記 まで 
通知 ハガキ CO 出版 広告 部 イン ター フェ ー ス ・ 広 告 
TEL 03 (947) 63114903 (947) 4949(8) 
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テー が あっ た ら す ぐ $n 記 


すでに 資料 請求 会 員 登録 を 済ま せ た だ 方 が 、 е 

職 ・ 進 学 な ど を され て 登録 内 容 に 変更 が 発生 し た 場合 は 、 下 記 に 
紹介 する 方 法 で ご 連絡 下さ い 。 ま た 、 事 務 所 が 移転 し た 時 に も 

сжата, 

小 誌 の デー タ を 修正 し ます 。 

これ て 、 会 員 の 方 は 従来 通り の 会 員 番号 で 、 従 来 通り の 簡便 き で 

資料 請求 シス テム を ご 利用 いた だ け ま す 。 

ご 協力 を お 願い 致し ます , 


TEST] IF 1887 年 1g 月 号 資料 請求 カー ド 記入 法 e 登録 状況 欄 に 3 と ご 記入 下 
当 カー ド 有 効 期限 : 1987 生 12 月 末日 迄 | さい 。 
ау o еа |27) шыма алал аза ШОСЕ NC ғ, tO 会 員 番 号 ・ ご 氏名 ・ 生 年 月 日 
T | : 中 で 読者 の 皆様 が 入手 し た い 情 報 は 。 жн ibas 
ннн! h. =] E WR? конс. BEP o CL ты を 忘れ ず に ご 記入 下さ い 。 
手元 に 届き ます 。 ぜひ 有効 に ご 活用 下 き い 。 
ず 全 項目 に ご 記入 下さ い Zr [> = (に: \ 
[mkt [7 。。 iue ЙІ ТАҚ em345 сек rH THES e ei ттс; 
12,7 ІШСЕ い ы ` 

€ ғ Ж D 5 isi : Oo 会 社名 は 株 式 会 社 な ら ば (株 )、 有 月 会 社 は 目立つ 色 で 丸 Қар! TCE 
RFE Е ` ; : は ( 有 ) 、 шамы із. さい 

tt % 46 im : いて 下さ 2 

J i o4 DANCE C 下 き い 。 


e 広告 資料 請求 を され ず に 変 
更 だ け を ご 連絡 いた だ く 方 は 、 
広告 資料 請求 欄 に 1 A と ご 記 
人 入 下 さい 。 

e 後日 、 新 規 登録 の 際 に お 届け 
し た 「 登録 完 了 は が き 」 を 小 誌 


| 
1 
+ { Oo 当 カ ー ド は 登録 する こと が で きま す 。 ま 
ern 19 ү а 7! 2 D i ず 全 項目 に ご 記入 の 上 投 画 下 さい 。 当社 
E : - : ы 
E: = Qu gi A pa M: o 当社 縛 求 カー ド の 会 員 番号 が ある 方 は 、 
e fs + | TO ` MW " 38 EJ Hn i 会 員 番号 ・ 姓 名 ・ 生 年 月 日 の 記入 で すみ 
L| 


/ BD ^ Мз : まず す 。 また н а 
ғғ. に 変更 が ある 方 は 変更 箇所 を 上 記 の 他 に 
Miss ЖЫЛ Au. el 者 いて 下さ い 
ー — i o 役職 ・ 職 種 ・ 専 門 分 野 ・ 業 種 ・ 従 業 員 数 
は 下記 の 該当 する 番号 を 記入 し て 下さ い 。 


: ° e : 2 s. ; ub mas" か ら も う 一 度 お 送り し ます 。 
務 k OIAM £ ы | ТЛ 330 : паз (| as Cx 
tiru 7627 2223 | i mersa. кт 


5 ~ 


1 т Т | : т мж. € 1. mu. яни 

f КЕЛЛИ : BRU t, s. 00- aman 

uja Le Wi un Бей | Mi s ш Ж. н ne KERI а psum 
T : Ы 

ваз. : 


CQIHRR 

don ducc テー スズ > 広告 

TEL 03・947・6311 ( 代 ) 
03・947・4949 ( 直 ) 


amaw B B B B Imlglmlmlmii ーー 
es rw ү 388 e - + ежен ШИЕ)! 3 
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ひと つ 上 ゆく 
多彩 な 高 機能 


I C-Stationula,/ VI 
eREREONXN/ CN^-cC3. 


イン テリ ジェ ント ・ ボ ックス 


C - Station y50 


C Sto. А 


F. A./L.A. AA 
76 ビ ッ ト マ イク ロコ ン ヒ ュー タダ 

lll マル チタ スク 制御 OS 塔 載 

一 豊富 な イン ター フェ イス カー ド 

p DI/O 各 種 y 増設 メモ リ 各 種 ゅ AD/DA 各 種 


p SI/O 各 種 ゆ p FD イン ター フェ イス 
> IC カ ー ド イン ター フェ イス CRTC イ ンタ ー フ ェ イ ス 


B 

eCPU/ V50 8MHz € ROM/ MAX 256KB € RAM MAX 
512KB( バッテリ ー バ ッ ク ア ッ プ 付 ) e/3A/PC980173A 
採用 e 筐 体 プ 4 スロ ッ ト 標 準 筐 体 (特注 筐 体 可 能 ) 


РЕД 


BEN 
гӨрР-СОМ/м40(2) 18 
各種 コン ピュ ー タ の トラ ンズ 
І/--У--С% 


“ 
с“... 
Cx. ` Ç 
< ^ 
4 
5 


x 
" ^ . 
f ^ AX 
4Ч- 0», а 
が 
^ 


Р" 
ү, 
IM" 


«ару 
4” OCT 
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NEC バ パー ソナ ル 
コン ピュ ー タ 
PC- 9801 シリ ー ズ 用 


Bc Ж 


e CPU V40 8MHz € ROM 64KB € RAM 64KB (16KB デュ 
アル ポー ト RAM) @ SI/0 プ 2 ク 2 チャンネル €/3A/ PC9801 
バス 935818 / RS232C .RS422, RS485, SDLC,HDL C @ 転 
送 速 度 プ 150BPS 一 19200BPS( 非 同期 ) 150BPS —64K 
BPS( 同期) $% ファ ー ム ウェ アグ BSC 手順 等 用 意 (手順 開 
発 可能 ) 

Bm ғ 

〇 プロ トコ ル 変 換 器 


OPC 9801 の 拡張 ボー ド 
〇 C-Station V 50 の 拡張 ボー ド 


ハイ サポ ー ト 


sept ZQ 
完全 体制 で 


4 業務 内 容 


〇 シス テム コン サル タン ト 
〇 ソフ トウ ェ ア 開 発 ・ 製 造 
- 〇 ハー ドウ ェ ア 開 発 ・ 製 千 
お 客 様 の 信頼 に 応え ます 。 | 計測 制御 製造 販売 お よび 


FA・LA・ シ ステ ム エン ジニ アリ ング 


当社 は コン サル ティ ング か ら メ ン テ ナ ンス まで ソフ トウ ェ ア 開 発 を 
ご 要望 に 応じ て 完全 に バッ クア ッ プ させ て いた だ きま す 。 


お 気軽 に ご 相談 くだ さい 。 


ソフ トウ ェ ア 主 導 の 使い や すい ハー ドウ ェ ア づ くり を めざす 


T 東海 ソフ ト 株 式 会 社 


ec ж 1450 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 2 丁目 37-21 号 (東海 ソフ トビ ル ) 


TEL «0525563— 357140 FAX «0525571 —0722 


e 東京 支社 〒162 東京 都 新宿 区 下 宮 比 町 2 番地 (日 本 精 鉱 ビル 4F) 


TEL <03>268-25814) FAX <03>268 — 2796 
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先月 号 に つづ いて , OS-98/58K の 特集 で ある . OS-9/68K 
の 特徴 の 一 つ は , 個人 ベー ス で 移植 で き , 機能 を 拡張 で きる 本 
格 的 OS で ある と いう こと で ある . そこ で 今月 号 で は , と くに 
カス タマ イズ 8 グレ ー ド アッ プ を テー マ と し て 特集 を 構成 する . 
ゥ 移植 は , いう まで も な く , デバ イス ・ ド ライ バ を 作成 する こ 
こと が その お も な 作業 内 容 だ が , 論理 的 な ファ イル 管理 を 行う フ 
ァイル ・ マ ネー ジャ と の イン ター フェ ー ス 仕様 に し た が っ て 作 
成す る 必要 が ある . 今回 は , X68000 へ の 移植 事例 を 紹介 する . 
レー 万 , 機能 拡張 は , OS-9/08K の 場合 , ファ イル ・ マ ネー 
ジャ の 新た な 設計 や カー ネル 自体 の 拡張 機能 の 活用 , な ど が 考 
えら れる . 今回 は , 前 者 に つい て は , ファ イル ・ マ ネー ジャ の 
商 里 な 設計 例 を 紹介 する . 後者 に つい て は , リア ル タ イ ム 性 を 
向上 させ る た め に 作成 され た 拡張 モジ ュー ル iREX を 紹介 す 
©. その 他 , Internet へ の 対応 に つい て も 触れ た . (編集 部 ) 


(ЖЕ) НЕЕ ЯЗ /6-SO8; 


OS-9/68K の ファ イル ・ シ ステ ム に つい て は , 先月 号 の 
「OS-9/68K 再 入門 ①」 で も 解説 し た が , ここ で は MS- 
DOS の 場合 と 比較 し な が ら , 再度 ディ スク 構造 , ファ 
イル 構造 に つい て 復習 し て お く . (編集 部 ) 


УСБУ У, どん な OS Co 7—20 
イズ が 1 セク タ を 超え る と , 当然 な が ら 複 数 の セク タ 
に 分 割 し て 書き 込ま れ ま す . この 分 割 さ きれ た デー タ を 
何ら か の 方 法 で 連続 し た デー タ と し て 扱う よう に する 
の が DOS の 大 き な 人 役割 の 一 つ で す . これ ら の ファ イ 
ル の 管理 方 法 は , DOS に よっ て それ ぞ れ 異な り ま す . 
そこ で , 参考 まで に パソ コン で も っ と も 一 般 的 な MS- 
DOS と マル チュ ユーザ , マル チタ スク の ファ イル 管理 を 
実現 し て いる OS-9 の ファ イル 構造 に つい て 簡単 に 説 
明 し ます . 

MS-DOS も OS-9 b, ディ スク に 関す る 基本 的 な 考 
え 方 は 共通 で す . た だ , 管理 する 方 法 が 異な る だ け で 
+. 具体 的 な 説明 の 前 に , この 共通 点 を お 話し て お き 
ET. 


Өзіне 22 

まず , 両者 と も ディ スク の アク セス は すべ て 論理 セ 
ТОГИП О! УЕ. 通常 。 トラ ッ ク .0, セク タ 1 
を 論理 セク タ 番 号 の 0 と し て , 以下 単純 に 論理 セク タ 
が 連続 し て 並ん で いる も の と し て 管理 し ます . 実際 の 
物理 的 な トラ ッ ク 番 号 や セク タ 番 号 は ドラ イ バ 内 で 変 
mans. こう する こと に よっ て , OS は ディ スク の 
種類 や ハー ドウ ェ ア の 違い に 関係 な く フ ァイル 管理 が 
で きる よう に な り ま す . 論理 セク タ と は , OS が ドラ イ 
バ に 対し て リー ド / ラ イト の 要求 を 行う 最小 の 単位 の 
こと で す . MS-DOS Cii, この 論理 セク タ の サイ ズ が 
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E f 


512/1024/2048 バイ ト の 可変 に な っ て いて , 必ず し も 
物理 セク タ ・ サ イズ と 同じ と は か ぎり ませ ん . 

一 方 , 05-9 で は 今 の と ころ 256 バイ ト 固 定 で , し か 
b, 論理 セク タ と 物理 セク タ の サイ ズ が 同じ に な っ て 
いま す . 

論理 セク タ 長 が 1024 バイ ト の 場合 OS は つね に 
1024 バイ ト の 論理 セク タ 長 で ドラ イ バ を 呼び 出し ま 
+. ディ スク の 物理 セク タ 長 が 1024 バイ ト で あれ ば, 
論理 セク タ 長 と 物理 セク タ 長 が 1 対 1 で 対応 する こと 
に な り ま す . し か し , も し 物理 セク タ 長 が 256 バイ ト 
だ っ た と する と , 4 物理 セク タ が 論理 セク タ を 表す こ 
と に な り ま す . 論理 セク タ か ら 物 理 セ クタ へ の 展開 も 
ドラ イ バ の 役割 で す . 


@ ク ラス タ 

も ワー つ は ,. ファ イル の 管理 が すべ で クラ テス タダ と い 
ЭССЕ ТУҒА 2510; 05 
が ファ イル を 扱う 際 の 最小 の 管理 単位 の こと で , ディ 
スク へ の リー ド / ラ イト 動作 は この クラ スタ 単位 で 行 
Бп. EL, デバ イス ドラ イル 2* か ら み る У, 
DOS か ら の リー ド / ラ イト の 要求 は すべ て 論理 セク タ 
の 単位 で 指定 され ます の で , クラ スタ の 存在 を 意識 す 
る 必要 は あり ませ ん . 

普通 1 クラ スタ に 対し て 複数 の 論理 モク タ が 割り 当 
て られ て いて 。 たとえ エバ イト の ファ イル で あっ て そる も 
1 クラ スタ が 使わ れ ま す . すなわち , 1 クラ スタ が 4 
論理 セク タ か ら な っ て いた と すれ ば , 実際 に は 使用 さ 
れ な い 残 り の セク タ ( 第 2 一 第 4 論理 セク タ ) は, Њо 
ファ イル か ら は 使う こと が で きま せん . この 物理 セク 
2, 論理 セク タ , クラ スタ の 関係 を まとめ る と 図 1 の 
まつ に がり ます 


Ts TIR 


この クラ スタ の 大 き さ は , 物理 セク タ の 2 の べき 乗 
に な る よう に し ます . MS-DOS で は , 1 クラ スタ の 大 
き さ を , フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク の 場合 で 512 一 1024 バイ 
F, ハー ド ・ デ ィ ス ク の 場合 で 4096—16384 バイ ト 程 
度 に する の が 普通 で す . と ころ が , OS-9 で は , フロ ッ 
ビ で も ハー ポ ・ ア ディ スク で も 。 クラ スタ の 天 き き を 1 
論理 セク タ 長 の 256 バイ ト で 使用 する 場合 が ほとん ど 
で すこ 1 グラ 大 方.258 バ イト (は ロッ ば 5 ダル スク 
は まだ し も , 数 10M バ イト ・ ク ラス の ハー ド ・ デ ィ ス 
ク に 対し て は , 小さ すぎ る 値 で す . 

これ は , 05-9 の 標準 コマ ンド で ある フォ ー マ ッ ト ・ 
コマ ンド の デフ ォ ル ト 値 が 1 クラ スタ を 1 論理 セク タ 
に し て いる た だ ため で す . OS-9 の 場合 , ディ スク の 種類 に 
関係 な く , すべ て 一 つの フォ ー マ ッ ト ・ コ マン ド で フ 
ォ ー マ ッ ト で きま す ,. フロ ッ ピ で も 。, 600 M バイ ト の 
AR ЖИБЕ ЭЛИС, 

多く の 05-9 ユー ザ は , 大 容量 の ハー ド ・ デ ィ ス ク で 
b, フォ ー マ ッ ト ・ コ マン ド の デフ ォ ル ト 値 の まま で 
使っ て いる 場合 が 多い の で は な いか と 思い ます . OS-9 
の ブ ォ ーママ アメ キャ ュ ユマ ンド р ノ 29 テ メ ー ダ で ウラ スタ ・ 
サイ ズ を 自由 に 設定 で きま す . 少な く と も , 40 M バイ 
ト 以 上 の ハー ド ・ デ ィ ス ク に 関し て は , 1 クラ スタ を 
4 論理 セク タ (256X4 三 1024) 程度 に し た ほう が アク セ 
ス 速 度 な どの 点 か ら も 有利 と 思わ れ ま す . 

ちな み に , MS-DOS は , デバ イス ・ ド ライ バ と の 間 
に フォ ー マ ッ ト に 関す る 明確 な 定義 が な いた め , 新 し 
く ハ ー ド ・ デ ィ ス ク の ドラ イ バ を 作っ た ら , 合わ せ て 


(41) 物理 セク タ , 論理 セク タ . クラ スタ の 関係 
論理 セク タタ (4 物理 セク タ ) 


аллы АЛА Ме ЕЛЕ аад 
物理 セク タタ | 物理 セク タタ | 物理 セク タ | 物 理 セ クタ | 物理 セク タ 
2Z56 バ イト | 256 バ イト | 256 バ イト | 256 バ イト | 256 バ イト 


論理 セク タタ | 論理 セク タ | 論 理 セ クタ | 論理 セク タ 
1024 パ イト |1024 バ イト |1024 バ イト |1024 バ イト 


の 
クラ スタ = テ 2 論 理 セ クタ 


e この 図 は , 物理 セク タタ が 256 ノバ イ ト の ディ スク に 対し て , 88 
#07 7 を 1024 バ ババ イト, 1 クラ スタ を 2048 バ イト に こし た 例 。 
e 物理 セク タ は , デバ イス ・ ド ライ バ が ディ スク に 対し て ハー ド 
8 的 に リー ド / ラ イト する 単位 . 

@ 論理 セク タ は , OS が デバ イス ・ ドラ イノ に 対し て りー ド / 
ライ ト を 要求 する 単位 . 

e クラ スタ は OS が ファ イル を 管理 する 最小 の 単位 。 


Sept. 1989 


専用 の フォ ー マ ッ ト ・ コ マン ド も 作ら な けれ ば な り ま 
せん . 


@ デ ィ ス ク の 最大 容量 

つぎ に , OS の 扱え る 最大 の ファ イル 容量 で す が , 
MS-DOS iX, 67 M バイ ト で 最近 よう や く 134 M バイ 
ト に な り ま し た . この 制限 は 単純 で , MS-DOS が 扱う 
論理 セク タ 番 号 が 16 ビッ ト で あり , 0--<65,535 し か 
表せ な いた めで す . その た め , ディ スク の 容量 を 増 や 
す に は 論理 セク タ 長 を 大 きく する 以外 方 法 は あり ませ 
А. た と えば , 1 論理 セク タ 長 を 1024 に し た 場合 
1,024 х 65,536=67,108,864(67 M バイ ト ), 2048 に し 
た 場合 で , 2.048X65,536=134,217,728(134 M バイ 
ト ) が 最大 で す . 

一 方 , 05-9 158 ビッ ト の 時 代 か ら 4.2G バ イト まで 
扱え る よう に な っ て いま す . これ は , この 論理 セク 次 
番号 が 最初 か ら 24 ビッ ト (2242=16,777,216) # ある た め 
C, 1 論理 セク タ が 256 バ イト で あっ て も 256x 
16,777,216 三 4,294.967.296(4.2 で バイト) まで 可能 
で す . 最近 , 大 容量 の SCSI ディ スク が 安価 に 入手 で き 
る よう に な り ま し た が , 最初 か ら 24 ビッ ト に し て ある 
先見 性 に は 銘 か され ます . 


@ デ ィ レ クト リ 

どちら も , 1 ファ イル 当たり で 使用 する バイ ト 数 は 
32 バイ ト で 同じ で す が , その 内 容 は 異な り ま す . 両者 
で 共通 する の は , ファ イル 名 と その ファ イル が ある 場 
所 を 指す 位置 情報 で す . た だ し , この 位置 情報 は , 
MS-DOS の 場合 は クラ スタ 番号 で , OS-9 の 場合 は 論 
理 セ クタ 番号 (LSN) で 表し ます . 

MS-DOS の ディ レク トリ は , B] 2 (a) の よう な 構造 に 


(54 2) MS-DOS と 05-9 の ディ レク トリ 構造 


B dog wd mos cT EU А: 1 sae 


10. 11-12-13. 14.15. 16 718-19. 3A:/1B8-2C 1D. AE. ТЕ 
予約 領域 ARENEB] gZ] ファ イル サイ ズ 


(а) MS-DOS の ディ レク トリ 構造 


$00 


$10 


ÜU 152^ :7 4*5, ЕС oU SSS Sa, Во 


$00 ファ イル 名 (29 文 字 ) 
10/:11:42 13.14:15^165..17 419. 19-1A IS. 16 1D-1E 15 
510 ファ イル を 


(b) OS-9 の ディ レク トリ 構造 
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y š 


----------------.-.-..----------------------------------------- 
E 


な っ て いて , ファ イル 名 , クラ スタ 番号 の は か に その 
ファ イル の 情報 (変更 日 付 , 属性 , ファ イル ・ サ イズ ) 
も すべ て ディ レク トリ 上 に あり ます . その た め , ファ 
イル 名 が 8 文字 十 拡張 子 3 文字 まで と いう 制限 が ある 
も の の , ディ レク トリ を 読む だ な け で ファ イル の 情報 を 
得る こと が で き , それだけ アク セス 速度 の 点 で 有利 で 
3. 

一 方 , 059 の ディ レク トリ は , 図 2(b) の よう に ファ 
イル 名 と その ファ イル の 論理 セク タ 番 号 し か あり ませ 
ん 。 そ の 代わ り , ファ イル 名 が 29 文字 まで 使え , ファ 
イル 名 を 付け る の に 悩ま され る 必要 が あり ませ ん . ま 
с, 小文字 も 扱え る た め 見 や すく な り ま す (MS-DOS 
で は すべ て 大 文字 ). た だ , 05-9 の 世界 で は , 慣例 的 に 
ディ レク トリ を 大 文字 で , ファ イル 名 を 小文字 で 表す 
БИЕТІ +. 

それ で は , OS-9 の ファ イル 情報 は どこ に ある か と い 


(43) ID セク タ と BPB 


アロ ケー ショ ン ・ ビ ッ ト マ ッ プ の バイ トト 数 
1 クラ スタ 当たり の セク タ 数 


ルー ト ・ デ ィ レ クト リ の 開始 セク タ 
プー ト ・ フ ァイル の 開始 セク タ 


T 以下 オプ ショ ン 領 域 T 
(a) OS-9 の ID セク タ 


ルー ト ・ デ ィ レ クト リ の 登録 数 


(b) MS-DOS の BPB 
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う と, 各 フ ァイル ご と に 存在 する ファ イル ・ デ スク リ 
ププ タ と いう 特別 の セク タ 内 に あり ます . OS-9 で は , 7 
ァイル の 詳細 情報 を , ディ レク トリ や 実際 の ファ イル 
と は 別に 1 セク タ を 割り 当て て いま す . ディ レク トリ 
内 に ある ファ イル の 位置 情報 は じつは この ファ イ 
ル ・ デ スク リプ タ の ある 位置 を 指し て いま す . ファ イ 
ル ・ デ スク リプ タ に つい て は , 後 で 詳し 《 説 明 し ます . 


® 10 セ クタ 

ID モク タ と いう 呼び 名 は , OS-9 で 使っ て いる 言葉 
сӯ. OS-9 で は , ディ スク の 一 番 最 初 の 論理 セク タ 0 
を ID セク タ と し て 明確 に 定義 し て いま す . その た め , 
いか な る 種類 の ディ スク で も , 論理 セクタ 0 を 読み 出 
すこ と で , その ディ スク に 関す る 情報 を 得る こと が で 
x d. 図 3 (a) は , ID セクタ の 構造 で す . OS ある い 
は デバ イス ・ ド ライ バ は , これ ら の 情報 を も と に し て 
ファ イル の 管理 を 行い ます . 

MS-DOS の 場合 , この ID セク タ と いう 概念 は な く , 
これ に 代わ る も の と し て 図 3 (b) に 示す BPB(BIOS 
Parameter Block) 情報 と いう も の が あり ます . と ころ 
з, この BPB 情報 は , デバ イス ・ ド ライ バ に 委ね られ 
Сел, 必ず し も ディ スク 上 に 存在 する と は か ぎり ま 
AA. デバ イス ・ ド ライ バ に よっ て は , ドラ イ バ 自 身 
の 中 に 定数 と し て も っ て いた り , ある い は ディ スク の 
一 部 に BPB 情報 を 書き 込ん で お き , 起動 時 に 読み 込 
む 場 合 も あり ます . ディ スク か ら 読 むと いっ て も , 
MS-DOS と し て , 明確 に BPB 情報 を 書き 込ん で お く 
場所 を 定め て いな いた め , 非常 に や っ か いで す . 7273, 
フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク に 関し て は , 一 応 ア ディ スク の 先頭 
に ある IPL 部 分 に BPB 情報 を も つよ うに な っ て いま 
à 83 

し か し , ハー ド ・ デ ィ ス ク に 関し て は , いっ さい 取 
り 決め が な く , 各 メ ー カ ご と に 異な っ て いま す . その 
た め , 同じ イン ター フェ ー ス の ハー ド ・ デ ィ ス ク を 違 
う メ ー カ の MS-DOS パソ コン に 接続 し て も 動作 し な 
ぃ いわ け で す . 


60 MS-DOS の ファ イル 管理 

図 (а), MS-DOS の ディ スク 構造 を 示し ます . 最 
初 の 何 セ クタ か は , IPL と し て 使わ れ DOS の 管理 外 
に あり ます . 管 理 外 と いっ て る も, 論理 セク タタ 番号 は IPL 
部 分 か ら 始 まり ます , IPL と し て 使用 する セク タ は , 
BPB 情報 の 中 の 了 予約 セク タ 数 と し て 定義 され て いま 


u—73—2x—2T 


(Ë 4) MS-DOS と 05-9 の ディ スク 構造 


論理 セク タ 0 っ 
IPL 


論理 セク タ 0 
PEETI MA 


(a) MS-DOS の ディ スク 構造 (b) OS-9 の ディ スク 構造 


F. DOS は , 最初 の セク タ か ら こ の 了 予約 セク タ と な っ 
て いる 部 分 を , ファ イル 管理 の 対象 か ら 除 外し ます . 
まだ , ディ スク に よっ て は , この ТІРІ は 存在 し な い 場 
合 も あります. た と えば , RAM ディ スク な ど が そう 


C, この 場合 FAT の 先頭 が 論理 セク タ 0 と な り ま す . 


も ちろ ん , この と き BPB の 中 の 予約 セク タ 数 も 0 と 
хат; 

実際 に DOS が 管理 する の は , FAT 領域 か ら で す . 
この FAT は まっ た く 同 じ も の が 二 つ 連 続 し て 存在 し 
ます . FAT の あと に , ルー ト ・ デ ィ レ クト リ 領 域 , そ 
し て 実際 の デー タ 領 域 が 始ま り ま す . 

MS-DOS に お ける ファ イル 管理 の 中 心 と な る の が , 
FAT (File Allocation Table) で す . FAT 自身 は た ん 
な る テー デル で , その テー ブル 番号 が 全 ア ィ ス ク 上 の 
АРЕ ТТС ОУУ Т; 
FAT の エン トリ 数 は , その ディ スク 全体 の クラ スタ 
の 総数 に な り ま す . MS-DOS の 場合 , この クラ スタ 番 
s> 12 ビッ ト で 表す 場合 と 16 ビッ ト で 表す 場合 で , 
それ ぞ れ 12 ビ ッ ト FAT, 16 ビ ッ ト FAT と いい ま 
す . 

初期 の MS-DOS は , 現在 の よう な 大 容量 ディ スク 
を 想定 し て お ら ず , すべ て 12 ビッ ト FAT で 管理 し て 
いま し た . 12 ビッ ト FAT は , 容量 の 小さ きい デ ィ ス ク 
に 対し て は , ディ スク 全体 で FAT 部 分 の 占め る 割合 


が 少な く て 済む と いう 以外 は , 不便 この 上 あり ませ ん . 


12 ビッ ト い う 中 途 半 端 な 値 の た め 3 バイ ト で 2 クラ 
スタ を 表す こと に な り , 直感 的 に クラ スタ 番号 を 知る 
こと が 非常 に 困難 で す . し か も , CPU が イン テル 系 の 
2%, さら に 上 位 と 下位 が 入れ 替わっ て いま す . も ち 
ろ ん , これ ら の FAT の 内 容 は , 通常 の アプ リ ケ ー シ ョ 
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[ 図 5 MS-DOS の ファ イル 構造 


ディ レク トリ 
最初 の 二 つ は 
使用 し な い 
デー クタ 領域 
HI EZ の Po 
2 талана, 
ファ イル B-② 


ン ・ レ ベル か ら 意 識 す る 必要 は あり ませ ん が , 自分 で 
ディ スク ・ ド ライ バ や フォ ー マ ッ ト ・ プ ログ ラム を 書 
く よう な 場合 は , 知っ て お か な けれ ば な り ま せん . 

一 方 , 16 ビッ ト FAT の 場合 , この 面倒 な こと は あ 
り ま せん . FAT を 2 バイ ト ご と に みて いけ ば , 簡単 に 
クラ スタ 番号 を 求め る こと が で きま す ,. も ちろ ん , 上 
位 ・ 下 位 が 入れ 替わっ て いる こと は 同じ で す 。 ШТ, 
ここ で は , 話 を 簡単 に する た め , 16 ビッ ト FAT を 例 
に 説明 を し ます . 

16 ビッ ト FAT の 場合 , クラ スタ 番号 は 0~$FFFF 
(65,5359 まで 表 ず こも が で さき ます ょ も か も し СОЗ 
0 と 1 お よび $FFF7 か ら $FFFF は 特別 な 意味 を も 
b, クラ スタ 番号 と し て は 使用 し ませ ん . 0 は 未 使用 
の クラ スタ を 表し , $FFFF は 各 フ ァイル の 最後 の ク 
ラス タ を 表す の に 使用 され て いま す . また , $FFF7 は 
欠陥 クラ スタ を 表し ます . 交替 処理 の な い デ ィ ス ク で , 
も し エラ ー の ある セク タ が あっ た ら 対 応 す る クラ スタ 
の ҒАТ を $FFF7 に する こと で 管理 の 対象 か ら 外さ 
れ ま す . | 

さて , この FAT と クラ スタ の 関係 で す が , 基本 的 に 
は , 図 5 の よう に な り ま す . FAT 領域 の 最初 の 2 個 は 
使用 し ませ ん . た だ し , FAT の 一 番 最初 の 1 バイ ト 
HR. TATIDELT, УВУ Е. T TAZOD IG 
見 は 同じ で も フォ ー マ ッ ト が 異な る メデ ィ ア の 識別 に 
使用 し て いま す . 

実際 の クラ スタ 番号 は 0002 か ら 始 まり , ここ が ディ 
スク 上 の デー タ 領 域 の 先頭 を 示し ます . デー タ が 複数 
の クラ スタ に また が る 場合 , クラ スタ 番号 が つぎ の ク 
ラス タ 番 号 を 指す サ こ と で チェ ー ン し て いき ます . そし 
て チェ ー ン の 最後 の クラ スタ の 場合 は , $FFFF に な 
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っ て いま す . デー タ が 1 クラ スタ 内 で 収まる 場合 は , 
つぎ の クラ スタ が 存在 し な いわ け で すか ら , $FFFF 
mu p 52 7 y 34 0 Ct 5 Cr, 

この よう に , MS-DOS の 場合 , FAT の チェ ー ン に よ 
っ て ファ イル を 連結 し て いま す . その た め , カー FAT 
の 一 部 が 破壊 さん る と , ディ スク 全体 が 使用 で き な く 
な り ま す . FAT が 2 個 あ る の は この た めで , 最初 の 
FAT が ダメ ー ジ を 受け る と 2 番目 の FAT を 使用 す 
る よう に な っ て いま す . し か し , この 方 法 は , 信頼 性 
の 点 か ら み る と あま り 有 効 と は いん ませ ん なぜなら, 
通常 この FAT は 同一 の トラ ッ ク 上 に 存在 する た め , 
トラ ブル が あっ た と き は 同時 破壊 され る 可能 性 が 高い 
か ら で す . 


Ф OS-9 の ファ イル 管理 

一 方 , OS-9 の 管理 方 法 は MS-DOS (š š o 7: Ж 
な り ま す . 図 4(b) に OS-9 の ディ スク の 構造 を 示し ま 
4. 最初 の IPL 部 分 は MS-DOS 同様 OS の 管理 外 の 
領域 で す . OS-9 の 管理 領域 は ID セク タ か ら 始 まり , 
ここ が 論理 セク タ の 0 と な り ま す . 05-9 の 場合 , MS- 
DOS と 違っ て , IPL 領域 の 有無 に か か わら ず , ID セク 
タ の ある 位置 が 論理 セク タ 0 と な り ま す . 

そし て , ID セク タ の 後に , OS-9 独特 の アロ ケー ショ 
ン ・ ビ ッ ト マ ッ プ 領域 が あり ます . アロ ケー ショ ン ・ 
poer ア ィ スク 上 の 和 多 ク ラズ スク タ を 1 ゼ ッ 
ト 単位 で , 使用 し て いる か 未 使用 か を 表し ます . これ 
は , マル チタ スク で 動作 する OS-9 に と っ て は 重要 な 
情報 で す . 複数 の タス ク か ら 同 時 使用 きれ る こと が あ 
る OS-9 の ディ スク は , この ビッ トマ ッ プ 情報 に よっ 
T, 各 セ クタ の 排他 制御 を 行い ます . また , ディ スク 


(B 6) 
ファ イル ・ デ スク リプ タ の 構造 
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の フォ ー マ ッ ト 時 に 欠陥 セク タ が 発見 され た 場合 も , 
対応 する クラ スタ の ビッ ト が セッ ト さ れ ま す . 

アロ ケー ショ ン ・ ビ ッ ト マ ッ プ 領域 の 後 は , MS- 
DOS と 同じ よう に , ルー ト ・ デ ィ レ クト リ 領 域 。 そし 
て 実際 の ファ イル 領域 が 始ま り ま す . 

0S-9 は 。 こ の アロ ケー ショ ン ・ ビ ピッ トマ ッ プ と セグ 
メン ト ・ リ スト と いう も の で ファ イル を 管理 し て いま 
4. セグ メン ト ・ リ スト と は , MS-DOS の FAT の 役 
割 を する も の で , この リス ト に よっ て ファ イル を 連結 
し ます .- 0S-9 は : アディ スク に デー タ を 書き 込む と き , 
な る べく 連続 し た セク タ に 書き 込 も うと し ます . し か 
L, 連続 し た 空き 領域 が 確保 で き な い 場合 , 空い て い 
る 領域 を 捜し な が ら , デー タ を 分 割 し て 書込み を 行い 
kd. この 分 割 し た 単位 を セグ メン ト と いい , この 情 
報 の リス ト を セグ メン ト ・ リ スト と いい ます . 

セグ メン ト ・ リ スト は , 先 に ふれ た ファ イル ・ デ ス 
クリ プ タ 内 に あり ます . ファ イル ・ デ スク リプ ブタ は , 
ー つ の ファ イル ある い は ディ レク トリ ご と に 一 つ 存 在 
LEY. し た が っ て , OS-9 の 場合 , どん な に 小さ な フ 
ァイル で も 最低 2 モク タ を 使用 する こと に な り ま す . 
実際 , ファ イル ・ サ イズ が 0 の 場合 で も , ディ レク ト 
リ 上 に ファ イル 名 が 存在 する か ぎり ファ イル ・ デ スク 
リプ タ が 存在 し ます . 

図 6 に この ファ イル ・ デ スク リプ タ の 構造 を 示し ま 
+. 最初 の 16 バイ ト を ファ イル の 情報 と し て , 残り の 
240 バイ ト を セグ メン ト ・ リ スト と し て 使用 し て いま 
d. セグ メン ト ・ リ スト は , 5 バイ ト て 構成 され , 最 
初 の 3 バイ ト が ファ イル の 開始 論理 セク タ 番 号 ,。 つづ 
く 2 バイト が 連続 し て いる 論理 セク タ の 数 を 意味 し ま 
4. つま り , ある 論理 セク タ 位 置か ら 何 セク タ が 連続 


ファ イル の 更新 日 時 
月 B 


時 


ファ イル の 作成 B 
月 B 


ゴー ラー エー ニギ 


し て いる か を 表す リス ト で す . フォ ー マ ッ ト 直 後 の デ 
ィ ス ク は セク タ が 連続 し て いる た め , この リス ト は 1 
個 で (ある い は 2 個 程度 で ) す み ま す . し か し , 長い 間 
ファ イル の 作成 , 削除 を 繰り 返し , ディ スク 内 の セク 
タ が 分 断 さ れ で て くる と , 一 つの ウ ァ イル が ディ スク 上 
の 空き 領域 に 点 在 する こと に な り ま す . この と き , ш 
在 し て いる 数 だ け セ グ メ ント ・ リ スト が 作ら れ ま す . 

と ころ が , この セグ メン ト ・ リ スト の 数 は 48(240 
5) 個 ぶん し か あり ませ ん . その た め , あま り に も ファ 
イル が 分 断 さ れる と , この 数 だ け で は ファ イル の 連結 
で あな が 人 "セグメント ・ サ スト ・ プ ラル の エラ ー 
に な っ て し まい ます . この エラ ー は , OS-9 の ファ イル 
官 理 に お ける 唯一 の 欠点 ( 逆 に 長所 で も ある が ) と も い 
える も の で す . これ を 防ぐ た め に , OS-9 に は ファ イル 
を 新た に 作る と き あ ら か じ め フ ァイル の 領域 を 確保 す 
る 機能 が あり ます . OS-9 の Copy コマ ンド は , ファ イ 
ル を コピ ー す る と き ,。 あら か じ め コ ピー 元 の ファ イ 
ル ・ サ イズ を 調べ , コピ ー 先 の ファ イル 領域 を 確保 す 
る よう に な っ て で てい ます, 

_ 図 7 に 0S-9 の ファ イル 構造 を 示し ます . この 図 で 
は ファ イル ・ デ スク リプ タ と 実際 の ファ イル が 連続 し 
て いる よう に な っ て いま す が , これ は 必ず し も 連続 す 

る と は か ぎり ませ ん . ファ イル の 分 断 の ぐあい に よっ 
て は まっ た く 別 々 の 場所 に 確保 さき れ ま す . この よう に 
08:97013, EAAS КЛ) АСИ АЛЭР ЖЕ? ЗУ 
プ ブタ と いう 1 セク タ の 中 に し か な いと いう 欠点 は ある 
も の の , この 重要 な 情報 を 各 フ ァイル ご と に も っ て い 
5720, 逆 に いう と ファ イル が 壊さ きれ に くい と いう 長 
所 に も な っ て いま す . 

MS-DOS の 場合 , FAT が 破壊 され る と , その ディ ス 
ク に 含ま れる 全 フ ァイル を 失う こと に な り ま す 。 し か 
L, OS-9 の 場合 , 仮に ディ スク の 最初 に ある アロ ケー 
ン ョ ジャ ビッド マッ プ 情 報 キ ルード テ デイ 以 欠 まり を 
万 一 破壊 し て も , ほとん どの 場合 , ファ イル を 修復 す 
る こと が で きま す . これ は , それ ぞ れ の ファ イル の 管 
理 情報 が ディ スク 内 に 点 在 し て いる た めで す . ディ ス 
ク の 先頭 か ら 全 セ クタ を 調べ , 特徴 的 な パタ ー ン で あ 
る ファ イル ・ デ スク リプ タ が 発見 で きれ ば , ファ イル 
の 実体 は 確実 に 修復 で きま す . 

また, ディ スク 上 の 各 フ ァイル は , 1 回 の リー ド / ラ 
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(47) 」 0S-9 の ファ イル 構造 
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ァイル A-① 
| テイ の の | 
ファ イル デス クリ プ タ |, 


ファ イル デス クリ プター 


イト 動作 で 完結 し た 状態 に な っ て いま す . その た め , 
書込み を 行っ て いる と き に ディ スク を 抜い た り , ある 
い は 停電 な ど が あっ て も , ディ スク を 壊す 可能 性 が き 
わ め て 低く な っ て いま す . 最悪 の 場合 で も , 書込み を 
行っ て いる ファ イル が 影響 され る 程度 で すみ ます . 


お わり に 


今回 は , ファ イル 管理 と いう より , ディ スク の 構造 
を 中 心 に 話 を 進め て きま し た . 筆者 は , 長年 OS-9 に 携 
わっ て きま し た が , Бол, 仕事 の 関係 で MS-DOS の フ 
ァイル 構造 を 学ぶ 機会 を 得 ま し た . そこ で , 今回 の 特 


集 に 合わ せ て , MS-DOS と OS-9 を 比較 し て み ま し た . 


だ ただ, ここ で , 両者 を 比較 し て どちら が 優れ て いる か 
な ど と 論ずる つも り は あり ませ ん . MS-DOS を 知っ て 
いる 方 が OS-9 の こと を , m 05-9 の こと を 知っ て い 
る 方 が MS-DOS の ファ イル 構造 に つい て 少し で も 知 


っ て いた だ けれ ば 幸い で す . 


な お OS-9 で は , その 和 柔軟 な 構造 か ら , ファ イル ・ マ 
ネー ジャ の レベ ル で , MS-DOS の ディ スク を 完全 に ア 
クセ ス で きる よう に な り ま す . この , MS-DOS の ディ 
スク を 扱う た め の フ ァイル ・ マ ネー ジャ は すでに 発表 
され て いま す . 


ほし ・ み つゆ き Hao ET 
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E 
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OS-9/68K の 最大 の 特徴 の 一 つ は , ファ イル の 論理 的 
な 取扱 い を ファ イル ・ マ ネー ジャ と いう カー ネル と は 
独立 し た モジ ュー ル に 行わ せ て いる こと で ある . し た 
が っ て , 時 代 的 に 物理 的 な 装置 が 変化 する の に 応じ て , 
論理 的 な か ファ イル の 取扱 いも 柔軟 に 変更 させ る こと が 
TERN CCTU デパ イス ・ ス タテ ィ イッ クズ ネ レ 
ー ジ , パス ・ デ スク リプ タ , デバ イス ・ テ ー ブ ル な ど 
の ファ イル ・ マ ネー ジャ を と り ま く デ ー タ 構造 を 説明 
し た 後 , カー ネル お よび デバ イス ・ ド ライ バ と の イン 
ター フェ ー ス に つい て 解説 する . (編集 部 ) 


組込み シス テム か ら パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ , & 
ら に 小 規 模 デ ー タ ・ プ ロ セ シン グ ま で の 幅広 い 男 囲 を 
カバ ー す る 本 格 的 な OS と し て , OS-9/68K に は 数 多 


ツァ アイ ル ・ マ ネー ジャ の 


構造 と 設計 
菅原 宏和 


く の 特 徴 が あり ます (以下 OS-9 と は OS-9/68K の こ 
E). その 中 の 一 つ に 「 モ ジュ ー ル 構造 」 が あり ます . 
OS-9 以外 の OS C b, モジ ュー ル 構 造 を 詩 い 文句 に し 
て いる も の が な いわ け で は あり ませ ん が , その 多く は , 
た ん に 概念 上 また は OS 内 部 の 構造 が そ を うな っ て いる 
と いう だ け で , OS-9 の よう に 物理 的 に 実際 に 分 割 で き 
る 単位 と し て の モジ ュー ル は , あま り 見 当たり ませ ん . 
と くに , 05-9 で は , OS 自身 で さえ モジ ュー ル の 組合 
せ で 構成 され て お り , ター ゲッ ト に 応じ て 非常 に 柔軟 
に 対応 で きま す . 

本 稿 で は , その 中 の ファ イル ・ マ ネー ジャ に スポ ボッ 
ト を あて , その 役割 ・ 構 造 と 実際 の 作成 例 に つい て 解 
説 し ます . 


Y —3- v0 8B 


| 1 | ファ イル ・ マ ネー ジャ と は 


1.1 他 の 処理 系 と の 比較 


図 1 は , 毎度 お な じみ の OS-9 の 入出 力 関係 の モジ 
ュー ル 構 造 を , MS-DOS お よび CP/M の 入出 力 プ ブロ 
グラ ム 構 造 と 比べ た も の で す . これ を 見 る と , 05-9 に 
以下 の よう な 特徴 が な ある こと が わか り ま す . 

Ф 05-9 13, カー ネル / フ ァイル ・ マ ネー ジャ / デ バイ 

え ス ドラ イ バ / デ バイ ス ュ デア スク リプ タタ の 各 モ ジュ ー 

ル が 完全 に 分 離し て いて , シス テム の 稼働 中 に も 動 

的 に 追加 ・ 削 除 で きる が , MS-DOS と CP/M で は シ 

ステ ム を 再 構成 する か , 少な く と も 再起 動 し な いと 
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新規 デバ イス の 追加 ・ 削 除 な ど が で き な い . 

D 論理 ドラ イ バ ・ レ ベル の プロ グラ ム が , OS-9 で は 

「 フ ァイル ・ マ ネー ジャ 」 と し て 独立 し て いる が , 

MS-DOS で は カー ネル (MSDOS.SYS) と 追加 デバ 

イス ・ ド ライ バ に , CP/M で は BDOS に 組み 込ま れ 

C$, 

CD-ROM や 光ディスク な ど , 新しい 論理 構造 を も つ 
デバ イス を 追加 する た め に は , OS-9 で は ハー ドウ ェ ア 
に 依存 し な い フ ァイル … 守 本 エ ジャ も 人 か の ド ウェア 
に 依存 する デバ イス ・ ド ライ バ を 用 意 し ます . 202 
b. その ファ イル ・ デ バイ ス の 論理 的 操作 ど だけ を 扱う 
ファ イル ・ マ ネー ジャ は , ハー ドウ ェ ア に 依存 し な い 
の で , 変更 する こと な く 〈 く 他 の ハー ドウ ェ ア で 使用 で き 


ゴー チー ド エー ニギ 


(581) 
入出 力 ブ ログ ラム 
構造 の 比較 


SCF | 
ファ イル ・ マ ネー ジャ 


(а) OS-9/68K 


ます . MS-DOS で は , 基本 的 に は ブロ ッ ク 型 デバ イス 
と キャ ラク タタ 型 ア デバ イス の 2 通り し か あり ませ ん か ら , 
まっ た さく 新規 の 論理 構造 を も つ デ バイ ス を 扱う た め に 
は , カー ネル か ら 作 り 直 す (MS-DOS 2.x > 3.x) か ; 
また は ハー ドウ ェ ア に 依存 する 追加 デバ イス ・ ド ライ 
VC, むり や り プ ブロ ッ ク 型 また は キャ ラク タ 型 に 整合 
させ な けれ ば な り ま せん . CP/M で は , 新しい 論理 構 
造 を も つ デ バイ ス の 出現 な ど は 予想 し て いま せん か ら , 
OS( と いう ほど の シロ モノ で は な い が ) レベ ル の 新規 
デバ イス の 追加 は 不可 能 で す . 


1.2 ファ イル ・ マ ネー ジャ の 役割 


OS-9 の ファ イル ・ マ ネー ジャ の 役割 は , 大 きく 分 け 
CE ROI. 

(1) ファ イル の 論理 構造 の 操作 

これ は , 他 の 多く の 処理 系 で 実施 きれ て いる の と 同 
じ 発 想 で す . 物理 的 に は 異な る が , 論理 的 に 同じ 構造 
を も つ 多 く の デ バイ ス を 一 つの プロ グラ ム ・ モ ジュ ー 
ル で 管理 する た めで す . た だ し , OS-9 以外 の 原始 的 な 
処理 系 で は , 物理 ドラ イ バ ・ レ ベル と の 区 分 けが 不適 
切 で あっ た り , 将来 の 見 通し が 貧弱 な た め , それ が 後 
で 重い 足 柳 と な っ て いる 場合 も あり ます . 

だ た と えば , СР/М で は , BDOS 内 に トラ ッ ク / サ イド 
の よう な メデ ィ ア に 関す る 物理 パラ メー タ の 処理 を 含 
ん で いる た だ た め , 複雑 怪 合 な DPB( デ ィ ス ク ・ パ ラメ ー 
タ ・ ブ ロッ ク ) で 非 生産 的 な 処理 を 行っ て いま す . 

MS-DOS で は , 開発 者 が せい ぜ い 1 M バイ ト 程 度 
の 容量 の フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク し か 想定 し て いな か っ た 
だ た め , FAT エン トリ が 表現 で きる クラ スタ 番号 が 小 
ота; REES E +> 7 9 СЫ 27.53) 
イズ を 大 きく し て ディ スク 容量 を むだ に する か , 互換 
性 に 目 を つぶ っ て 「 拡 張 FAT」 を 使用 する か の 選択 を 


Sept. 1989 


ТАЛ ニル ヤ 


MSDOS.SYS 


(c) CP/M 


Ubåt: 


し か も , これ ら の 処理 系 で は , 論理 ドラ イ バ 部 分 が , 
OS 本 体 す な わ ち カー ネル 部 と 一 体 化 され て いる た め , 


変更 は メー カ 側 で 行わ な けれ ば な ら ず , ユー ザ 側 で 追 
加 ・ 変 更 す る こと は で き な い の が 普通 で す ⑱. 

(2) 排他 制御 

排他 制御 (相互 排除 処理 と も いう ) は , MS-DOS や 
CP/M の よう な シン グル ・ タ スク の ディ スク ・ ユ ー テ 
ィ リ ティ し か 使っ た こと の な い 人 に と っ て は , あま り 
火 が な いか も し れ ま せん が , OS-9 の よう な マル チタ ス 
ク の OS で は 重要 な 問題 で す . つま り , 05-9 で は , 一 
般 的 に は 複数 の プロ グラ ム (プロセ ス ) が 同時 に 走行 し 
て お り , 同一 の 物理 デバ イス に 対し て 複数 の プロ セス 
か ら の 使用 要求 が 同時 に 発生 する こと が あり ます . 
だ と えば , ディ スク に 書込み を 行う ときには,。 新 し 
い 未 使用 セク タ を ビッ ト ・ マ ッ プ か ら 確 保 す る 必要 が 
あり ます が , 二 つ 以 上 の プロ セス が 同一 ディ スク に 書 
込み を 行う と き に は , 何ら か の 排他 制御 を し な いと 。, 
別 の ファ イル が 同じ セク タ を 使用 し て し まう 危険 が あ 
り ま す . この 排他 制御 は , ファ イル ・ マ ネー ジャ で な 
く て も , ① ア プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム , @ カー ネ 
ж, @ デバ イス ・ ド ライ バ の いずれ の 段階 で も 不可 能 
で は あり ませ ん が , これ ら の レベ ル で 排他 制御 を 行う 
こと は , 以下 の よう な 理由 で 適切 と は いえ ませ ん . 
① アプ リケーション ・ プ ログ ラム の 場合 

MS-DOS の プリ ント ・ ス プー ラ の 例 で も わか る よう 
с, アプ リケーション ・ プ ログ ラム に 複雑 な 排他 制御 
処理 を 組み 込む こと は , 個々 の プロ グラ ム に 負担 が か 
ж), 一 般 性 ・ 互 換 性 は な く , 特定 の 状況 で し か 通用 


(E) MS_DOS の つぎ の リリ ー ス で 実現 され る 子 定 の IFS(In- 


stallable File System) で は , この 問題 は 改善 され ます . 
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L € A, 

② カー ネル の 場合 

カー ネル は , 一 部 の 入出 力 に 関す る 排他 制御 を 行い 
ます が , その 範囲 は か ぎら れ て いま す . 排他 制御 が 必 
要 か どう か は , その ファ イル ・ デ バイ ス の 特性 に より 
ます 。 カ ー ネ ル ・ レ ベル で は , すべ て の ファ イル ・ デ 
バイ ス の 見 か け は 同じ で , その ファ イル ・ デ バイ ス に 
対す る 操作 が 本 当 に 排他 処理 を 必要 と する の か は わか 
り ま せん . カー ネル で 一 律 に 排他 制御 を 行う と シス テ 
み の パ フォ ー マ ン ス が 低下 し , シン グル “タス ク に 近 
ぃ 動作 に な っ て し まう お それ が あり ます . 

О デバ イス ・ ド ライ バ の 場合 

OS-9 の デバ イス ・ ド ライ バ は , 操作 内 容 を で きる だ 
け 単 純化 する よう に 設計 され て いま す . た と えば , 
RBF( デ ィ ス ク ) フ ァイル ・ マ ネー ジャ は , ディ スク の 
読み 書き を , 「 指 定 し た 論理 セク タ 番 号 (LSN) か ら 指 
定 し た セク タ 数 を 読み 書き する 」 と いう 単純 な 操作 を 
デバ イス ・ ド ライ バ に 指示 する だ け で あり , それ が ビ 
ッ ト マ ッ プ ・ セ クタ な の か , ディ レク トリ な の か , そ 


ЕРІ 2) р.Ргсовт 
プロ セス ・ デ スク リプ タ ・ 
qug 


0S-9 の 入出 力 関係 の デー タ 構 造 の 
相互 関連 図 


D_DevTb1 


яла? コー ル 
яла? 


ーーー - 指標 (イン デック ス 番 号 ) に よる 
結合 
FMgr 


БИЛЕ 5 2444 
MERGE 


ポイ ンタ (アド レス ) に よる 結合 
c» (名 前 (モモ シュール 名 ) に よる 結 谷 
DARRE シス テム ・ グ ロー バル 中 の ポイ ンタ 
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р. Ргос 
ЖОРА ТАЛАРИЕЯ 


ノ パ マス ・ デ テー ブル 


P$Path 
нта аты 


(2 バイ トメ 32 スロット ) 


デパ イス ・ テ ー プ ブル 


ノ パパ ス ・ リ スト НО 
の 先頭 要素 

は デバ イス 

・ デ スク リプ 

の モジ ニュ 

ー ル 名 

プ タ ジェー ル 
Eu ЕА — 


れ と も ファ イル 本 体 な の か は デバ イス ・ ド ライ バ は わ 
か り ま せん . し た が っ て , 物理 セク タ の 読み 書き な ど 
の 基本 的 な 排他 制御 を 除け ば , ビッ トマ ッ プ の ロッ ク 
や レコ ー ド ・ ロ ッ ク な どの RBF の 管理 する ディ スク _ 
構造 に 起因 する 排他 制御 を デバ イス ・ ド ライ バ で 行う 
こと は 不 経済 で す . 


シス テム ・ デ ー タ 構造 


OS-9 の 内 部 構造 を 理解 する た め に は , いく つか の 重 
要 な シス テム ・ デ ー タ 構造 を 理解 し な く て は な り ま せ 
тШ, グ ア ル 友 S 定 ホー ジャ ДІН 
< 直接 関係 する ① デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー 
ジ の 2 パス テア スク リプ ブタ: デバ イズ テー プル: 
の 三 つ の 主要 な シス テム ・ デ ー タ 構造 に つい て 解説 し 
KY. 

OS-9 に は , 以上 の 三 つ 以 外 に も , 間接 的 に 入出 力 操 
作 に 関係 する いく つか の 重要 な シス テム ・ デ ー タ 構造 
が あり ます . 図 2 に , 1$Open シス テム ・ コ ー ル で , Š 


D. PthDBT 
Ғы Ur, жарт» 


この パス の エン ト ! CS нё 


| 

| 

別 の エン ト ! 

| 

i パス ・ デ スク リプ タ 


бс ДЕП н /* ス ・ リ ンク ・ リ スト 
РГ Paths 


‚ХА · S P < ト 


同じ デパ イス に オー プン され た 
別 の パス の パス ・ デ スク リプ タ 


LUAM CHA 
PD. Paths NULL 


(2% k) 


る デバ イス に 対し て パス を オー プン し た と き に 返さ れ 
る ユー ザ ・ パ バス 番号 か ら , それ ら の シス テム ・ デ ー タ 
構造 が どの よう に 結合 され る の か を 示し ます . な お , 
図 2 中 の デー タ の 関係 は .。 カー ネル や ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ だ けが 関与 し , ユー ザ ・ プ ログ ラム に は 関係 あ 
り ま せん . 


21 TINAAS AITAI о ARRAS 


デバ イス の ハー ドウ ェ ア に 1 対 1 に 対応 し た デー タ 
を 保持 し , デバ イス ご と に た だ 一 つつ 存在 し ます . スタ 
ティ ッ ク ・ ズ スト レー ジ 中 に は , その デバ イス ポート 
の ベー ス ・ ア ドレ ス , 現在 の ハー ドウ ェ ア の 状態, 割 
込み の マス ク ・ ワ ー ド , 現在 その デバ イス を 使用 し て 
いる プロ セス の プロ セス ID, デバ イス が 割込み を 発生 
する の を 待っ て いる プロ セス の プロ セス ID な ど , Z 
の デバ イス の 静 的 な 情報 が 記録 きれ て いま す . 


を デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 構造 
スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ は , 図 3 に 示す よう КЕ, 
pcnc SM ТИГЕНІ ,。② ファ イル ・ マ ネ 
通 な 部 分 Dobis "と に 異な る 部 
分 の 三 つ の 部 分 に 分 けら れ ま す . 
(1) 全 デ バイ ス の 共通 部 分 (オフ セッ ト :$00—$2d) 
主として カー ネル が 設定 し ます . ファ イル ・ マ ネー 
ジャ は V BUSY を 使用 し て デバ イス の 相互 排除 処理 


ジャ ご と に 
=? s に 共通 


を 行い ます . Сы ス ・ ド ライ バ は , V PORT か ら ハ 
Bux の の ボトル ゲド ンス な 得る と た W. 


BUSY, фи を 使用 し て ハー ドウ ェ ア の 動作 の 
完了 を 待つ た め の 待 機 と 再起 動 の た め に 使用 し ます . 
(2) ファ イル ・ マ ネー ジャ の 固有 部 分 (オフ セッ ト : 
$2eー フ ァイル ・ マ ネー ジャ の 定義 する 値 ) 

カー ネル は , この 部 分 の メモ リ を 確保 し て , オー ル ・ 


に 初期 化す る 以外 , いっ さい 関知 し ませ ん . メデ 
ィ ア の 総 サ イズ や ファ イル ・ デバ イス 固有 の 相互 排除 


処理 の た な め の リ スト な ど , その ファ イル ・ デ バイ ス に 
固有 の 論理 的 な 静 的 デー タ が 記憶 され ます . 

(3) デバ イス ・ ド ライ バ の 固有 部 分 (オフ セッ ト : ファ 
イル ・ マ ネー ジャ の 定義 する 値 ニ デバ イス ・ ド ライ バ 
の 定義 する 値 ) 

デバ イス ・ ド ライ バ だ けが 使用 し ます . カー ネル や 
ファ イル ・ マ ネー ジャ は 関知 し ませ ん . 割込み マス ク ・ 
ワー ド や DMAC の アド レス , サー キュ ラ ・ バ バッファ の 
BA Ала РЕ Y opo x VEA САЗЫ 
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(43) ) デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 構造 


オフ で セット 
500 V. PORT 
デバ パイ ス ・ ポ ー ト ・ ベ ペ ベース ・ ア ド 


$04| vy LPRC 
最後 に この デバ イス を 使用 し た プロ セス ID 


$06| V BUSY 
ыс の デバ イス を 使用 し て いる プロ セ | |D 
全 デ バイ 


ゃ 08 V WAKE 


の デバ イス か ら の 割 込み を 待っ て い A (= #8 
る プロ セス ID 
$0a| V Paths 
この デパ イス に オー プン され た パス の リス ト 
%0е 
| ( 未 使 用 ) 
52е ; ж 1%, ァイル ・ 
! ファ アイ ル ・ マ ネー ジャ が 定義 する 部 分 マネ ー ジ ャ 
ж に 固有 
T — JAN . |: = "А 26 р へ ! 
' デバ イス ・ ド ライ バ が 定義 する 部 分 ТЕЗІ), 
"ins に 固有 


デバイス ・ ド ライ バ パ :・ モ ジュ ー ル の 
M$SMem て 定義 され る サイ ズ 
(ネー= フ ァイル ・ マ ネー ジャ に より 異な る ) 


固有 の 静 的 デー タ が 記憶 され ます . (1), (2) 
デバ イス ・ ド ライ バ の vsect に 宣言 し ます . 
合計 サイ ズ を デバ イス ・ ド ライ バ の モジ ュー ル ・ ヘ ッ 
ダ の M$Mem フィ ー ル ド に 書き 込み ます . 


) と 合わ せ て 


デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 確保 と 解放 
スタ クタ ティック ストレージ は その デバ イス が 3$ 

Attach シス テム ・ コ ー ル に より シス テム に 登録 きれ 

る と き に , デバ イス ・ ド ライ バ の モジ ュー ル ・ ヘ ッ ダ 

の M$Mem フィ ー ル ド に 書か れ た だ サイズ の メモ リ を 

カー ネル が 確保 し , ごく 一 部 を 初期 化 ( 全 バイ ト を ゼロ 

に し て V PORT を 設定 ) し た 後 ,。 デバ イス ・ ド ライ バ 

ょ り 初 期 化 さ れ ま す . 

ユー ザ が 明示 的 に 1$Attach シス テム ・ コ ー ル を 発 
行 し な く て も , ІфОреп な ど で そ の デバ イス に ノバ パス を 
オー プン し よう と し た と き に , カー ネル は 内 部 で T$ 
Attach を 実行 し ます . I$Attach が 実行 きれ て も , Z 
の デバ イス が すでに 登録 され て いれ ば , 再び 登録 ・ 初 
期 化 する よう な こと は な く , た ん に その デバ イス の ユ 
ー ス ・ カ ウン ト (デバ イス ・ テ ー ブ ル 内 の V$USRS) を 
増やす だ け で す . 

MS-DOS な ど で は , その デバ イス ・ ド ライ バ 自 身 の 
コー ド の 一 部 を 作業 領域 と し て 使用 し ます が , OS-9 で 
は モジ ュー ル 自 身 を 書き 換え る よう な プロ グラ ム , す 
な わ ち 自己 修正 コー ド は 禁止 され て いま すか ら , 作業 
傾 域 (スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ ) は , デバ イス ・ ド ラ 
イ バ ・ モ ジュ ー ル と は 別個 に 確保 ミ きれ た メモ リ 領 域 で 
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リン カカ は, 


9 本 の よう に デバ イス ・ ド ラバ パ と を データ 領 
域 は 完全 に 分 離し て いま すか ら , デバ イス ・ ポ ボー ト ・ 
ベー ス ・ ア ドレ ス が 異な る デバ イス ・ デ スク リプ ブタ を 
も っ て くれ ば , 一 つの デバ イス ・ ド ライ バ で 複数 の 物 
理 デ バイ ス を 操作 で きま す ( 次 項 を 参照 | この 意味 で 
は , 他 の ほとん どの OS-9 の プロ グラ ム と 同様 に , デバ 
イス ・ ド ライ バ は リエ ント ラン ト ( 再 入 可 能 ) で す . 
スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ は , その デバ イス が も は 
や 不要 に な り , 1T$Detach シス テム ・ コ ー ル に より シ 
ステ ム か ら 削 除き さき れる と き に , カー ネル に より 削除 さ 
れ ま す . スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 削除 に 先立ち , 
その デバ イス は デバ イス ・ ド ライ バ に より 終了 の 処理 


(割込み の 禁止 や バッ ファ の 切 離 し な ど ) が な され ます . 


T$Detach |i, I$Close シス テム ・ コ ー ル で パス が ク 
ロー ズ さ れる と き に も 内 部 で 実行 され ます が , 
T$Attach が 増加 し た ユー ス ・ カ ウン ト を 減少 させ , X< 
の デバ イス の ユー ス ・ カ ウン ト (V$USRS) が 0 に な 
ら な いと , デバ イス の 削除 は 実行 され ませ ん . 


p デバ イス ・ ボ ポート ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス (MSPort) 

冒頭 に 「 デ バイ ス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ は デ 
バイ ス の ハー ドウ ェ ア に 1 対 1 に 対応 し た デー タ を 保 
持 ず る 』」 と 書き まし た が , じつは 「 デ パイ ス の ハー ド 
ウェ ア 」 と いう 表現 は 正確 で は あり ませ ん . な ぜ な ら 
ば , RAM ディ スク や パイ プ の よう に , 実際 の ハー ドウ 
ェ ア が 存在 し な い デ バイ ス も ある か ら で す . カー ネル 
は 。 別 々 の デバ イス ・ デ スク リプ タ に 書か ん れ だ た デ バイ 
ス ・ ポ ー ト ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス (M$Port) と デバ イス ・ 
ドラ イ バ の モジ ュー ル 名 (M$PDev) が 等 し けれ ば , [8] 
ー デ バイ ス と 解釈 し ます . 

注目 すべ きこ と は , ポー ト ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス が 同 


(FJ 4) | 
2 レベ パル ぃ デパ イス ・ ド ライ バ 


SCSI 


Pel pe nat AA 
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572%, デバ イス ・ ド ライ バ が 違え ば , 別 の デバ イス 
と し て 扱わ れ , 独立 じ た ス タテ ィ ッ クー スト レー ジ を 
割り 当て られ る と いう こと で す . た と くば, КАМ ディ 
スク (/rO) と パイ プ (/pipe) は , 両方 と も (標準 の デバ 
イス ・ デ スク リプ タ で は ) ボ ポー ト ・ ベ ペース ・ ア ドレ ス は 
$0 で す が , デバ イス ・ ド ライ バ が 違い ます か ら , 別々 
の デバ イス で す . と ころ が ,/pipe と /nil は , 両方 と も 
ポー ト ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス は $0 0, デバ イス ・ ド ライ 
バ ・ モ ジュ ー ル が null で すか ら , カー ネル は これ ら を 
同一 デバ イス と し て 扱い , 共通 の スタ ティ ッ ク ・ ス ト 
レー ジ を 一 つ だ け 割 り 当て ます .、 し た が っ て , 実際 の 
物理 デバイス ・ ポ ー ト が な い 仮 想 デ バイ ス を 追加 する 
と き に は , この こと に 注意 し な いと , スタ ティ ッ ク ・ 
スト レー ジ が 衝突 し て シス テム が クラ ッシュ する こと 
が あり ます . 

も し ダミ ー・ ド ライ バ と し て null を 使い た けれ ば , 
/nil や /pipe が すでに 使用 し て いる $0 以外 の デバ イ 
ス ・ ポ ー ト ・ ア ドレ ス ( た と えば $1) を 使用 し ます . /mil 
と /ріре は 同一 の スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ を 使用 し 
ます が , 互い に 衝突 し な いよ うに な っ て いま す . 

この こと を 積極 的 に 使用 し て , 同一 の 物理 デバ イ 
ス ・ ポ ボート (た と えば SCSI) に 接続 され た 複数 の 異な 
る ファ イル ・ マ ネー ジャ に 属す る タイ プ の デバ イス (た 
と えば ハー ド ・ デ ィ ス ク (RBFE) と テー プ (SBF) ) を 単 
一 の デバ イス ・ ド ライ バ で 制御 する こと も で きそう で 
dX スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 定義 が 各 フ ァイル ・ 
マネ ー ジ ャ ご と に 異な り ま す の で , 実際 に は 困難 で し 
ょ う . マイ クロ ウェ ア か ら 最 近 発表 され た 「 2 レベ ル ・ 
デバ イス ・ ド ライ バ 」 で は , 同一 SCSI ポー ト で 制御 き 
れる 各 デ バイ ス (バー ド * デ ィ ス ク 。 7072, プロ ッ 
タ な ど ) ご と に 別々 の 論理 デバ イス ・ ド ライ バ が あり , 


SCSI 
デバ イス ・ ポ ー ト 


ゴー ダラー ラプ エーー ゼ 


それ ら の 論理 デバ イス ・ ド ライ バ が 共通 の 物理 デバ イ 
ス ・ ド ライ バ を 呼び 出す と いう 構造 に な っ て いる よう 
で す ( 図 4 ). 


QUE ХАК t aE ЖАРА 


デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ が シス テム に 
アタ ッ チ され た デバ イス ・ ポ ー ト ご と に 存在 する の に 
- 芳 し て ,、 パ ネッ アデ スク リプ タダ タ ほ オー ジン きだ パス ご 

に 存在 し ます . 

パス ・ デ スク リプ ブタ は , ある パス が 1$Open な どの 

ジ シス テム ・ コ ー ル で オー プン きれ る と き に カー ネル に 
より 確保 され , 一 部 分 が 初期 化 さ れ た 後 , ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ の Open( ま た は Creat) の エン トリ で を そ 
の ファ イル ・ デ バイ ス 固 有 の 初期 化 が な され ます . 
ス ・ デ スク リプ タ は , フ パ マス と いう ファ イル に 対す る 論 
理 的 な 経路 と 対応 する こと か ら も 想像 で きる よう に , 
主として ファ イル ・ マ ネー ジャ が 使用 し ます . 

パス ・ デ スク リプ ブタ は , 図 5 の よう に 四 つ の 部 分 に 


(45) 】 パス ・ デ スク リプ タ の 構造 


PP PD 
シス テム …・ ノ ゼス 番号 


PD_MOD 
アグ セス キー ЕНЕ SB) 


PD.CNT 


現在 この パス ・ デ スク リプ タ を 使用 し て 
ҚАРАРҒА: 


PD. ГЕУ 
この パス が オー プシ し て いる デバ イス の 
デバ イス ぃ ティ ブル * エ ント リッ アド レス 


オフ ゼット 
$00 


$02 


$03 


TIT 
М 
Эд 
SE 

| 


$04 


$08 


PD CPR 
現在 この ノ ヾ ス を 使用 し て いる プロ セス ID 


$0a 


PD_RGS 
Ad. MV IDA ASTU. LA 


$0e 


x BUF 
ー タ ・ パ ペッ フ ア * ア ドレ ス 


$12| PD .USER 
最初 に この パス を オー プン し た プロ セス 


の ユー ザ ID 
$16| PD. Paths 
同じ デ ウ バ イス に オー プン され た ノ / マ ス の 
リリ = ト 
PD. COUNT 

PD. CNT.-[s] Uf&(27N hl) 


$1a 


$1c 


PD: LProc 
最後 に アク ティ ブ プ に な っ た プロ セス ID 


分 けら れ ま す . 

(1) 全 デ バイ ス の 共通 部 分 (オフ セッ ト : 800—829) u ( 未 使用 ) | == 
主として カー ネル が 設定 し, ファ イル ・ マ ネー ジャ BL CANNE "zu 

と デバ イス ・ ド ライ バ が 参照 し ます . ААА ты E ENR O ҒАСЫН EE 

PD_ONT( と PD OOUNT) は , パス が オー プ : sed デバ イス ・ デ スク リプ タ の M$DTyp- JE ЕЕЕ 


, ノバ パス が キー プン さ 
か ら コ ピー され る 部 分 
れ だ と き は 1 に 設定 され ,。 I$Dup シス テム ・ コ ー ル で | 


| ( 未 使用 ) = == 

パス が 複製 され る た びに 1 ずつ 増やさ れ ま す . I$Dup Тае Ф == 
(3, だ た と えば Shell が 標準 入出 力 の リ ダ イ レ ク シ ョ ン | ファ イル ・ マ ネー ジャ が 定義 する 部 分 (②) гек, N= 
Дй Ж М и = ҚЫЗМ ыы ЛГИА ОЕ PLI ЛАЛА аЛа РАСЕ АЧЕХ t с irs е = 
を 行う と き に 発行 され ます が , I$Fork で 新しい プロ ea cost === 
3 RE - ° E жз (Ж-тхА A TAZ 7 ЗАЯ УУ а tr Z = 
セス が フォ ー ク され る と き に 親 プ ロ セ ス か ら 引 き 継 カ MSOpt て 決ま る ) 06 = 


(※ ま ネー ファ イル ・ マ ネー ジャ に より 異な る ) 


れる パス (通常 。 標準 入出 力 と 標準 エラ ー) が 複製 され 
る と き に も , カー ネル 内 部 で 実行 され ます . 

子 プ ブロ セス が F$Exit で 終了 する と き に は , その プ 
ロ ギ ス で オー プシ も て いる すべ て の パス カカ E、 お BRxt 
内 部 で 実行 さき れる I$Close に より クロ ー ズ され ます 
が , この と き に PD CNT( と PD COUNT) は 1 ずつ 
減少 され , つじ つま が 合う よう に な っ て いま す . 

また , 通常 , 標準 パス は ( リ ダ イ レ ク シ ョ ン さ れ て い 
な けれ ば ) 同 一 の デバ イス (ター ミナ ル な ど ) に 接続 き 
れ て いま す が , じつは これ ら の 三 つ ( 標 準 入力 , 標準 出 
Jj, 標準 エラ ー) は 別々 の パス で は な く , 一 つ だ け オ ー 
プン され だ た パス が T$bDup で 複製 され た も の で す . с 
の オー プン と 複製 は , シス テム 起動 時 に は カー ネル が , 
TSS に よる マル チ ユ ー ザ 動作 時 に は TSMon (TSS モ 
ニタ ) が 行い ます . 


(2) ファ イル ・ マ ネー ジャ が 定義 する 部 分 ① 

(オフ セッ ト : $2a~$7f) 

オー プン され だ た ファ イル の (論理 的 な ) サ イズ , 位置 , 
メデ ィ ア 上 の 位置 , プ ブロック ・ バ ッ フ ァ へ の ポイ ンタ 
と その 内 容 な ど , パス の あら め ゆる 論理 的 か つ 動 的 な 情 
報 が 書か れ ま す 。 た と えば , ЕВЕ 2 88 Розо). 
I$GetStt (i, た ん に この 領域 に ある PD CP フィ ー 
ルド の 値 を 返す だ け で す . この 領域 は 。 ファ イル ・ マ 
ネー ジャ だ けが 使用 し , カー ネル や デバ イス ・ ド ライ 
バ は 使用 し ませ ん . 

(3) デバ イス ・ デ スク リプ タ か ら コ ピー され る 部 分 
(オフ セッ ト ・*$80 一 ) 

デバ イス ・ タ イプ を 表す 先頭 (オフ セッ ト $80) の 
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PD _DTP (M$DTyp) を 除き , ディ スク の 総 シ リン ダ 
Ж, quy, 対話 的 入力 時 の 後退 ・ 行 複製 ・ 行 削除 文字 
6 吉本 0 か スス ご と に 軸 な る パラ メー タタ で, アバ イス ・ 
デス クリ プ ブタ の 初期 化 テ ー ブ ル (MDTyp 一 ) か b 
M$Opt で 指定 され る バイ ト 数 だ け , カー ネル が パス 
の オー プン 時 に コピ ー し ます . 

0 で 、 デバ イス ・ ア デア デスク リタ も は, ЖЖЖ 
変え れ ば 。 パス ・ デ スク リプ タ の 初期 化 ダ アー タ ・ テ ー 
ブル と も いえ そる ます. この 領域 は ユー ザ ・ ブ ログ ラム 
か ら SS Opt A I$GetStt で 読み 出す こと が で き , 部 
分 的 に (ファ イル ・ マ ネー ジャ が 許す フィ ー ル ド だ け ) 
SS Opt の I$SetStt で 変更 で きま す . その た め , Z 
の 領域 は 「 パ ス ・ デ スク リプ タ の オプ ショ ン 部 分 」 と 
も 呼ば れ ま す . 

(4) ファ イル ・ マ ネー ジャ が 定義 する 部 分 0) 


| 


(е wp ce M 

ファ イル ・ マ ネー ジャ だ けが 使用 し ます . オフ セッ 
k$2a—$7f の 領域 と の 違い は , この 領域 が SS Opt 
の 1T$GetStt で オプ ショ ン 領 域 と いっ し ょ に ユー ザ ・ 
プロ グラ ム か ら 読 み 出 せる こと で す . RBF と Pipe で 
iX, オフ セッ ト Һ%е0-ӘН(РрО NAME) の 32 バイト に 
その ファ イル の ファ イル 名 が 書か れん て いま すし じ パス ・ リ 
スト の 最後 の 要素 )、 Pipe ファ イル ・ マ ネー ジャ は , 
PD МАМЕ の 内 容 で , 名 前 付き パイ プ と 通常 の (名 前 
な し ) パ イプ を 区 別 し ま す . 


2.3 デバ イス ・ テ ー ブ ル 


グ バ イス テー ズル は ミス ダグ ア プッ クン xb 
や パス ・ デ スク リプ タ の よう に デバ イス ・ ド ライ バ が 
その 内 容 を 扱う こと は あり ませ ん の で , OS-9 を 移植 す 


0S-9 の シン ボル 定義 


OS-9 の アセ ンプ ブラ で は , アセ モン プル 時 に 未 解決 の シン 
ボル は , 自動 的 に 外部 参照 と みな され , リン ク 時 に 解決 
きれ ます 、 こ の こと は , 分 割 ア セン プル が で きる アセ ン 
プラ な ら 当 然 の こと で す が , OS-9 の アセ ンプ ブラ で は , + 
ブル ー チ ン や ジャ ンプ 先 の アド レス だ け で は な く , 構造 
体 中 の フィ ー ル ド の オフ セッ ト や 定数 な ども 外部 参照 シ 
ン ボ ル と し て 扱え る と いう 特徴 が あり ます . 

し た が っ て , 複数 の ソー ス ・ コ ー ド ・ フ ァイル か ら 共 
通 的 に 参照 さき れる デー タ 構 造 や 定数 は , 1 箇所 (1 ファ イ 
№) だけ で do や equ 疑似 命令 で 定義 し て , その 他 の ソ 
ー ス ・ コ ー ド 中 で は シン ボル で 参照 し ます . 各 シ ン ボ ル 
の 実際 の 値 は 。 リン ク 時 に 解決 され ます . この 方 法 は , 
use に より 定義 ソー ス ・ コ ー ド ・ フ ァイル を アセ ンプ ブル 
時 に 取り 込ん で 解決 する 方 法 (C の £include/Zdefine と 
同じ 方 法 ) と 結果 的 に は 同じ よう に な り ま す が , 以下 の 点 
で メリ ッ ト が あり ます . 

D アセ ン ブ ル が 高速 (ソー ス ・ コ ー ド ・ フ ァイル を 取り 

込ま な いぶ ん だ け 高 速 ) 

@ シン ボル の 解決 を リン ク 時 まで 延期 で きる (と りあ 

え ず 各 フ ァイル を アセ ンプ ブル し て 文法 エラ ー な ど を 修 

1Е) 

@ シン ボル の 値 が 変更 きれ て も , それ を 参照 し て いる 

ファ イル を アセ ン ブ ル し な お す 必 要 は な い ( リ ンク の 

みや りな お し ) 

0 を うま く 利 用 する と , 万 が 一 シス テム 定義 の 定数 や 
オフ セッ ト が 変更 され た と き に も , エン ド ・ ユ ー ザ が リ 
ンク だ け を や りな お すこ と に より , 新しい 定義 に 対応 す 
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る こと が で きま す , C O E) тб, 通 千 は デ セ ン デリ 
言語 や 高級 言語 で か か れ た ソー ス ・ コ ー ド の アセ ンプ ブル 
や コン パイ ル か ら や りな お さ な け れ ば な り ま せん が , 商 
業 的 な 理由 に より , エン ド ・ ユ ー ザ に は ソー ス ・ コ ー ド 
を 公開 で き な い 場合 も あり ます .OS-9 の よう に 定数 な ど 
の シン ボル も 外部 参照 で きる と , ユー ザ に は リロ ケー タ 
ブル ・ オ プ ブ プ ジ ェ クト ・ コ ー ド の 形 で 提供 する こと に より , 
ソー ス ・ コ ー ド の 秘密 保持 が で きま す . 

OS-9 の アセ ンプ ブラ と 一 緒 に 提供 され る ライ ブラ リ ・ フ 
ァイル Sys8.1 に は , デバ イス ・ ド ライ バ や ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ ・ プ ログ ラム を アセ ン ブ ル す る と き に 必要 な 各種 
の シス テム ・ デ ー タ の シン ボル が 定義 され て いま す . 表 A 
с, これら の シン ボル の ネー ミン グ ・ コ ン ベ ン ショ ン ( 命 
名 方 法 ) に よる 分 類 を し て み ま し た . OS-9/6809 時 代 の 名 
HOC, $ も が シン ボル 中 に ある だ ため , その まま で は C の 
#define に よる 定数 定義 に は 使え な いも の も あり ます 
(OS-9/6809 ERAO 4.7124” に な っ て いる ). 

余談 で す が , MS-DOS の 話題 で 必ず 登場 する INT 
21H な ど と いう 呼び 方 に 虚 し さ を 感じ る の は , 筆者 に か 
ぎら ず す べ て の OS-9ers の 共通 の 思い だ と 思い ます . x 
さか まとも な アセ ンプ ラテ ラー デ ロ グ ラテ ラム な さえ な か っ た 
CP/M 以前 の 慣習 が 残っ て いる と いう わけ で も な いで 
し ょ う が . 05-9 cii, 「E$Link の シス テム ・ コ ー ル を 
発行 し た ら BBMNE エ ラー が 返さ れ た 」 と いい いま す 

が , 「 機 能 コ ー ド 0 #@ trap #0 を 実行 し た ら 221 番 の 
エラ ー が 返さ れ だ た 」 な ど と は いい ませ ん . 
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る だ め に 新しい デバ イス ・ ド ライ バ を 開発 する ユー ザ ( 図 6】 デバ イス ・ テ ー ブ ル 
に も あま り 顧 み ら れ る こと が な い の で す が , 05-9 全体 ҚТА Saa 
の 入出 力 構造 に は 大 変 重要 な デー タ 構 造 で す . な ぜ な ГТ 
b, p adest. i A? テー ブル に は 。 TTAN К マネ ー ジ ャ , | P_peymbl |A デバイス: テーブル 
デバ イス ・ ド ライ バ , デバ イス ・ デ スク リプ タ , そし | |o. a ud 
て スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ と いう ,。 ある デバ イス を V$DRIV (4) 
操作 する た め に 必要 な 階層 的 な モジ ュー ル 間 の 関係 お о LP 
よび 静 的 デー タ 領 域 を 結び つけ る た め の ポ イン タ が 格 18 バ イト / エ ント リ 
納 さ れ て いる か ら で す ( 図 6 ). VET MARA) 


V$USRS (2) 


デバ イス ・ テ ー ブ ル の 作成 
int モ ジ シュール の MS$SDevOnt 


デバ イス ・ テ ー ブ ル は , シス テム の 起動 時 に カー ネ で 示さ れる サイ ズ 
ル に より 作成 され ます . カー ネル は , init モジ ュー ル の (か っ こ 内 は バイ ト 数 ) 


M$DevOnt で 示さ れる サイ ズ (X18 バイ ト ) ぶん の メ 
モリ を 確保 し , 内 容 を すべ て ゼロ に 初期 化し ,。 ОРУ 


(ЖА) シス テム 定義 シン ボル 


В жжж 復 数 の ビッ ト が 意味 を も つ フ ラグ ・ バ イト 中 の ビッ ト 番 | | МОФжжж 
= (LSB-0) 
例 : B EofLck (RBF の レコ ー ド ・ ロ ッ ク ・ ス テー タス ) 
テー プル 中 の 該当 エン トリ の オフ セッ ト 
f^] : D$INTT (INIT ルー チン へ の オフ セッ ト ) 
ディ スク の ID セク タ の フィ ー ル ド 
f : DD_ DTIR( ル レー ト ・ デ ィ レ クト リ の LSN) 
デバ イス ・ デ スク リプ タ 内 の デバ イス ・ タ イプ ・ コ ー ド 
例 : D RBF(RBF デバ イス ) 


モジ ュー ル ・ デ ィ レ クト リ ・ エ ント リ の フィ ー ル ド 
f^]: MD$SMPtr( モ ジュ ー ル へ の ポイ ンタ ) 


ロモ ス デス えり ンジ タ の ウィール ド 
例 : ピ も お PTD( 親 プロ セス の プロ モス ID) 


文字 コー ド 
ffl: CBCR( キ ャ リッ ジ ・ リ ター ン ) 


パス ・ デ スク リプ タ の フィ ー ル ド 
例 : PD PD( シ ステ ム ・ ノ マス 番号 ) 


デバ イス ・ ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル の エン トリ ・ オ フ セ ッ ト ・ 
IR ポーリング ・ テ ー ブ ル ・ エ ント リ の フィ ー ル ド 
(^J : QBSERV(IRQ サー ビス ・ ル レー チン の 絶対 エン 
トリ ・ ア ドレ ス ) 
プロ セス ・ デ スク リプ タ の P$QueulD74 = F 
の 内 容 

例 : Q Sleep( ス リー ププ 状態) 


ユー ザ ・ レ ジス タ ・ ス タッ ク 内 の レジ スタ 
(^|: R お SdO( ユ ー ザ か ら 渡 され , ユー ザ に 返さ れる 
dO レジ スタ の 内 容 ) 


シス テム ・ グ ロー バル 内 の 変数 
ЙІ: D Proc( カ レン ト ・ プ ロ セ ス ・ デ スク リプ タ へ の ポイ 
2-43 


シグ ナル ・ コ ー ド 
例 : S$Kill( プ プロセス を 終了 させ る シグ ナル) 


I$GetStt/SetStt の 機能 コー ド 


イベ ント ・ セ マフ ォ 機 能 コ ー ド 
例 : Ev$Creat (新しい イベ ント の 作成 ) 


入出 力 以 外 の シス テム ・ コ ー ル 機能 コー ド 
fn] : FLinkK( メ モリ ・ モ ジュ ー ル の リン ク ) 


Math ト A и” CAN S ドラ の 機能 コー ド 
例 : TSDAdd( 倍 精度 実数 の 加算 ) 


例外 ベク タ ・ テ ー ブ ル の エン トリ 
(^: T BusBrr( バ ス ・ エ ラー・ ベ クタ ) 


ファ イル ・ デ スク リプ タ ・ セ クタ の フィ ー ル ド 
例 : PD DAT( フ ァイル の 最終 変更 日 時 ) 


デバ イス ・ テ ー ブ ル ・ エ ント リ の フィ ー ル ド 
(^J: V$ も DESC( ア タッ チ さ れ て いる デバ イス の デ 
バイ ス ・ デ スク リプ タ ・ モ ジュ ー ル へ の ポイ ンタ ) 


入出 力 シ ステ ム ・ コ ー ル 
例 : T 和 ゆ Open (パス の オー プン ) 


デバ パイ スス タデ ボッ タダ ・ ス ドレ ビー ジ の フィー ルド 
тіру PONTI f あら ボート < アド ボド セス) 


メモ リ ・ モ ジュ ー ル ・ ヘ ペ ヘッダ の フィ ー ル ド 
例 : M$Name( モ ジュ ー ル 名 へ の オフ セッ ト ) 
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頭 ア ドレ ス を シス テム ・ グ ロー バル 中 の D DevTb1 に 
記録 し ます ,. デバ イス ・ テ ー ブ ル の サイ ズ と 場所 は , 
シス テム が 稼働 し て いる か ぎり , 不変 で す . 

I$Attach シス テム ・ コ ー ル に より デバ イス が アタ 
ッ チ され る と , カー ネル は , デバ イス ・ テ ー ブ ル の 先 
頭 か ら 後 方 に 向かっ て , 指定 され た デバ イス の デバ イ 
区 ・ 天 粒 クリ プ タ が すでに デバ パイ 有 スス * テ ー ブ ル に アタ 
ッ チ され て いる か どう か を 走査 し ます . も し すでに そ 
СУРА А УУРАР УУРУ УНИ СИД, 
その エン トリ の V$USRS を イン クリ メン ト す る だ 
け で , それ 以上 何 も し ませ ん . 

も し まだ その デバ イス ・ デ スク リプ タ が アタ ッ チ さ 
れ て いな けれ ば , と りあ える ず 空 き デ バイ ス ・ テ ー プ ブル ・ 
エン トリ を 確保 し て ファ イル ・ マ ネー ジャ と デバ イ 
Ал ЕАЭО» ス ・ デ スク リプ タ 中 に モジ ュー ル 
名 が 書か れ て いる ) を リン ク (F$Link) し て み ま す . も 
し も リ シク に 失敗 す れれ ば, エラ ー で 戻り ます . 

つぎ に , 物理 的 に 同一 だ が 論理 名 の 違う デバ イス ( ボ 
ー ト ・ ア ドレ ス と デバ イス ・ ド ライ バ が 同じ デバ イス ) 
が アタ ッ チ され て いる か どう か を 探し , も し 見 つか れ 
ば , VBDRIV—V$FMGR の 内 容 を その エン トリ か ら 
新しい エン トリ に コピ ー し , V$USRS を 1 に 設定 し 
て 終了 し ます . 

物理 的 に 同一 の 別名 デバ イス も 見 つか ら な けれ ば , 
まっ た く 新 規 の アタ ッ チ で すか ら , デバ イス ・ ド ライ 
バ の M$Mem に 書か れ た サイズ の スタ ティ ッ ク ・ ス ト 
レー ジ を シス テム ・ メ モリ ・ プ ブー ル か ら 確 保 し て , 内 


容 を 初期 化し て ( 全 バ イト に ゼロ を 書き 込み , V_ 


PORT を デバ イス ・ デ スク リプ ブタ の M$Port から コ 
ピー する ), デバ イス ・ ド ライ バ の INIT エン トリ を サ 
プ ブルー チン と し て 呼び 出し ます . エラ ー が な けれ ば , 

確保 し て お いた デバ イス ・ テ ー ブ ル の 空き エン トリ に 


各 ポ イン タ を 記録 し , V$USRS を 1 に 設定 し て 終了 
し ます . エラ ー が 発生 し た 場合 は ,、 スタ ティ ッ ク ・ ス ト 
レー ジ を 解放 し て , 各 モ ジュ ー ル を アン リン ク し ます . 

T$Attach (X, ユー ザ が 明示 的 に 実行 し な く て も , 
ІФОреп な どの シス テム ・ コ ー ル を 実行 する と , カー ネ 
ル が 内 部 で 実行 し ます . し か し , RAM ディ スク の よう 
に デバ イス ・ ド ライ バ の INIT で 必要 な 初期 化 (RAM 
の 確保 な ど ) を 行う 場合 は , INIZ コマ ンド な ど で ユ ー , 
ザ が 明示 的 に アタ ッ チ し な けれ ば な り ま せん . そう で 
жазы, RAM ディ スク 上 に ファ イル を 作成 し て も , 
ІФСгеае で RAM ディ スク が アタ ッ チ され ます が , 
ファ イル が クロ ー ズ され る と き に は , や は り カ ー ネ ル 
が 内 部 で I$Detach を 実行 する の で , デバ イス ・ ド ラ 
イ バ の TERM ルー チン が 呼ば れ , せっ か さく 確保 し た 
RAM を 解放 (RAM ディ スク が 消滅 ) し て し まう か ら 
CV. 


デバ イス ・ テ ー ブ プ ブル の サイ ズ 

デバ イス ・ テ ー ブ ル は , 図 6 に 示す よう に 1 エン ト 
リ あ た り 18 バイ ト の 配列 で す . エン トリ の 数 は , 起動 
時 に カー ネル に より init モジ ュー ル の M$DevOnt に 
書か れ た 数 だ け 確 保 さ れ , init を 書き 換え て シス テム 
を 再起 動 し な いか ぎり 変更 で きま せん . カー ネル が 管 
理 す る 他 の 類似 の デー タ 構 造 ( プ ロ セ モス ・ デ スク リプ 
Po RENS pp ОЕ Vn pa EA 
ュー ル ・ デ ィ レ クト リ ) は , その 初期 サイ ズ を 超え る 要 
素 を 追加 し よう と する と , 自動 的 に し サイズ が 拡張 され 
ます が , デバ イス ・ テ ー ブ ル の サイ ズ は 固定 で .。 アタ 
ッ チ され る デバ イス 数 が テー ブル ・ サ イズ を 超え る と 
E$DevOvf エラ ー に な り ま す . 

一 般 に , テー ブル 構造 の デー タ 構 造 の サイ ズ を 拡張 
する と き に は , 別 の メモ リ 領 域 に 拡張 され た サイ ズ の 


(517) 
デバ イス ・ テ ー ブ ル の 
内 容 の 例 


% usrs port device driver file mgr stat last busy wake 
SfffdcO0 /hO $87e100 
Sfffc80 /term $87ca50 
5ғғғас0 /да cachedrv | $87e100 
$000000 /ғ0 ram $87ece0 
Sfffc86 /term2 VTerm 5863860 
Sfffc85 /terml VTerm $864f60 
$000000 /nil null $87eb80 ` 
$000000 /pipe null | S87eb80 
Sfffd30 /d0 disk 58715с0 
Sfffd30 /nd0 disk 58715с0 
SfffdeO0 /ib0 rex1120 | S86ebf 0 
5ҒҒҒа00 /pl . prter 586е930 
5000000 /cachedev cachedrv  scf $87b4a0 


0 
1 
2 
3 
5 
6 
7 
8 
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テー ブル を 確保 し て , も と の テー ブル の 内 容 を コピ ー 
LC, テー プル の ペー “ТЫМ КИЕСІ 6 シ 
ステ ム ・ グ ロー バル 中 の 変数 を 書き 換え る と いう 手段 
を と り ま すず プス ーー アス クリ ゲタ ッ チ デー ジル 。 パ 
АРАМ 4 РЕЛ Ж Оа УАУ 
トリ な どの ベー ス ・ ア ドレ ス や エン トリ ・ ア ドレ ス は , 
カー ネル だ けが 使用 し , ユー ザ ・ プ ログ ラム か ら 参 照 
する こと は で き て も , 一 般 的 な 用 途 は な く , 意味 が な 
い の で , カー ネル の 都合 で いつ で も 移動 で きま す . 

と ころ が デパ イス … テ チー ブル の キン トリ ・ ア ドレ 
Ali, ユー ザ ・ プ ログ ラム が I$Attach で 読み 出 し, 
後 で 1$Detach の パラ メー タ と し て 使用 で き な け れ 
ば な ら ず , ЖЛ, デバ イス ・ テ ー ブ ル の エン トリ ・ ア 
ドレ ス は , パス ・ デ スク リプ タ 内 (PD _ DEV) に も 記録 
され , パス ・ デ スク リプ タ を 使用 する た びに , す な わ 
ち 入 出力 の シス テム ・ コ ー ル が 発行 きれ る た びに 参照 
され る た め , いつ の 間 に か 違う 場所 に 移動 し て いた の 
で は 困る か ら で す . 


p デバ イス ・ テ ー ブ ル の 内 容 の 例 

図 7 に , 実際 に 稼働 中 の シス テム の デバ イス ・ テ ー 
ブル の 内 容 を , 特別 の ツー ル ・ プ ログ ラム で 読み 出し 
た 結果 を 示し ます ./dd デバ イス の デバ イス ・ ド ライ バ 
が cachedrv に な っ て いま す が , これ は , デパ イス ・ 


ШӨ те АҒЫ), 


ある ファ イル ・ デ バイ ス 和 群 の 外部 (論理 的 ) 仕 様 の 標準 
化 と , 新しい ファ イル ・ マ ネー ジャ の 必要 性 と は , 必ず 
し も 一 致し な いこ と が あり ます . たとえ ば, グラ フィ ッ 
クス の 操作 は , 標準 化 が 望ま れる 好例 で す が , 標準 化 の 
程度 が ピク セル を 単位 と し た 点 や 直線 , НД, 多角 形 な 
どの 描画 の よう な 原始 的 な 操作 で は , 新しい ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ を 開発 する メリ ッ ト は ほとん ど あ り ま せん . 


な ぜ な ら , ほとん どの 操作 は た ん に ACRTC や GDC な 
どの 専用 LSI に パラ メー タ と コマ ンド を 与え る だ け で 
あり , ハー ドウ ェ ア (LSI や 画面 サイ ズ な ど ) に 依存 する 
7290, 「 純 粋 に 論理 的 な 共通 処理 」 は ほん の わずか に な っ 
で し まひ の 0 

この よう な 場合 は , SetStat や GetStat の 機能 コー 


ド と パラ メー タ だ け を 決め て (pp.165-166 参 ファ イ 
ル ・ マ ネー ジャ に は SCF な どの 既存 の マネ ー ジ ャ を 使用 
L, 実際 の 処理 は ハー ドウ ェ ア ご と に 作成 し た デバ イ 
ス ・ ド ライ バ で 全部 行う よう に し た は ほう が 実際 的 で す . 
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(08) 」 デバ イス ・ テ ー ブ ル を 操作 し て キャ ッシュ ・ 
ドラ イ バ を 組み 込む 


rbf | ファ イル ・ マ ネー ジャ 


ファ イル ・ マ ネー ジャ 


rbf 


cachedrv| キャ ッシュ ドラ イ パ 


ハー ド ・ デ ィ ス ク 用 
4 A 
ドラ イ が 


hard 


/dd 


(a) 通常 の 構成 (D) キャ ッ シ ユ ・ ド ライ バ あ り 
テー ブル の V$DRIV を 操作 する こと に より , 774 
ル ・ マ ネー ジャ (RBFE) と 物理 デバ イス ・ ド ライ バ 
(hard) の 間 に 割 り 込 ませ た ディ スク ・ キ ャ ッシュ ・ ド 
7 4 ^3(UD-CACHE) € $ (/hO は 物理 的 に 同一 デバ 
イス の 別名 だ が , こち ら は キャ ッ シ ン グ し て いな い ). 
OS-9 の 階層 的 な 入出 力 モ ジュ ー ル 構造 は , 決し て 固 
定 的 な も の で は な く , 実際 に は デバ イス ・ テ ー ブ ル と 
ぃ いう た だ 1 箇所 の ポイ ンタ で 結合 され て いま す の で , 
この あたり の 構造 を よく 理解 し て いれ ば , シス テム の 
稼働 中 で も , 各 モ ジュ ー ル を 動 的 に 再 結 合 す る こと が 
で きま す ( 図 8 ). 


ファ イル ・ マ ネー ジャ を 新た に 開発 する まで も な い 場 合 


現在 , 帆 フ ォ ー ク ス か ら 発 売 さ れ て いる 一 連 の OS-9 マ 
ジン を の アドオン も PU ЖО КО 3827277 УР 
様 」 は , この よう な 実現 方 法 に な っ て いま す . 

だ た だし, デバ イス ・ ド ライ バ は 前 述 の よう な 原始 的 ( プ 
リ ミ テ ィ ブ ) 操 作 を 実行 する が , ユー ザ ・ プ ログ ラム ・ イ 
ンタ ー フ ェ ー ス を , 画面 サイ ズ や 発色 数 の よう な ハー ド 
ウェ ア ・ パ ラメ ー タ と は 完全 に 独立 に し た り , 表示 の 拡 
大 ・ 縮 小 を 可能 に し た りす る た め に は , 専用 の ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ で 実現 する メリ ッ ト が で る 可能 性 も あり ます . 
Appendix で 紹介 し た Vivaway 社 の GKSMan (pp.152- 
153) は , この 例 に 該当 し ます . ま た, PostScript や HPGL 
の よう な 印字 / プ ロッ ト 記 述 言語 を 解釈 し て , デバ イス ・ 
ドラ イ バ の プリ ミ テ ィ ブ 操作 に 分 解す る よう な ファ イ 
ル ・ マ ネー ジャ も , アプ リケーション ・ プ ログ ラム は 出 
力 先 の デバ イス を 気 に す る 必要 が な く な る の で , 開発 す 
る 価値 が ある か も し れ ま せん . 
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II 


Appendix 


実際 の ファ イル ・ マ ネー ジャ 


最初 に 述べ た よう に, OS-9 Cii, その 入出 力 機器 の 論 
的 な 特性 に 応じ し た ファ イル ・ マ ネー ジャ を 作成 すれ ば , Ж 
し い タ イプ の デバ イス が 出現 し て も 容易 に 対応 で きま す . 
ここ で は , 実際 に 製品 と し て 販売 され て いる 各 フ ァイル ・ 
マネ ー ジ ャ の 特徴 を , 主として 内 部 動作 の 観点 か ら 解説 し 
ます . 各 フ ァイル ・ マ ネー ジャ の アプ リケーション か ら 見 
た 詳し い 動 作 な ど に つい て は , 他 の 記事 や OS-9 に 関す る 
解説 書 / マニ ュ ア ル な ど を 参照 し て くだ さい . 


マイ クロ ウェ ア か りら 標準 的 に 提供 され る ファ イル ・ マ ネ 


中 

OS-9 の 開発 元 で ある マイ クロ ウェ ア 社 か ら 標 準 的 に 提 
供 さ れる ファ イル ・ マ ネー ジャ で , 組込み 専用 な どの 一 部 
の シス テム を 除け ば , すべ て の OS-9 シス テム に 含ま れ て 
い ぃ ます. 
Ф SCF (Sequential Character File Manager) 

文字 単位 の 入出 力 を 扱う デバ イス の 標準 的 な ファ イル ・ 
ホー ジャ キーボード や キャ ラク タデ ィ ス プレ イ な ど 
の 対話 環境 で 使用 きれ る た め , 入力 文字 の エコ ー・ バ ッ ク 
和 や 行 単位 の 入出 力 処 理 が 充実 し て いま す ( 表 A). 

コン ソー ル に か ぎら ず , プリ ンタ ,。 マウス, モデ ム 回 線 
x £, Unix や MS-DOS で いう と ころ の 「 シ リア ル ・ デ バ 
イス 」, すなわち 文字 単位 で 入出 力 す る も の な ら 何 で も 
SCF が 引き 受け ます . し か し , デバ イス ・ ド ライ バ と ファ 


(ЖА) SCF の 行 編集 機能 


e I$Read 
入力 文字 の エコ ー・ バ ッ ク その まま (PD ЕКО で 禁止 可 ) 
特殊 文字 ж. 
e I$ReadLn 
入力 文字 の エコ ー・ バ バック 特殊 文字 と 間隔 以外 の 非 図形 文 
字 を “. に 変換 し て 表示 
(PD EKO で 禁止 可 ) 
特殊 文字 dete) いずれ も PD жжж | 
の オプ ショ ン で 変更 可 
PD BSP 1 文字 後退 ( H, $08) 
PD DLO 行 の 先頭 まで 後退 CX, $18) 
PD EOR 行末 (CR, %0а) 
PD EOFP  End-of.File (Ж $1b, | 
行頭 で の み 有 効 
PD RPR 後退 前 の バッ ファ 内 容 表示 СА, $01) 
PD_DUP 行 バ ッ フ ァ の 内 容 表 示 CD, $04) 
PD BSE BSP へ の エコ ー・ バ ッ ク CH, $08) 
PD OVF 行 バ ッ フ ァ の あふ れ 警 告 СС, $07) 
e ] や Write 


出力 文字 は いっ さい 加工 な し 
e I$WriteLn - 
行末 CR に 続く LF を 自動 的 に 出力 (PD_ALE С 
止 可 ) 
画面 ペー ジ 画面 が 一 杯 に な る と 行 単位 一 時 停止 
(PD РАО で 禁止 可 ) 
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イル ・ マ ネー ジャ 間 の デー タ 転 送 が 文字 (バイ ト ) 単位 で 行 
われ る た め , 転送 速度 は あま り 速 く あ り ま せん . また , 通 
信 回 線 で 使用 する た め に は , ブロ ッ ク 単 位 の 誤り 制御 や プ 
ロト コル 制御 も サポ ー ト され て いま せん の で , その よう な 
処理 は - アデ プリ ケー ショ ン ・ ブ プロ グラ タム で 行わ な けれ ば な 
り ま せん . 

PD ЕОР に 使用 され る Esc 文字 は , SCF が 主として 対 
話 的 動作 時 に キー ボー ド か ら の 入力 文字 で 強制 的 に EOF 
に する た め に 使用 する も の で , CP/M や MS-DOS の “Z 
(CAN, $1a) の よう に OS 全体 で 定義 され た も の で は あり 
ませ ん . Esc 以外 の 文字 を 指定 する こと も で きま す . ど ちら 
か と いう と , Unix O D に 近い 感じ で す . 

Ф RBF (Random Block File Manager) 

プア ロッ ビ ディ スク 。 ヘー ド ・ デ ィ ス グ 。 RUSM ア ィ スク 
な どの ディ スク ・ デ バイ ス を 扱い ます 。 も と も と 05-9 (z, 
Unix の よう に 高価 で 小 容量 の 磁気 コア ・ メ モリ と 高速 ・ 大 
容量 の ディ スク ・ パ ッ ク の 組合 せ の ハー ドウ ェ ア を 想定 し 
て いる の で は な く , 安価 で 大 容量 の 半導体 メモ リ と 低速 ・ 
小 容量 の フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク ( ま だ た は ディ スク な し ) の 組合 
せ の ハー ドウ ェ ア に 実現 する こと を 設計 思想 と し て いま す 
の で , ディ スク へ の プロ セス ・ ス ワッ プ な ど は あり ませ ん . 
し か し な が ら , OS-9 に お いて も ディ スク が 重要 で 貴重 な 資 
源 で ある こと に 変わ りあ り ま せん か ら , それ を 制御 する 
RBF は , 数 ある OS-9 の ファ イル ・ マ ネー ジャ の な か で 
b, か な り 複 雑 で す . 

RBF (š, デバ イス ・ ド ライ バ の 操作 を 極限 まで 簡素 化す 
る だ た め に , ディ スク 上 の デー タ の 位置 を ディ スク の 先頭 か 
ら 順 に 数 えた 一 連 の セク タ 番 号 (LSN, 論理 セク タ 番 号 ) で 
指定 し , デバ イス ・ ド ライ バ は LSN で 指定 され た セク タ 単 
位 で 読み 書き し ます . シリ ンダ / サ ー フ ェ ス と いっ た , その 
メデ ィ ア (ディ スク ) 特 有 の パラ メー タ は デバ イス ・ ド ライ 
バ が 処理 し , ファ イル ・ マ ネー ジャ は いっ さい 関知 し ませ 
ん ( 何 も , これ は RBF に か ぎっ た こと で は な く , OS-9 の す 
べ て の ファ イル ・ マ ネー ジャ と デバ イス ・ ド ライ バ は この 
思想 に も と づい て 設計 され て いま す が ). 

RBF の 管理 する ファ イル は , 階層 ディ レク トリ 構造 の 中 
に あり ます . 各 フ ァイル は , 必ず いずれ か の ディ レク トリ ・ 
ファ イル の エン トリ に 属し ます が , Unix の よう に 二 つ 以 
上 の ディ レク トリ ・ エ ント リ が 同一 ファ イル を 示す 「 リ ン 
ク 」 は あり ませ ん . 

また ディ レク トリ ・ エ ント リ の ポイ ンタ は , MSDOS の 
よう に 直接 ファ イル の 実体 を 指す の で は な く ,「 フ ァイル ・ 
デス クリ プ タ (FD) セ クタ 」 と 呼ば れる セク タ を 指し ます 
(Unix の z-node に 相当 ). FD セクタ 中 に は , その ファ イル 
の オー ナ や 作成 ・ 修 正 日 時 , ファ イル ・ サ イズ , 属性 な ど 
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の 情報 と , 物理 的 に 分 散 し て いる 記録 領域 (セグ メン ト ) の 
サイ ズ と ディ スク 上 の 位置 が 書か れん て いま す . し た が っ て , 
ディ レク トリ ・ エ ント リ 中 に は , ファ イル 名 と FD セク タ の 
LSN し か 書か れ て いま せん ( 図 A). 

RBF に は 多く の 特徴 的 な 操作 が あり ます が , レコ ー ド ・ 
ロッ キン グ は その 一 例 で す . デー タベース の よう な アプ リ 
ゲー シン а ОЕ АУМ ЛОДИ A 
ファ イル は , 複数 の プロ セス か ら 非 同期 に 更新 され る 可能 
性 が あり ます か ら , 何ら か の 相互 排除 処理 を し な いと ファ 
イル の 内 容 が 破壊 さき され ます . 

た と そえ ば, ファ イル 中 の ある レコ ー ド を 更新 する た め に 
は , 以下 の よう な 一 連 の シス テム ・ コ ー ル を 発行 し ます . 

os9 I$Read レコ ー ド を 読む 

レコ ー ド の 内 容 を 変更 
(メモ リ 中 ) 

os9 I$Seek 先ほど の レコ ー ド 位置 に 戻る 

os9 I$Write 更新 し た レコ ー ド を 書き 込む 

も し ある プロ セス が レコ ー ド を 読み 込ん で , その 内 容 を 
変更 し て いる 間 に プ ロ セ ス が 切り 替わり , 別 の プロ セス が 
その レコ ー ド 位置 に 書込み を し て も , も と の プロ セス は 書 
込み が 行わ れ た こと な ど わ か り ま せん の で , その レコ ー ド 
に 重ね 書き し て し まい , 先ほど の 書込み の 結果 が 無視 され 
て し まい ます . RBF の レコ ー ド ・ ロ ッ キ ング は , この よう 
な 場合 、 あ る レコ ー ド を 先 に 読み 込ん だ プロ セス が , その 
レコ ー ド を 更新 する か 別 の レコ ー ド を 読み 込む か な ど を 実 
行 す る まで , 後 か ら そ の レコ ー ド を 読み 込 も うと し た プロ 
セス は 自動 的 に 待た され る (スリ ー プ 状態 に な る ) こ と に な 


СОДА) RBF の ディ レク トリ 管理 構造 


ディ レグ ドリ アイル 
29 ノ バイ ト 3 ババ イト 


s 


親 デ ィ レ クト リ の FD セ クタ 


i Mm 


ファ イル の サイ ズ , 属性 , 
オー ナ , 作成 ・ 変 更 日 時 
な ど (16 ノ ババ イト ) 


セグ メン ト ・ リ スト 
先頭 LSN( 3 バイ ト i 
c 


セク タ 数 (2 バイ ト ) 
х48е ЖУР 


@256 バ パ バイ ト / セ クタ 

БС АРТТТЫ ЕКЕ EE A E а ИИ 

@LSN は 3 バイ ト で 表 さ れる 

@ フ ァイル 名 の 最後 の バイ ト は MSB が セッ ト さ れ て いる 
(6809 版 と の 互換 性 の た め ) 

@ 削 際 さ れ た ディ レク トリ ・ エ ント リ の 先頭 バイ ト は $00 
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£d. レコ ー ド ・ ロ ッ キ ング は , 上 記 の よう な 自動 処理 , 
また は SS Lock の I$SetStt C, バイ ト 単 位 で か けら れ 
ます . た だ し , ロッ ク で きる の は ファ イル 中 の 1 箇所 (また 
は ファ イル 全体 ) で , 本 格 的 な デー タベース に 使用 する た め 
に は カカ 不足 の 場合 も あり ます が , 6809 の 時 代 か ら サポ ー ト 
され て いる こと を 考え る と , マイ クロ プロ セッ サ 用 OS と 
し て は か な り の も の で し ょ う . 
Ф PipeMan(Pipe File Manager) 

メモ リ 中 に 確保 され た FIFO (First In First Out) バッ フ 
ァ を 管理 し ます . 通常 は , 書込み と 読出 し を 異な る プロ セ 
ス が 並行 し て 行う た め , キメ の 細か い 競 合 (排他 ) 処理 を 行 
o£. この FIFO バッ ファ は , パイ プ の 作成 (create) 時 
に サイ ズ が 指定 され て いれ ば , その サイ ズ の バッ ファ が シ 
ステ ム ・ メ モリ か ら 確 保 さ きれ ます が , サイ ズ が 指定 され て 
いな い 場 合 は , デフ ォ ル ト と し て パス ・ デ スク リプ タ 中 の 
90 バイ ト の 領域 が バッ ファ と し て 使用 きれ ます . 

パイ プ は, 通常 SCF や RBF の デバ イス が 接続 され る 標 
準 入出 力 パ ス に リダイレクト され る こと が 多い の で , アプ 
リケーション ・ ブ ログ ラム か ら こ れ ら の デバ イス と 見 か け 
が 同じ に な る よう な シス テム ・ コ ー ル が サポ ー ト され て い 
ます . と くに , 名 前 つき パイ プ で は , RBF ファ イル と 同じ 
形式 の 疑似 的 な ファ イル ・ デ スク リプ タ ・ セ クタ を 読み 込 
AJ, ファ イル の アト リピ ュー ト を 設定 で き , .DIR や 
ATTR な どの ユー ティ リティ ・ コ マン ド ・ プ ログ ラム が 使 
用 で きる よう に な っ て いま す ( 表 BB). 

パパ イプ で は , すべ て の 操作 は ファ イル ・ マ ネー ジャ で 実 
行 さ れ , ファ イル ・ マ ネー ジャ が デバ イス ・ ド ライ バ を 呼 
び 出 すこ と は あり ませ ん . し か し な が ら , 実際 に は 何 も し 
な い グ ダミ ー の デバ イス ・ ド ライ バ (null ドラ イ バ ) が 必要 で 
з. その 理由 は 二 つ あ り ま す . 一 つ は 形式 を 整え る た めで 
す . カー ネル は , それ が パイ プ だ か ら と いっ て 特別 扱い し 
ませ ん (と いう より も , カー ネル は パイ プ が 何で ある か と い 
うこ と に 関知 し な い ) の で , 他 の ファ イル ・ マ ネー ジャ の 場 
合 と 同様 の デー タ 構 造 ( デ だ バイス ・ テ ー ブ ル ・ エ ント リ ) を 
管理 する た め に デバ イス ・ ド ライ バ が 必要 で す . も う 一 つ 


(KB) パイ プ で サポ ー ト され る GetStat と SetStat 
(カッ コ 内 は 対応 する ファ イル ・ マ ネー ジャ ) 


e I$GetStt 
SS Ready バッ ファ 中 の デー タ ・ バ イト 数 を 検査 (SCF) 
SS Size バッ ファ ・ サ イズ を 検査 (RBF) 
SS EOF  EOF を 検査 (RBF) 
SS FD 疑似 フ ァイル ・ デ スク リプ タ ・ セ クタ の 読込 み (RBF) 
e TSSetStt 
SS Size 0 な ら ば バッ ファ を リセ ッ ト (RBF) 
SS FD Іші L Ze v» (RBF) 
SS Айг パイプ の アト リピ ビュ ー ト (読み 書き の 許可 ) (RBF) 
SS SSig デー タ ・ レ ディ 時 に 発生 する シグ ナル の 登録 (SCF) 


SS Relea SS SSig で 登録 し た シグ ナル の 取り 消し (SCF) 
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ГІ 


= 
cm 


3, デバ イス ・ ド ライ バ の モジ ュー ル ・ ヘ ッ ダ の МФМет 
フィ ー ル ド に パイ プ ・ デ バイ ス が 使用 する デバ イス ・ ス タ 
ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の サイ ズ が 書か れ て いる か ら で す . 
パイ プ に 書き 込む プロ セス が 一 つも な く , バッ ファ が 空 
に な る と その パイ プ を 読み 出す プロ セス に は EOF が 返さ 
пет. 


マイ クロ ウェ ア か ら オ プシ ョ ン で 提供 され る ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ 

以下 の ファ イル ・ マ ネー ジャ は , OS-9 の 標準 シス テム ( ボ 
ー ト ソ パ ッ ク など) に は 含ま れ て お ら ず , 必要 に 応じ て 別 契 
約 で 購入 し ます . 

Ф NFM (Network File Manager) 

サー バ / ク ライ アン ト の 区 別 の な い , 完全 に 平等 な ネッ ト 
ワー ク を サポ ー ト し ます . サー バ と クラ イア ント の 区 別 が 
な いと いう こと は , 逆 に いえ ば , すべ て の ステ ーション が 
同時 に サー バ や クラ イア ント に な る と いう こと で す . ネッ 
トワ ー ク の 向う 側 に ある リモ ー ト ・ ス テー ショ ン に 属す る 
ファ イル ・ デ バイ ス を アク セス する だ た め に は , その ステ ー 
ショ ン 上 で 走行 する ダミ ー・ プ ロ セ ス に アク セス 要求 を 出 
し ます ( 図 B).、 この ダミ ー・ プ ロ セ ス は ファ イル ・ マ ネー 
ジャ (NFM) が 生成 し , ユー ザ ・ プ ログ ラム で は と くに 気 に 
する 必要 は あり ませ ん . ダミ ー・ プ ロ セ ス か ら さ ら に リモ 
eh ne クセス を する こと は で きま で せん. 

Ф SBF (Sequential Block File Manager) 

MT な どの テー プ ・ デ バイ ス を サポ ー ト する ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ で す . ある 程度 の 量 の デー タ を 連続 的 に 転送 す 
る 必要 が ある テー プ ・ デ バイ ス の 特性 に 適合 させ る た め , 
アン バッ ファ ド ・ モ ー ド と パッ ファ ド ・ モ ー ド が あり ます 
( 図 C)。 ア ン バ ッ ファ ド ・ モ ー ド で は , 入出 力 を 要求 し た 
プロ セス は 実際 の デー タ 転 送 が 完了 する まで プ ブロック され 
ます (通常 の 入出 力動 作 と 同じ ). バッ ファ ド ・ モ ー ド で は は, 
プロ セス は ファ イル ・ マ ネー ジャ が 確保 し た バッ ファ ・ メ 
モリ と の 間 で デー タ を コピ ー す る だ け で , 実際 の デー タ 転 
送 は ファ イル ・ マ ネー ジャ が 起動 し た ダミ ー・ プ ロ セ ス が 
行い ます . 

SBBF (Sequential Binary Block File Manager) 

マイ クロ ウェ ア ・ ジ ャ パン 幌 の 開発 に よる , A-D/D-A な 

ど 従 来 の ファ イル ・ マ ネー ジェ ャ で 扱い に く か っ た デバ イス 


(048) NFM を 経由 し た リモ ー ト ・ デ バイ ス ・ ア クセ ス 


OS-9 NET 
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の 操作 用 . SCF と は 違い ファ イル ・ マ ネー ジャ と デバ イ 
ス ・ ド ライ バ 間 の デー タ 転 送 を ブロ ッ ク 単 位 で 行う の で 高 
速 で す が , 行 編集 な どの デー タ の 加工 は , いっ さい 行い ま 
ARA. ファ イル ・ マ ネー ジャ と し て 最低 限 の 機能 を 備え , 

デバ イス ・ ド ライ バ さ える 用 意 す れ ば どん な デバ イス で も 操 
作 で きま す が , 逆 に すべ て の 処理 は デバ イス ・ ド ライ バ が 
行わ な けれ ば な り ま せん . 

% SockMan(Socket File Manager) 

- マイ クロ ウェ ア か ら 発 売 さ れ て いる OS-9/ISP (Internet 
Support Package) に 含ま れ , Unix BSD 4.3 相当 の ソ ケ ッ 
ト に よる ネッ トワ ー キ ング を サポ ー ト し ます . 

SockMan は , ほぼ トラ ンス ポー ト 層 と ネッ トワ ー ク 層 
を サポ ー ト し て いる よう で す . た だ し , SockMan は (狭い 
意味 で の ) 特 定 の プロ トコ ル を サポ ー ト し て いる わけ で は 
な く , TCP( ト ラン スポ ボー ト 層 ) や IP( ネ ットワーク 層 ) の プ 
ロト コル は , それ ぞ れ ファ イル ・ マ ネー ジャ か ら 呼 び 出 さ 
れる 独立 し た サブ ルー チン ・ モ ジュ ー ル で 実現 きれ て いま 
す . この た め , X.25 な どの 別 の プロ トコ ル を 容易 に サポ ー 
ト で きる よう に な っ て いま すず 。 

SockMan と は 別に , IFMan (Interface File Manager) 
と いう 別 の ファ イル ・ マ ネー ジャ が あり , ハー ドウ ェ ア に 
依存 し な い ネ ットワーク の 診断 (ICMP : Internet Control 
Message Protocol) と シス テム ・ コ ン フ ィ ギ ュ レ ーション 
(アド レス の 変更 ・ 削 除 ・ 追 加 ) を 行う こと に な っ て いま す 
( 図 E). また , 実際 に ハー ドウ ェ ア を 制御 する デバ イス ・ 
ドラ イ バ は , IFMan の 下 に 位置 し て いて , SockMan の デ 
バイ ス ・ ド ライ バ (SockDrv) は 中 味 の な い ダ ミー・ ド ライ 
バ で すか ら , SockMan は 何ら か の 形 ( た と えば パス を オー 
プン する な ど ) で IFMan を 呼び 出し て いる は ず で す が , PE 
細 は 不明 で す . この IFMan の デバ イス ・ ド ライ バ は 実際 に 
ハー ドウ ェ ア を 操作 する わけ で す が , Internet アド レス と 
物理 ノー ド ・ ア ドレ ス の 変換 (ARP ニ Address Resolution 
Protocol) も デバ イス ・ ド ライ バ が 行っ て いま すか ら , デバ 
イス ・ ド ライ バ の 変更 どけ で , Ethernet は も と より , 
ArcNet, SDLC, point-to-point の デー タ 通信 な どの 多く の 
ネッ トワ ー ク に 対応 で きま す ( 図 D). 

OS-9/ISP(ESP) に は , この 他 に も PKMan (Pseudo 


(Ec) SBF の アン バッ ファ ド ・ モ ー ド と バッ ファ ド ・ モ ー ド 


Q) アン バッ ファ ド ・ モ ー ド 


(Пр) 
0S-9/ISP(ESP) に よる ネッ トワ ー ク 


(ЖЕ) 
OS-9/ISP の 構造 
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Keyboard File Manager) と いう ファ イル ・ マ ネー ジャ が 
含ま れ て いま す . РКМап は , telnet で Unix 側 か ら ロ グイ 
ン さ れ だ た と き に Ethernet を 経由 し て 疑似 的 な キー ボー 
ド ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス を 提供 する ファ イル ・ マ ネー ジャ で , 
Unix 側 の ptty に 相当 し ます . 

アプ リケーション ・ レ ベル で は , FTP(File Transfer 
Protocol) と telnet が サポ ー ト され て お り , Unix シス テム 
と OS-9 シス テム 間 で 相互 に ファ イル 転送 と ログ イン が で 
きま す 。 МЕЅ は まだ サポ ー ト され て いな いよ う で す . 

この OS-9/ISP は , 以前 か ら 発売 され て いた OS-9/ESP 
(Ethernet Support Package) の スー パパ セッ ト で す ( 文 献 7 
お よび 本 誌 別 稿 参照 )、 OS-9/ESP tł, CMC(Computer 
Machinery Company) 社 製 の ENP-10 と いう ハー ドウ ェ 
ア 専 用 で し た が , 主要 ファ イル ・ マ ネー ジャ の ENPMan が 
改良 され , 特定 の ハー ドウ ェ ア に 依存 し な い SockMan に 
な り ま し た . 現在 マイ クロ ウェ ア か ら 出 荷 さ れ て いる の は , 
モト ロー ラ 社 の MVME147 に 実装 され た LANCE チッ 
プ ・ セ ッ ト 用 の デバ イス ・ ド ライ バ で す . 

この よう な ネッ トワ ー キ ング を OS-9 で 実現 し よう と す 
る と , カー ネル / フ ァイル ・ マ ネー ジャ / デ バイ ス ・ ド ライ 
バ / デ バイ ス ・ デ スク リプ タ の 4 段階 の モジ ュー ル 構 造 で 
は , 不足 の 感じ が し ます . サブ ルー チン ・ モ ジュ ー ル を 導 
入 し た の は , 苦肉の策 で し ょ うか . も っ と も , 他 の OS で 
は , そもそも この よう な 物理 的 に 分 離 で きる モジ ュー ル 構 
造 は 存在 し ませ ん か ら , それ ら に 比べ る と は る か に 優れ て 
いる の で す が . 


p 専用 ファ イル ・ マ ネー ジャ 

以下 の ファ イル ・ マ ネー ジャ は , マイ クロ ウェ ア に より 
開発 され た も の で す が , 現在 の と ころ 特定 の シス テム 専用 
C, 一 般 的 な 販売 は 行わ れ て いな いよ う で す . 


Sept. 1989 


OS-9/ESP 
05-9/15Р 


サブ ルー チン シン ・ | 
モジ ュー ル 
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ょ ーーーー ビ ーーー 


が メニ p " 
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(点線 の モジ ュー ル は ダミ ー) 


Ф ОСМ (User Communications Manager) 

フィ リッ プス 社 と の 共同 開発 に よる CD-I(Compact 
Disk Interactive) シス テム に 使用 きれ て いる CD-RTOS 
(Compact Disk Real Time Operating System) C, キー 
ポー ド や や マウス, КУЛЛИ АЛЛЕКИ Зб 
ー ザ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス を つか さ ど り ま す . 

Ф CDFM (Compact Disk File Manager) 

Mode2(Green Book) CD 上 の ファ イル 管理 を 行い ま 
す . CD-I ディ スク は 読出 し 専用 な の で , ファ イル の 作成 ・ 
削除 , レコ ー ド ・ ロ ッ キ ング な どの 問題 は あり ませ ん が , 
CD が 磁気 ディ スク に 比べ て ラン ダム ・ ア クセ ス が 苦手 ( 低 
速 ) な の で , 以下 の よう な 手法 を 採用 し て いま す . 

(D パス ・ テ ー プ ブル 

ディ スク 上 の すべ て の ファ イル 名 と その 開始 位置 を 記録 
し た ファ イル で , ディ スク の マウ ント 時 に メモ リ に 読み 込 
まれ る . 階層 ディ レク トリ の 深い 部 分 の ファ イル を アク セ 
ス す る と き に , 多く の ディ レク トリ を た ぐる 必要 が な く な 
る . 

② エレ ベー タ ・ ロ ジッ ク ( 図 F) 

ある ブロ セス か ら の 要求 で ディ スク 上 を シー ク 中 に , 別 
プロ セス か ら シ ー ク (SS8 Seek の Setstat) 要求 が あっ た 
場合 , 先 に 到達 する 位置 の 処理 を 優先 する ( 他 の ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ で は , 先 に 要求 し た プロ セス の 処理 が 終了 する 
まで 後 か ら 要 求 し た プロ セス の 実行 は 保留 され る ). デパ ー 
ト な どの エレ ベー タ と 同じ 運行 方 法 (文献 4 参照 ). 

Ф NRF(Non-volatile RAM Disk File Manager) 

これ も CD-I 用 の ファ イル ・ マ ネー ジャ で , ゲー ム の 得点 
な ど を 不揮発 性 メモ リ に ファ イル と し て 記憶 し ます . RBF 
の 管理 化 に ある RAM ディ スク に 似 て いま す が , 高価 で 少 
量 (8 K バイ ト 程 度 ) の メモ リ を 使用 する た め に , 経済 的 な 
構造 を し て いま す . まだ 実際 に リリ ー ス され て いな い ぃ ので 
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内 容 は 不明 で す が , 以下 の よう な 処理 を 行っ て いる と 想像 
Taar, 
D 一 つの ファ イル は つね に メモ リ 上 で 連続 し た 領域 に あ 
る (マッ プ 情 報 が 不要 ). 
D ファ イル が 削除 さき れる と リ パ ッ ク さ れる (記憶 領域 が 
断片 化し な い ). 
パイ プ ブ の 場合 と 同様 に , すべ て の 操作 は ファ イル ・ マ ネ 
лотты, デバ イス ・ ド ライ パ は グミ ー ニ で すず す 。 CD 


の 仕様 書 (Green Book) に よれ ば 「 パ イプ より 低速 」 で す . 


Ф XF (X68000 File Manager) 

UCM を ベー ス に 開発 され た , シャ ー プ X68000 の OS-9 
の ユー ザ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の 制御 専用 ファ イル ・ マ ネー 
Va M УУЛ УА シド ウツ や マウ を サボ ポー 
ト し ます . 実際 に は , ほとん どの 主要 な 処理 は デバ イス ・ 
ドラ イ バ で 行っ て いま す . 


マイ クロ ウェ ア 以 外 の 開発 し た ファ イル ・ マ ネー ジャ 
以下 の ファ イル ・ マ ネー ジャ は , マイ クロ ウェ ア 以 外 の 
会 社 で 開発 され , 販売 され て いま すり. 
Ф IBF (IEEE488/GPIB File Manager) 
筆者 が 開発 し た IEEE488/GPIB イン ター フェ ー ス ・ バ ヾ ス 


(БАҒ) CDFM の エレ ベー タ ・ ロ ジッ ク 


時 間 ヘッ ンド 位置 
プロ セス A утен е уй X 
が メデ に シー 
DEER | 
プロ セス B 
„Ел Ж кысы s 
プロ セス B 
の 処理 
Ц 
П 
プロ セス A 
の 処理 


(46) IBF の シグ ナル に よる プロ セス の 同期 


プロ グラ ム IBF デバ イス ・ ド ライ バ SUPISS 


測定 開始 


測定 開始 


測定 終了 を 待 


っ で スリ ー フ 


оо рох 0000 4» [rim rm — 


実行 再開 
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専用 の ファ イル ・ マ ネー ジャ . 以下 の よう な を 特徴 を も ち ま 

す . 

@IEEE488.1-1987 に 定義 きれ て いる ほとん どの 機能 を サ 
ポー ト 、 

e DMA に よる 高速 ブロ ッ ク 転 送 可能 . 

e SRQ や デバ イス ・ ク リア な どの 事象 で シグ ナル を 発生 
し , プロ セス の 同期 を と れる ( 図 G). 

@ デ バイ スズ ス ・ デ ィ ベ ペン デン トド ト ・ メ ッ セ ー ジ (データ ) の 転送 
は , RBF や SCF の デバ イス と 同様 に read ) /write( ) / 
printf( ) /gets( ) な どの 標準 じ ラ イブ ラリ 関数 で 行え る . 

e IEEE488/GPIB に 特有 の 機能 は , ヒュ ー レ ッ ト ・ パ ッ カ 
ー ド (HP) 社 の HP-UX (Unix) H DIO 2 4 7 ? !) £ R. 
換 の C ラ イブ ラリ 関数 で サポ ー ト ( 図 H). 

@ List や Echo な どの 05-9 の 標準 コマ ンド や 標準 入出 力 
の リダイレクト な ど , シェ ル ・ レ ベル で の 使用 が 可能 ( プ 
ログ ラム 作成 前 の テス ト な ど に 使用 ). 

«fj» $ echo hello >/1Һ0/11; listln /ib0/11 
現在 IBF は , 特定 の ハー ドウ ェ ア 用 に イン プリ メン ト き さき 

れんが オプ ジェ ググ ト < コロ mw ドッ タク イセ シン スス と 。- BHO 

ウェ ア に イン プリ メン トト する だ た め の ツ ー ス ・ コ ー ギ を 含む 

ОЕМ ライ セン ス の 2 種類 の 形態 で 供給 され て いま す . 

% GKSMan(Graphics File Manager) 
国際 的 な グラ フィ ックス の 規格 で ある GKS (Graphics 

Kernel System) を サポ ー ト し ます . ISO 7942-1985 の レベ 

ル 2c の サブ セッ ト の 機能 (整数 の ピク セル 座標 の み ) を も 

ち ま す . デバ イス ・ ド ライ バ は , 表 C に 示す よう に , 通常 

の 7 個 の ェ ン トリ き ク 2 から 拡張 され た 合計 39 個 の エン トリ 

を も ち ま す . デバ イス ・ ド ライ バ が 実際 に は その エン トリ 


( 注 1) いずれ も 幌 エ ー・ ア ー ル ・ ケ ー・ コ ー ポ レー ショ ン (0484 


-45-9020) か ら 入 手 可 能 


( 注 2) DS$TRAP i, マニ ュ ア ル で は 「 将 来 の バー ジョ ン で は 
必要 に な る か も し れ な い の で オフ セッ ト 値 を 0 に し て お くく よう 
に 」 と 書か れ て いる が , 正式 に は まだ サポ ー ト され て いな い . 


(MH) IBF の C 言語 用 ライ ブラ リ 


.ib abort() IFC 送出 

.ib clear() デパ バイス ネス ・ ク リア 送出 

ib ppoll() Z= LL RIL 

.ib spoll() シリ アル ・ ポ ボ ポール 

バス 状態 チェ ッ ク 

AD C EC AN Q) т УКА 


.ib bus status() 
.ib lock() 

ib rqst srvce() SRQ 発生 
事象 発生 待ち 


_ib_status wait() 


u—73—2x—2T 


を サポ ー ト し て いな い ( エ ント リ の オフ セッ ト 値 が 0 また 
は 「 実 行 で き な い 」 エ ラー を 返す ) 場合 は ,。 ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ (GKSMan) が 他 の エン トリ を 使用 し て シミ ュ レ ー 
ト し ます . 当然 の こと な が ら , シミ ュ レ ーション で は 速度 
が 低下 し ます が , デバ イス ・ ド ライ バ が 簡単 に な り ま す . 
デバ イス ・ ド ライ バ が も つべ き 最 小 限 の 機能 は , 直線 の 描 
画 と 描画 モー ド を Ex-OR に で きる こと だ け で す . СЕ 
か ら 簡 単に 実行 で きる ライ ブラ リ が 付属 し ます . 英国 Viv- 
away 410820) В, 

Ф VBF (Variable Block File Manager) 

従来 SCF が 使用 きれ て きた シリ アル 回 線 に よる 通信 を 
効率 化す る た め に , パパ ケッ ト 単 位 で 通信 する よう に 設計 さ 
れ て いま す . SCF で は , あ る プロ セス が TS$Read/ 
I$ReadLn シス テム ・ コ ー ル を 発行 し て デバ イス ・ ド ライ 
バ 内 で デー タ の 到着 を 待っ て いる と き に , 他 の プロ セス が 
その デバ イス か ら デ ー タ を 送信 し よう と する と , SCF の 相 
互 排除 処理 の た め 受 信 プ ロ セ ス が デー タ を 受信 する まで 待 
た され ます が , VBF で は 受信 と 送信 の 両方 の プロ セス が 同 
時 に デバ イス ・ ド ライ バ に 入る こと を 許し て いま す . 通信 
相手 か ら の 呼出 し や 応答 を モニ タ す る 受信 プロ セス と , 相 
手 に 対し て 呼出 し や 応答 を する 送信 プロ セス を 並行 動作 さ 
せる よう な 通信 目的 に 使用 で きま す . 英国 Vivaway 社 の 
開発 . 

Ф MCF (Multi-channel Character File Manager) 

VBF に SCF と 同等 の 行 編集 機能 を 追加 し た も の で , 7 
ー ミ ナル で の 使用 も 可能. 

Ф МЕМ (Memory File Manager) 

RBF に よる RAM ディ スク に 似 て いま す が , RAM ディ 
スク で は あら か じ め デ ィ ス ク ・ サ イズ ぶん の メモ リ を 確保 
する の に 対し て , 必要 に 応じ て 動 的 に シス テム ・ メ モリ を 
要求 ・ 返 却 す る の で メモ リ 使 用 効率 が 非常 に よい の が 特徴 
сӯ, マル チレ ベル ・ デ ィ レ クト リ や レコ ー ド ・ ロ ッ キ ン 
グ を サポ ー ト し な いな ど , 名 前 付き パイ プ に 似 て いま す が , 
FIFO で は な い の で , デー タ を 読み 出し て も 消え ず , 書 込 
み ・ 読 出し プロ セス が プロ ッ ク さ れる こと も あり ませ ん . 
RBF に 比べ て 高速 で 。 コン パイ ル / ア セン ブル の 一 時 ファ 
イル 作成 や デー タベース の イン デック ス ・ フ ァイル な ど に 
最適 で す . また , ROM 化 さ れ た シス テム で も 応用 で きる よ 
う に , 特殊 形式 の デー タ ・ モ ジュ ー ル を 読出 し 専用 ファ イ 
ル と みな すこ と も で きま す . 米国 Windsor 社 の 開発 . 


( 注 3) 現在 Vivaway 社 は 業務 を 停止 し, Snowtop Computer 
社 が 後 を 継い で いる . 
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(3С) GKSMan の 拡張 ドラ イ バ ・ エ ント リ 
(* は 現在 サポ ー ト され て いな い ) 


動 


D$INT デバ イス を 初期 化す る 
D$READ デバ イス か ら 読 み 込 む * 
D$WRITE デバ イス に 書き 込む * 
D$GSTA デバ イス の 状態 を 得る 
D$PSTA デバ イス の 状態 を 設定 
D$TERM デバ イス を 終了 する 
D$TRAP 2 スエ ラー また だ は 

T お レス で エラ ーー 
D$OPENPATH | デバ イス へ の パス を オー プン 
D$CLOSPATH | デバ イス へ の パス を クロ ー ズ 
D$SETPLOT | プロ ッ ト ・ モ ー ド を 設定 
D$MARK マー カ を 描く 
D$LINE 直線 を 描く 
D$CHAR 文字 を 描く * 
D$FRECT 長方形 を 描く (塗り つぶ し ) 
D$CLEAR 画面 全体 を 消去 
D$PMARK 多重 マー カ を 描く 
D$PLINE 多角 線 を 描く 
D$FILL 範囲 を 塗り つぶ す 
D$TEXT テキ スト を 描く 


D$CIRCLE H/A e di < * 
D$ARC 孤 を 描く * 


D$DONE 動作 の 終了 CKSMan 
D$PIXLIN ピク セル に よる 直線 固有 の エ 
D$HIGH ハイ ライ ト の オン / オ フ ント リ 
D$POINTER | ポイ ンタ 位置 と 形式 | pet 
D$PICK ピッ ク ・ モ ー ド の オン / オ フ n 
D$POPWIND ポップ アッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ 
D$BITBLT BitBlt 動作 
D$CURMOVE | カー ソル を X/Y に 移動 * 
D$LINEID 行 の 挿入 / 削 除 * 
D$CHARID 文字 の 挿入 / 削 除 * 
D$EOLCLR 行 の 終わ り ま で 消去 
D$EOSCLR 画面 の 終わ り ま で 消 云 * 
D$CLR 画面 を 消去 * 
D$HOME カー ソル を ホー ム ・ ポ ジ シ 

ョ ン に 移動 
D$CONTROL | 制御 文字 * 
D$ATTR アト リピ ビュ ー ト の 制御 
D$SCROLL スク ロー ル * 
D$FONT フォ ント の 組込み / 取 外し 
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Г" 


g) 


ファ イル ・ マ ネー ジ ヤ の 構造 


ファ イル ・ マ ネー ジャ は , デバ イス ・ ド ライ バ と は 
Жо, ユー ザ ・ サ イド で 作成 する 必要 が ほとん ど な い 
の で , その 構造 に つい て の 情報 は あま り 多 いと は いえ 
ませ ん . し か し マイ クロ ウェ ア か ら 供 給 さ れる マニ ュ 
アル や 各種 定義 ファ イル と デバ ッ ガ を 駆使 すれ ば , € 


の 構造 を 理解 する こと は , それ ほど 難し く あ り ま せん . 


以下 の 説明 中 で 思 $***※ は エラ ー の 理由 を 表す エラ 
ー・ コ ー ド で す . ЕФжжж|3 05-9 の 入出 力 以 外 の シス 
テム ・ コ ー ル , T$**※* ネ は 入出 力 関係 の シス テム ・ コ ー 
ル で す . R$** は ユー ザ ・ レ ジス タ ・ ス タッ ク ( シ ステ 
ム ・ コ ー ル を 発行 し た と き の 実 レジ スタ の メモ リ 中 の 
ュ ピ ー) 中 の レジ スタ を 表し ます . これ ら の ニモ ニッ ク 


(049) 

ファ イル ・ マ ネー ジャ の 一 般 的 な 構造 
( 各 ル ー チ ン の 実際 の 位置 は 図 の と お り で 780 
な く て も よい ) 


II ファ イル ・ マ ネー ジャ の 構造 と 設計 


M$ 
M$Parity 


МФЕхес 
M$Excpt 


M$Mem 


(ラベ ル ) は, ライ ブラ リ ・ フ ァイル sys.l の 中 で 定義 さ 
れ て いま す (pp.144-145 コラ ム 1 参照 ). 


ал ガー ネル どの オン タダ タープ テー え 


あら ゆる ファ イル ・ マ ネー ジャ は , 少な く と も カー 
ネル と の イン ター フェ ー ス か ら 見 る か ぎり , すべ て 平 
等 で す . だ か ら こ そ , その ファ イル ・ デ バイ ス の 論理 
的 ・ 物 理 的 構造 が どの よう に な っ て いる か に 関係 な く , 
ュー ザ ・ プ ログ ラム か ら あ ら ゆ る ファ イル ・ デ バイ ス 
を 統一 的 に 扱う こと の で きる 「 ユ ニ フ ァ イド 1/O」 が 実 
現 で きる と も いえ ます. 


エン トリ 


すべ て の ファ イル ・ マ ネー ジャ は , 図 9 の よう に 
Oreate 一 Olose の 13 個 の エン トリ を も ち ま す . AI 


サイ ズ 


モ ギ ジュー テル 半 本 ヘッ 48 バ イト 


О У аза А о о Сл 
СРЯ の ビビッ SR 


( 未 使用 


4 バイ ト 」 


Es m 
4 バイ トル 拡張 へ 
оу: ӨС 


) 
未 使用 ) 4 バイ ト 


Create ルー チン へ の オフ セ 
Open ルー チン へ の オン 
MakDir ルー チン へ の オフ セッ ト 
ChgDir ルー チン へ の オフ セッ ト 
Delete ルー チン へ の オフ セッ ト 
Seek ПРЕ» АУ гр? 2431». b 
Read ルー ニチ ヂ チン へ の オラ フラ 名 ツ ト 
Write ルー チン へ の オフ セッ ト 
| 
| 
| 
| 
| 


ReadLn ルー チン へ の オフ ゼット 
WriteLn ルー チン へ の オフ セッ ト 
GetStat ルー チン へ の オフ ゼット 
SetStat. ルー チン へ の オフ ゼット 


Close рек Ае ОУ 7ДЕ; 


Create ルー テ チン 


Open jp 


OhgDir JL— 7-7 


Delete ルー チ ナン 


Seek ルー テン 


42.4... 


MS$SSize( = 7 2 – Л ダダ 内 ) で 示さ れる サイ ズ 
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ゴー グラ ラーラ エー ニギ 


ント リ は , エン トリ ・ オ フ セ ッ ト ・ テ ー ブ ル 内 に 記述 
され だ た エン トリ ・ オ フ セ ッ ト ・ テ ー ブ ル の 先頭 か ら の 
オフ セッ ト ( ワ ー ド , 2 バイト) に た により, その 位置 を 知 
る こと が で きま すま エン トル <・ オ フ セ ッ 拉 РДЕЛ, 
自身 の ファ イル ・ マ ネー ジャ ・ モ ジュ ー ル の 先頭 か ら 
の オフ セッ ト は , モジュール ・ ヘ ッ ダ 内 の M$Bxec( ロ 
ング トワ ーー RLL バレ リト) に 記述 され で いま : す ) 

ファ イル ・ マ ネー ジャ の 各 エ ント リ は , カー ネル が 
IT ゆ や ※※※ シ ステ ム ・ コ ー ル を 実行 する と き に 必要 に 応じ 
て サブ ルー チン と し て 呼び 出さ れ , ユー ザ ・ プ ログ ラ 
ム が 直接 ファ イル ・ マ ネー ジャ を 呼び 出す こと は あり 
ませ ん (呼び 出す こと は で き な い ). 


パラ メー タ 
ファ イル ・ マ ネー ジャ の 各 エ ント リ が カー ネル か ら 
呼び 出さ れ た と き に は , 以下 の レジ スタ が 標準 的 に 設 
定 さ れ て いま す . これ ら の レジ スタ は , カー ネル 側 で 
スタ ッ ク 中 に 保存 され て いま すか ら , ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ 内 で 破壊 し て も か まい ませ ん . 
(al) ЗАР ТОТА 
(aD. TORA SRAZIT 
(a0). ユー ザ ・ レ ジス タバ スタ ダック の アドレス 
(a6) シス テム ・ グ ロー バル 領域 の ベー ス ・ ア ドレ ス 
MakDir, ChgDir, Delete の 各 エ ント リ は 。 呼出 
し プログラム と パス 番号 の や り と り を し な い の で , Bj 
示 的 な パス が 存在 し な いよ うに 見 えま す . し か し , 実 


すれ ば わか る よう に , ファ イル ・ マ ネー ジャ で は パス 
を 操作 し な けれ ば な り ま せん の で , カー ネル は 一 時 的 
な パス ・ デ スク リプ タ を 割り 当て ます . 

各 エ ント リ に 対応 する シス テム ・ コ ー ル (Іфжжж) を 
ユー ザ ・ ブ ログ ラム が 発行 し た と き に 与え た パラ メー 
2 (パス ・ リ スト の アド レス や バッ ファ ・ サ イズ , SS 
жжж 機能 コー ド な ど ) は, すべ て a5 レジ スタ で 指 さ 
れる ユー ザ ・ レ ジス タ ・ ス タッ ク 中 に あり ます . 参照 
する と き は 以下 の よう に し ます ., 

move.D R$d0+3(a5),d0 入力 パラ メー タ の d0.b を 得る 

ユー ザ ・ レ ジス タ に 値 を 返す と き は , メモ リ 中 の ユ 
ー ザ ・ レ ジス タ に 書き 込ま な けれ ば な り ま せん . MPU 
の 実 レ ジス タ に 書き 込ん で も ダメ で す ( エ ラー 発生 時 
の エラ ー・ コ ー ド と キャ リ ・ ビ ッ ト を 除く ). 

ファ イル ・ マ ネー ジャ か ら カ ー ネ ル に 戻る と き に は 。, 
ー つ の 場合 が あり ます . 一 つ は 指示 され た 操作 が 問題 
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な く 実 行 で きた 場合 で あり , 必要 な ら ば ユー ザ ・ レ ジ 
スタ ・ ス タッ ク 中 に 戻り パラ メー タ を 書き 込み , 条件 
レジ スタ の キャ リ ・ ビ ッ ト を クリ ア し て гів 
命令 を 実行 し ます . 
@ エ ラー な し の リタ ー ン 

moveq.l %0,41 キャ リ を クリ ア す る 

rts カー ネル に 戻る 

入力 パラ メー タ が 論理 的 に 矛盾 し て いる な ど , 何ら 

か の 理由 で 指示 され た 操作 が 失敗 し た 場合 は ,. エラ ー 
の 理由 を 示す エラ ー・ コ ー ド (E$***) を d1.w レジ ス 
タ に 入れ , 条件 コー ド ・ レ ジス タ の キャ リ ・ ビ ッ ト を 
セッ ト し て , や は り rts 命令 で カー ネル に 戻り まず. 
いずれ の 場合 も , ユー ザ ・ レ ジス タ ・ ス タッ ク に 値 を 
返す 必要 は あり ませ ん . 
@ エ ラー あり の リタ ー ン 


コー ド ・ 


ErrFul: move.w #E$Full,d1 エラ ー・ コ ー ド 
を や セット 

oriw. Саггувг キャ リ を セッ ト 

rts カー ネル に 戻る 


ファ イル ・ マ ネー ジャ か ら 呼 び 出 され , 物理 的 な 操 
作 を 実行 し た デバ イス ・ ド ライ バ が エラ ー を 返し た ( キ 
ャ * り が ギ セット され で いい る) ときには, すでに デア デバイス:* 
ドラ イ バ が dl.w レジ スタ に エラ ー・ コ ー ド を 入れ て 
いま すか ら , キャ リ を セッ ト し た まま カー ネル に 戻り 
2j. 

Read や Write の エラ ー で は カー ネル は と くに 何 
も し ませ ん が , Create や Open の エン トリ で エラ ー 
が 発生 する と , カー ネル は ファ イル ・ マ ネー ジャ を 実 
行 す る 前 に 確保 し た パス ・ デ スク リプ タ を 解放 し , >< 
ス を 閉じ ます . パス ・ デ スク リプ タ や スタ ティ ッ ク ・ 
スト レー ジ の メモ リ の 確保 や 解放 は カー ネル が 行い ま 


F. ファ イル ・ マ ネー ジャ は , 独自 の バッ ファ な ど 以 . 
外 の メモ リ 領 域 の 確保 や 解放 を 行う 必要 は あり ませ ん . 


3.2 各 エ ント リ の 動作 


ИКЕ, ファ イル ・ マ ネー ジャ の 13 個 の エン トリ の 
動作 に つい て 解説 し ます . ファ イル ・ マ ネー ジャ に よ 
っ て は , すべ て の エン トリ を サポ ー ト し て いな い 場 合 
も あり ます . サポ ー ド きれ て いな い エ ンド: 天 経 
ESUnkSvc( 該 当 機能 な し ) の エラ ー を 返し ます 
(Seek を 除く ). 以下 で エン トリ 名 の 後 の か っ こ 内 の 
І5жжж( 2, 対応 する 入出 力 シ ステ ム ・ コ ー ル で す . 
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> Create(I$Create) 

この エン トリ は , 新しい ファ イル を 作成 し . オー プ 
ЕСТІ 交 放 な どの よう だ に キ ウ の ダテ ァイル * 
デバ イス 上 に 複数 の 名 前 付き ファ イル が 人 存在 で きる 
「 マ ル チ フ ァイル ・ デ バイ ス 」 に 対し て の み 意 味 が あり 
id. マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス と は , 別 の 見 方 を す 
れ ば , ディ レク トリ 構造 を も ち も つ デバ イス の こと で す . 
そう で な い デ バイ ス (ЅСЕ な ど ) で は , Open の エン ト 
り と 同じ に し ます . マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス で も , 
CD の よう に 読出 し 専用 の 場合 は , Create の エン トリ 
は サポ ー ト され ませ ん (EE$UnkSvc ま た だ た は 
ES$BMode エラ ー を 返す ). 
обл 理 

まず パス ・ リ スト (R$aO) を 解析 し て , 文法 的 に 正 し 
く , ファ イル を 作成 する ディ レク トリ が 存在 し て , 書 
込み 許可 が ある こと を 検査 し ます . メデ ィ ア の 空き 領 
域 が 十分 あり , ファ イル が 作成 で きる な ら ば , アト リ 
ビュ ー ト (RS$d1.w) や 初期 サイ ズ (R$d2.1), オー ナ 
(РФОІР, P$UID) な どの パラ メー タ で 初期 化し ま 
す . 0 以外 の 初期 サイ ズ を 指定 し た と き の フ ァイル の 
内 容 は , 一 般 的 に は ファ イル ・ マ ネー ジャ の 自由 で す 
が , 不定 の まま に し て お いた ほう が よい で し ょ う . £ 
う で な いと , た と えば RBF で は ファ イル の 初期 内 容 
は 不定 で すか ら , ファ イル の 初期 内 容 に 依存 し た アプ 
リケーション ・ ブ ログ ラム は RBF に 対し て は 動作 し 
な く な る お それ が あり ます . Create の エン トリ は , パ 
ス ・ リ スト の 解析 な ど , 多く の 部 分 が Open の 処理 と 
共通 で す . 
既存 ファ イル の Create 

05-9 の IT$Create に よる 新 フ ァイル の 作成 で は , 
Unix の creat( ) シス テム ・ コ ー ル と は 違い , マル チ フ 
ァイル ・ デ バイ ス で すでに 存在 する ファ イル を EX, 
し よう と する と , エラ ー(E$CEE) に な り ま す (Unix 
の creat( ) で は ファ イル の 長 さ を 0 に 切り 捨て る が , 
エラ ー に は な ら な い ). OS-9 C コンパ イラ に 付属 の 
creat( ) 関数 は , 直接 I$Oreate シス テム ・ コ ー ル を 発 
行 せ ず ,」 シ ミュ レー ショ ン を 行っ て いま す . T$Oreate 
に 直接 対応 する の は , create( ) と いう 別 の ライ ブラ リ 
関数 で す . 
〇 ディ レク トリ ・ フ ァイル の 作成 

Create の エン トリ は , RBF の よう に 階層 化 デ ィ レ 
クト リ 構 造 を ち つ ファ イル ・ デ バイ ス に 新しい ディ レ 
クト リ を 作成 する た め に は 使用 で きま せん . ディ レク 
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トリ の 作成 は MakDir で 行い ます . し た が っ て , 入力 
パラ メー タ の アト トリビュー ト ・ バ イト (RS$d1.w) の 
Dir ビッ ト が セッ ト さ れ て いる と き は , EBMode = 
ラー を 返し ます . 

の 初期 サイ ズ 

アク セス ・ モ ー ド ・ バ イト (R$dO.b) の エビ ッ ト ( ビ 
ッ ト 5 ) が セッ ト さ れ て いる と き は , R$d2.1 で 作成 す 
る ファ イル の 初期 サイ ズ が 与え られ て いま す の で , そ 
の ぶん の 記憶 領域 を 確保 し ます . た だ し , この 機能 を 
サポ ー ト し て いる の は , RBF や Pipe な ど , 実際 に 記 
憶 の 目的 で 使わ れる ファ イル ・ デ バイ ス だ け で す .SCF 
な ど で は , エビ ッ ト が セッ ト さ れ て いて も 無視 し ます . 

具体 的 に は , RBF で は ビッ ト ・ マ ッ プ を 検索 し て 指 
定 さ れ た サイ ズ の 連続 し た 空き 領域 を 確保 し ます . た 
だ し この 空き 領域 の 検索 は , 複数 の ビッ ト ・ マ ッ プ ・ 
セク タ に まだ が る こと は あり ませ ん (1 ビッ ト ・ マ ッ 
プ ・ セ クタ で 表せ る サイ ズ を 超え る ぶん は 切り 捨て ら 
れる ). 

Pipe で は , デフ ォ ル ト の 90 バイ ト の バッ ファ ( パ 
ス ・ デ スク リプ タ の 一 部 ) の 代わ り に , 指定 され た サイ 
ズ の メモ リ を H$SSRqMem で シス テム か ら 確 保 し ま 
0. COPY ママ ンド は コピー の デバ イズ に フッ 
ル を 作成 する と き に , ソー ス ・ フ ァイル の サイ ズ を 初 
期 サ イズ と し て 指定 し ます の で , 以下 の よう な コマ ン 
ド ・ ラ イン は すぐ に 実行 が 終わ り ま す . 

$ copy /dd/startup /pipe/copied 

し か し , Shell の > に よる リ ダ イ レ ク シ ョ ン は 初期 サ 
イズ を 指定 し ませ ん か ら , 以下 の よう な コマ ンド ・ ラ 
イン は Shell に 制御 が 戻っ て きま せん . 

$ list /dd/startup > /ріре/1іѕіеа 
(いずれ の 場合 も /dd/startup は 十分 大 きい も の と する ) 
上 記 の よう に プ ブロッ ク さ れ た LIST コマ ンド を ЕС 
強制 終了 させ る か , C で バッ ク グ ラウ ンド ・ プ ロ セ ス 
に し て , dir –е /pipe を 実行 し て みる と , デフ ォ ル 

ト の パイ プ ・ サ イズ が 90 バイ ト で ある こと が わか り ま 
Ж; 


> Open(I$Open) 

すべ て の ファ イル ・ デ バイ ス は , その デバ イス に 対 
する パス を オー プン し な いと 使用 で きま せん か ら , こ 
の Open エン トリ は , すべ て の ファ イル ・ マ ネー ジャ 
が サポ ー ト し ます . マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス で は , 
Open の エン トリ で オー プン で きる の は , すでに 存在 
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する ファ イル だ け で す . 
〇 パス ・ リ スト (pathlist) の 解析 

Create と 同様 に , Open の エン トリ の 主要 な 仕事 の 
ー つ は , パス ・ リ スト の 解析 で す . パス ・ リ スト の 構 
Md, マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス と シン グル ・ フ ァ イ 
ル ・ デ バイ ス で 異な り ま す . マル チ フ ァイル ・ デ バイ 
ス で は , カレ ント ・ デ ィ レ クト リ を 設定 で きる 場合 
(ChgDir を サポ ー ト し て いる 場合 ) は , / か ら 始 まる 
絶対 パス ・ リ スト と , カレ ント ・ デ ィ レ クト リ を 基点 
と し た 相対 パス ・ リ スト の 二 つ の 場合 が あり ます . X 
КЛ УУ АЛУА ХФЯОРУК т” УР 
リ を 設定 で き な い マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス の 場合 は , 
パス ・ リ スト は つね に / か ら 始 まる 絶対 パス ・ リ スト 
で す ( 図 10). 

パス ・ リ スト の 解析 に は ЕФРгвМап シス テム ・ コ 
ー ル を 使用 し ます . パス ・ リ スト は , Unix と 同じ よう 
に , / で 区 切ら れ た だ た 「 有 要素 」( エ レ メ ン ト ) か ら 構 成 され 
ます . PT$PrsNam シス テム ・ コ ー ル は 。 現在 の ポイ ン 
タ の 位置 か ら 一 つぶ ん の 正当 な パス ・ リ スト の 要素 を 
切り 出し ます か ら , マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス の よう 
に パス ・ リ スト が 復 数 の 要素 か ら 構 成 さ れ て いる 場合 
ii, F$PrsNam を 何 回 も 実行 し ます . 

(1) 絶対 パス ・ リ スト 

シン グル ・ フ ァイル ・ デ バイ ス の 場合 は 。 デバ イス 
名 の 後に は も う パ ス ・ リ スト の 要素 は な い は ず で すか 
b, 先頭 の 要素 が 正当 な デリ ミタ 文字 (スペ ー ス , 7 
Z; КУ Ату ネン シバ フォ シー ドナ ル 
な ど ) で 終了 し て いる こと を 検査 し ます . も し 不正 な デ 
リ ミ タ の 場合 は , ЕФВРМап エラ ー に な り ま す . 
マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス の 絶対 パス ・ リ スト は, 
モジ ュー ル 名 の 後に (/ で 区 切ら れ て ) ファ イル 名 が つ 
づき ます . 階層 ディ レク トリ 構造 を サポ ー ト し て いる 
ディ レク トリ の 場合 は , さら に ディ レク トリ 名 と ファ 
イル 名 が つづ きま すか ら , デリ ミタ 文字 が 現れ る まで 
解析 を つづ ける と 同時 に , 各 要 素 の 正当 性 (ディ レク ト 
リ りや ファ イル が 存在 し アク セス 許可 が ある こと ) を 検 
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| カレ ント ・ デ ィ レ ク | | 絶対 パス ・ リス ト 


カレ Ep DIR 
設定 不可 /pipe/al な ど 


絶対 パス ・ リ スト /term, /р な ど 


査 し ます . 絶対 パス ・ リ スト の 場合 は , つね に ルー ト ・ 
ディ レク トリ か ら 検 索 し ます . 途中 や や 最後 の ディ レク 
トリ や ファ イル が 存在 し な い 場 合 は , ЕФРММЕ エラ 
ー( マ マス ・ ネ ー ム が 見 つか ら な い ) を 返し , 存在 し て い 
て も オー プン し よう と し て いる プロ セス が アク セス 許 
可 を も た な い 場 合 は , BE も BFFNA( フ ァイル を アク セス で 
き な い ) エ ラー を 返し ます . 

(2 相対 パス ・ リ スト 

相対 パス ・ リ スト は , OhgDir 可能 な マル チ フ ァ イ 
ル ・ デ バイ ス に の み 許 され ます . パス ・ リ スト の 人 解析 
の 基点 が 必要 で すか ら , プロ セス ・ デ スク リプ タ の 
P$DTO か ら 必 要 な 情報 を 得 ま す . P お SDIO (š, カレ 
ンド ドアー タッ ディ レビ レ よ る か レッ ネ 実 行 ア ネン 導 
トリ の 両方 の フィ ー ル ド が あり ます が , どちら を 基点 
と する か は , 入力 パラ メー タ の アク セス ・ モ ー ド (R$ 
dO.b) 実行 ビッ ト ( ビ ッ ト 2 ) が セッ ト さ れ て いる か ど 
う か で 選択 し ます . 基点 以降 の パス ・ リ スト の 解析 は , 
絶対 パス ・ リ スト の 場合 と 同じ で す . 

(3) パス ・ リ スト の 更新 

Open に か ぎら すず すず, ファ イル ・ マ ネー ジャ で マス ・ リ 
スト を 解析 し た ら , 「 パ ス ・ リ スト の 更新 」 を 行い ま 
す . これ は , OS-9 の プロ グラ ム の 慣習 と し て , キャ リ 
ッ ジ * リ ター ン ま た は ナル 文字 で 終結 する まで の 行 に 。 


スペ ー ス で 区 切ら れ た 複数 の パス ・ リ スト が 列挙 され _ 


た 場合 に , 処理 プロ グラ ム の 操作 を 簡単 に する た めで 
す ( た だ し , この 処理 で 便益 を 得る の は アセ ンプ ブリ 言語 
で 書か れ た プロ グラ ム だ け で ,C で 書か れ た ユー ザ ・ プ 
ログ ラム で は ほとん と 関係 が な い ). ファ イル ・ マ ネー 
ジャ の 各 エ ント リ の うち , パス ・ リ スト を 入力 パラ メ 
ー タ に も つ Create, Open, MakDir, OhgDir, 
Delete の 各 エ ント リ は , カー ネル に 戻る と き に , デリ 
ミタ の 先 に まだ 有効 な パス ・ リ スト が ある な ら ば , ユ 
ー ザ ・ レ ジス ネス タ の パス ・ サ スト の ポイ ンタ を つぎ の フ ノ \ 
ス ・ リ スト まで 進め ます ( 図 11). 

4) エン タイ ア ・ オ ー ジ プン 

RBF の 場合 、 デ バイ ス 名 の 直後 また は パス ・ リ スト 
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С) 


== 

= 

= 
(НІ 


の 先頭 に @ が ある と き に は , ディ スク 全体 を 一 つの フ 
Яна ту” АТ А-Т yU 8: 
この 方 法 は , FREE コマ ンド (ディ スク の 空き 領域 を 
みる コマ ンド . 全体 の セク タ 数 お よび 未 使用 の セク タ 
数 を 表示 する ) が ディ スク の ビッ ト ・ マ ッ プ の 状態 を 読 
み 込 ん だ り , 事故 で 壊れ た ディ レク トリ 構造 を 修復 し 
た りす る た め に 使用 され ます . 

カー ネル が パス ・ リ スト か ら 必 要 な 情報 を 得る メカ 
ニズム に つい て は , コラ ム 3 を 参照 し て くだ さい . 
〇 へ アク セス ・ モ ー ド 

T$Open や T$Create の エン トリ で パス を オー プ 
ン す る と き に は , R$dOb で アク セス ・ モ ー ド を 与え ま 
+. I$ChgDir や I$MakDir, I$Delete 77 な ど は ユー 
ザ に パス は 返り ませ ん が , カー ネル と ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ で の 処理 は オー プン の 処理 と ほとん ど 変 わり ま 


せん の で , アク セス ・ モ ー ド も 同じ よう に 扱わ れ ま す . 


アク セス ・ モ ー ド の 各 ビ ッ ト は , 以下 の よう に 定義 さ 
れ て いま す ( 複 数 ビッ ト の 組合 せ 可 ). 
y R 読出 し モー ド 

1W 書込み モー ド 

EH 0ТЕ F 

3— (RER) 

тє (REFR) 

5I 初期 ファ イル ・ サ イズ 

(I$Create と I$MakDir の み ) 
6S 非 共 有 オ ー プ ブン 
(I$Create と I$Open AA) 

TD ディ レク トリ ・ モ ー ド (1T$Open AA) 
これ ら の 各 ア クセ ス ・ モ ー ド ・ ビ ッ ト の うち , 8( 非 
共有 オー プン ) ビ ッ ト を 除く , R, М, E, D の 各 ビ ッ 
ト は , カー ネル に より , オー プン する デバ イス の デバ 
イス ・ デ スク リプ タ の M$Mode バイ ト の 対応 する ビ 
ッ ト が セッ ト さ れ て いる (その アク セス ・ モ ー ド が 許可 
され て いる ) か どう か の チェ ッ ク を 受け ます . も し 許可 
され て いな い ア クセ ス ・ モ ー ド が 与え られ た 場合 は , 
E$BMode エラ ー で カー ネル か ら 直 接 呼 出し プロ グ 
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パス ・ リ スト /dd/startup /term 
オー プン 前 ( R$aO ) 

AX o— 4k ( R$a0) 
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ラム に 戻り ます (ファ イル ・ マ ネー ジャ は 実行 され な 
v). また , も し パス ・ リ スト が 相対 パス ・ リ スト の 場 
合 は この チェ ッ ク に 寺下 ちょ ゝ アクセス" 衝 一 ド の 尋 
ビッ ト が セッ ト さ れ て いる か どう か で , どちら の デフ 
ォ ル ト ・ デ バイ ス を 使用 する の か を 決め ます . R$d0. 
b は , パス ・ デ スク リプ タ の PD MOD iz a E— & 
れ , ファ イル ・ マ ネー ジャ に 渡さ れ ま す . 

アク セス ・ モ ー ド に つい て カー ネル が チェ ッ ク す る 
oli M$Mode で 許可 きれ て いる か どう か だ け で す 
か ら , 後 の 処理 は ファ イル ・ マ ネー ジャ に より ます . 
た と えば , T( 初 期 フ ァイル ・ サ イズ ) ビ ッ ト は , ЕВЕ と 
Pipe 以外 の ほとん どの ファ イル ・ マ ネー ジャ で は 無視 
され ます . と W ビッ ト は , RBF と Pipe で 実際 の フ 
ァイル の アト リ ビ ュ ー ト と オー ナ ID, お よび ІФОреп 
を 発行 し た プロ セス の オー ナ (P$UTD と P$GID) を 
比較 し て , アク セス 許可 が ある か どう か の チェ ッ ク に 
使用 きれ ます . 8( 非 共有 オー プン ) ビ ッ ト は , カー ネル 
で チェ ッ ク き され ず に その まま ファ イル ・ マ ネー ジャ に 
渡さ れれ ます. 8 ビッ ト に つい て は , つぎ の 項 で 説明 し 
% Ж; 

アク セス ・ モ ー ド の W( 書 込み み ビ ッ ト が セッ ト さ れ 
て いて , ファ イル ・ デ バイ ス に タイ ム ・ ス タン プ 機 能 
が ある と き に は , ファ イル ・ マ ネー ジャ が 最終 変更 日 
時 を 更新 し ます . 
〇 オー プン 時 の 排他 制御 

OS-9 は マル チ プ ロ セ ス の OS で すか ら , 同一 ファ イ 
ル を 複数 の プロ セス が オー プン する こと が あり ます . 
と ころ が , 書込み の で きる ファ イル ・ デ バイ ス で は デ 
ー タ の 内 容 の 正当 性 を 保障 する た め に , また 読出 し の 
で きる ファ イル ・ デ バイ ス で は デー タ を 他 の プロ セス 
に 横取り され な いこ と を 保障 する た め に , オー プン で 
きる プロ セス の 数 を 制限 し た い 場 合 が あり ます . OS-9 
Cli, ファ イル の オー プン (T$OCreate と T$Open) 時 
に 以下 の よう な 排他 制御 を 行っ て いま す . 

(1) カー ネル の 行う 排他 処理 (MS お Mode の S ビッ ト ) 
オー プン する デバ イス の デバ イス ・ デ スク リプ ブタ の 
M$Mode の 8 ビッ ト が セッ ト さ れ て いる 場合 ( 非 共 
有 デ バイ ス ) は , カー ネル は その デバ イス に 対し て オー 
プン で きる パス を た だ 一 つ に 制限 し ます . その デバ イ 
ス に すでに パス が オニ ゲン じじ てい で 。 三重 に オー プン 
し よう と する と B$DevBsy エラ ー に な り ま す . 後 か 
ら オ ー プ ン し よう と し た プロ セス は , エラ ー を 受け 取 
り そ の デバ イス の 使用 を あき ら め る か, また は 
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F$Sleep で 一 定時 間 経 っ て か ら 再 試行 し ます . 

カー ネル は , すでに 別 の パス が オー プン し て いる か 
どう か を , 非 共 有 デ バイ ス の デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ 
x k'ir = Равот p Db gy) 5и 
ク ・ リ スト ) を 調べ , 判断 し ます . 

この 方 法 は デバ イス 単位 で 行わ れる た め , SCF の よ 
うな シン グル … コ ファ テイ ルレ ッ イス で りり タタ や プ 
ロッ タ の 出力 に 複数 プロ セス の 出力 が 混 し ら な いよ う 
に し た り , シー ケン シャ ル な 入力 を 別 の プロ セス に 横 
取り され な いよ うに する た だ ため に 使用 きれ ます . 

(2) ファ イル ・ マ ネー ジャ の 行う 排他 処理 (アク セス ・ 


コラ ム う 3 


> バス ・ リ スト ー フ ァイル ・ マ ネー ジャ 

TSOreate, I$Open, I$MakDir, I$ChgDir, I$- 
Delete の 各 シ ステ ム ・ コ ー ル で は パス ・ リ スト を 扱い ま 
す が , カー ネル は どの よう に し て パス ・ リ スト か ら 適 切 
な ファ イル ・ マ ネー ジャ (と デバ イス ・ ド ライ バ ) を 呼び 
出す の で し ょ うか . その 手順 は パス ・ リ スト が / で 始ま 
っ て いる か どう か , すなわち 絶対 パス ・ リ スト の 場合 と 
相対 パス ・ リ スト の 場合 と で 多少 異な り ま す . 

(1) 絶対 パス ・ リ スト の 場合 

絶対 パス ・ リ スト の 先頭 の 要素 (/ の 直後 ) は, デバ イ 
ス 名 (デバ イス ・ デ スク リプ タ の モジ ュー ル 名 ) です. ә 
ー ネ ル は , デバ イス ・ テ ー ブ ル の エン トリ を 得る た め に , 
この デバ イス 名 を 使っ て 内 部 的 に T$Attach を 実行 し 
id. 

ISAttach は , デバ イス 名 の デバ イス ・ デ スク リプ タ を 
F$Link で リン ク し , も し その デバ イス 名 の デバ イス が 
すでに デバ イス ・ テ ー ブ ル に 登録 され て いる な ら ば , Z 
の ユー ス ・ カ ウン ト を 増やし , そこ に 登録 きれ て いる フ 
ァイル ・ マ ネー ジャ と デバ イス ・ ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル 
の リン ク ・ カ ウン ト も 増やし ます .、 

も し その デバ イス が まだ デバ イス ・ テ ー ブ ル に 登録 さ 
れ て いな い 場 合 は ,。 デバ イス ・ デ スク リプ タ ・ モ ジュ ー 
ル 中 に 書か れ て いる ファ イル ・ マ ネー ジャ と デバ イス ・ 
ドラ イッ さ * ЖИМа--ЖЫЛУЙАНТ, と りあ えま デバ イ 
ス ・ テ ー ブ ル に 登録 し ます . さらに デバ イス ・ テ ー ブ ル 
を 走査 し て , も し 登録 し た デバ イス と 物理 的 に 同じ デバ 
イス (ボー ト ・ ア ドレ ス と デバ イス ・ ド ライ バ が 同じ デバ 
イス ) が まだ 登録 され て いな けれ ば , デバ イス ・ ド ライ バ 
の M$Mem に 書か れん れ て いる サイ ズ の デバ イス ・ ス タテ ィ 
ッ ク ・ ス トレ ー ジ を 確保 し て デバ イス ・ テ ー ブ ル に 登録 
L, デバ イス ・ ド ライ バ の 初期 化 ル ー チ ン (TNTT) を 呼ん 
で デバ イス と スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ を 初期 化し ます . 
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Е-Е” АЗУ ЖҰҚА Қа ы 
この 方 法 は , デバ イス 全体 を 共有 不可 に し て し まう 
の は 具合 の 悪い 場合 に 使用 し ます . と いう こと は , Ж 
易 に 想像 で きる と お り , マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス 専 
用 で す . ЕВЕ で は , アク セス ・ モ ー ド (R$d1.w) また 
は ファ イル ・ ア トリ ビュ ー ト (FD セク タ の FD Айг) 
の ビッ ト が セッ ト さ れ て いる と , その ファ イル を 
F p ЕЭ Е-Е Т ҒУБАТ 25 
排他 処理 (検査 ) に も , や は り パ ス ・ デ スク リプ タ の リ 
ンク ・ リ スト が 使用 さき され ます が , チェ ッ ク さ れる の は , 
RBF 独自 の PD Oonf1( 後 の 説明 を 参照 ) に よる リス 


パス ・ リ スト (pathlist) の 解析 


すでに 物理 的 に 同じ デバ イス が 登録 され て いれ ば , 新た 
に スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ を 確保 し た り は せ ず に , た 
ん に アド レス を 新しい ぃ エン トリ に コピ ー す る だ け で す 。 
ぃ いずれ の 場合 も , T$Attach で 得 ら ちら れ た デバ イス ・ テ ー 
ブル の エン トリ ・ ア ドレ ス を パス ・ デ スク リプ タ の PD_ 
DEV フィー ルド に 書き 込み , ファ イル ・ マ ネー ジャ を 呼 
び 出 し ます . 

(2) 相対 パス ・ リ スト の 場合 

05-9 の 各 プ ロ セ ス は ,。 カレ ント ・ デ ー タ ・ デ ィ レ クト 
リ り と カレ ント 実行 ディ レク トリ の 二 つ の デフ ォ ル ト ・ デ 
ィ レ クト リ を 必ず も っ て いま す . これ ら の デフ ォ ル ト ・ 
ディ レク トリ の 情報 は プロ セス ・ デ スク リプ タ の 
P$DIO フィ ー ル ド に 書か れ て いま す ( 前 半 が カレ ン 
ト ・ デ ー タ ・ デ ィ レ クト リ り で 後半 が カレ ント 実行 ディ レ 
ZkUJ). P$DTO に は , カレ ント ・ デ ー タ ・ デ ィ レ クト 
リ と カレ ント 実行 ディ レク トリ に それ ぞ れ 16 バイ ト ず 
つ , 計 32 バイ ト ぶ ぶん の フィ ー ル ドド が あり ます が , カー ネ 
ル が 使用 する の は それ ぞ れ の 先頭 の 4 バイ ト で , デフ ォ 
ルト デパ イス の デア デバイス ・ テ ー プ ブル ・ エ ント LE ЧУ и 
レス が 書き 込ま れ ま す . 

カー ネル は , 相対 パス ・ リ スト を 処理 する と き に は , 
まず アク セス ・ モ ー ド (R$d0.b) から カレ ント ・ デ ー タ ・ 
ディ レク トリ と カレ ント 実行 ディ レク トリ の どちら を 使 
用 する の か を 決め , シス テム ・ コ ー ル を 発行 し だ プロ セ 
ス の プロ セス ・ デ スク リプ タ の P$DIO か ら 当 該 デ フォ 
7 よく デパ イス の ディ イス トゲ ザー プル ッ エ ント 9 リ * pit 
ス を 得 て , 必要 な ファ イル ・ マ ネー ジャ を 呼び 出し ます . 
P$DIO フィ ー ル ド の 残り の 部 分 の 使用 は , デフ ォ ル 
ト ・ デ バイ ス の ファ イル ・ マ ネー ジャ に ま か さ れ て お り , 
КВЕ で は デフ ォ ル ト ・ デ ィ レ クト り リ の ファ イル ・ デ スク 
リプ ブタ ・ セ クタ の 論理 セク タ 番 号 (LSN) が , МЕМ で 
は , さら に 相手 ステ ーション の ステ ーション JIJD と 相手 


159 


— WII 


——— 


ト で す . この 方 法 に よる 排他 制御 は , レコ ー ド ・ ロ ッ 
キン グ の 特別 な 場合 で す . 
の バッ ファ の 確保 

ファ イル ・ マ ネー ジャ に よっ て は , パス に 固有 の 私 
的 な バッ ファ を 必要 と する も の が あり ます の で , 
F$SRgMem で 確保 し , その アド レス を パス ・ デ スク 
リプ タ に 記録 し ます . 

SCF 行 編集 用 バッ ファ 

е 525777 

(ビッ トマ ッ プ 用 ,FD セク タ 用 , デー タ Н) 
Pipe FIFO バッ ファ (デフ ォ ル ト 以 外 の バッ ファ ・ 


(4А) デフ ォ ル ト ・ デ ィ レ クト リ の 検索 


プロ セス ・ デ スク リヴ タ 


PDTO 


PIAA T プル エイント 
リィ アド レス (4) 


( 未 使用 ) (2) 


| カー ネル が 使用 


フォ ルト | ディ レク トリ の š 
カ の h: | | FD セ クタ の LSN (論理 セク 3 Em 
т" Me ca 
ТІ ii 
(16 バ イト ) 


り リモート ・ ス テー ショ ン 10 
(2) 


り モ ー ト ・ ス テー ショ ン 上 の 
デバ イス テー プル * エ ント 
リー トレ ス (4) 


カレ ンド 実 
727 


(16 ノ バイ ト ) 


デパ イス ・ テ ー ブ プル 

D. ГеуТы-- 
(OE tr 07. 
ロー ノル 中 の 

ポイ ンタ ) | 


БК — 2” 
レク トリ 0% 

РАР ҚОРАҒА) 

・ テ ー ブ ル ・ エ 

“ リ 

ХАН) スト 3 


Са 


で ФҸ 
z- ЖЧ ` 


X 


m 


は I$Attach 
返さ れる 


EE WAQ 
A do 


ба o» 


PAZI] TAE 
モジ ュー ル 


ysUSRS | ユー ス ・ 
| カウ ント 


Int モ ジュ ー ル の 
M$DevOnt て т 
され る サイ ズー= 
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サイ ズ が 指定 され た 場合 ) 
〇 パス ・ デ スク リプ タ の リス ト 構 造 

カー ネル は , 同一 の デバ イス (ポー ト ・ ア ドレ ス が 同 
じ で デバ イス ・ ド ライ バ も 同じ デバ イス ) に オー プン さ 
れ た すべ て の パス の パス ・ デ スク リプ タ を リス ト 構 造 
で 結合 し ます . 

V Paths 5 PD Paths PD Paths:- 

上 記 の リス ト は すべ て の ファ イル ・ デ バイ ス に 共通 
で す が , ファ イル ・ マ ネー ジャ に よっ て は , 上 記 の り 
スト 構造 に 加え て , その ファ イル ・ マ ネー ジャ 独自 の 
リス ト 構 造 で パス ・ デ スク リプ タ を 結合 する 場合 も あ 


ステ ーション に お ける デバ イス ・ テ ー プ ブル ・ エ ント リ ・ 
アド レス が 書か れ て いま す ( 図 A). 

この よう に デバ イス ・ テ ー ブ ル は , その デバ イス の 属性 
を 表す うえ で 重要 な デー タ 構 造 で す . デバ イス ・ テ ー ブ プル 
の ベー ス ・ ア ドレ ス は シス テム ・ グ ロー バル の р Dev 
ТЫ (2, サイ ズ ( 登 録 で きる デバ イス の 最大 数 ) は init Ж 
ジュ ー ル (D Tnit) の M$DevCnt に 書か れ て いま す . 


p バス 番号 つつ パス ・ デ スク リプ タ 

カー ネル が 行う も う 一 つの マジ ッ ク は , パス 番号 か ら 
パス ・ デ スグ サブ プ タ を 得る つら を で すこ れ に は つの 
段階 が あり ます . デバ イス ・ ド ライ バ や ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ で な い 通 常 の ユー ザ ・ モ ー ド ・ プ ログ ラム (OS-9 に 
付属 の エ ユー ティ リティ や コン パイ ラ な ども 含む ) で 扱う 
パス 番号 は , 正確 に は 「 ユ ー ザ ・ フ パス 番号 」 で , その プ 
ロ セ ス 内 で ユニ ー ク な 0 ~31 の 整数 で す . カー ネル は , 
ユーザ ・ プ ログ ラム か とら I$Read な どの シス テム ・ コ ー 
ル が 発行 され る と , その パス 番号 (R$dO.w) を プロ セ 
ス ・ デ スク リプ タ 中 の 「 パ ス ・ テ ー ブ ル 」(P$Path) を 使 
用 し て ,「 シ ステ ム ・ パ ス 番 号 」 に 写像 し ます . シス テム ・ 
パス 番号 は シス テム 全体 で ユニ ー ク な 1 以上 の 番号 で , 
「 ウ スッ デス クサ プター デー アル j O4 v Ty2XCT, 
パス ・ デ スク リプ タ ・ テ ー プ ブル と は , シス テム 中 に 存 
在 す る すべ て の パス ・ デ スク リプ タ へ の ポイ ンタ の 配列 
で , その ベー ス ・ ア ドレ ス は シス テム ・ グ ロー バル 中 の 
D PthDBT で 指 さ れ ます 。 パス * デ スク リプ ブタ ・ テ ー プ 
ル の 先頭 ( 0 番目 ) の 要素 は , 現在 割り 当て られ て いる パ 
ス ・ デ スク リプ タ ・ テ ー ブ ル の サイ ズ と 各 パ ス ・ デ スク 
リプ タ そ の も の の サイ ズ ( 現 在 の バー ジョ ン で は 256 バ 
イト ) が 書か れ て いま す ( い ずれ も ワー ド ). シス テム ・ モ 
ー ド ・ ノ パス 番号 が 1 か ら 始 まる の は この た めで す . また , 
(その パス が クロ ー ズ され た だ た など で ) 実 際 に は 使用 され て 
いな い ス ロッ ト に は $0 が 書か れ て いま す . 

全 プ ロ セ ス ・ デ スク リプ タ へ の ポイ ンタ の 配列 で ある 
プロ セス ・ デ スク リプ タ ・ テ ー ブ ル も ほぼ 同じ 構造 を し 
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り ま す . 
1) RBF の 場合 

相互 排除 の た め に , 以下 の よう な 一 つの リス ト 構 造 
が 存在 し ます . 
D 同一 ドラ イブ に オー プン され た パス の リス ト ( ビ 
ッ ト マ ッ プ の 更新 制御 の た め ) 

V FileHd > PD NiFil— PD NxFil-- 

② 同一 ファ イル に オー プン され た だ た パス の リス ト ( レ 
ロッ キン グ の た め ) 

PD Conf] PD Confl PD Confl-- 
上 記 の リス ト の 作成 で は , まず ドラ イブ ・ テ ー ブ ル 


コー ド ・ 


て いま す ( た だ し プロ セス ・ デ スク リプ タ の サイ ズ は 現 バ 
ー ジ ョ ン で は 512 バイ ト : р PreSz に 書か れ て いる ). 
これ ら の テー ブル は , その 初期 サイ ズ が init モジ ュー ル 


の それ ぞ れ MS$Paths と M$Procs に 書か れ て いま す 


が , パス (まだ た は プロ セス ) が 増え て サイ ズ が 足り な く な 
る と , 自動 的 に 拡張 され ます . 

パス の オー プン は ユー ザ ・ モ ー ド だ け と は か ぎり ませ 
ん . た と えば , デバ イス ・ ド ライ バ 中 か ら フ ォ ン ト (字形 ) 
ファ イル を オー プン し た り , OS-9 ver 2.0 か ら サ ポー ト 
され だ た 「 シ ステ ム ・ ス テー ト ・ プ ロ セ ス 」( カ ー ネ ル , 7 


プロ セス ・ 


(В) デス クリ プ タ 
ӨЫ a CS rs 
シス テム ・ パ ス 番 号 / | | 
パス ・ デス クリ デ プ タ P$Path | | 
0 番目 1 
の 関係 (標準 入力 G2A22 8891) 
13& B ( 2) 5 
(標準 出力 )| (シス テム ソ / 25) 
21$ B( 4) 1 
(標準 エラ ー )# (シス テム / パ 番号 1 ) 


0 
(クロ ー ズ され て いる ) 


31 番目 ( +62) 


Жет» uA: 
E クリ プ タ の 残り 1 
の 部 分 


FOUET 


(X) ЕФАПРР”Р t F$RetPD O 
シス テム ・ コ ー ル が 内 部 で 
使用 する . 
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m 叶 (配列 イ ン デ ックス に よる 結合 ) 


(スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の 一 部 ) の アド レス を 比較 
し て パス を 同一 ドラ イブ に 属す る パス の リス ト に 入れ , 
つい で ファ イル ・ デ スク リプ タ ・ セ クタ の 論理 セク タ 
番号 を 比較 し て 同一 ファ イル に 属す る パス の リス ト に 
入れ ます ( 図 12). 
(2) Pipe の 場合 

ある 「 パ イプ ・ デ バイ ス 」 に オー プン され だ た すべ て 
の ネー ム ド ・ パ イプ の パス ・ デ スク リプ タ は , スタ テ 
ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ か ら 始 まる 双方 向 の リス ト 構 造 ( 循 
環 リ スト ) で 連結 きれ て いま す ./pipe を ディ レク ト 
Ue PO - PES. Е US T X Aere 


ァイル * マ ネー ジャ 。 ゲ ダボ イス ドライバ な どの よう は 
ンス テム ・ ス テー ト て で 動作 する プロ セス ) を 使用 する 場合 
な ど で す . シス テム ・ モ ー ド の プロ グラ ム が 扱う パス 番 
ち は シ スズ テム 全体 に ユエ ユニー ク な シス テム ・ モ ー ド ・ パ ペペ ス 
番号 の ほう で すか ら , 注意 が 必要 で す . すなわち , Unix 
や 05-9 の 解説 書 に ある 「 パ ス 番 号 の 0 は 標準 入力 , 1 は 
標準 出力 , …」 は , も は や 通用 し ませ ん . 文献 10) に シス 
テム ・ ス テー ト ・ プ ロ セ ス で 標準 入出 力 パ ス の パッ ファ 
ー ド 入出 力 関数 (printf( ) な ど ) を 使用 する 方 法 を 示し て 
あり ます の で 参照 し て くだ さい ( 図 B). 


(AES Y TRST Aie 
7-7Л-%4 ЖАМ) 
ISNA TARZ) TANHA Ж 
(256) 


シス テム ・ ツ ソス ESTIMAS 
デス クリ プ タ へ の ポイ ンタ 


シス テム ・ ン パス 番号 2 の ノ パ ス ・ ト --- 
デス クリ プ タ へ の ポイ ンタ 


シス テム ・/ ス 番号 3 の ノ マ ス ・ 
デス クリ プ タ へ の ポイ ンタ 


D. PthDBT— 
( シス テム ・ グ ロー ノバ バル 中 ) 


(+4) 


МА 


(+8) 


(+12) 


(+16) 


(+20) 


( 十 4※( パ ー1 ) ) NULL 
(この スロ ッ ト は 未 使用 ) 


(ポイ ンタ に よる 結 含 ) 


プロ セス 4 の 標準 出力 
(МАЗУТА; А 番号 5) 
の ノノ パス ・ デ スク リプ タ 


256 バ イト 
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ネー ジャ は この リス ト 構 造 を 使用 し て , 疑似 的 な ディ 
レク トリ ・ エ ント リ を 読み 出せ る よう に し ます ( 図 13). 
の SS Open 

ファ イル ・ マ ネー ジャ で 行う べき 処理 が すべ て 終了 
し た ら , 88 Open の 機能 コー ド を も っ て デバ イス ・ ド 
ライ バ の PUTSTA の エン トリ を 実行 し ます . IOR 
Яя |+ ver 2.0 の RBF や SCF か ら 追 加 さ れ , デバ イ 
ス ・ ド ライ バ も ファ イル が オー プン され だ た こと を 知る 
こと が で きま す . ВВЕ や SCF の デバ イス ・ ド ライ バ で 
は , ファ イル が オー プン され て も 通常 と くに 何 も す る 
こと が あり ませ ん か ら , ES$UnkSvc( 該 当 す る 機能 を 
サポ ー ト し て いな い ) エ ラー を 返し ます が , ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ は この エラ ー を 無視 し ます (カー ネル に は 
АЬР), 

後に 紹介 する VSF ファ イル ・ マ ネー ジャ の よう に , 
ファ イル ・ マ ネー ジャ は ほとん ど ダ ミー で , オー プン 
時 の パス ・ リ スト の 解析 を 含め て ほとん どの 処理 を デ 


(0412) RBF の パス ・ デ スク リプ タ ・ リ スト 構造 


2 Деде ОМ 37:0 
a i h 5; 
トレ ーッ シン 


PD. NxFil-OD 


PD. Соп 


② 
SN る тох 
PD. Paths[Q-- 
asino, 
PD. NxFil 


PD. Confl 


© 


NULL 
(リス ト の 最後 ) 


Dr uro sra 
PD. PathsH3- 


Xs oai жұт 
PD. NxFil 


PD. Confl 
② 
①V_EileHd つ PD_NxFil っ PD_NxFil つ … 


| 

x N Sh 
L gg I! 
| 


OPD GConf IPD- -Cahil eene 競合 リス ト 
ロッ キン グ 制 

③v_Paths>PD_Paths っ PD_Paths つ ……… カー ネル が 保持 する 同 ] 
ー デ バイ ス 上 の リス ト 
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バイ ス ・ ド ライ バ で 行う 場合 は , この 85 Open が 役 
立ち ます . 


» MakDir (I$MakDir) 

この エン トリ を サポ ー ト する の は , 階層 ディ レク ト 
リ 構 造 を も つ 書 込み 可能 な マル チ フ ァイル ・ デ バイ ス 
だ け で すず す : 
ол 8 

ほとん どの 部 分 が Create の エン トリ と 共通 に な り 
ます . RBF の 例 で は , Oreate を 内 部 で サブ ルー チン 
と し て 呼び 出し た 後 , ファ イル 内 容 の 初期 化 “.” と 
"ut の エン トリ の 書込み ) と , ファ イル ・ ア トリ ビュ 
ー ト (Dir ビッ ト ) の 変更 を 行っ て いる だ け で す . 


> ChgDir(I$ChgDir) 

この エン トリ を サポ ー ト する の は , マル チ フ ァ イ 
ル ・ デ バイ ス だ け で す が , すべ て の マル チ フ ァイル ・ 
デバ イス が サポ ー ト し て いる わけ で は あり ませ ん . た 
と えば Pipe は 名 前 付き パイ プ を サポ ー ト する マル チ 
ファ イル ・ デ バイ ス で す が , OhgDir は サポ ー ト し て 
いま せん . 同様 に , NRF (Non-volatile RAM File 
Manager) で も サポ ー ト され て いま せん . 

Os. 理 

その ディ レク トリ に カレ ント ・ デ ィ レ クト リ を 設定 
で きる と いう こと は , その ディ レク トリ が 存在 し て い 
て 自分 に アク セス 権 が ある , すなわち オー ブン で きる 
kux CE u ӘЙЕЛ МАКЕТ 
ィ レ クト リ ・ モ ー ド で Open の 処理 を 内 部 で 実行 し て , 
得 ら れ た 情報 の うちわ カ レン ト ・ デ ィ レ クト リ を 特定 す 
る た め に 必要 な も の (RBF の 場合 で あれ ば , デフ ォ ル 
ト ・ デ ィ レ クト リ の FD セク タ の LSN) を プロ セス ・ デ 
スク リプ タ の P$DIO に 格納 し ます . 

T$ChgDir の アク セス ・ モ ー ド (RS$dO.b) の W ビッ 
ト が セッ ト さ れ て いる 場合 , RBF の 通常 の Open の 処 
理 で は 最終 変更 日 時 を 更新 する た め の デ ィ ス ク へ の 書 
込み が 生じ , メデ ィ ア が 書込み プロ テク ト さ れ て いる 


(0413) 名 前 付き パイ プ の 循環 リス ト 構 千 


> S gout Z X ISA" 
スト レ テ ジ ASA JT XJ 


p V .PathHd — PD. NextP —---- — PD.NextP 


(+4) < РЮ.РгеуР«---.- — PD. PrevP 
| 


ゴー ダー ニラ エー ニギ 


と エラ ー に な り ま す が , OhgDir の 場合 に か ぎり , 物 
理 的 な 書込み が 失敗 し て も エラ ー と は みな さき さ な い よう 
に な っ て いま す . 


> Delete (IT$Delete) 

この エン トリ を サポ ボー ト す る の は , 書込み 可能 な マ 
ル チ フ ァイル ・ デ バイ ス だ け で す . 実際 に サポ ー ト し 
て いる の は RBF, Pipe, МЕМ な ど で す . 
Om 理 

まず , その ファ イル が 存在 し て , Delete を 実行 する 
プロ セス が 書込み 許可 を も っ て いる か どう か , +Z b 
ち 書 込み モー ド で オー プン で きる か どう か を 検査 し ま 
す . 存在 し な い フ ァイル を 削除 し よう と する の は エラ 
ー で す . つぎ に , その ファ イル が 占有 し て いた 記憶 領 
域 を 返却 し , 最後 に を その ファ イル を 示す デー タ 構 造 を 
削除 し ます . 

(1) RBF の 場合 

削除 する ファ イル が ディ レク トリ ・ フ ァイル の 場合 
は , その ディ レク トリ が 空 で と ここ 以外 の エン ト 
リ が ない) で ある こと を 確認 し ます ( 空 で な いと き は 
E$DNE г>-), た だ し , ルー ト ・ デ ィ レ クト リ を 削 
除 す る こと は で きま せん . 

ビッ ト ・ マ ッ プ ・ セ クタ を 操作 し て , ファ イル の 実 
体 と FD セ クタ を 返却 し , その ファ イル (の FD セク 
タク) を 指し て いる ディ レク トリ ・ エ ント リ を 削除 し ます 
(ファ イル 名 の 先頭 バイ ト を $00 に する ). 

(2) Pipe( 名 前 付き パイ プ ) の 場合 

拡張 バッ ファ が 使用 され て いれ ば TE$SRtMem で 
メモ リ を 返却 し ます ,。 パス ・ デ スク リプ タ を リス ト か 
ら は ず し , F$RetPD で 削除 し ます . 
オー プン し て いる ファ イル の 削除 

RBF や Pipe では, オー プン し て いる ファ イル を 削 
除 し よう と する と B$Share エラ ー を 返し , その ファ 
イル は 削除 され ませ ん . これ は , いく つか ある Unix と 
の 細か な 違い の 一 つ で すか ら , Unix の プロ グラ ム を 
移植 する と き に は 注意 が 必要 で す . Unix の ファ イル ・ 
シス テム で は , ファ イル の マル チリ ンク を 許し て お り , 
unlink() シス テム ・ コ ー ル は リン ク ・ カ ウン ト を 一 つ 
減ら し ます . unlink() で リン ク ・ カ ウン ト が 0 に な っ 
て も , た だ ち に ファ イル が 削除 きれ る わけ で は な く , € 
の ファ イル が オー プン され て いる か ぎり ファ イル の 実 
体 は 存在 し ます か ら , 以下 の よう な ワザ で プロ セス が 
終了 (exit( )) す る と 自動 的 に 削除 きれ る 一 時 ファ イ 
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ル を 使用 で きま す が , OS-9 で は この 方 法 は 通用 し ませ 
ん . 

fd = oreat("temp", MODE); 

unlink("temp"); 

КВЕ の ファ イル ・ デ スク リプ タ ・ セ クタ に も , 一 応 
FD LNK と いう フィ ー ル ド が 予約 され て いま す が , 
Create 時 に , 1 に セッ ト さ れ , Delete 時 に 0 に 減少 
され る だ け で , 既存 の ファ イル を 別 の ディ レク トリ に 
リン ク す る シス テム ・ コ ー ル (link( ) ) は あり ませ ん か 
ら , 実際 に は サポ ー ト され て いな い の と 同じ で す . 

削除 する ファ イル が オー プン され て いる か どう か の 
検査 に は , ファ イル ・ マ ネー ジャ 独自 の 「 同 一 ファ イ 
ル に オー ブン され た パス の リス ト 」(Open の 項 を 参 
照 ) を 使用 し ます . 


> Seek (TI や Seek ) 

ディ スク な どの ラン ダム ・ ア クセ ス 可 能 な デバ イス 
だ けが サポ ボ ポート し , ファ イル 上 の 論理 位置 を 移動 し ま 
す ( 物 理 ヘ ッ ド の 移動 は 行わ な い ). 書込み モー ド の と 
き は , も し まだ 書き 込ま れ て いな い プ ロッ ク ( セ ク 
タ )・ バ ッ フ ァ が あれ ば , その 内 容 を ディ スク に 書き 出 
し ます . も し 現在 の ファ イル ・ サ イズ を 超え る 位置 に 
移動 する と き は , その ぶん の 記憶 領域 を 確保 し , その 
ぶん ファ イル ・ サ イズ を 拡張 し ます . 読出 し だ け の モ 
ー ド の と き は , 現在 の ファ イル ・ サ イズ を 超え て シー 
グ か る こ あ は で きま 持た) 

キャ ラク タ ・ デ バイ ス や テー プ な ど , ラン ダム ・ ア 
クセ ス が で き な い デバ イス の ファ イル ・ マ ネー ジャ は 
Seek の エン トリ を サポ ー ト し ませ ん が , エラ ー に は 
せ ず に 何 も し な いで (キャ リ を クリ ア し て ) カー ネル に 
戻り ます . その 理由 は , 言語 (Pascal な ど ) に よっ て 
は , プロ グラ ム の 実行 開始 時 に オー プン され て いる フ 
ァイル を 必ず リ ワ イ ンド (ファ イル グ の 先頭 に シー ク ) す 
る も の が ある か ら で す . 


> Read(I$Read) 

デバ イス ・ ド ライ バ の КВА” エン トリ を 呼び 出し 
C, デー タ を ユー ザ ・ バ パ バッファ に 読み 込み ます . デバ 
イス の 特性 に より , 以下 の よう な 場合 が あり ます . 
(1) キャ ラク タ ・ デ バイ ス (SCF, Pipe) 

デバ イス ・ ド ライ バ か ら デ ー タ を 1 文字 (バイ ト ) ず 
つ , ユー ザ ・ パ バッ ファ が 一 称 に な る まで 読み 込ん で い 
くだ け で す . デー タ の 加工 解釈 (行末 文字 や EOF X 
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字 ) の 解釈 は いっ さい あり ませ ん . 

Pipe Clà, デバ イス ・ ド ライ バ A(null) は ダグ ダミー で, 
実際 に 呼び 出さ れる こと は な く , ファ イル ・ マ ネー ジ 
ャ が すべ て を 処理 し ます . パイ プ ・ バ ッ フ ァ 中 に 指定 
され た だ け の 量 の デー タ が な いと き に は , 必要 な 量 の 
デー タ が ( 別 プ ロ セ モス に より ) 書 き 込 まれ る まで , 読出 
し プロ セス は スリ ー プ 状態 に な り ま す . 

(2) 可変 長 プ ロッ ク ・ デ バイ ス (1BF, SBBF) 

ファ イル ・ マ ネー ジャ は , デバ イス ・ ド ライ バ に ユ 
ー ザ ・ バ ッ フ ァ の アド レス と サイ ズ を 渡す だ け で , ほ 
と ん ど 何 も し ませ ん . デバ イス ・ ド ライ バ は ユー ザ ・ 
バッ ファ が 一 杯 に な る まで デー タ を 読み 込み ます . バ 
ッ フ ァ リ ング する か どう か は , デバ イス ・ ド ライ バ に 
より ます 

IBF (IEEE488/GPIB 用 ファ イル ・ マ ネー ジャ ) の デ 
バイ ス ・ ド ライ バ で は , END メッ セー ジ (EOI ライ 7) 
を 検出 する と , これ を 絶対 的 な 転送 レコ ー ド の 終結 
(EOR) と し て 扱い ます の で , 実際 の 転送 サイ ズ が ユー 
ザ の 指定 し た バッ ファ ・ サ イズ より 小さ く な る こと が 
あり ます . また , IBF は , バス 上 の デバ イス が 指定 さ 
れ て いる と き に は , 実際 の デー タ 転 送 に 先立っ て , F 
ー カ / リ スナ 指定 の た め の イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ メ ッ セ ー 
ジ (ATN=True) を 送信 し ます . この 判断 は ファ イ 


ル ・ マ ネー ジャ が 行い デバ イス ・ ド ライ バ の SS_ 


SOmd の PUTSTA を 呼び 出し ます . 

(3 固定 長 プ ロック ・ デ バイ ス (RBF, SBF) 

デバ イス ・ ド ライ バ は , 固定 サイ ズ の ブロ ッ ク ( セ ク 
タ ) 単位 で 入出 力 し ます か ら , パ ス を オー プン する と き 
に あら か じ め 1 ブ ロッ ク ぶ ん の バッ ファ を 確保 し て お 
きま す . も し 読出 し 開始 位置 が ブロ ッ ク ・ サ イズ の 整 
数 僅 で な いな ら ば , いっ た ん ブロ ッ ク ・ バ ッ プ ファ に 読 
み 込 ん で か ら , 必要 な 位置 か ら ユ ー ザ ・ バ ッ フ ァ に コ 


(14) RBF の セク タ 読 込み 


ファ イル の 終わ り 


ファ イル の 先頭 


セク タ (1) (а) 


③ 直接 転送 


② 


ピー し ます . も し 読出 し が 前 回 の 読出 し の つづ き な ら 
ば , 前 回 読み 込ん を だ プ ブロック が まだ 使え ます か ら , 7 
バイ ス ・ ド ライ バ は 呼び 出し ませ ん . 読出 し が プ ブロッ 
ク の 途中 で 終わ る と き は , や は り い っ た ん ブロ ッ ク ・ 
バッ ファ に 読み 込ん で か ら , 必要 な バイ ト 数 を ユー 
ザ ・ バ ッ フ ァ に コピ ー し ます . 

ver 2.0 の RBF か ら は , デバ イス ・ ド ライ バ は 「 可 
能 な か ぎり 」 ユ ー ザ ・ バ ッ フ ァ に 直接 転送 する ご こと に 
な り ま し た か ら 。 まる ご と 読み 込ま れる セク タ は ,。 プ 
ロッ ク ・ バ ッ プ ファ を 経 貼 し な いで 直接 ユー ザ ・ バ ッ フ 
y に 転送 きれ る も の と 思わ れ ま す ( 図 14). 

ファ イル の 終わ り を 越え て 読み 込む こと は で きま せ 
А, ファ イル の 読出 し 位置 が 現在 の ファ イル ・ サ イズ 
を 超え る , すなわち End-of-File が 検出 され た ら , 実際 
の 読出 し サイ ズ を 現在 の ファ イル ・ サ イズ まで と し ま 
4. 読出 し 開始 位置 が びす で に ファ イル の 最後 に ある な 
ら ば , B$EOF エラ ー を 返し ます . 


> Readln(I$ReadLn) 

SCF の よう な 対話 型 デ バイ ス を 扱う 場合 は , 行 編集 
を 行わ な けれ ば な り ま せん . この た め に , СЕ で は パ 
ス が オー プン され た と まき に 行 編集 用 の バッ ファ (256 
バイ ト ) を 確保 し , この 中 で 1 行 ぶ ん (キャ リッ ジ ・ リ 
ター ン ま で ) を 編集 し て か ら ユ ー ザ ・ バ バッファ に コピ ー 
し ます . で すか ら SCF で は , I$ReadLn で 一 度 に 読み 
込め る の は 最大 256 バ イト まで で , し か も キャ リッ 
ジ ・ リ ター ン が 入力 され る 前 に 行 編集 バッ ファ が 一 杯 
に な っ て も , ベル (PD ОУЕУ を 鳴ら し て 入力 を つづ け 
ます (キャ リッ ジ ・ リ ター ン が 入力 され る の を 待つ ). 

対話 操作 を 行わ な い デ バイ ス で は , ユー ザ ・ バ ッ フ 
ァ が 一 杯 に な る か , キャ リッ ジ ・ リ ター ン が 入力 され 
る か , また は End-of-File が 検出 され る か の いずれ か 
早い と ころ まで 入力 する こと 以外 , Read の 動作 と 変 
わり あり ませ ん . た だ し , IBF で は 入力 (接続 きれ る 機 
器 ) の 行末 の デリ ミタ 文字 に バリ エー ショ ン が あり ま 
す の で , 以下 の よう な 変換 処理 を し ます . 
<IBF の ReadLn の 行末 文字 処理 > 

キャ リッ ジ ・ リ ター ン だ け (その まま ) 

ジー テ イ ーー だ け 


(Unix 風 ) dels 7 の 2 が だ だり ターン 
a (05-5 の 行末 文字 ) 
ホラ イオ イハ シーア クィ ー ギ に 変換 


(CP/M, MS-DOS M) 


> Write (I$Write) 

転送 方 向 が 逆 な こ と 以外 , Read の 処理 と ほとん ど 
同様 の 動作 を し ます . RBF の よう な 固定 長 ブ ロッ ク の 
フン グダグダ ム ・ ア クモ セス デバ イス で は , 書 和 送 み が ゲロ ッ 
ク ( セ クタ ) の 途中 か ら 始 まる 場合 は , いっ た ん 現在 の 
ファ イル の 内 容 を セク タ ・ バ ッ フ ァ に 読み 出し て か ら 
内 容 を 書き 換え て 書き 込み ます . 現在 の ファ イル ・ サ 
イズ を 超え て 書き 込む と , ファ イル ・ サ イズ が 自動 的 
に 拡張 され ます . 

(1) Pipe の 場合 

パイ プ ・ バ ッ フ ァ 中 に 指定 され た だ け の 量 の デー タ 
を すべ て 書き 込め る ぶん の 空き が な いと き は , 別 プ ロ 
セス に より デー タ が 読み 出さ れ て 空き が で きる まで , 
書込み プロ セス は スリ ー プ 状態 で ブロ ッ ク さ れ ま す . 
(2) IBF の 場合 

バス 上 の デバ イス が 指定 され て いる と き に は , 実際 
の デー タ 転 送 に 先立っ て , トー カ / リ スナ 指定 の た め の 
イン ター フェ ー ス ・ メ ッ セ ー ジ を 送信 し ます . 


> Writeln (I$S$WritLn) 

Write と Writeln に は , Read と Readln ほど の 違 
い は あり ませ ん . まず 最初 に バッ ファ 中 に キャ リッ 
ジ ・ リ ター ン が あれ ば , 転送 する デー タ が そこ と まで に 
な る よう に バッ ファ ・ サ イズ (RS$d1.1) を 調節 し ます . 
後 の 処 理 は Write の 場合 と ほとん ど 同 じ で す . 

SCF や IBF で は , パス ・ デ スク リプ タ の オー ト ・ ラ 
イン ・ フ ィ ー ド ・ フ ラグ が セッ ト さ れ て いて , も し 最 
後に 出力 し た キャ ラク タ が キャ リッ ジ ・ リ ター ン の 場 
合 は 。 も う 1 バイト, ライン ・ フ ィ ー ド を 出力 し ます 
が , SCF で は この 処理 (判断 ) を ファ イル ・ マ ネー ジャ 
が 行い IBF で は デバ イス ・ ド ライ バ が 行っ て いま 
3. これ は , SCF は も と も と 文字 単位 で デバ イス ・ ド 
ライ バ を 呼び 出し , IBF で は ブロ ッ ク 単 位 で 呼び 出し 
て いる か ら で す . この 付加 され た ライ ン ・ フ ィ ー ド は , 
ユー ザ に 返さ れる 実際 に 出力 され た バイ トト 数 (R$d1. 
]) に は 含め ませ ん . 

余談 で す が , OS-9 が 行 編集 あり の 入出 力 (ReadLn/ 
WritLn) と 行 編集 な し の 入出 力 (Read/Write) と を 
は っ きり 分 離し て , 別々 の シス テム ・ コ ー ル で 扱う k 
うに し て ある の は , Unix や MS-DOS に 比べ て , 明 ら 
か に 優れ て いる と 思い ます . これ に より , 同じ read( ) 
の システム ぃ コール を 発行 し て も ターミ ナル と ディ ス 
ク と で は 行末 文字 を 処理 する / し な い が 違 うと いう 「 マ 
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ジッ ク 」 が な く な り , より 統一 化 さ れ た 入出 力 シ ステ 
ム に な っ たと いえ ます 、 

も ちろ ん , Unix で も fstat() シ ステ ム ・ コ ー ル で 
種々 の モー ド を 切り 替え を る こと が で きま す が ,「 モ ー ド 
切替 え 方 式 」 は , 現在 どちら の モー ド な の か を 記憶 ま 
た は 問い 合わ せな けれ ば な ら ず , read( ) /readln( ) 5 
式 に 比べ る と , 明らか に 使い や すさ の 点 で 劣り ます . 


> GetStat (I$GetStt) 

ファ イル ・ マ ネー ジャ で 処理 する 代表 的 な aetstat 
機能 を 以下 に 示し ます . これ 以外 の 機能 コー ド (SS ж 
*※) が 渡さ れ だ た と き に は, その まま デバ イス ・ ド ライ 
バ の GETSTA を 呼び 出し ます . 

e SS Opt(4 7734 X) 

パス ・ デ スク リプ タ の オプ ショ ン 部 分 (後半 の 128 バ 
イト ) を ユー ザ ・ バ パ バッファ に コピ ー し ます 。, 全 フ ァ イ 
ル ・ マ ネー ジャ に 共通 で すか ら , カー ネル が 処理 し て 
も よさ そう で す が , 逆手 に と っ て オプ ション 部 分 の 実 
際 の 内 容 を 加工 し て 返す こと も で きま す . 

e 55 Ready(SCF, IBF, Pipe な どの シー ケン シャ 
アグ セス w 922 4 ЖО 

デバ イス ・ ド ライ バ の 入力 バッ ファ 中 に デー タ ・ バ 
イト が すでに 受信 され て いる か どう か を 検査 し , も し 
あれ ば その バイ ト 数 を , な けれ ば E$NotRdy エラ ー 
を 返し ます . ラン ダム ・ ア クセ ス ・ デ バイ ス で は つね 
に 「 1] バイト ある 」 と 返し ます . 

e SS_Size(RKBF の よう な ラン ダム ・ ア クセ ス ・ デ バ 
イス と Pipe) | 

現在 の ファ イル ・ サ イズ を 返し ます . Pipe で は バッ 
ファ ・ サ イズ を 返し ます . 

e SS Pos(RBF の よう な ラン ダム ・ ア クセ ス ・ デ バ 
イス ) 

現在 の ファ イル ・ ポ イン タ ( つ ぎの Read/Write の 
開始 点 ) の 位置 を ファ イル 先頭 か ら の バイ ト 数 で 返し 
ます .C 言 語 の ライ ブラ リ 関 数 lseek( ) は , I$Seek を 
実行 し て か ら こ の GetStat を 実行 し て , 現在 の ファ イ 
ル ・ ポ ボ ポジション を 返し ます . 

e SS_EOP(RBF の よう な ラン ダム ・ ア クセ ス ・ デ ソバ 
イス と Pipe) 

現在 の ファ イル ・ ポ イン タ が ファ イル の 最後 な ら ば 
ESEOF エラ ー を 返し 。 そ う で な けれ ば エラ ー な し で 
戻り ます . シー ケン シャ ル ・ ア クセ ス ・ デ バイ ス で は 
つね に エラ ー な し で 戻り 9 ます. 
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e SS FD(RBF 9? Pipe の よう な ディ レク トリ 構造 
を も つ デ バイ ス ) ` 

FD セク タ の 内 容 を ユー ザ ・ バ ッ フ ァ に コピ ー し ま 
s WE の よう な ユー ティ リティ ・ ブ ログ ラム で 便 用 
で きる よう に する た め , RBF 以外 の デバ イス で も , 
RBF の FD セク タ (先頭 の 16 バイ ト ) の 形式 の 疑似 デ 
ー タ を 返し ます . 


> SetStat(I$SetStt) 
ファ イル ・ マ ネー ジャ で 処理 する 代表 的 な SetStat 


の 機能 を 以下 に 示し ます . これ 以外 の 機能 コー ド (SS_ 


*※*※※) が 渡さ れ た だ ときには, その まま デバ イス ・ ド ライ 
バ の PUTSTA を 呼び 出し ます . 
@ 55 Opt( 全 デバ イス ) 

パス ・ デ スク リプ タ の オプ ショ ン 部 分 (後半 の 128 バ 
イト ) を ユー ザッ バッ ファ か ら コ ピー し ます が , 全部 コ 
ピー する 必要 は な く , 必要 また は 可能 な も の だ け コ ピ 
ー し ます 。 ま っ だ たく コピ ー し な く て も か まい ませ ん . 
ө 55 Size(RBF の よう な ラン ダム ・ ア クセ ス ・ デ バ 
イス と Pipe) 

ファ イル ・ サ イズ を 指定 され た 値 に 変更 し ます . 指 
定 さ れ た サイ ズ が 現在 の ファ イル ・ サ イズ より 小さ い 
場合 に は ファ イル を 切り 捨て , 現在 の ファ イル ・ サ イ 
ズ よ り 大 きい 場合 に は ファ イル を 拡張 し ます . 一 般 的 
に は , 拡張 され た 部 分 の 内 容 は 不定 , すなわち 記憶 領 
域 を 確保 する だ け で , 実際 に は 何 も 書 き 込 み ま せ ん . 
ө SS Reset(RBF, SBF, IBF) 

RBF と SBF で は デバ イス ・ ド ライ バ で 処理 され , 
物理 的 な ヘッ ド 位 置 ( ま た は メデ ィ ア 位置 ) を ホー 
ポジ ショ ン に 戻し ます . IBF で は デバ イス ・ ク リア を 
発行 し ます . 

e SS FD(RBF や Pipe の よう な ディ レク トリ 構造 
を も つ デ バイ ス ) 

COPY コマ ンド で ファ イル を コピ ー す る と き に , XX 
の ファ イル の オー ナ , 作成 ・ 修 正 日 時 な ど を 保存 する 
た め に 使用 きれ ます . RBF 以外 の デバ イス で も RBF 
の FD セク タ ( 先 頭 の 16 バイ ト ) の 形式 の 疑似 デー タ 
を 処理 する よう に し ます . た だ し , PD Attr(774 
ル ・ ア トリ ビュ ー ト ) と サイ ズ の 情報 は この SetStat 
で 設定 で きま せん . 

e SS Ticks(RBF, IBF) 

RBF で は , レコ ー ド ・ ロ ッ キ ング で 待た され る ブロ 

グラ ム が スリ ー プ する 最大 ティ ッ ク 数 を 設定 し ます . 
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IBF で は , デバ イス ・ ド ライ バ が 実際 の 入出 力 処理 で 

人 
す . 一 般 的 な タイ ム ア ウ ト の 設定 に 使用 し て も よい で 
lou 9% 

e SS SSig(SCF, IBF, Pipe な どの シー ケン シャ 
ル ・ ア クセ ス ・ デ バイ ス ) 

デー タ ・ バ イト が 受信 され た と き に 送る シグ ナル を 
登録 し ます . СЕ で は デバ イス ・ ド ライ バ が 処理 し , 
シグ ナル ・ コ ー ド と プロ セス ID を デバ イス ・ ス タテ ィ 
ッ ク ・ ス トレ ー ジ に 登録 し 。 Pipe で は パス ・ デ スク リ 

に 登録 し て いま す が , Pipe の 場合 は パス ・ デ スク 
リプ タニ スト レー ジ ・ デ バイ ス で すか ら 同 じ こ と で す . 
IBF で は , シグ ナル ・ コ ー ド を パス ・ デ スク リプ ブタ に 
登録 し 。 その パス を 最後 に 使用 し た プロ セス に シグ ナ 
ル を 送り ます . | 
ө SS Relea(SCF, IBF, Pipe な どの シー ケン シャ . 
ル ・ ア クセ ス ・ デ バイ ス ) 

SS SSig で 設定 し た シグ ナル の 登録 を 取り 消す な 
ど , 内 部 の 設定 の 解除 に 使用 し ます . IBF で は タイ ム 
アウ ト の リセ ッ ト (無限 大 時 間 の 待ち ) に も 使用 し て い 
qu. 

e SS Attr(RBF や Pipe な ど フ ァイル が アト リ ビ ュ 
ー ト を も つ デ バイ ス ) 

ディ レク トリ ・ フ ァイル の アト リ ビ ュ ー ト を 通常 フ 
ァイル に 変更 する と き に は , いく つか の 条件 が あり ま 
す . す な わ ち , その ディ レク トリ 中 の (自分 と 親 を 除く ) 
すべ て の エン トリ が 空 で な けれ ば な り ま せん . ES, 
ルー ト ・ デ ヂ ディレク トリ を 通常 ファ イル に 変更 し た り , 
通常 ファ イル を ディ レク トリ に 変更 する こと は で きま 
せん . 


> Close(I$Close) 

Close の 処理 は , Open に 比べ る と は る か に 簡単 で 
す . 要する に , その パス を 閉じ る た め の 始 末 を L С, 
痕跡 を 残 き な いよ うに すれ ば よい の で す . 

Ф 固定 ブロ ッ ク ・ モ ー ド の デバ イス (RBF, SBF) の 

場合 , 書込み モー ド で まだ メデ ィ ア に 書き 込ま れ て 

いな い バ バッファ (ダー ティ ・ バ ッ フ プ フ ァ ) が あれ ば , АХ 

ディ ア に 書き 出す . 

② パス ・ カ ウン ト (PD ONT また は PD COUNT) 

を 見 て , その パス が まだ 使わ れ て いる な ら , それ 以 

上 何 も し な いで 戻る . これ は , カー ネル が I$Dup で 

複製 され た パス に I$Close が 発行 され る た びに (パパ 
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ス ・ カ ウン ト を 減少 させ て ) フ ァイル ・ マ ネー ジャ を 

呼び 出す た め . 

O ファ イル の 属性 な ど を メデ ィ ア に 記録 する 必要 が 
ある な ら は ば 記録 する . 

Ф デバ イス ・ ド ライ バ の 88 Close の PUTSTA を 
実行 し て , デバ イス ・ ド ライ バ に も パス を クロ ー ズ 
する こと を 伝え る . SS Open の 場合 と 同じ く , テバ 
イス ・ ド ライ バ が SS Close の PUTSTA を サポ ー 
ト し て な く , ES$UnkSvc エラ ー を 返し て き て も 和 無 
視 する . 

© ファ イル ・ マ ネー ジャ 独自 の リス ト 構 造 か ら そ の 
パス を 取り 除く (RBF と Pipe). 

© Open の と き に 確保 し た 私 的 な バッ ファ が あれ ば , 
ео” FSSRtMem で シス テム に 返却 する . 
以上 で ファ イル ・ マ ネー ジャ の 処理 は 終わ り で す . 

パス ・ デ スク リプ タ の 解放 や デバ イス に 対す る リン 
ク ・ リ スト の 処理 , プロ セス ・ デ スク リプ タ の パス 番 
号 の 処理 な ど は カー ネル が 行い ます . 

た だ し , Pipe の 場合 は 多少 動作 が 違い ます . クロ ー 
ズ さ れる パイ プ が 名 前 な し の 場合 は ,、 た と え バ ッ フ ァ 
に まだ デー タ が 残っ て いて も その 内 容 は 捨て られ て し 
£v, パイ プ は 消滅 し て し まい ます が , 名 前 付き パイ 
プ で バッ ファ 中 に デー タ が 残っ て いる 場合 は 。 774 
ル ・ マ ネー ジャ が パス ・ カ ウン ト (PD ONT} PD 
COUNT) を 1 だ け 増 加 さ せ て , カー ネル が その パス ・ 
バス ベジ リズ ま 隻 机 際 た て し まわ な いよ う 人 で も まま k 
いう の は , パイ プ で は パス ・ デ スク リプ タ が ファ イル 
その も の な の で , パパ ス ・ デ スク リプ タ を 削除 する こと 
は ファ イル を 削除 (Delete) す る こと を 意味 する か ら 
C$. この た め , 名 前 付き パイ プ で は , その ファ イル 
(パス ) を だ れ も オ ー プ ン し て いな い の に パス ・ デ スク 
リプ ブタ が 存在 する と いう , 一 見 奇妙 な 状態 に な り ま す 
ж, こう し な いと 下 の よ うな 名 前 付き パイ プ 特 有 の 操 
作 が で き な く な り ま す . 

$ echo hello >/pipe/junk 

$ list /pipe/junk 

hello 

$ E (下線 部 が ユー ザ の 入力 ) 
名 前 付き パイ プ が クロ ー ズ され て も 残る の は , バッ フ 
ァ 中 に まだ デー タ が ある 場合 だ け で すか ら , 

$ touch /pipe/abc 
と し て 空 の 名 前 付き バイ プ を 作成 し て も 残り ませ ん . 
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(415) デバ イス ・ ド ライ バ の 一 般 的 な 構造 
( 答 ル シー チン の 実際 の 位置 は 図 の と お り で な く て も よい ) 
オラ セッ トト サイ ズ 
+ $0 М$Ір ~ 


M$Parity 共通 モ シ ュー ル ・ ヘ へ ヘッ タダ 48 バ イト 


M$Exec ILZbhkU-T-ZWÉXCO27Xvhl4^NA К 
MS$Excpt  ( 未 使用 ) 4 バイ ト 
M$Mem スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の サイ ズ |4 バ イト 


D$INIT INIT ルー チン へ の オフ セッ ト 


+ $30 
+ $34 
+ $38 
+ $3C 


D$READ READ ル ー チ ン へ の オフ セッ ト 


DSWRIT WRITE ルー チン へ の オフ セッ ト HH 
D$GSTA GETSTA ル ー チ ン へ の オフ セッ ト 
D$PSTA PUTSTA ル ー チ ン へ の オフ セッ ト ーーー 


D$TERM TERM ル ー チ ン へ の オフ セッ ト 
D$TRAP 現在 の と ころ は 未 使用 (ゼロ に 設定 ) 


WYCO 
о NR 


M$Size で 示さ れる サイ ズ 


TUNE A dS TO 
Tos dE 
ファ イル ・ マ ネー ジャ は , 実際 に ハー ドウ ェ ア を 操 
作 し た り , ハー ドウ ェ ア に 依存 する 操作 な ど を 行う た 
Әс, 必要 に 応じ て デバ イス ・ ド ライ バ を 呼び 出し ま 
7. ИТЕ, ファ イル ・ マ ネー ジャ と デバ イス ・ ド ラ 
イ バ の イン ター フェ ー ス の 方 法 を 示し ます . 


Elo xU 


OS-9 の デバ イス ・ ド ライ バ に は , INIT, READ, 
WRITE, СЕТӘТА, PUTSTA, TERM, TRAP の 
7 個 の 標準 テン トリ が あり ます . この うち , ІМІТ と 
TERM は カー ネル か ら 直 接 実行 され , ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ か ら 呼 び 出 され る こと は あり ませ ん . また, 
TRAP は , 現在 の と ころ 予約 され て いる だ け で 実際 に 
は 使用 きれ て いま せん か ら , ファ イル ・ マ ネー ジャ が 
呼び 出す の は , READ, WRITE, GETSTA, PUT- 
STA の 4 個 ど け で す . 

デバ イス ・ ド ライ バ の 各 エ ント リ は , デバ イス Е 
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Е. 


WW hal As 


ШЕ 
[| 


j 
UU 


| 


ライ バ の モジ ュー ル ・ ヘ ッ ダ 中 の M$Exec で 指 さ れ 
る オフ セッ ト ・ テ ー ブ ル に , モジ ュー ル の 先頭 か ら そ 
の エン トリ まで の オフ セッ ト が 書か れ て いま す ( 図 15). 
ファ イル ・ マ ネー ジャ の エン トリ ・ オ フ セ ッ ト ・ テ ー 
ブル の 内 容 は , オフ セ モット ・ テ ー ブ ル の 先頭 か ら そ の 
エン トリ まで の オフ セッ ト で し た が , この 違い の 理由 
は わか り ま せん . OS-9/6809 の 時 代 は 1bra 命令 に よ 
る ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル で し た か ら , 「 趣 味 の 問 題 」 程 度 
の こと な の か も し れ ま せん . た だ し , 実際 に は ファ イ 
ル ・ マ ネー ジャ の 方 式 の ほう が , モジ ュー ル ・ ボ イン 
タ が 不要 な ぶん だ け 呼 出し プロ グラ ム が ほん の 少し 楽 
МӘЛЕ 

オフ セッ ト ・ テ ー ブ ル 中 の 各 オ フ セ ッ ト の 位置 は , 
D$INIT—D$TRAP の シン ボル で 定義 きれ て いま す . 
リス ト 1 に デバ イス ・ ド ライ バ の 呼出 し ディ スパ ッ 
チ ・ ル ー チ ン の 例 を 示し ます . 

ファ イル ・ マ ネー ジャ の 各 処 理 ル ー チ ン が どの よう 
に デバ イス ・ ド ライ バ を 呼び 出す か は , まっ た く フ ァ 
イル ・ マ ネー ジャ の 自由 で す . し た が っ て デバ イス ・ 
ドラ イ バ の 各 エ ント リ の 処理 内 容 も .、 ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ と デバ イス ・ ド ライ バ 間 で 約束 し て お け ば , 何 
を や っ て も か まい ませ ん . 

た と えば , IBF (IEEE488/GPIB ファ イル ・ マ ネー ジ 
кА ス ・ ド ライ バ で は , デバ イス ・ デ ィ ペ ン デ 
ント ・ メ ッ セ ー ジ (デー タ ) は RBAD/WRITE の エン 
КОЛЛ тИ キン グー ズブ ズ ェ ーー スズ スバ メッ セー ジ 
(トー カ / リ スナ の 指定 な ど ) は PUTSTA の エン トリ 
で 処理 し ます . し た が っ て , IBF の Read の エン トリ 
で は , まず デバ イス ・ ド ライ バ の PUTSTA を 実行 し 


[リス ト 1〕 デバ イス ・ ド ライ バ の 呼出 し ディ スパ ッ チ ・ 
ルー チン の 例 


ж calldrvr デバ イス * ド ライ バ の 呼出 し 
X ÀJ] (al) = パス * デ スク リプ タ の アド レス 


* (a6) = シス テム *・ グ ロー バル *・ ベ ー ス の アド レス 
х d7.1 = オフ セッ ト * テ ー ブ プル *・ イ ン デ ックス 

* D$READ, D$WRIT, D$GSTA, D$PSTA 

x その 他 の レジ スタ は 必要 に 応じ て 設定 し て お く 


x 破壊 d0-d7/a0-a86( デ バイ ス * ド ライ バ か ら の 戻り 値 を 含む ) 

+ 破壊 され て 困る レジ スタ は スタ ッ ク ベ 退避 し て お く 

calldrvr: шоуеа.! PD ПЕү(а1),43 デバ イス * テ ー ブ ル *・ エ ント リ 
movea.1 У%5ТАТ(а3),42 スタ ティ ッ ク * ス トレ ー ジ 
шоуеа.! V$DRIV(a3),33 デバ パ バイス * ド ライ バ * モ ジュ ー ル 
add. 1 M$Exec(a3), d7 
move.w (a3,d7.1),d7 
jmp (a3,d7.w) 


オフ セッ ト を 得る 
エン トリ に ジャ ンプ 
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て トー カ と リス ナ の 指定 を し て か ら , READ を 実行 し 
て 実際 に デバ イヌ ス ・ デ ィ ベ ペン デン ト ・ メ ッ ギ エエ ジ を 誠 
み 込 み ま す . 

また , GKSMan で は 標準 の 7 個 の エン トリ に 加え 
T, 全部 で 39 個 の エン トリ の ドラ イ バ を 使用 し ます . 

し か し , いく ら フ ァイル ・ マ ネー ジャ と デバ イス ・ 
ドラ イ バ の 間 で 決め れ ば 何 を や っ て も よい と は いえ る , 
デバ イス ・ ド ライ バ の READ を 呼び 出す と ドア が 開 
いて メデ ィ ア が 飛び 出す よう な 設計 が よい か どう か は 
設計 者 の 常識 の 問題 で し ょ Э. 


4.2 相互 排除 


すでに 強調 し た よう に ,- デ バイ ス ・ ド ライ バ は ハー 
ドウ ェ ア ・ ボ ポー ト と それ に 密接 に 関連 し た スタ ティ ッ 
ク ・ ス トレ ー ジ と いう 共有 不可 能 な 資源 を 操作 し ます 
DT, 一 般 的 に は リエ ント ラン ト ( 再 入 可 能 ) で は あり 
ませ ん (一 つの デバ イス ・ ド ライ バ で 物理 的 に 別 の デバ 
イス ・ ポ ー ト を 並行 し て 扱う こと は で きる . この 場合 
ІЗ, スタ ティ ッ ク ・ ス トレ ー ジ も ポー ト ご と に 独立 し 
て いる ). し た が っ て , ファ イル ・ マ ネー ジャ は , ある 
デバ イス ・ ポ ボ ポート を 扱う デバ イス ・ ド ライ バ を た だ 一 
つの プロ セス し か 実行 し な いよ うに , 相互 排除 処理 を 


(Bll6) マル チタ スキ ング て 入出 力 の 割込み を 待つ 
プロ セス どう し の 衝突 (相互 排除 な し) 


プロ セス A “7 ҒА 


' ' 
ユー ザ ・ プ ログ ラム ( 


ІФНеаа 


: F$Sleep | 

! (割込み 待ち ) 1 а た ad 
Soon ; か ら 割 込み 発 
て ФЕ Il 
どちら の プロ セス が ウェ イク アッ プ ( 再 起動 ) 
され て , 受信 デー タ を 受け 取る べき な の か 7?7? 


ゴー ダー エー ニギ 


行わ な けれ ば な り ま せん . 相互 排除 処理 は デバ イス ・ 
ドラ イ バ で 行っ て も よい の で す が , 05-9 全体 の 約 東 
(また は 慣習 ) として, ファ イル ・ マ ネー ジャ 内 で 行う 
чайы жы Et 

デバ イス の 使用 に 対す る プロ セス の 衝突 は , 割込み 
に よっ て 生じ ます . すなわち 05-9 で は , ユー ザ ・ プ ブロ 
セス か ら 発 行 さ れ た シス テム ・ コ ー ル (も ちろ ん 入出 力 
シス ム ・ コ ー ル を 含む ) を 実行 中 な ど で , プロ セス が シ 
ステ ム ・ ス テー ト で 走行 中 (Unix で いう と ころ の カー 
ネル ・ モ ー ド ) は, プロ セス 切替 え を 行い ませ ん . し た 
が っ て 通常 に 命令 を 実行 し て いる か ぎり は , 一 度 デ バ 
イス ・ ド ライ バ を 実行 し 始め た プロ セス は , タイ マ 割 
込み な ど が 起こ っ て も 割込み か ら 復帰 後 は その まま 実 
行 を つづ け , 他 の プロ セス が 走行 する こと は あり ませ 
ん か ら , 相互 排除 の 問題 を 考え る 必要 は あり ませ ん . 

し か し , 現実 に は ハー ドウ ェ ア が 使用 可能 に な る ま 
で , ハー ドウ ェ ア に 動作 を 命令 し て か ら 実 行 が 完了 す 
る まで , 外部 機器 か ら デ ー タ が 到着 する まで な ど , 何 


(17) キュ ー イ ング に よる 入出 力 デ バイ ス の 衝突 の 回 避 
(相互 排除 あり ) 


プロ セス A プロ セス B 

' 1 1 I 

! コ ー ザ ・ ゲ ログ ラム 9 1 

I$Read ' i 

| ! 

i 

1 I 

l i 

A ! 

ファ イル ・ マ ネー ジャ | 【 実 行 待ち ) 
I 

デバ イス ・ ド ライ バ i | 

が 空い て いる こと ) ! 

を 確認 | ! 

1 I 

I I 

I I 

1 ' 

' I 

--.( 実行 再開 )--- 

ユー ザ ・ プ ログ ラム 


Tb や Read 


ファ イル ・ マ ネー ジャ 


デバ パイ ス ・ ド ライ バ 
が 空く ま て 待つ 


ー-( 再 起動 )-- 
デー タ を 受 1 


! 
1 
| 
| (待ち 行列 中 ) 


ーーー ト ---( 再 起動 )---- 
デバ イス ・ ド ライ バ が 
空い て いる こと を 確認 


デパ イス ・ ド ライ バ 
' 
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か の 事象 が 発生 する の を 待た ね ば な り ま せん . 事象 の 
発生 を 待つ た め に は , プロ セス を スリ ー プ 状態 に し て 
ハー ドウ ェ ア か ら の 割込み を 待ち , 割込み 処理 ルー チ 
ン 内 で その 事象 を 待っ て いる プロ セス を 起こ さ な け れ 
ば な り ま せん (スリ ー プ 状態 か ら ア クティ ブ 状 態 に す 
る ). この よう に , ハー ドウ ェ ア の 動作 を 待つ プロ セス 
が F$Sleep を 発行 する と , カー ネル は アク ティ プ ブ ・ キ 
さこ の か ら の ぎの ン ジロ や 第 定 際 サ 当 し て タイ ム ・ ス ラバ 
ス を 与え , プロ セス 切替 え が 起 こり ます ( 図 16). 
入出 力 の 排他 制御 の た め に は , P$IOQu シス テム ・ 
コー ル を 使用 し ます . F$TOQu に は , 使用 し た い デ バ 
イス を 現在 占有 し て いる プロ セス 番号 を パラ メー タ と 
し て 与え ます . F$IOQU を 実行 し た プロ セス は スリ ー 
プ 状 態 に な り ま す ( ス リー プ ・ キ ュー に 入る ) が, 同時 
に その デバ イス の 10 キュ ー(Queue, 待ち 行列 ) に も 入 
り ま す ( 図 17)、 スリープ ・ キ ュー は プロ セス ・ デ スク 
リプ ブタ の ボイン タ の リス ト に よる キュ ー(P$QueueN 
と PBQueueP) です が, IO キュ ー は プロ セス 番号 に 
よる キュ ー(P$TOQN と P$TOQP) で す ( 図 18). 
現在 デバ イス を 使用 し て いる プロ セス は , その プロ 
セス 番号 が デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の V_ 
BUSY フィ ー ル ド に 書か れ て いま す . この 書込み は フ 
ァイル ・ マ ネー ジャ が 行い , 使用 が 終了 し た ら フ ァ イ 
ル ・ マ ネー ジャ が 必ず V BUSY を クリ ア し な けれ ば 
な り ま せん . デバ イス を 使用 し て いた プロ セス が デバ 
イス の 使用 を 終了 し , デバ イス ・ ド ライ バー ファ イル ・ 
マネ ー ジ ャ ーー カーネル と 復帰 する と , カー ネル は その 
プロ セス か ら 始 まる IO キュ ー に 属す る (P$TOQN と 


(54183 プロ セス ・ キ ュー と 1|/0 キュ ー 
(実際 の プロ セス の キュ ー は 双方 向 の 循環 リス ト ) 
シス テム *・ 
グロ ー ノ ボル レ 
D—Proc 


ーー プロ セス ・ デ スク リプ ターーー 


D. ActivQ 


D. WaitQ 


егі. 
me ` 
3g (! 
АШ; 
АФ 
と の 
ёз © 
i: 


IO キュ ー( プ ロ セ ス ID に よる 連結 ) 


プロ セス ⑤ は デバ イス の 動作 が 完了 (割込み を 発生 ) す る の 
を 待っ て いる 。 

プロ セス の ⑦ は プロ セス ⑤ が デバ イス の 使用 を 終了 する の を 
待っ て いる . 
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P$TOQP で 連結 きれ て いる ) プ ロ セ ス を すべ て 起こ 
し (スリ ー プ ・ キ ュー か ら ア クティ ブ ・ キ ュー に 移し ) 
ます か ら , F$IOQu を 発行 し た プロ セス は シス テム ・ 
コー ル か ら 復 帰し ます . IO キュ ー か ら 有 目覚 め た プロ セ 
ス は , デバ イス を 使用 で きる か どう か 再び チェ ッ ク し 
ます . 

リス ト 2 に デバ イス が 使用 可能 か どう か を 検査 する 
ルー チン の 例 を 示し ます . 実際 に は , この ルー チン は 
リス ト 1 の デバ イス ・ ド ライ バ の 呼出 し ディ スパ ッ 
チ ・ ル ー チ ン と 組み 合わ され た 形 で ファ イル ・ マ ネー 
ジャ に 組み 込ま れ ま す . 後 出 の リス ト 3 の VSF の 例 
を 参照 し て くだ さい . 

上 記 の F$TOQu に よる デバ イス ・ ド ライ バ の 呼出 
し 時 の 排他 制御 は , あく まで も 一 般 論 で す . ファ イル ・ 


[リス ト 2〕 デバ イス が 使用 可能 か どう か の チェ ッ ク ・ 
ルー チン の 例 
ж chkdev デバ イス が 使用 可能 か どう か チェ ッ ク す る 
ж 使用 可能 な ら 占 有する 
ж 入力 (&2) = ディ スク * ス タテ ィ ッ ク * ゃ ストレージ の アド レス 
x (4) = プロ セス *・ デ スク リプ タ * ゃ アドレス 
chkdev: move.w V_BUSY(a2),d0 デバ イス を 使用 中 の プロ セス ID 


bne.s isbusy だ れ か が 使用 し て いる 
isfree move.w P$ID(a4),V BUSY(a2) デバ イス を 占有 する 
isfree10 rts 
Ж 


isbusy сир. № Р$10(а4), 0 自分 の プロ セス ID と 比較 
beq.s isfreel0 自分 が 使用 中 
os9 F$10Qu 1/0 キュ ー に 入る 
bcs.s isfree10 エラ ー 
move.w P$Signal(a4),.d1 シグ ナル を 受信 9 


beq.s chkdev10 No 
cmpi.w #S$Intrpt,d1 致命 的 な シグ ナル ? 
bls.s chkdeverr 致命 的 
chkdev10 btst.b #Condemn,P$State(a4) プロ セス が 殺さ れ た ?9 
beq.s chkdev 殺さ れ て いな い 一 再 試行 
chkdeverr ori.b &Carry,sr ェ ラ ー を 通知 
rts 


(19) SCF の 相互 排除 の デメ リッ ト の 例 


X 42077 LE. 5 


/term 
s echo hello»/t1 „2 KELTS 
Ta! 
/t1 は あい か わら 
егт ず 入 力 待ち 状態 
E $ echo hello»/t1 = /term の ほう も 制 
/term 
$ echo hello»/t1. 
x $m x 


御 が 戻っ て こない 
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/ は 側 て キ T jm は 
55. н У 
$E а 


д 側 も 制 | 御 が 


マネ ー ジ ャ の 設計 に よっ て は , 別 の 排他 制御 が 望ま れ 
る 場合 も あり ます . 

た と えば 現在 の SCF は , ある プロ セス が ある SCF 
デバ イス か ら デ ー タ を 読み 出す ([T$Read/1$ReadLn) 
た め に デー タ の 入力 を 待っ て いる 状態 で 別 の プロ セ 
ス が 同じ デバ イス に 書き 込 も うと する と , 後 か ら リ ク 
エス ト し た プロ セス (書込み プロ セス ) は 先 に 読み 出 そ 
うと し た プロ セス (読出 し プロ セス ) が 読出 し を 完了 し 
て ファ イル ・ マ ネー ジャ か ら カ ー ネ ル に 戻る まで IO 
キュ ー で 待た され る こと に な り ま す . ЖҰ, /term と 


7t1 の 二 つ の ター ミナ ル を 接続 と た 09.9 シズ テム で? 
両方 の ター ミナ ル で TSMon に より ログ イン し て , 
Shell が キー ボー ド 入 力 待ち の 状態 で /term か ら 


echo hello >/t1 

EAJUCOÓ/tio3-—8JvCXe»292-— 
ン を 押す まで hello の メッ セー ジ は 表示 され ず , 
/term 側 で は Shell の プロ ンプ ト が 表示 され ませ ん . 
これ は , /t1 側 の Shell の プロ セス が /t1 か ら の 入力 
を 待っ て いて , 同じ デバ イス に 出力 し ょ うと し た echo 
の プロ セス が IO キュ ー に 入っ て 待 だ た され て いる か ら 
で す ( 図 19). 

通信 の 入力 と 出力 は 非同期 に 発生 し , し か も 迅速 な 
処理 が 期待 され ます か ら , 通信 関係 の 処理 を 行う ファ 
イル ・ マ ネー ジャ で は 特別 の 配慮 が 必要 で す . VBF 
(Variable Block File Manager) と MCF (Multi- 
channel Character File Manager) は , 入出 力 が 非 同 
期 に 動作 で きる よう な 相互 排除 を 行う ) こ と が で きま す . 
МЕМ で も 当然 の こと な が ら , 同様 の 配慮 が され て い 
る も の と 考え られ ます . 

CD-RTOS 用 の CDFM (Compact Disk File Man- 
ager) で は , CD の ラン ダム ・ ア クセ ス 速 度 が 遅い こと 
を 考慮 し て , エレ ベー タ ・ ロ ジッ ク を 採用 し て いる こ 
と は , Appendix 中 (p.151) で 述べ た と お り で す . 

また , た ん に デバ イス ・ ド ライ バ が ある 機能 を サポ ー 
ト し て いる か どう か を 問い 合わ せ た り , DIP スイ ッ チ 
の 設定 の よう な 純 静 的 デー タ を 読み 込む た め に デバ イ 
ス ・ ド ライ バ を 呼び 出す と き に は , 相互 排除 は 不要 で 
%. RAM ディ スク の よう に 「 動 作 の 完了 を 待つ 」 こ と 
が 絶対 な い 場 合 も , デバ イス ・ ド ライ バ 内 で は コン テク 
スト ・ ス イッ チン グ は 起こ りえ ませ ん . し か し , 一 般 的 
に は これ ら の 操作 を 特別 扱い し て 相互 排除 を 行わ な い 

に よる 利益 は ほん の わずか で すか ら , 通常 は 上 記 
の 通信 操作 の よう な 特別 の 事情 が な けれ ば , デバ イス ・ 
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(R2) ) デバ イス ・ ド ライ バ の 入力 レジ スタ ・ パ ラメ ー タ 


(1) INIT, TERM( こ れ ら の エン トリ は ファ イル ・ マ ネー ジャ か ら は 
呼び が 出さ れ な い ) 


用 途 


т RET RANNT AOT КЖ 


レジ 
スタ 
(а1) 
デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ の アド レス 


(a6) | シス テム ・ グ ロー バル ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス 


(3) GETSTA, PUTSTA 


用 途 使用 し て いる ファ 
代替 デー タ イル ・ マ ネー ジャ 


SS_※ ネ * ネ 機能 コー ド ほとん どの ファ イ 
“| R$dl(a5) ル ・ マ ネー ジャ 
n à | Te СС dm 
TX — Po 


жом ей ЛА АДЫ оқа ү E 
の アド レス > “е 
2 レー ンマ ネー ジャ 


V$STAT(PD DEV(al) 
ドラ イブ ・ テ ー ブ ル の アド レス 
DRVBEG(a2)-9- PD DRV(al) SBF な ど 
ж DRVMEM 
ほとん どの ファ イ 
D Proc(a6) ルム マネー ジャ 
テニ ー ザ トレ ジス ネスタ ・ ス タッ ク の アド レス 
Mas yt 
PD RGS(al) RBF, IBF な ど 
2 cube xb des 
— ー ジ ャ 


プロ セス ・ デ スク リプ タ の アド レス 
(a6) 


ドラ イ バ を 呼び 出す と き に は , つね に FE$TOQu に k 
る 相互 排除 を し て お いた ほう が よい で し ょ う . 


4,4 УХУ 


表 2 に ,、 ファ イル ・ マ ネー ジャ が デバ イス ・ ド ライ 
バ を 呼び 出す と き の レ ジス タ の 設定 を 示し ます . パラ 
メー タ に は , すべ て の ファ イル ・ マ ネー ジャ で 必要 な 
も の と , ファ イル ・ マ ネー ジャ に より サポ ー ト する 内 
容 が 異な る も の が あり ます . また , エン トリ に よっ て 
も パラ メー タ は 異な り ま す . INIT ë TERMO x= 
トリ は , カー ネル か ら 直 接 実行 され , ファ イル ・ マ ネ 
ー ジ ャ が 実行 する こと は あり ませ ん . 

新しい ファ イル ・ マ ネー ジャ を 開発 する と き は , 必 
ず し も 表 の レジ スタ 使用 方 法 に し た が う 必 要 は あり ま 
せん が , こと さら 独自 性 を 発揮 する 理由 も な いで し ょ 
う . また デバ イス ・ ド ライ バ 内 で 渡さ きれ た レジ スタ の 
内 容 を 破壊 され て も か まわ な いよ うに , デバ イス ・ ド 
ライ バ を 呼び 出す 前 に 必要 な レジ スタ (と くに アド レ 
ス ・ レ ジス タ ) の 内 容 は スタ ッ ク に 保存 し て お きま す . 

表 2 中 の 「 代 替 ゲ データ 」 と は , 他 の レジ スタ で 指 さ 
れる デー タ 構 人造 か ら 間接 的 に 得 ら れる 値 で す . 表 を 見 


Sept. 1989 


(2) READ, WRITE 


使用 し て いる ファ 
イル ・ マ ネー ジャ 


Е 
デー タ ・ サ イズ (バイ ト ま だ た は プ ブロッ 
2) RBF, SBF, ІВЕ 
А jap Cc 
デー タ ・ バ バッファ の アド レス 
(a0) | pp Bum(a) а ен! 
全 フ ァイル ・ マ ネ 
ー ジ ャ 


) ググ リプ の だ ドス 
ほとん どの ファ イ 


ルレ ・ マ ネー ジャ 


AN 
NS 


0.1 


EA 


| ow 


d2.1 


(al 


デバ イス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ ス トレ ー ジ 
の アド レス 
V$STAT(PD DEV(al) 


ЕАС P ue OE VA | 
(a2)--DRVBEG--PD DRV(al) SBF 
ж DRVMEM 
“тк” ул г а ФО EVA ほとん どの ファ イ 
D Proc(a6) ノル レ ・ マ ネー ジャ 
CLA амыр і S Pg š 
ユー ザ ジス タ ・ ス タッ ク の アド レス RBF, IBF Ж» 


PD RGS(al) 


ジス テム ・ グ ロー バル ・ ベ ー ス ・ ア ドレ ス | 全 フ ァイル ・ マ マネ 
624; — や 


~ 
£5 £ 
[ww] 
кая 


(а3) 


(а4) 


қағы 
£5 

сл 
— 


て わか る よう に , アド レス ・ レ ジス タ の うち 必須 の レ 
ジス タ は a1( パ ス ・ デ スク リプ タ ) と a6( シ ステ ム ・ グ 
ロー バル ・ ベ ー ス ) で す . 他 の アド レス ・ レ ジス タ の 値 
は , 自分 以外 の アド レス ・ レ ジス タ か ら 得 る こと が で 
きま すか ら , 必ず し も ファ イル ・ マ ネー ジャ が 用 意 し 
な く て も よい の で す が , a2 (デバイス ・ ス タテ ィ ッ ク ・ 
スト レー ダナ と gd パン ее” атар на pb 
ん どの デバ イス ・ ド ライ バ が 使用 し ます か ら , ファ イ 
ル ・ マ ネー ジャ 側 で 用 意 す る こと が 多い よう で す . 


Б) ファ イル ・ マ ネー ジャ の 設計 こ 


5.1 ファ イル ・ マ ネー ジャ 開発 の 必要 性 


新しい ファ イル ・ マ ネー ジャ の 開発 は , (少な く と も 
概念 的 に は ) か な り 大 き な プ ロジ ェクト で す . 「 フ ァ イ 
ル ・ マ ネー ジャ の 設計 」 と いう タイ トル の 記事 の わり 
に は , は な は だ 逆説 的 で す が , どう し て も 必要 性 が な 
0141358177212 7 ЖУ] CT. 新 フ ァイル ・ マ ネー ジ 
ャ 開発 の 要件 と し て は , お お むね 以下 の よう な 事項 を 
目安 に する と よい で し ょ う (p.147 コラ ム 2 参照 ). 

(D 複数 の 異な る ハー ドウ ェ ア に 対し て 論理 的 な 共通 
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操作 の 仕様 を 定義 で きる . 
② 複数 プロ セス に 対し て 共用 資源 を 提供 する 必要 が 

ある . 

(3) 複数 プロ セス が 同一 資源 に アク セス し た と き の 相 
互 排除 処理 が 必要 . 
④ I$SRead/I$ReadLn/I$Write/I$WritLn の š 

ステ ム ・ コ ー ル に 対応 する 処理 が 他 の ファ イル ・ マ 

ネー ジャ と 互換 性 が ある . 

① は , ファ イル ・ マ ネー ジャ の 性 格 か らし て すぐ に 
思い つく こと で す . た し か に , 共通 ライ ブラ リ 関 数 の 
仕様 を 決め て も , ハー ドウ ェ ア ご と に ライ ブラ リ 関 数 
の 内 部 操作 が 異な る の で は , 異な る ハー ドウ ェ ア に プ 
ログ ラム を 移植 する と き に は , その ハー ドウ ェ ア 用 の 
ライ ブラ リ を リン ク し な お さ な け れ ば な り ま せん . し 
か し この 問題 は , ファ イル ・ マ ネー ジャ を 開発 し な く 
て も , トラ ッ プ ・ ハ ンド ラ で も 解決 する こと が で きま 
4. すなわち , 呼出 し イン ター フェ ー ス は 同じ だ が , 
ハー ドウ ェ ア に 合わ せ た 操 作 内 容 の トラ ッ プ ・ ハ ンド 
ラ を ハー ドウ ェ ア ご と に 用 意 す れ ば よい の で す ( 文 献 
9 ). 

(2 は , 05-9 で は 各 プ ロ セ ス の 使用 する スタ ッ ク や 
デー タ ・ メ モリ , すなわち プロ グラ ム ・ コ ー ド 以外 の 
メモ リ は , プロ セス ご と に 独立 し て お り , 互い に 他 の 
アロ 超え の デー タ ・ メ モリ な ど を アク セ ズ する こと と が 
で き な い こと で す . この 制限 は , た ん に MTEI Of 
ЖҮККЕ, SPU( シ ステ ム ・ プ プロテクション ユニ 
ッ ト ) の よう な ハー ドウ ェ ア の メモ リ 保 護 機構 を も つ 
シス テム で は , 自分 が アク セス 許可 を も っ て いる 以外 
の 領域 は 物理 的 に も アク セス で きま せん (も し アク セ 
ス し よう と する と バス ・ エ ラー が 発生 する ). 複数 プロ 
セス か ら 共 通 に アク セス で きる メモ リ 領 域 を 確保 する 
だ め に は , ファ イル ・ マ ネー ジャ や デバ イス ・ ド ライ 
バ な どの シス テム ・ モ ー ド ・ プ ログ ラム を 経由 する こ 
と も つの 手段 で す が , ユー ザ ・ モ ー ド の まま で も , 
デー タ ・ モ ジュ ー ル を 使用 し て 複数 プロ セス 間 で 共通 
デー タ を も つこ と が で きま すか ら , デバ イス ・ ポ ボ ポート 
と いう 絶対 アド レス を 扱う こと 以外 , ② も 決定 的 と は 
いえ ませ ん . 

@ は , ② と 背 理 関係 に あり ます . ユー ザ ・ モ ー ド で 
は , 割込み を 禁止 で きま せん か ら , いつ プロ セス が 切 
り 奉 わる か 予測 で きま せん の で , 複数 プロ セス の 相互 
排除 は で きま せん . しかし, イベ ント ・ セ マフ ォ を 使 
用 すれ ば , ユー ザ ・ モ ー ド ・ プ ログ ラム で も 共通 資源 
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の 相互 排除 が 可能 で すか ら , これ も 決め 手 に は な り ま 
せん (文献 5 ). 
④ は , 簡単 に いそ えば 
% echo hello >/ そ の デバ イス 
また た は 
$ list / そ の デバ イス 
と や っ て 意味 が ある か どう か と いう こと で す . これ だ 
け は , 他 の 手段 で は 実現 不可 能 で ,. ファ イル ・ マ ネー 
ジャ を 導入 し な けれ ば な り ま せん . 


5.2 ファ イル ・ マ ネー ジャ の 設計 例 


ファ イル ・ マ ネー ジャ の 設計 例 と し て , VSE の ソー 
ス ・ コ ー ド を リス ト F ( 稿 末 ) に 示し ます ⑧. VSF(Very 
Simple File Manager) (і, OS-9 の ファ イル ・ マ ネー 
ジャ と し て 最低 限 の 機能 を も っ た ファ イル ・ マ ネー ジ 
ャ で , リア ル タ イ ム 信 号 処理 レス テム の 制御 用 に 開発 
され まし た . VSF に は 以下 の 特徴 が あり ます . 

e OS-9 の ファ イル ・ マ ネー ジャ と し て 最低 限 の 機能 . 

@ Open 時 に パス ・ リ スト の 解析 を デバ イス ・ ド ライ 
バ で で きる よう に , デバ イス ・ ド ライ バ の S8 Open 
の PUTSTA を 実行 する . . 

e Read/Write は ユー ザ ・ バ ッ フ ァ を その まま デバ イ 
ス ・ ド ライ バ に 渡し , ブロ ッ ク 転 送 で きる . 

e SS Opt な ど , 通常 は ファ イル ・ マ ネー ジャ が 行う 
操作 も デバ イス ・ ド ライ バ に 渡し , デバ イス ・ ド ラ 
イ バ が その 機能 を サポ ー ト し て いな い の で 
E$UnkSvc を 返し て も エラ ー を 無視 する . 

VSF の 仕様 は , マイ クロ ウェ ア ・ ジ ャ パン か ら 発 売 
され て いる SBBF (Sequential Binary Block File 
Manager) と ほぼ 同じ し です. じつは, 当初 は SBBEF の 
採用 も 検討 し た の で す が , SBBF の 当時 の バー ジョ ン 
に は いく つか の 間 題 (パス の オー プン 時 に デバ イス ・ ド 
ライ バ が 実行 する SS Open の PUTSTA が 返す エ 
ラー を すべ て 無視 する と いう 間 題 な ど ) が あっ た た だ た め , 
新た に ファ イル ・ マ ネー ジャ を 開発 する こと に な っ た 
と いう 経緯 が あり ます . 


( 注 ) нл“ VSF を 使用 する に あたっ て は , 個人 や 学校 。 企 


業 な ど に お ける 実験 や 単独 使用 に は 自由 に 使用 し て か まい ま 
せん が , 同一 事業 所 の 複数 台 の コン ピュ ー タ て で 使用 し た り , 第 
三 者 に 対し て VSF を 含む ソフ トウ ェ ア を 販売 ・ 譲 渡す る 場合 
に は , 帆 エ ー・ ア ー ル ・ ケ ー・ コ ー ボ ポレ ーション と ライ セン ス 
契約 (有償 ) を 結ぶ 必要 が あり ます の で ご 注意 くだ さい . 
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5.3 OS-9- CRH 


つい 最近 まで は , ファ イル ・ マ ネー ジャ や デバ イス ・ 
ドラ イ バ の よう な 「 シ ステ ム ・ レ ベル 」 の プロ グラ ム 
は , アセ ンプ ブリ 言語 で 書か れる の が 当然 で し た が , Ж 
近 は 高級 言語 (と くに C 言 語 ) で 書か れん る こと が 多く 
な り ま し た だ. これ に は , Ф Unix の 成功 。② コン パイ 
ラ 技術 の 進歩 , ③ ハー ドウ ェ ア (CPU) の 高速 化 , ④ ` 
フト ウェ ア と ハー ドウ ェ ア の 提供 者 の 分 離 (移植 性 ), 
© 開発 費 の 高騰 を 抑える (プロ グラ マ 不 足 ), ⑥ 要求 の 
肥大 化 , な どの よう な 理由 が 考え られ ます . 

OS-9 も この 例 に も れず , 「 ア セン ブリ 言語 で 書か れ 
だ コン パク ト な 0S5」 を キャ ッ チ フレ ー ズ に し て きた 
時 代 と は 。 和沙 よ うす が 違っ で きま. し た :。 だ た とぶ ば , 
OS-9/ISP の ファ イル ・ マ ネー ジャ は CC 言語 で 書か れ 
て いま す . 今年 中 に も リリ ー ス が 子 定 され て いる MS- 
DOS ディ スク 用 ファ イル ・ マ ネー ジャ MSFM t, С 
で 書か ん て いま す ( 文 献 8 ) マイ クロ ウェ ア の Kim 
Kempf 氏 に よれ ば , fprintf( ) な どの ライ ブラ リ 関 数 
を フワ アテ イル ネー ジャ な どの シス テラ 
ム 用 に , スタ ッ ク を あま り 使 用 し な いよ うに 書き 直し 
だ そう で す . サー ド ・ パ パー ティ の 製品 で は あり ます が か , 
Windsor 社 の МЕМ (Memory File Manager) も C で 
書か れ て いま す . OS-9 ver 2.2 の 開発 用 ライ セン ス に 
含ま れる C 言 語 用 の 定義 ファ イル に は ,「C で 書か れ 
た ファ イル ・ マ ネー ジャ 用 」 の 定義 が 含ま れ て いま す . 

さら に , 手元 に 届い た ば か り の 最新 版 の カー ネル 
(ver 2.3) は , コー ド ・ サ イズ が ver 2.2 の 18K バイ ト 
か ら 25 氏 バイ ト へ と 大 幅 に 増加 し た だ け で は な く , 
明らか に し じ コ ン パ イラ の 生成 し た コー ド ・ パ ター ン が 
含ま れ て いま す . これ ら の 動き は , 噂 され て いる 05-9 
の MC680x0 以外 の MPU へ の 移植 と は 無 続 で は な い 
で し ょ う . 今回 開発 し た VSF は , 処理 内 容 が ほとん ど 
何 も な い に 等 し い の で , アセ ンプ ブリ 言語 で 書き , あえ 
て し じ で は 書き ませ ん で し た が , じつは VSEI に よっ て 
駆動 され る デバ イス ・ ド ライ バ は C で 書か れ て いま 
T. も し 読者 諸 児 の 中 に 新しい ファ イル ・ マ ネー ジャ 
を 開発 し て みよ うと お 考え の 向き が あれ ば , で きる だ 
け C 言語 で 書く こと を お 勧め し ます . 
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今回 の 執筆 に あたり , いく つか の ファ イル ・ マ ネー 
ジャ を 解析 し な お し て み ま し た . そし て , 改め て OS-9 
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の 構造 の 美しき に 感動 し , Robert Dogget 氏 を は じ め 
と する 設計 者 た ち に 対す る 尊敬 の 念 を いっ そう 深め る 
こと に な り ま し た . と くに RBF ЖУ, それ 自体 が 複 
数 プロ セス か ら の 資源 要求 を 調停 する 小さ な OS と も 
いえ ます . 今回 すべ て を 紹介 で き な か っ た 各 フ ァ イ 
ル ・ マ ネー ジャ の 動作 の 詳細 は も と より , シス テム ・ 
コー ル の 実現 方 法 。 メ モリ 管理 . プロ セス 管理 , モジ 
ュー ル 管 理 , 割込み 管理 な ど , 研究 に 値する 題材 は い 
くら で も あり ます . ソー ス ・ コ ー ド に 触れ る チャ ンス 
が な けれ ば , な か な か 難し いか も し れ ま せん が , その 
気 に な れ ば デバ ッ ガ に よる メモ リ ・ ダ ンプ と 送 ア セン 
ブル で も か な り の こと が 解析 で きま す . 

OS-9 は , 手頃 で か つ 本 格 的 な OS と し て , と に か く 
興味 の 尽き な い OS で す . 噂 に よれ ば , MC680x0 ファ 
リ 以 外 の MPU へ の 移植 作業 も 進行 中 と の こと で す 
L, 今後 も 「 正 統 派 』」 の OS の 一 つと し て , 独自 の 世界 
ЖАТСА ちや で せま うに 
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[リス ト 3 〕) ファ イル ・ マ ネー ジャ の 例 (VSF) (D 


ttl VSF File Manager 
nam Definitions 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
x 
x VSF - Very Simple File Manager for 05-9/68000 
Ж Copyright 1989 Hiro Sugawara/ARK Corporation 
Ж 
x Module: vsf_a - Definitions for library use 
* 
х # Reason for change By Date 
x ー ニ ーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーー -.-..------------- 
x 1 Modified from IBF ed#10 hiro 5/12/89 
x 
Edition equ l Current edition number 
psect vsf_a,0,0,Edition,0,0 
use defsfile 
opt >] 
* – өше «же ее «ке «м» «ке «ме еме «ше «әке «же «е — «ше «ке» «әке «кке «ее «ек» «ж» «е» «ке» «ке «ке «ке «ке — — — «к — — — a — р A — — -“- 
* Offsets for Kernel use 
x 


PD_FST equ $2a 


x — — «ше «шә еш» «шә «мә «шә «мә «кә «ж» «к» «мә «ме еке еке «шә «м» «шә «ж» «ше «шә «шь «мә «шә «ше «мә «ме «жә «жә «ше «шә «шә «ше «мә «мә «шә «ше «жә «жә «шә «ж 
ж Path Descritor Definitions 

Ж 

ІЕ Мах: equ 16 max event slots 
IE Last: equ IE Max-1 last event code 


org PD FST File manager's area 
PD MAX: do.w 1 maximum number of bytes 
for Readln (unused) 
flag to distinguish 
Read(!-0)/ReadIn(-0) 


PD RAW: — dob 1 


do. b $40-. Reser ved 
PD EvSig: do.w IE Max event signal table 
PD EvMask: do.w 1 event registration mask 
do. b 128-. Reserved 
PD DTP: do.b 1 device class (- 25) 
do.b 1 
PD REOS do.b 1 end-of-sequence character on read 
x ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
* GetStat/SetStat function codes 
Ж 
org 416 
SS VSSig: do.b 1 control signals on events 
do.b 431-. reserved 
うお MA うと АА 
ж miscelleneous constants 
x 


DT_VSF: equ 25 VSF device type code 


ends 
② Main ルー チン 
ttl VSF File Manager 
nam Main Entry 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
* 
x VSF - Very Simple File Manager for 05-9/68000 
x Copyright 1989 Hiro Sugawara/ARK Corporation 
x 
ж Module: ibfmain_a - Main Entry 
x 
ж # Reason for change By Date 
Ж ーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 。 ーーーー ーーーーーーーー 
ж 1 Modified from IBF ed#27 hiro 5/12/89 
x 
Edition equ 1 current edition number 
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Revision equ 1 current revision number 
use defsfile 
opt =] 

TypLan equ (FIMgr<<8)+0bjct 

AttRev equ ((ReEnt+SupStat)<<8)+Revision 


psect vsfmain a,TypLan, AttRev, Edition, 0, Entry 


dc. b "Copyright 1989 АКК Corporation",0 


ж Entry Offset Table (entries from Kernel) 

x input 

x (al) ptr to path descriptor 

x (a4) ptr to current process descriptor 
x (a5) ptr to user's register stack 

ж (a6) ptr to system global area 

x 

E 


ntry dc.w Create-Entry 
dc.w Open-Entry 
dc.w MakDir-Entry 
dc.w ChgDir-Entry 
dc.w Delete-Entry 
dc.w Seek-Entry 
dc.w Read-Entry 
dc.w Write-Entry 
dc.w ReadIn-Entry 
dc.w Writeln-Entry 
dc.w GetStat-Entry 


dc.w PutStat-Entry 


dc.w Close-Entry 
Ж 


ж Unsupported entries 


x 
MakDir: equ x 
ChgDir: equ x 
Delete: equ x 
ErrUnkSvc: move.w #E$UnkSvc,d1 
ErrRet: ori. w #Carry, sr 
rts 
x 
Seek: шоуеа.! %0,41 
rts 
ttl Common miscellaneous routines 
ж ー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
ж CallDriver - Common for calling dirver's entry 


* іпрші 
ж 10.1 message buffer length (for Read & Write) 
ж 40.4 function code (for GetStat & PutStat) 
ж 45 xxx DO NOT USE TO PASS PARAMETER xxx 
x 97.1  D$READ, D$WRIT, D$GSTA, D$PSTA 
x (a0) function dependent 
ж (al) ptr to path descriptor 
x (a2) ptr to static storage area 
ж (a4) ptr to current process descriptor 
ж (a5) ptr to user's register stack 
x (a6) ptr to system global area 
x output 
x cc set if an error 
x dl.w Error code 
x destroyed 
x 40-47 
x 
CallDriver: move.l 40,45 
CDriver10 move.w XV BUSY(a2),d0 
beq.s CDr i ver30 device is free 
cmp. W P$ID(a4),d0 am | using ? 
beq.s CDriver30 yes 
os9 F$10Qu device is busy, 
enter 1/0 queue 
some error, return quickly 


uU —73—2ax—2 


ChkBusy destroys 


bcs.s CDriver25 


move.w Рф%5іспа!(а4),41 get signal 


cmpi.w — &S$Wake,dl wake up signal ? 
bls.s CDriver20 continue if so 
cmpi.w  #S$Intrpt,d1 deadly signal ? 
bls.s CDriverErr ..Yes; give up 
CDriver20 btst.b  #Condemn,P$State(a4) has process died ? 
beq.s CDr i ver10 check device again 
CDriverErr ori.w #Carry, sr 
CDriver25 rts 
x 
CDriver30 move.| 45,40 гесоуег 


movem. | а0-аб,-(вр) save registers 
move.w P$ID(a4),V_BUSY(a2) occupy device 
move.w Р$10(а4), V LPRC(a2) 
movea.] PD DEV(al),a3 get device table entry 
поуеа. І V$DRIV(a3),a3 get device driver 
module address 


add. 1 M$Exec(a3),d7 offset to offset table entry 
move.w — (a3,d7.w),d7 entry offset 

jsr (a3, d7. w) call the entry 

movem. | (sp)+,a0-a6 recover registers 

move.w  sr,-(sp) save carry 

clr.w V BUSY(a2) free device 

rtr 

ends 


③ Open/Create/Close ルー チン 


* Edition 


ttl VSF File Manager 
nam Open/Create/Close Routines 


records kept in vsfmain.a 


psect vsfopen а,0,0,0,0,0 


use defsfile 
opt >] 
Open device path - I$0pen 


Create device path - I$Create 


R$dO(a5).b access mode 

R$a0(a5) ptr to pathlist 

(al) ptr to path descriptor 

(a4) ptr to current process descriptor 
(a5) ptr to user's register stack 

(a6) ptr to system global area 


се set 
dl.w error code 


* parse pssed pathlist 


жымы Аы 
ж Open 

ж Create : 
x input 
Ж 

Ж 

x 

Ж 

Ж 

x 

x error 
x 

Ж 

x 

Open: 
Create: 

x 

Ж 

0pen02 

Ж 

0pen05 

x 


поуеа.! R$a0(a5),a0 Get pathlist pointer 

move.]  al,-(sp) Save path descriptor pointer 
os9 。 3O3F$PrsNam 

bcs.s Open05 


eori.b  #PDelim,d0O continue ? 
bne.s Open05 no (carry always cleared) 
поуеа.! al,a0 parse next element 


bra.s Ореп02 


поуеа.! al,a3 updated pathlist 
поуеа.! (sp)+, al 
bcs.s Open60 еггог 


ж check pathlist terminator 
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Ж 


Ореп10 move.b (а3), 40 get the delimiter 
beq.s Open20 null character 
cmpi.b #С$5рас, d0 Space character ? 
beq. s Ореп20 
cmpi.b #С$СК, а0 carriage return ? 
beq.s Ореп20 
cmpi.b #С$Та, d0 tab ? 


beq.s Open20 
move.w #E$BPNam, d1 


bra.s Open56 Signal error 
x 
* clear all signal table entries 
x 
Ореп20 
lea. 1 PD EvSig(al),a0 
moveq.] ШЕ Max*l,d] include PD EvMask 
bra.s Open50 
x 


0реп40 сіг. ж (а0)+ 
Open50 dbra 41,0реп40 
x 
ж call device driver to inform opening 
x 
movem. l а3/а5,-(5р) save updated pathlist 
movea.l PD_DEV(a1),a3 
movea.] V$STAT(a3),a2 
move.w  #SS_0pen,d0 opening call 


bsr PS_Driver 
movem. l (sp)+,a3/a5 recover updated pathlist ptr 
move.w 5г,47 save carry 


поуе.! a3,R$a0(a5) 
move.w d7,sr 
0реп55 bcc.s Open60 no error 
cmpi.w — &E$UnkSvc,dl does driver support SS Open ? 


beq.s Open60 ignore it 
Open56 ori.w KCarry,sr signal error 
0реп60 rts 


ж Close : Close device path  - I$Close 


(al) ptr to path descriptor 

(a4) ptr to current process descriptor 
(a5) ptr to user's register stack 

(a6) ptr to system global area 


x 
x 
Ж 
x 
x 
x error 
x cc set 
x dl.w error code 
* 
C 
tst.b PD CNT(al) last image ? 


beq.s Close02 yes 
rts do nothing 


Close02 movea.| PD DEV(al),a3 get device table entry 
шоуеа.! V$STAT(a3),a2 get device 
static storage address 
move.w %55 Close,d0 call driver entry 
bsr PS Driver 
move.w  sr,-(sp) save error status 
move.w  P$ID(a4),d0 
cmp.w V LPRC(a2),d0 am І the last user ? 
bne.s Close20 no 
clr.w V LPRC(a2) clear last user 
Close20 move.w (sp)+,sr 
bra.s Open55 


ends 
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【 リ スト 3 〕) ファ イル ・ マ ネー ジャ の 例 (VSF) © 


④ Read/Readn/Write/Writeh ルー チン 


ttl 
nam 


VSF File Manager 
Read/Readln/Write/Writeln 


* Edition records kept in vsfmain.a 


psect ^ vsfread a,0,0,0,0,0 

use defsfile 

opt 2 
Еа ыы ысы. Sa Au ыы Сыры ы. 
x Read: Read raw bytes - IS$Read 
X Readln: Read text bytes - I$Readln 
x input 


Writeln:  clr.b PD_RAW(a1) 
поуеа.1 В$а0(а5), а0 
moveq.| #С$СК, d2 
move.| Ё$41(а5), 40 


x (a4) ptr to current process descriptor 
ж (а5) ptr to user's register stack 

ж (a6) ptr to system global area 

ж R$d1(a5) пах number of bytes to write 

x К$а0(а5) ptr to user's buffer 

x output 

x R$d1(a5) number of bytes actually written 
x error 

x cc set 

* dl.w error code 

x 


get source ptr 


get maximum 


x 
Ж 
Ж 
x 
Ж 
Ж 
x output 
Ж 
x 
Ж 
x 
* 
R 


(al) ptr to path descriptor 

(a4) ptr to current process descriptor 
(a5) ptr to user's register stack 

(a6) ptr to system global area 
R$d1(a5).1 max number of bytes to read 
R$a0(a5) ptr to user's buffer 


R$d1(a5).1 number of bytes actually read 
error 

cc set 

dl.w error code 


eadln: clr.b PD_RAW(a1) 

bra.s ReadVSF 

x 

Read: move.b #YES,PD_RAW(a1) 

ReadVSF шоуе. І  R$dl(a5),dl Max number of bytes to read 
beq.s ReadRet No bytes, return quickly 

Read12 movea.| PD DEV(al),a3 Get device table address 
поуеа.! V$STAT(a3),a2 бей static storage address 

Read30 move.] В$41(а5), 40 Max number of bytes to read 
move.|  R$aO(a5),a0 User's buffer address 
moveq.| #D$READ,d7 Say call driver's read entry 
bsr CallDriver Call driver 
bcs.s ReadRet 


ж 
ж |$Readln process 
Ж 
tst.b PD_RAW(a1l) I$Read ? 
bne.s Read50 Yes 
{51.1 40 How many bytes read ? 
beq.s Кеа450 Копе 
cmpi.b — &C$CR,PD REOS(al) C/R expected to terminate ? 
beq.s Read50 Yes, no problem 
move.b X PD REOS(al),dl Get the terminator 
cmp. b -1(а0,40.1),41 Did it actually 
terminate the transfer ? 
bne.s Кеа450 No, пах transfer size 
terminated 
cmpi.b #1,40 Only the character ? 
beq.s Read40 Yes, terminator character only 
сірі.) %С9СЕ,-2(а0,40) C/R,L/F type termination ? 
bne.s Read40 No (maybe L/F only) 
subi #1, d0 C/R,L/F type, 
ignore last character 
bra.s Read50 
Ж 


Кеа440 move.b — 4C$CR,-1(a0,d0) Change the terminator to C/R 


Read50 move.]  dO,R$d1(a5) Copy actual number 
of bytes read 

ReadRet rts 

ttl Write/Writeln 
x ——— кене À— — — «ке» í— «ке» еее» — M «кке — «кке — À «мә «к» «м» «м» «же еме «же» еме «же «ме «ке «же «ме еке «ме «ме «же «ме «е i  — «кке «е «ке «ме — «ке «ке «ее «е «е «е «е — «ке — — 
ж Write: Write raw bytes 
ж Writeln: Write text bytes - I$WritLn 
x input 
x (a1) ptr to path descriptor 
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bra.s Writeln20 scan for C$CR 
Writeln10 cmp.b (а0)+, 42 carriage return ? 
Writeln20 dbeq dO, WritelnlO no 
beq.s Writeln30 continue if cr found 
addq.w  #1,dO propagate carry 
subq.| %1,40 
bcs.s WriteVSF 
bra.s Writeln10 


maXimum reached (no cr) 
check next 64k bytes 
Writeln30 пеғ. 1 40 get negated bytes 

not transfered 
add. 1 R$d1(Ca5), dO 
bra.s WriteVSF 


up to cr 


x 

Write: move.b — &YES, PD. RAW(al) 
move.| В%41(а5),40 

WriteVSF  tst.1 40 
beq.s ReadRet No bytes, return quickly 
move.|  R$aO(a5),a0 User's buffer address 
поуеа.! PD DEV(al),a3 Get device table address 
поуеа.! V$STAT(a3),a2 Get static storage address 
moveq.] #D$WRIT,d7 Say call driver's write entry 


how many bytes to write ? 


bsr CallDriver 
bcs.s WriteRet 
move. l  dO,R$d1(a5) 


Call driver 


Copy actual number 


of bytes written 
WriteRet rts 


ends 


⑤ SetStat/GetStat ルー チン | 


ttl VSF 
nam Set/Get 


File Manager 
Status Routines 


ж Edition records kept in vsfmain.a 


psect vsfsgst а,0,0,0,0,0 


use defsfile 
opt 1 
ttl Put Status 
x ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
ж PutStat: Put device status - I$SetStt 
x 
ж Supported: 55 Opt,SS VSSig 
x input 
ж (а1) ptr to path descriptor 
ж (а4) ptr to current process descriptor 
x (a5) ptr to user's register stack 
x (a6) ptr to system global area 
x R$d1(a5) 55 xxx function code 
ж R$xx(a5) function dependent 


ゴー グー エー ニセ 


x output 

ж R$*x(a5) function dependent 

Ж еггог 

Ж сс set 

x dl.w error code 

PutStat: movea.| PD_DEV(al),a3 Get device table address 
поуеа.! V$STAT(a3),a2 Get static storage address 
move.w R$dl+2(a5),d0 See the function code 

Ж 

ж Entry for internal calls 

x input 

* dO SS xxx function code 

x (a5) register stack for parameters (if any) 

x 

PutSta: 
cmpi.w  #SS_0pt,d0 set option area ? 
beq.s Р5 0р% 
cmpi.w Я55 VSSig,d0 
beq.s PS VSSig 

x 


x Additional PutStat functions processed here 

x -- No more VSF supported entries, call driver 

PSta10 moveq.] %09Р5ТА,47 Offset for PutSta entry 
bra CallDriver Call driver 


x -- Common internal driver calling entry 
ж input: д0. у SS xxx code 
PS Driver: move.|  R$dl(a5),-(sp) save user's register 


move.w 40,8941%2(а5) set SS жжж code 
bsr.s PSta10 
move.w  Sr,d7 Save carry 
поуе. І  (sp)*,R$dl(a5) recover original user register 
move.w  d7,sr 
rts 
ttl SS VSSig - signal registration 
PT DORT POP GERECHT ыы АДЫ АНЫ od лана MIS cd Von 
* SS VSSig - Set signals according to events 
* input 
x R$d2+2(a5).w Signal code 
x R$d3+2(a5).w Event code (0..15) 
Ж 
PS VSSig: move.w  R$d3*2(a5),d3 
cmpi.w МЕ Last,d3 
bhi ErrUnkSvc too large ! 
bsr.s PS_Driver ask if valid code 
bcs.s PS VSSigRet 
move.w PD EvMask(al),d4 get current mask 
move.w  R$d2*2(a5),d2 get signal code 
beq.s PS VSSigl5 
bset.] 43,44 set PD mask 
move.w — V EvMask(a2),d5 get master mask 
bset.] 43,45 set mask 
move.w 45,Ү EvMask(a2) restore it 
bra.s PS VSSig20 
x 


d3,PD EvMask(al) set mask 

d4,PD EvMask(al) restore mask 

&1,d3 shift left for word indexing 
d2,PD EvSig(al,d3.w) set it into signal table 


PS VSSigl5 bclr.b 

PS VSSig20 move.w 
asl.w 
move.w 

PS VSSigRet rts 


ж SS Opt - Set path descriptor's option area 


x R$a0(a5) ptr to user's option area buffer 
x 
PS Opt: шоуеа.!  R$a0(a5),a0 get user's buffer address 
bsr.s PS Driver 
bcc.s PS OptRet 
cmpi.w X &E$UnkSvc,dl does driver support ? 
bne ErrRet 


PS OptRet rts ignore SS Opt 
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ttl Get Status 

Шам д са Бы SET "LUCK P YS ЧЧ. ЕЕ ды) с уч, ROS чы 

ж GetStat: Get device status - I$GetStt 
Supported functions: SS Opt 

* input 

x (a1) ptr to path descriptor 

ж (а4) ptr to current process descriptor 

x (a5) ptr to user's register stack 

Ж (а6) ptr to system global area 

Ж R$dl(a5) SS xxx function code 

Ж R$**(a5) function dependent 

ж output 

x R$**(a5) function dependent 

x destroyed 

x d0-d7/a2-a3 

x error 

x cc set 

x dl.w error code 

x 

GetStat: шоуеа.1 PD DEV(al),a3 Get device table address 
поуеа.! V$STAT(a3),a2 Get static storage address 
movem.| R$dl(a5),d0 See the function code 

x 

GetSta: 
cmpi.w — 8SS 0р%,40 peeping path descriptor 

option area ? 

beq.s GS Opt 

x 


x Additional SS жжж codes processed here 

ж — No more entries 

GSta10 moveq.| %0905ТА,47 
bra CallDriver 


Offset for GetSta entry offset 
VSF does not support 
this function, call driver 


ж -- Common internal driver calling entry 


ж input: dO.w 55 xxx code 
GS Driver: move.l  R$dl(a5),-(sp) 
move.w 40,8%41%2(а5) set SS xxx code 
bsr.s GSta10 
move.w 5г,47 Save carry 
mOve.| (sp)+,R$d1(a5) recover original user register 
move.w  dT7,sr 
rts 
таны ыса МАҚ ЫСҚАҚ, МУ Р сылы да тыла а. Tuhi 
ж SS Opt - return path descriptor option area 
x 
GS Opt: поуеа.! В$а0(а5), а0 get user's buffer address 
bsr.s GS Driver 
bcc.s GS_OptRet 
cmpi.w X &E$UnkSvc,dl does driver support 2 
bne ErrRet real error 
movea.l а0,а2 remember destination pointer 
Іеа. 1 PD OPT(a1),a0 beginning of option area 
move.] #128, 2 size of the area 
os9 F$Move copy bytes 


GS OptRet rts 


ends 
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すでに X68000 用 に は OS-9/X68000 が 市 販 さ れ て い 
57%, ここ で は OS-9/68K を X68000 に 移植 し た 事例 
を 紹介 する . 移植 は , 基本 的 に は 先月 紹介 し た ROM ^ 
ー ス ・ シ ステ ム を 構築 する 場合 と 同様 で あっ て , ブー 
トス トラ ッ プ ・ プ ログ ラム と 物理 的 に 1!/O を 制御 する 
た め の デ バイ ス ・ ド ライ バ を 作成 する こと が お も な 作 
業 内 容 で ある . た だ し ディ スク ・ ベ ー ス ・ シ ステ ム の 
場合 に は , まず プ ブート РОМ か ら デ ィ ス ク 上 の IPL を 
ロー ド し , その IPL か ら ブ プー トス トラ ッ プ ・ プ ブロ グラ 
ム を 実行 する よう に する 。 また デバ イス ・ ド ライ バ で 
(i, レス ポン ス の 速い マル チタ スキ ング を 実現 する た 
め (=, |/O 待ち が 起こ る よう な 場合 に は , デバ イス の 特 
性 を 考慮 し な が ら sleep を か ける 必要 が ある . な お 今 
回 の 移植 は , Level 1 ver 1.2 の OS-9/68K を 使用 し た 
ж, デバ イス ・ ド ライ バ な ど は , それ 以降 の バー ジョ 
ン の も の と 互換 性 が ある . (編集 部 ) 


本 稿 で は FM-11(OS-9 カー ド ) を ホス ト と し , シャ 
ー プ の X68000 を ター ゲッ ト と し た OS-9/68000 
Levell バー ジョ ン 1.2 の 移植 事例 を 紹介 し , 実際 の ソ 
ー ス ・ プ ログ ラム に つい て 解説 し ます . 


| 1 プロ ロー グ 


クリ スマ ス 当 日 , 下界 の 賑わい か ら 切 り 離 され 人 の 
気配 が 消え 去っ た 静か な 5 階 の 一 室 . オレ ンジ 色 に 染 
まっ な た 部 屋 の 天井 を 仰ぎ , た め 息 を つき な が ら 准 め な た 
コー ヒー を すす る . vofstbo»uynuzemAbkz 
ー ゲ ッ ト 間 の シャ トル ・ デ ィ ス ケッ ト 号 .。 デバ ッ グ の 
見 当 も 付か ぬ ま ま 散 乱 し た ディ スケ ッ ト の 中 か ら 選 ば 
れ だ 1 枚 が ホス ト に セッ ト さ れる . scred を ex L, 

make OS9Boot 
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X68000 へ の 


OS-9/58K の 移植 


管野 NS 


合体 ロボ ッ ト FM-11 (OS-9/68K) が 目 を ひか ら せ う 
な り 始 め る . 順に トラ ッ ク を 滑る ヘッ ド の 音 を 開き な 
が ら , リス ト 用 紙 の カー ペッ ト を 眺め 「 あ ー あ ああ あ 
р ОЕК Эла Пос Р チイ . ト を 
終え を た な ディ スケ ッ ト 号 が ター ゲッ ト に 吸い 込ま れ 長 い 
P” 4601. W УТ ЖЕСТ БЫ 

R 4000 9070 O101000E 10000 (1) 
せめ て 一 回 限り の ヒス トリ くら いあ れ ば いい の に . v 
ン ハ ッ タ ン ・ ビ ルディ ング の 明 減 する ネオ ン を 見 な が 
ら も も は や 起動 へ の 期待 に 疲れ , 指 で 覚え を た コマ ンド 
を プラ イン ドー タッ チ 。 4HRO2-—*:24-—27214 
何 か な と ぼん や り 端 末 98 EZ Н 2 50  , R$ xmi 
去っ だ た 友人 だ た ちの 言葉 を 思い 出し た …. デバッグ で 年 
を 越す な ん て , な ん て 衰 れ な ん だ ろう . 大 き な た だ た め 息 
と と も に 気 を 取り 直し て 目 の 焦 点 を な りや り 合 わせ る . 


shell version 1.2 


$ 
これ は 一 体 。 何 の エ ラー・ メ ッ セ ー ジ だ ろう ? 


р 経緯 

現在 , シャ ー プ か ら X68000 用 の 05-9/Х68000 2: !) 
リー ス さ れ , その 開発 用 アプ リケーション で ある C コ 
ン フ パパ イラ も マイ クロ ウェ ア か ら リ リー ス さ れ 基 本 的 な 
環境 と し て は だ いぶ 良く な っ だ と いそ える で し ょ う . 

移植 当時 , Х68000 が 発売 され た ば か り で , ソコ 
ン ・ レ ベル の 68K マシ ン と し て は 先陣 を 切っ た 形 と な 
り ま し た . 業界 の 主流 と いえ る イン テル , ІВМ, マイ 
クロ ソフ ト と いう 構図 の 中 で , ノ パ マソ コン ・ レ ベル の 
68K マシ ン は や は り MS-DOS を 意識 し た OS が 搭載 
され て いま し だ. し か し , 6809 か ら 68030 と つづ さく 
OS-9 の 徹 力 は ぬぐい 去る こと は で きま せん . 


ゴー グラー ラプ ェ エー ニー 


好 運 に も マイ クロ ウェ ア , フォー クス の 協力 と 『 マ イ 
コン ピュ ー タ 』(No.25)「OS-9/68000 の 研究 」 を 執筆 さ 
れ た 阿部 英志 氏 の 支援 と いう 環境 に 恵まれ , 山川 直巳 
氏 と と も に 移植 の 醍醐 味 を 経験 する こと が で きま し た . 

移植 の 目標 は , も ちろ ん ター ゲッ ト 単 体 で OS-9 が 
立ち 上 が る こと . ター ゲッ ト 単 体 で きま ざま な アプ ブリ 
ケー ショ ルン 多義 発 で きる こと で すず に に つまり) ター ゲッ 
КОЕР ドラ イ バ の 作成 に より ディ スク ・ ベ ー ス の フ 
ァイル ・ シ ステ ム を 構築 し , ター ゲッ ト の ディ ヌ プ ブレ 
イ , キー ボー ド を 用 いた ソー ス ・ フ ァイル の 編集 の た 
0, scred の termset ファ イル 内 に 記述 され だ た ター ミ 
ナル 機能 ( 図 1) を 実現 で きる ター ミナ ル ・ ド ライ バ を 
作成 する こと で す . 

以下 で は , その と き の 経 験 に 基づい て 移植 の ボイン 
Ее WI ドライバ な もの ジー スミ ュ デ テロ グ ジス へ に 
つい て 解説 し て いき ます . 


移植 環境 


移植 に 際 し て , 用 意 で きた 環境 は つぎ の と お り で , 
これ を 図 2 Еж: 

まず , OS-9/68K の ホス ト は 富士 通 の FM-11AD2 
(フォ ー ク ス の OS-9/68K カー ド ) で す . この マシ ン は は, 
制御 な どの 応用 分 野 で OS-9 が 走る と いう こと か ら , 
今 だ に 根強く 残っ て いま す . つい 最近 まで 生産 され て 
いた だ と いう 噂 を 開く ほど で す . 

いう まで も な く OS-9 の 移植 は OS-9 自身 が 走る ホ 
スト が な いと ほとん ど 無 理 で す . CP/M の よう に 
BIOS だ け を 無造作 に 作り , IPL を 作っ て 移植 する の 
と は わけ が 違い ます . 

OS-9 の 移植 は , CP/M な ど と 同じ 指向 で , ター ゲッ 
ト 特 有 の 1/O を 制御 する いく つか の プロ グラ ム を 作 
り ま す が , それ 自体 が OS-9 の 特徴 で あり , 利点 で ある 
モジ ュー ル 構 造 を 形成 し て いな けれ ば な り ま せん . し 
だ た が っ て , OS-9 の 定義 ファ イル を 熟知 し て いる 者 で な 
いか ぎり (そん な 奴 は ホス ト な し で 移植 な ん か を 行う 
は ず が な い ) そ ん な 大 それ だ ご と は で き な い で も よう. 


(41) スク リー ン ・ 自 ディ タ scred の スペ シャ ル ・ 
エス ケー プ ・ シ ー ケ ンス 


@ カ ー ン ソル 移動 ($1b=¥Y¥X) 
e 1 行 削除 ($1bM) 

e 1 文字 削除 ($1bP ) 

@ 画 面 ク リア ($1bJ) 


@ カ ー ン ソル か ら 画 面 最 下 行 ま て クリ ア ($1bK) 
る ライ シン シン ・ イ インサート 《(S$1bL) 

e 文字 反転 ($1bm) 

e 文字 反転 解除 ($1bn) 
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p デバック 環境 

ター ゲッ ト X68000 上 で 移植 に 必要 な モニ タ 作 業 は , 
ROM で 標準 装備 され た ROM Debugger ver 1.0 を 用 
bo 1 な 。 

この デバ ッ ガ は 非常 に 便利 で , 今回 の 移植 媒体 で あ 
る 2ID の FED で は さま ざま な 1BM 7 + — z 148 
ライ ン か ら 対 応 で きる た だ ため, 手 作 業 で も 難 
な く < 移植 で きま し た . また , RS-232-C を 介し て 端末 か 
ら 操 作 す る と ベク タ や シス テム ・ ワ ー ク ・ エ リア を 
除い た RAM の ほとん ど が リモ セット 直前 (デバ ッ ガ 起 
動 ) の まま で 参照 で きる の で , 大 変 重宝 し まし た . 

し か し , その 本 来 の デバ ッ グ 機能 は ほとん ど 使 用 で 
きま せん で し た . つま り , OS の 移植 と いう スー ノッ マヤ ミイ 
ザ で の 作業 は > シス テム ゐ ム ・ ス タッ ク ・ ポ イン タ 和食 
IETA PITTE LEIRO У 5 
イント や トレ ー ス 機能 は 当然 利用 する こと が で き な い 
Bei» Жаа た 

また , この 端末 に は PC-9801 の MS-DOS Е С С- 
TERM を 用 いま し た . 

ЖЖ, 移植 作業 効率 を 考え を る と ディ スク ・ メ ディ ア 
で の 手 作 業 は 非常 に 労力 を 要する も の で あり , ター ゲ 
ッ ト の デバ ッ ガ が シリ アル 回 線 で 運用 で きる の で あれ 
ば , その デバ ッ ガ 用 の モニ タ を ホス ト の OS-9( マ ル チ 
タス ク 1! ) で 管理 し た ほう が より 効率 的 で あり , スマ ー 
КОЖА А СТС, ЕУ; 

今回 の 移植 作業 の 環境 は 以上 の と お り で す が , 
に 加え , ICE が あれ ば 完璧 と いえ ます . 


コマ ンド ・ 


これ 


> X68000 の シス テム 

ここ で , X68000 の 豊富 な デバ イス の うち 移植 に 関 
係 し て くる デバ イス に つい て 人 科 単 に 解説 し ます (pp. 
204-206 の Appendix も 参照 ). 

@ DMAC(HD63450: DMA コン トロ ー ラ ) 

FDC 用 に チャ ネル 0 のみ を 使用 し まし た が , 他 に 三 
つも チャ ネル が ある の で , RAM ディ スク や vterm の 
テキ スト RAM アク セス に 用 いる と 効果 的 で し ょ う ). 
@ MFP(MC68901 : 多 機能 ペリ フェ ラル ) 


〔 図 2 〕 移植 環境 概略 


OS-9/68K 
FM-11AD2 Level 1 
ver 1.2J 


移植 メデ ィ ア 5.25 イ ンチ 2HD 

: ROM Debugger 
БАТ Х68000 ver 1.0 
シリ アル 回 線 RS-232-C 


іш MS-DOS 
端末 PC-9801 C TERM 
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割込み や タイ マ , シリ アル 通信 な どの 機能 を 備え る 
汎用 の 多 機 能 周 辺 LSI で す . 割込み を 制御 する に は , 
この LSI を 操作 し ます . 

タイ マ に は , A か ら D の 四 つ が あり ます . タイ マ A 
は タイ マ の 中 で も 長い 時 間 に 利用 きれ る も の で , 今回 
は FID の モー タ OFF 遅延 制御 に 用 いま し た . タイマ 
B は MEP 内 の USART の クロ ッ ク に 接続 され て い 
T, キー ボー ド や マウ ス を 使用 する か ぎり , fto Rm 
に は 使え ませ ん . タイ マ D は OS-9 の 鼓動 と ちい える 
タス ク 切 替え に 用 いま し た だ た. USART は キー ボー ド と 
の イン ター フェ ー ス 専用 で す . 

e SCC(Z8530 : シリ アル 通信 コン トロ ー ラ ) 

X68K の ROM Debugger と 簡単 な プロ グラ ム に よ 
る 各 モ ジュ ー ル の テス ト の だ め に 用 いま し た だ ただ. この デ 
バイ ス は 非常 に 高 機能 で 各種 の シリ アル 通信 に 対応 し 
て いま す . し か し , その ぶん 設定 が 複雑 で す . 
© RTC(RP5CI5: リアルタイム ・ ク ロッ ク ) 

実 時 間 を 得る た め に 用 いま し た . 読出 し デー タ は す 
べ て 1 桁 の BCD コー ド で す . OS-9 の F$STime C 
(X, 入力 を d0.1(00hhmmss), dl .1(yyyymmdd) レジ ス 
タ の 各 バ イト ご と に 16 進 で 設定 する た め , 変換 し な け 
れ ば な り ま せん . 


(43) 
ファ イル ・ シ ステ ム 概 略 


kernel 


ュー ザー プロ グフ ラム 


ІФОреп 
アク セス ・ モ ー ド 
ЖЛЕ 


ASCII コ ー ド 
AmodBmod・… 


SO0S1S2 


ІШІ 
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] harddsk 


EOFL УУ ` 


1----- 


TXT フ ァイル 
実行 モジ ュー ル ・ フ ァイル 
ラン ダム ・ デ ー タ ・ フ ァイル 


ユー ザ 定 義 フ ァイル 


e FDC(/PD72065 : FD コン トロ ー ラ ) 
GU PDC アリ ルレ の シャー メア eM y E 


ЖОК РНХЖОРЛОСККАТУЕ ЭУ, 


し か し, 今回 の OS-9 ver 1.2 で は , 単 一 の セク タ ・ ア 
クセ ス し か 必要 な いた だ め , 利用 し ませ ん で し た . 
ver 2.0 以降 で は マル チ セ クタ ・ ア クセ ス が サポ ー ト さき 


れ て いる だ め , これ を 利用 する こと が で きる で し ょ う . 


Жс DO Рр ТСС —3 JO КУНЕ 
の 入力 が 重要 で す . X68K の ハー ド 構 成 で は シス テ 
ム ・ コ ント ロー ラ の BUDDHA( カ スタ ム ・ デ バイ ス ) 
と DMAC か ら の 信号 を AND し て TC に 接続 し て い 
る だ た だめ, ОМА な し で は FD は 利用 で きま せん . 
€ CRTC( カ スタ ム : СЕТ コントローラ) 

この カス タム ・ デ バイ ス は さま ざま な 機能 を 備え て 
いま す が , その 中 の ラス タ ・ コ ピー 機能 だ どけ を スク ロ 
ー ル に 利用 し まし た . 


p 移植 媒体 

は じ め に , 移植 媒体 で ある ディ スケ ッ ト に つい て 説 
明 し ます . 

通常 ディ スク の ファ イル は 何 度 も 書き 換え られ て , 
それ に よっ て バラ バラ に 分 割 さ れ 格納 され て いま す . 


各 デ バイ ス ・ デ スク リプ タ 


/dO/OS9Boot 
startup 
CMDS/files… 
DEPFS/files:-- 
LIB/files:--- 


disk デ バイ ス ・ ド ライ ノバ 


LSN/ 
SYS/files--- 
Head 
Cylinder 
Record 
(%2%%Ж->) 
Number 
(セク タ 長 ) 


LSN ア ロケ ーション ・ ビ ッ ト ・ マ ッ プ 
LSN ア ロケ ーション ・ ビ ッ ト ・ マ マップ 


жал pog Дай 

CULA AEG 

Jp reci EAM 

ファ イル ・ リ スト 

ルー ディ レク トリ = ファ イル ・ 

ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ フ ァイル ・ 

ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ フ ァイル ・ 

ルート ディ レク トリ ファ イル ・ 

ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ フ ァイル ・ 
LSN10 ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ フ ァイル ・ 
LSN11 ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ フ ァイル ・! 


LSN12 OS9Boot フ ァイル ・ デ スク リプ タ 


LSN13 ファ イル 本 体 


し か し , これ で は 今回 の よう に 移植 な どの 理由 か ら 物 
理 的 に 直接 デー タ を 読み 出す 場合 に は 大 変 で す . し た 
が っ て , 今回 は 一 番 楽 な 方 法 と し て , ディ スク に は タ 
ー ゲ ッ ト に 渡す デー タ を 一 つ だ け 格 納 し , デー タ を 分 
害さ きせ ず に 書き 込ま せる と いう 方 法 を 取り まし だ ただ. こ 
れ は フォ ー マ ッ ト し だ た て の , ある い は すべ て の ディ レ 
クト リ を 含む ファ イル を 消去 し た ディ スケ ッ ト の ルー 
トッ ディ レグ まり に プ ァ イル を セー プ 衝 衝 絆 まひ, 
その ウフ ァ イ 北 ほ は シリ ンダ (0 153) = 1, F0, 
1) 三 0, セク タタ (1 一 26) =14 か ら 連 続 し て 格納 され 
aT. 

?—755 X, ОСЫ Ст ТУМ ДУ 7) 
ー ド ・ コ マン ド を 入力 すれ ば , $4000 か ら $10000 バイ 
ト の デー タ を 読み 込む せこ と が で きま す . 


ファ イル ・ シ ステ ム 

ここ で OS-9 の ディ スク 管理 に つい て 触れ て お きま 
4. OS-9 の ファ イル ・ シ ステ ム は Unix か ら 受 け 継 い 
だ ユニ ファ イド 1I/O を 用 いて いま す . これ は さま ざま 
な 入出 力 デ バイ ス を も その 論理 的 機能 を 定義 し た ファ 


イル と みな し , その すべ て に パス ・ ネ ー ム を 割り 当て , 


プロ グラ ム の 実行 時 に その 入出 力 を さま ざま な 形 で リ 
ダイ レク ト 可 能 に する も の で す 。 ここ で は と くに ディ 
スク ・ デ バイ ス 上 の ファ イル を 読み 込む 場合 を 解説 し 
т. 

OS-9 で は 標準 の セク タ 長 を 256($100) バ イト 単位 
と し て いま す . つま り , IBM 形式 MEM モー ド で は 1 
トラ テッ ツク МУЫ 201A) Л УС, 

これ ら の セク タ を 順番 に 論理 セク タ 番 号 (LSN0~) 
で 管理 し て いま す . この 管理 は RBF が 行い ディ スク 


[ 図 4 OS9Boot 7 ファ イル の 内 容 ( オ フ セ ッ ト $4000) 


Module name 


4000 13076 
7314 212 
73е8 1846 
Tble 102 
7084 118 
7bfa 102 
7с60 5540 
9204 2262 
9ada 114 
9b4c 114 
9bbe 312 ramdsk 
Әсіб A 112 г0 
9466 112 ri 
9dd6 1562 scf 
8370 3084 vterm 
affc 120 term 
b074 218 init 
blde 220 SySgO 


clock 
pipeman 
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上 の ファ イル は すべ て この LSN ご と に 管理 され て い 
ЖТ; 

ЧЕН UAwÉES24337d4P—713, 579 
か う 入出 力 装置 の 性 質 を いっ さい 気 に す る こと な く , 
ー つ の ファ イル と し て 与え られ だ た (あるいは 与え る )^ パ 
ス に 対し て 読み 書き を する だ け で す . 

RBF は LSN を 用 いて , ユー ザ か ら 与 を られ だ た パス 
に し た が っ て ディ レク トリ を 検索 し 目的 と する ファ イ 
ル を 管理 し ます . ディ レク トリ すら ファ イル と いう 有形 
態 を も ち , すべ て の ファ イル は その 属性 , 生成 日 時 , 
オォ オーナ ID や ファ イル ・ ア ロケ ーション 情報 が 格納 さ 
れ だ プア プル レー デスタ サダ を も つっ つて いま 今 : 

RBF か ら 有 受け取 っ な た 論理 セク タタ 番号 か ら 和 実際 の シ 
リン ダ , ヘッ ド , クラ スタ (セク タタ) と いう いわ ば 物理 
セク タタ 番号 へ の 変換 は ,。 ディ スク ・ ド ライ - バ に 一 佳 き 
ҰҚСА; US». PAAZ EFA TA 
スク 上 の 物理 セク タタ を 読み 書き する だ け で す . 

シス テム に よっ て は , ディ スク の 最 外 周 ( ト ラッ ク 
0 1) を シス テム の IPL 専用 に 確保 し て あり , LSN で 
は 管理 され ませ ん . X68000 は この 方 式 を 取り ます . 

この ファ イル ・ シ ステ ム を 人 簡単 に 図 3 に 示し ます . 


移植 の 手順 


移植 作業 は つぎ の 三 つ の 山 か ら 成り 立っ て いま す . 
(1) ドラ イ バ な どの モジ ュー ル の 作成 

(2) ター ゲッ ト 上 で の テス ト よ 

E シス テム ・ デ ィ ス ク 作 成 

ター ゲッ ト の た だ た め に 作成 する 新た な モジ ュー ル を 
図 4 に 示し ます . これ ら の モジ ュー ル を 順に ホス ト 上 


(45) シス テム ・ デ ィ ス ク の 内 容 


/d0/ ルー ト * ディレク トリ 
0S9Boot プー ト * フ ァイル 
startup プロ シー ジャ * ゃ ファ イル 


CMDS/…… 実 行 モ を ジュール * ディレク トリ 
cio 44.40 44.г0 dd.rl iniz shell... 


DEFS/…… 定 義 フ ァイル *・ デ ィ レ クト リ 
ctype.h defsfile dir.h direct.h errno.h 


math.h modes.h module.h oskdefs.d 
procid.h setjmp.h sgstat.h signal.h 
stdio.h strings.h systype.d time.h 


LIB/ ライ ブラ リ 定 義 フ ァイル * ディ レク トリ 
cio.| clib.] clibn.!| cstart.r math. 1 
sys.] usr.l 


5ү5/---“ シス テム * フ ァイル * ディレク トリ 
Errmsg Motd Scred.Help password termset 
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で 開発 し , その つど кегпе な どの シス テム ・ モ ジュ ー 
ル 和 群 と マー ジ し て ROM 化 を 行い , その 動作 を テス ト 
し な が ら , 各 有 段階 を 経て 最終 的 な OS9Boot ファ イル 
を 完成 きせ ます . 図 5 に 示し だ た 各 デ ィ レ クト リ , ファ 
イル 和 群 と 完成 し た ブー ト ・ フ ァイル を と も に シス テ 
ム ・ デ ィ ス ク 上 に 書き 込み , X68000 IPL ROM の 形式 
に の っ と っ だ IPL を トラ ッ ク 0 セ クタ 1 に 書き 込み 
ます . 


メモ リ 配 置 

最終 的 な ター ゲッ ト ・ シ ステ ム の メモ リ 配 置 を 図 6 
に 示し ます . また, 起動 直後 の モジ ュー ル 配 置 は 図 4 
の と お り で す . 

ОЕ СЕЗ, プー トス キラ タッ ププ ログ ラム 
に 一 任 き され て お り , ター ゲッ ト ・ シ ステ ム の 個性 を 活 
か せる よう に な っ て いま す . 

vect 領域 は 0 番地 か ら ロ ング ・ ワ ー ド ※$100 個 ぶ ん 
C. ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル は その 後に 10 バイ トメ ※254 
個 ぶ ん で す . 

その 後 の 領域 は 未 使用 の RAM 領 域 と し て カー ネ 
ル に 報告 し て いま す . 意味 は まっ た く な い 和 無駄 な 領域 
で す . 82000 か ら の $400 バイ ト は , ディ スク の IPL プ 
ログ ラム が 読み 込ま れる 領域 で す . 

SSP の 領域 は $3000 か ら で , $3000 か ら $1000 バイ 
ト は シス テム ・ グ ロー バル 領域 で す . 

$4000 か ら の $10000 バイ ト は КОМ と し て 定義 さ 
れ , この 領域 に は 各種 の モジ ュー ル が マー ジ さ れ た 形 
で 保管 さま れ て いま す . この 領域 の 情報 を ブー ト ・ プ ブロ 
グラ ム か ら ス タッ ク に 積ま れ て 渡さ れ た カー ネル は , 


自分 を 含め どん な モジ ュー ル が ある か 調べ に 行き ます . 


( 06) х= 
Vector Table 


Jump Table 


未 使用 


IPL( boot) 


Init SSP 
1 


ROM 
( OS9Boot) 
kernel 
clock 
pipeman 
pipe 


514000 | 
free RAM $EC000 
TNR | 


$00000000 )s4oo 


jsotc 


}$25E 


neo 


$10000 


%4000 
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この と き そ れ ら の モジ ュー ル は 連続 し て いる 必要 は あ 
PETA の まり 、 QOO LTATAQUOUM 
植 段 階 で さま ざま な モジ ュー ル を 組み 合わ せる た め 余 
裕 を も っ て 64K バ イト 用 意 し て いま す . そこ に 新 し 
い モ ジュ ー ル を 書き 込ん で ブー ト に 制御 を 移す だ け で 
テス ト を 行う こと が で きま す . 特別 な 追加 作業 は 必要 
あり ませ ん . $14000 か ら は すべ て フリ ー RAM 領域 
で す . 


プー ト ・ プ ログ ラム 

ブー ト ・ プ ログ ラム は OS-9 の モジ ュー ル 形 式 を 取 
る 必要 は あり ませ ん (シャ ー プ の OS-9/X68K で は 
"rom" と いう 名 前 の モジ ュー ル と し て プ ブート ・ フ ァ イ 
ル の 先頭 に 位置 し て いる ). 

この ブー ト ・ プ ログ ラム は カー ネル に 飛び 込む 前 , 
つま り 05-9 が 起動 する 前 の さき さまざま な ハー ド の 状態 
を チェ ッ ク し 初期 化 を 行っ て , OS-9 の 起動 環境 を 設定 
する 役目 を も っ て いま す . 

今回 の 移植 で は , ブー ト の 役目 で ある メモ リ ・ チ ェ 
ッ ク な どの 機能 を 省き (IPL ROM で 行っ て いる で あ 
ろう か ら ), 基本 的 な 部 分 だ け で 構成 し まし た . 最終 的 
に は トラ ッ ク 0 に 書き 込ま れる IPL プ ログ ラム の 中 
に 組み 込み まし た だ. 詳し く は シス テム ・ デ ィ ス ク の 人 解 
説 で 行い ます . 


p 仮想 ROM 1E 

ディ スク * ペー ス で 立ち 上 が る シス テ ホ や も や, ЖЫ 
じ め ROM に 必要 な モジ ュー ル を 書き 込ん で ある シス 
テム も , 基本 的 に は 同じ と 考え られ ます . 違う 点 は ブ 
ー ト ・ プ ログ ラム か ら カ ー ネ ル に 飛び 込む 前 まで の 状 
態 と , 起動 後 の sysgo の 働き の み で す . 

つま り 。 : ア ディ スク ・ ペ ベー ス ・ ジ シス テム は 。) リモ セッ ト 
後 3PE'ROM に よろ で ディ スク の TPE プ ログ ラズ 
を 呼び 出し , 実行 させ OS 本体 (OS9Boot ファ イル : 
必要 最低 限 の モジ ュー ル 和 群 ) を メモ リ 上 に 配置 し ます . 
ここ か ら は ROM 化 と 同様 で , OS9Boot ファ イル が 格 
納 き され て いる 領域 を RAM' で あっ て も か まわ ず に 
ROM と し て 定義 (カー ネル に 通知 ) し ます . それ 以降 
は , この 領域 で 書換 を そ は 行わ れ ま せん . 

移植 作業 で は これ を 利用 し . ター ゲッ ト の КОМ 
Debugger で RAM 上 に 必要 最大 限 の モジ ュー ル 群 を 
マー ジ し た OS9Boot ファ イル を 読み 込ん で , 仮想 的 
に ROM 化 OS-9 を 形成 し て ブー ト ・ プ ログ ラム に 制 
御 を 移し 起動 きせ て テス ト し まし た . 

この よう に OS-9 は , ディ スク ・ デ バイ ス を 用 いる か 
用 いな いか の 違い だ け で , 起動 時 で の КОМ ベー ス と 
ディ スク ・ ベ ー ス ・ シ ステ ム と が 区 別 き され て いる と い 
r£é*. 


ul —s3—2x—2T 


ま た, 今回 の 記事 程度 の ノウ ハウ を 知っ て いれ ば ユ 


ー ザ 独自 の シス テム 構成 を 実現 で きる で し ょ う . Xm, 


筆者 は 0.8M バ イト の ROM(0.2 M バイ ト の ROM 
ディ スク を 含む ) と 0.2M バ イト の SRAM( ヾ ッ テ 
リ ・ フ バッ クア ッ プ ВАМ ディ スク ) に シス テム ЗЕ 
し , いっ さい EDD を アク セス きせ ず に 立ち 上 が る フ 
ル ・ シ ステ ム (FD を 含む ) を 利用 し て いま す . 


デバ ッ グ 

今回 の 移植 で は シス テム ・ レ ベル ・ デ バッ ガ や ICE 
を 使用 し ませ ん で し た だ た. し た が っ て , 新た に 作成 し た 
デバ イス ・ ド 攻 イ バ パ の デバ パッ グ に せ は 苦労 しま し もし た. К 
ライ バ の 実行 は スー パパ バイ ザ ・ モ ー ド で 行わ れ ま す . 
これ を 利用 し , クロ ッ ク ・ モ ジュ ー ル な どら の 割込み を 
レベ ル 7 で すべ で マス ク し デー ト * プ ログ ラム 中 の 
キャ ラク タタ 出力 を 用 いて , ドラ イ バ の 各所 に マク ロ ・ 


コマ ンド を 埋め 込み . メッ セー ジ を 端末 に 出力 させ て , 


t 0096s b 3. uz. 


> ROM 化 第 1 段階 (端末 で の shell) 
で は , 順 を 追っ て 移植 作業 を 大 ま か に 解説 し て いき 
ます : 
始め は OS-9 を 走ら せる こと だ け に 専念 し ます . 必 
要 最 低 限 の 無 修 正 の モジ ュー ル は つぎ の と お り で す . 
€ kernel (4%) 
@ cio(CI/O ひ トラ ッ プ ・ ハ ンド ラ ) 
€ scf (SCF マヤ マネージャ) 
€ math( 演 算 ト ラッ プ ・ ハ ンド ラ ) 
€ Dipeman(( パ パイ プ ・ フ ァイル ・ マ ネー ジャ ) 
€ pipe( デ バイ ス ・ デ スク リプ ブタ ) 
€ nil( デ バイ ス ・ デ スク リプ タ ) 
@ null( デ バイ ス ・ ド ライ ノバ) 
新た に 作る モジ ュー ル は , 
Ф init( シ ステ ム ・ パ ラメ ズー タ ) 
€ SysgoO( カ ー ネ ル を 除い た 最初 の プロ セス ・ ブ プロ グラ 
А : ProcsID- 2.) 
ө clock( ク ロッ ク ・ ド ライ バ ) 
€ scc(RS-232-C F2 4 73) 
© tO(RS-232-C デス クリ プ ブタ) 
これ ら に 加え そえ て ブー ト ・ プ ログ ラム を 作り , 起動 確 
認 用 に つぎ の モジ ュー ル を いっ し ょ に マー ジ し て 
OS9Boot ファ イル を 作り ます . 
ө shell( コ マン ド ・ イ ンタ プ ブリタ ) 
€ mdir( メ モリ ・ モ ジュ ー ル 表示 ) 
€ procs( プ ブロ セス 表示 ) 
Ө mfree( メ モリ 使用 状況 表示 ) 
新た に 作る モジ ュー ル の 詳細 は , 後述 の ソー ス 説 明 
で 行い ます . これ で OS-9 を 起動 すれ ば 最初 の プロ セ 
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ス で ある sysgo が 子 プ ロ セ ス (PID= 3 )shell を 起動 
に shehi の スタ ンプ ャ オッ モー ジジ と と も な ブロン. 迷 り 
が 端末 上 に 現れ ます . そこ で mdir な ど を 起動 させ 確 
BLT АНИ еи аа ДР 
を 試す の も よい で し ょ う . 


> ROM 化 第 2 段階 (ディ スク ・ ド ライ バ ) 

第 1 段階 で は モジ ュー ル の テス ト を 行う 環境 を 作り 
まし な : これだけ で は 大 張 性 が あり ませ ん .。 TOC 
ァイル ・ シ ステ ム を 構築 し ます . ファ イル ・ シ ステ ム 
が 完成 すれ ば , ター ゲッ ト 単 体 ( 端 末 を 含む ) で 自身 を 
開発 で きま す . 第 1 段階 に 加え て 作成 する モジ ュー ル 
は つぎ の と お り で す 。 
€ disk (FD デバ イス ・ ド ライ ババ ) 

е dO(FDD 0 デバ イス ・ デ スク リプ ブタ) 
ө d1(FDD 1 デバ イス ・ デ スク リプ ブタ ) 

これ ら に 加え て , つぎ の コマ ンド ・ モ ジュ ー ル も 必 
要 で す . 
€ iniz( デ バイ ス の 追加 ) 

@ dir( デ ィ レ クト リ 表 示 ) 
€ load( モ ジュ ー ル の ロー ド ) 

これ ら を ブー ト ・ フ ァイル に マー ジ す る か , НОМ 
域 の 空い て いる 場所 に 読み 込ん で テス ト し ます . テス 
ト の 始め は iniz と dir で 読込 み が で きる か どう か を 試 
し ます . で きる よう な ら リ ダイ レク ト や や copy な ど を 
load し て 書込み を テス ト し ます . 最後 に format コマ 
ンド を 実行 し て みて 動作 すれ ば 移植 作業 の 山 は 越え た 
c 74 245) ЖЗ. 

FD デバ イス ・ ド ライ バ が 完成 し た ら sysgo や init 
を 書き 換え て CMD, DEFS, SYS な どの ディ レク トリ 
を 書き 込ん だ 仮 シ ステ ム ・ デ ィ ス ク を 用 意 し て も よい 
"op が 


> ROM 1E38 3 段階 (vterm) 

これ まで は scc 端末 デバ イス ・ ド ライ バ を 標準 入出 
Jj と 定義 Gnit 内 し て きま し た が , ター ゲッ ト 本 体 に 
は 立派 すぎ る ほど の ヒュ ー マ ン ・ イ インター フェー ス が 
備わっ て いま す . そこ で それ ら を 一 部 利用 し た ター ミ 
ナル *・ デ ッ イ ス kuk S 42 Oh U riu 新 し ぐ 作る 
も モジ まさ 7 は や ぎの を 雪が で まま 、 
@vterm( タ ー ミ ナル ・ デ バイ ス ・ ド ライ バ ゞ ) 
@:terrn( タ ー ミ ナル ・ デ バイオ イス …・ デ スク リプ タ ) 

これ ら を シス テム に 加え そる 方 法 は , disk モジ ュー ル 
と 同様 で す . こ れ を テス ト す る 場合 に は , iniz を 用 いて 
vterm を 登録 し , scc 端末 か ら 新 た に shell を つぎ の よ 
う に 起動 し ます . 

$ shell </term »»»/term 

この よう に 標準 入力 , 標準 出力 , 標準 エラ ー 出 力 を 
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———————————— 


. termizUZ4vZFHkL,f7ucexzx-vuvcsi&8yaE 


3. 

これ まで 利用 し て きた scc 端末 デバ イス ・ ド ライ バ 
は キャ ラク タ 入 出力 に 割込み を 用 いて いま せん . し た 
が っ て shell の 入出 力 プ ロ セ モス に お いて sleep は あり 
えま せん . いっ だ ん scc ド ライ バ の 入 カ ルー チン に 入 
ПІЗ; 入力 きれ る まで マル チタ スク は 止ま っ て し まい 
ます . つま り 真 の マル チタ スク は 実現 で き な い こと に 
な り ま す . 

これ が 完成 し た ら 同 時 に sysgo, init も 書き 換え る 
必要 が あり ます . 標準 入出 力 を term に 設定 し 直さ な 
けれ ば な ら な いた だ めで す . 

と ころ で , scc を 使っ て マル チュ ユー ザ を 実現 し た い 
場合 に は , эсс デバ イ ス ・ ド ライ バ を 本 当 の ドラ イ バ に 
作り 直す 必要 が あり ます . つま り 割 込み サー ビス ・ ル 
ー チ ン を 人 作り, ハード ウェア の 待ち 時 間 を sleep 状態 
で 過ごす よう に する こと で す . これ に つい て は vterm 
を 参考 に する か , 参考 文献 1 ) の acia デバ イス ・ ド ライ 
а т е и Ао Р оо А 


シス テム ・ デ ィ ス ク 完 成 PL) 

最後 に パワ ー ON で 立ち 上 が る シス テム ・ デ ィ ス ク 
を 作っ て 移植 完了 で す . 

呈 志 示し た これ ら の モジ ュー テル を すべ て マー ジレ し 
て 最終 的 な ブート ・ フ ァイル OS9Boot を 作り ます . Z 
れ を フォ ー マ ッ ト し た て の ルー ト ・ デ ィ レ クト リ に 書 
き 込 み ま す . 図 4 に 示し た モジ ュー ル の 他 に も 必要 な 
モジ ュー ル 補 使用 頻度 の 高い モジ ュー ル を いっ し ょ に 
マー ジ し て も か まい ませ ん . 本 来 は cio や shell な どの 
モジ ュー ル は 将来 の 変更 や OS の 使用 目的 , メモ リ 効 
率 に よっ て リン ク 形 態 が 変わ る の で , 通常 実行 ディ レ 
クト リ 内 に 格納 し て お くべ きも の で す . 

うき ぎ に 図 3 に 示し た と お り の ディ レク トリ や モジ ュ 
デア ファイ ル な ど を COPY し て 。 最後 ご ROM 
Debugger で IPL を 書き 込み ます . 

ここ で X68000 の IPL に つい て 触れ て お きま す . |) 
セッ ト 後 IPL ROM は SRAM の 内 容 か ら ブ ー ト 情報 
を 読み 出し , それ が 標準 で あれ ば トラ ッ ク 0 の 第 1 セ 
クタ か ら $400(1024) バ イト を $2000 番地 に 読み 込ん 


CSS. そし て 読み 込ん を だ IPL プロ グラ ム の 第 1 バ 


イト が $60 で ある か どう か 確認 し , その 命令 に ジャ ン 
プ し ます . つま り IPL の 最初 の 命令 は プラ ンチ 命令 で 
IUDA. この ジラ タラ ンチ 人 せ , プラ ンチ で も 
ワー ド ・ ブ ラン チ で も か まい ませ ん . また , X68000 の 
シス テム ・ デ ィ ス ク ( 立 上 げ デ ィ ス ク ) の トラ ッ ク 0 の 
セク タ 長 は 何で も よい よう で す . 

この プログ ラム の 晴 頭 で は X68000 の IOCS コー ル 
を 使っ て ブー ト ・ フ ァイル を 読み 出し て いま す . この 
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部 分 は IPL の 機能 その も の で , その 後 は ブー ト ・ プ ロ 
グラ ム へ と 続き ます . まだ , これ を OS-9 の リロ ケー タ 
ブル ・ ア セン プ ブラ, リン カ で 作る 場合 に は リン ク 時 に 
生 の コー ド を 出力 させ る ため ーr(aw : 生 ) オ プシ ョ ン 
を 指定 し ます . ブー ト ・ プ ログ ラム の 機能 の 詳細 に つ 
いて は , 先月 号 の 「ROM 化 の 技法 」 に つい て の 記事 を 
参照 し て くだ さい . 

シス テム ・ リ モッ ト は ハー ドウ ェ ア の 初期 設定 (SCC 
の 初期 化 ), ベク タ ・ テ ー ブ ル ・ セ ッ ト ア デップ , ジャ ン 
フェ テー ブル の セット アップ シス テム ・ グ ロー バル ・ 
エリ ア の クリ ア を 行い , 最後 に レジ スタ に ブー ト 情 報 
を セッ ト ア デップ し て , ВАМ リス ト , ROM リス ト を 作 
り カ ー ネ ル に ジャ ンプ し ます . 

キャ ラク タ 入 出力 は 超 動 時 の カー ネル と エラ ー・ メ 
ッ セ ー ジ 出力 な ど に 使わ れ , ユー ザ の デバ ッ グ に も 使 
われ ます . 

ここ まで の 構成 で OS-9 と し て は 十分 動作 し ます が , 
OS-9 の 設計 思想 で ある 「 な る べく 外部 記憶 は アク セス 
し な い 」 と いう こと か ら も , RAM ディ スク は 必要 で あ 
0, X68K に は 512K バイ ト も の グラ フィ ッ ク RAM 
と テキ スト RAM が あり , これ を 遊ば せ て お く の は も 
っ だ た いな いこ と で す . そこ で これ ら を 利用 し て RAM 
ディ 区 みる を 人 避 び ま も だ ) 


Д ソー ス ・ ブ プロ グラ ム 


移植 作業 の 各 段 階 で は init モジ ュー ル を 始め と し 
て sysgo, IPL な を など を その つど 書き 換え て きま し た が , 
ここ で は と くに 断 わ ら な いか ぎり , 最終 的 な (と いっ て 
b, じつは まだ まだ な ) ソ ー ス に つい て 人 解説 し ます 。 各 
モジ ュー ル の 一 般 的 な 機能 な ど は 他 の 書籍 に 譲り ます . 
@ init(U X F 1 ; p.187) 

起動 時 に カー ネル が 参照 する 定義 デー タ で す . 

後方 に 位置 する スト リン グ ・ テ ー ブ ル は , 各 移 植 段 
階 で 何 回 か 書き 直し まし た . 移植 第 1 段階 で は コン ソ 
ー ル ・ ネ ー ム を /tO と し , シス テム ・ デ バイ ス は 用 いて 
いま せん の で , SysDev 自体 を 0 と し ます (スト リン 
グ ・ テ ー ブ ル は あっ て も か まわ な い ). 

余談 で す が , init で 定義 し て いる sysgo や clock の 
モジ ュー ル ・ ネ ー ム は 変更 で きま す . 組込み 制御 関係 
で は sysgo の 代わ り に 開発 し た モジ ュー ル を 設定 す 
óctbóbb5cCcUx2. 35 e 7 p'u E xv 
スラ イス ・ タ イム を いろ いろ 変え て みる の も お も し ろ 
いか も し れ ま せん . 
€ clock( リ スト 2 ; p.187) 

マル チタ スク や 日 時 計測 の た め の タ イマ ・ ド ライ ババ 
で す . init ルー チン で は TimerD を セ モット ア ッ プ し て 
HAA を 登録 し スタ ー ト させ ます . る その後, TimerD か 


ゴー グー エー ニギ 


ら 割 込み が か か る だ た びに, サー ビス ・ ル ー チ ン で つぎ 
の 割込み まで の 時 間 を セッ ト し て 帰り ます . タイ マ を 
再 設定 し な いと 割込み は 発生 し つづ け ま す が , 256 € 
で カウ ント する の で チッ ク 間 隔 が 延び て し まい ます . 

前 述 し だ た とおり , この タイ マ に は MFP を 利用 し ま 
す が , その 割込み は CPU が МЕР に ベク タ を 要求 し 
だ た 時点 で 解除 され る 自動 割込み 終了 モー ド を 用 いて い 
ts. 
€ sysgo( リ スト 3 ; p.188) i 

起動 後 最初 の プロ セス と し て 起動 きれ る ユー ザ ・ プ 
ログ ラム で す . この プロ グラ ム は 標準 的 な 作業 を 行っ 
TURE ウー キン グ 実 行 ィ レク サ を GIMPS に 
設定 し , 子 デ ロモ セ モス と し て shell を 起動 し て いま す . 
shell が 終了 する と 再び shell を 起動 する ルー プ に な っ 
て いま す . この プロ グラ ム を ユー ザ な り に 書き 換え る 
こと に よっ て きま ざま な シス ヌス テム を 構築 で きま す . シ 
ャ ー プ の OS-9/X68K の sysgo が だ いぶ 大 きい の は , 
X68000 の ハー ド を 活か し た さま ざま な 機能 を 実現 す 
る だ た めで し ょ う . これ を 参考 に する の も 勉強 の 一 つ で 
А. 
€ disk( リ スト 4 : pp.188-194) 

ディ スク ・ ド ライ ^ バ の 役目 は , RBF か ら 渡 され た っ パ 
ス ・ デ スク リプ ブタ と LSN か ら , 物理 的 な セク タ を アク 
セス する こと で す . また , ハー ド 的 な 待ち 時 間 を 無駄 
に し な いよ うに , その プロ セス を sleep 状態 に し , БА 
み を 利用 し て 再び 実行 状態 に 戻す 必要 が あり ます . 

ここ で 重要 な ボ ポイ ント は , この sleep に あり ます . ど 
ん な デバ イス の ドラ イ バ で も 重要 な こと は , その デバ 
イス の 制御 は も ちろ ん で す が , その デバ イス の 特性 か 
ら , どこ で sleep を か け , また どの よう に sleep すれ ば 
良い か , sleep する 時 間 が どの 程度 な の か と いう 問題 
で す . sleep の 仕組 み を 図 7 で 簡単 に 示し ます . 今回 示 
し な た ソース * サス 下 を 参考 に 地 る と よい で も よう ^- な 
B, この disk デバ イ ス ・ ド ライ - バ と vterm 7734 Жж. 
ドラ イ バ は , マイ クロ ウェ ア の ポー ト ・ ッ パック に 含ま 
れる rb765.a, sc6850.a を 参考 に 作り まし た . し た が 
っ て , 手 を 加え だ 部 分 , 新た に 挿入 し た 部 分 が 入り 乱 
れ て いま す の で , 例 と し て 最善 る と は いえ そま せん 
2%, sleep の 方 法 や デバ イス の 制御 な どの ポイ ント は 
参考 に な る と 思わ れ ま す . 

プ ブログ ラム の 詳細 は , ソー ス ・ リ スト の 各 ラ イン に 
挿 入 し だ コメ ント で 大 体 わ か る こと と 昌 い ます 。 また , 
ドラ イ バ の 各 ル ー チ ン の 処理 内 容 や 呼出 し に と も な う 
レジ スタ の 意味 に つい て は , 本 誌 別 稿 ある い は 他 の 文 
献 を 参考 に し て くだ さい . 

この ブロ グラ ム で 特筆 すべ き 点 は 以下 の と お り で す . 
(1) ID セク タ の キャ ッッ シング 

LSN OID セクタ) に か ぎり ライ ト ・ ス ルー の 疑似 キ 
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〔 図 7 sleep の し くみ (デバ イス ・ ド ライ ババ 内) 


1/O 待 ち (IRQ 待 ち ) 
デバ パ バイ ス ・ レ ベル の 
IRQ マス ク 


V_BUSY(a2) 


V WAKE(a2) +07 


V WAKE(a2) 


0—V WAKE(a2) 


V WAKE(a2) - 0? 


yes 


I/O 処 理 


ャ ッシュ を 設け まし だ 。 これ は 一 つの 試み で あり , & 
ら に デア ロケ ーション ・ ビ ピッ トマ ッ プ , ルー ト ・ デ ィ レ 
クト リ な ど へ の 抜 張 を 想定 し て いま す .、 イジ ェクト ・ 
アマ スプ だ まり テイ Км asses CAREC- 

(2) TimerA に よる モー タ 制御 

モー タ の シャ ッ ト КОКЕ に TimerA を 用 いて ディ ス 
ク ・ ア クセ ス 時 の 回 転 安定 待ち 時 間 を な くし まし た . 
X68000 で は モー タ 制 御 を ソフ ト で 行い ます . また だ た, ア 
クセ ス ・ ド ライ ブ は 一 時 に 一 つと か ぎら れ て いま す . 
し た が っ て , この FDC の 特徴 で ある 複数 台 ド ライ プ ・ 
РО ЖСҚ EA. 

(3) DMA の 他 チ ャ ネル の 禁止 

DMAC の チャ ネル 0 を 使用 し て いま す が , 他 の チャ 
ネル は 使用 禁止 と し て いま す . 今回 の シス テム で は , 
と くに 他 の ドラ イ バ で UDMA 転送 を 必要 と し て いま 
せん . し か し , 他 の 理由 で DMA を 用 いた シス テム を 
構成 する 場合 に は , この ドラ イ バ を 書き 換え る 必要 が 
あり ます . その 場合 に は , DMAC が 長期 に わた り バ ス 
を 占有 し な いよ うに する 必要 が あり ます . 

(4) パパ マス ・ デ スク リプ タ の 無視 

COZZI ARRET RINTE SX Ro 
ス ・ デ スク リプ タ の 情報 ) を だ いぶ 無視 し た 形 を 取り ま 
し た だ た. 通常 は デバ イス ・ デ スク リプ タ 中 の パラ メー 
AE SA AT SqQEUAvS1e „ар 423 
は それ を 参照 し て 各種 制御 を 行い ます が , 今回 は , 
2 ЕРТ А Ра СЕ も 
その よう な パラ メー タ を ドラ イ バ 内 に も ち , tnt*2 
妃 じ て アグ セス ずる まう に じじ で いま すず す 。 本 来 は 2DD: 
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異種 形式 な ど へ の 配慮 が 当然 必要 で し ょ う . 

以上 の 点 が 注意 事項 で す . この 他 に も シー ク 関 係 で 
問題 が ある らし < seek, recalibrate^* 7 — 7 
($EEEE) を 数 回 繰り 返し て し まう 問題 が あり ます . 

ee が クリ アタ (りり 天下 5:np195) に つい て 
は 問題 あり ませ ん . ソー ス ・ リ スト に は а) し か 示し ま 
せん で し た が , а1 に つい て は オプ ショ ン 領 域 の ドラ イ 
プ 番 号 を 変え . リ ンク 時 に 一 n(ame) オプション で モジ 
ュー ル 名 を 変更 する だ け で 済み ます . dd( デ フォ ルト ・ 
ドラ イブ ) に つい て は dO0 の ソー ス を その まま 利用 し, 
リン ク 時 に 名 前 を 変更 する だ け で す . 

@ ramdsk( リ スト 6 : pp.195-196) 

基本 的 に は disk と 同じ で す . 制御 する デバ イス が な 
いため 割込み も DMA も 用 いて いま せん . か そっ て , 
RBF デバ イス ・ ド ライ バ の 働き が わか りや すい と 思わ 
NEF. と くに 注意 すべ き 点 を 解説 し ます . 

SDi 5 7 t ZZ 

リセ ッ ト 前 後 で 内 容 を 変化 させ な いよ うに する た だ ため 
IL US ディズ ネ ク を サリ ンク し た 後に ラフ ォ ー デ マッ トト す 
る 必要 が あり ます . メデ ィ ア 的 に は ハー ド ・ デ ィ ス ク 
ELT ET. 

(2 RAM ディ スク の 容量 

rO は グラ フィ ッ ク ВАМ の 512К バイ ト ,r1 は テキ 
スト RAM を vterm と 分 割 す る た め 384 氏 バイ ト 
(TO Т1, T2) の 容量 を も ち ま す . これ ら は ドラ イ バ の 
中 で 定義 し て いま す が , 本 来 は デバ イス ・ デ スク リプ 
タ か ら 得 る べき 内 容 で す . これ を 改良 し て ユー ザ 独 自 
の ドラ イ バ を 作成 する の も よい で し ょ う ( ち な み に 
ver 1.2 で 作っ た この RAM ディ スク が ver2.0 TË) 
作 し て いる ). 

Жар А РАБТФХОЛИКТР9296 М3 Yat 
マッ ト の た だ た め に セク タ 数 の と ころ と ドラ イブ プ 番 号 を 変 
える だ け で , 後 は 90, dl, dd と 同じ で す . 
@vterm( リ スト 8 : pp.196-203) 

vterm デバ イ ス ・ ド ライ バ は , キー ボー ド か ら МЕР 
に 送ら ちら れ て きだ た シリ アル ・ デ ー タ を 割込み サー ビス < 
Ж ОШОЛ ТУУЫ, リード ママ 交 チチ シ で 二 
の バッ ファ の デー タ を 1 文字 ずつ 取り 出し ます . 割 込 
み ル ー チ ン で キー ボー ド か ら 受 け 取 っ だ た キャ ラク タ が 
キー ボー ド 割 込み な どの コー ド だ っ た 場合 に は , sleep 
状態 の プロ セス に シグ ナル を 送り ます . 

ライ ト ・ ル ー チ ン で は dO0 レジ スタ に 与え られ だ キ 
ャ ラク タ ・ コ ー ド の フォ ント を CG-ROM か ら 読 み 出 
L. ТХХККАМ 七 に 出力 し て いま す .- と くに sleep 
が 必要 な デバ イス は 用 いて いま せん . 注意 する 点 は つ 
ぎの た お あり で す 、 

(1) キー ボー ド か ら の 入力 

キー ボー ド か ら の 入力 は МЕР 内 の USART を 用 
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ゅ いて いま す . この シス テム で 日 本 語 は いっ さい 扱っ て 
ゅ いま せん の で , キー ボー ド の 機能 は SHIFT, CTRL, 
CAPS の み で すず 。 た カカ て ぞ の オン ジ ケ ー タ で あ 
る LED は CAPS し か 対応 し て いま せん . 

(2) テキ スト RAM と スク ロー ル 

テキ スト RAM は プレ ー ン 3 の み を 用 いて いま す . 
し た が っ で て 。 1 色 ゼ だ か 対 記 できません. まだ ただ 、 スク ロ 
ー ル に は X68K 特有 の ラス タ ・ コ ピー を 用 いて いま 
す . この ラス タ ・ コ ピー・ ル ー チ ン で は 割込み を すべ 
て 禁止 し て いる だ た め , OS-9 らし か ら ぬ ドラ イ バ と な っ 
て し まい まし た. この あたり を sleep なり DMA な ど 
で 作り 直す 必要 が あり ます . その だ ため に は ラス タ ・ コ 
ピー の 性 質 を 深く 調べ な けれ ば な ら な いで し ょ う . 

(3 カー ソル の プリ ンク 

カー デー ジル ・ ブ プリ ンク は リー ド ・ ル ーー チン を コー ル も し 
た プロ セス の sleep を 無限 で は な く 0.5 秒 間隔 で 設定 
し ОМ, OFF させ て いま す . 

(4) パス ・ デ スク リプ タ の 無視 

この プロ グラ ム も まだ パス ・ デ スク リプ タ を 部 分 的 
に 無視 し た 形 を 取り まし だ た 。 し た が っ て 。 tmode な 
の プロ グラ ム で 設定 され る 値 の いく つか (タプ 長 な ど ) 
は 無視 され ます . この あたり は 行き 当たり ば ぱったり の 
域 を 出 な いと ころ で し ょ う . 

デン バイ ス ・ デ スク リプ タ term( リ スト 9 :p.203) で 
は と くに 注意 する 点 は あり ませ ん . 

と と こめ や で: оче RTC を アク セス も て 実 
時 間 を シス テム ・ グ ロー バル 領域 に 設定 し て いま す . 
これ は いた だけ な い 話 で , 本 来 は clock か sysgo に 組 
み 込 むべ きも の で す . 
最後 に 

今回 の 移植 シス テム は , 目標 を 辛うじて 達成 し た も 
の の その で き ば え 住 まだ まだ で す : ІС, GOE 
験 か ら OS-9 の 魅力 と その 奥義 を か いま みる こと が で 
き 多 く の こ と を 学び と る と と が で きま し た 。 

移植 の 機会 を 与え て くだ きっ な た 吉岡 良雄 氏 , 環境 整 
備 に 協力 し て くだ さっ た 阿部 英志 氏 , と も に 移植 に 携 
わっ た 山川 直巳 氏 , 激励 を くだ きっ た 星 勝 徳 氏 に 誌 
を 借り て お 礼 を 申し 上 げ ま す . 
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(ЈА КТ) init モジ ュー ル 

nam init 

ttl config module 

use <defsfile> 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
init module for ROM system 


* 


Edition 


Typ_Lang 
Attr Rev 


equ 5 

set (Systm<<8)+0 

set (ReEnt<<8)+0 

psect — init,Typ Lang,Attr Rev,Edition,0,0 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x config constants (05-9/68000 Level One Ver1.2) 


CPUTyp 
Level 
Vers 
Revis 
Edit 
Site 
MDirSz 
PollSz 
DevCnt 
Procs 
Paths 
Slice 
SysPri 
MinPty 
MaxAge 
MaxMem 
Events 


set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 


68000 сри type 

1 05-9 level One 

1 version 1 

2 revision 2 

0 edition 

0 installation site code 

128 module directory size 

32 IRQ polling table size 

32 device table size 

64 process table size 

64 path table size 

2 tick per time slice 

128 initial system priority 

0 system min executable prior 
0 system max natural age limit 
0 Top of RAM 

0 event table size 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
init module table 


Ж 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


Ж 


0S9Rev 


dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 


= = = = = = EO — = — == =< = =< = = =< = = = = = ーー 


MaxMem unused 

PollSz IRQ polling table size 
DevCnt device table size 
Procs process table size 
Paths path table size 


0 IOMan name offset(unused) 


SysStart mod nam offset(ex:sysgo) 
SysDev default dev nam offset(ex:/d0) 
ConsolNm std 1/0 pth nam ofst(ex:/term) 
Extens custom mod name offset 

ClockNm clock mod nam offset(ex:clock) 
Slice tick per time slice 

UsrAct accounting pack name offset 
Site installation site code 
MainFram installation name offset 
CPUTyp Cpu type 

Level, Vers, Revis, Edit 

0S9Rey 05-9 revision string offset 
SysPri initial system priority 

MinPty init sys min exec priority 
MaxAge шах SyStem natural age limit 
MDirSz module directory size 

Events event table size 
0,0,0,0,0,0,0,0 reserved 

0,0,0,0,0,0,0 reserved 


string table 


SysStart 
ConsolNm 


ClockNm 


MainFram 


SysDev 
Extens 
UsrAct 


бері. 


ends 


1989 


dc.b ”05-91еуе! Опе V1.2",0 
dc. b "sysgo",0 

dc. b "/term",0 

dc. b "clock",0 

dc.b ”05-9/68К for X68000",0 
dc.b "/d0",0 

dc.b ”059р2”,0 

dc.b "UAcct", 0 


(U Z F 2) clock ドラ イ バ ・ モ ジュ ー ル 


nam clock 

ttl Driver 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXKX 
x Clock Driver Module 
Typ. Lang set (Systm<<8)+0bjct 
Attr. Rev set (ReEnt<<8)+Rey 
Rev set 1 
Edit set 6 
Stk equ 0 

psect Prog,Typ_Lang,Attr_Rev, Edit, Stk, Init 


use «defsfile» 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


x constants table 

TicksSec equ 100 100 ticks per second 
ClkVect equ $44 int timer D 
СІКРгіог equ 1 highest 

PortAddr equ $E88000 МЕР port 


[ntEnablA equ $7 [ERA offset 
IntEnablB equ $9 [ERB offset 
ISRA equ $f in service register А 
I SRB equ $11 in service register B 
IntMskA еди $13 IMRA offset 
IntMskB еди %15 ІМЕВ offset 
VectReg equ $17 vector register of MFP 
IntPrScr еди $1d 
TimDCnt equ $25 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Ж program start 
Init 
tst.w D_TckSec(a6) already init? 
bne.s  ClockExit branch if so 
Йе, ашаткы тагы арайын; disable IRQ of timer D---------------------- 
mOVe.| #PortAddr,a3 point to MFP 
andi.b #$f0, IntPrScr(a3) count stop 
andi.b #$ef, IntEnablB(a3) IRQ disable 
andi.b #$ef, IntMskB(a3) IRQ mask 
move.b #$40,VectReg(a3) set vctr(auto end IRO) 
Wc destaca mi pre. set up IRQ fot timer D------------------------ 
move.w #TicksSec,D_TckSec(a6) set # of ticks/sec 
move.b &TicksSec,D Tick(a6) set # of ticks 


поуеҷ. 1 &ClkVect, 40 
moveq.] &ClkPrior,dl 
lea ClkSrv(pc), a0 


vector 

priority 

IRQ service entry 
get on the table 
branch if error 


——————————————————————— 


20kHz->1/200->100Hz 
enable 

unmask 
4MHz->1/200->20kHz 


os9 F$IRQ 

bcs.S ClockExit 
ae enable IRQ of timer D- 

move.b #$c8,TimDCnt(a3) 

ori.b #$10, IntEnablB(a3) 

ori.b — $$10, IntMskB(a3) 

move.b #$7, IntPrScr (a3) 
ClockExit 

rts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x IRQ service routine 
ClkSrv 


move.b #$c8,TimDCnt(a3) 
movea.| D Clock(a6),a0 
jmp (a0) 


ends 


restore counter 
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[リス ト 3) sysgo モジ ュー ル 
nam sysgo 
ttl startup module 


use <defsfile> 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


[リス ト 4) dissk デバ イス ・ ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル (D 


пал 
ttl 


Edition equ 
Typ_Lang set 
Attr Rev set 
Stack equ 


Disk Driver NEC uPD72065 
Driver Module for X68000 


11 current edition number 
(Drivr<<8)+0bjct Device Driver In Assembly 
(ReEnt<<8)+0 

$100 


x sysgo program for ROM system 
Edition equ 1 
Тур Lang set (Prgrm<<8)+0bjct 
Attr_Rev set 2 
Priority eqU 128 
psect — test,Typ Lang, Attr Rev,Edition,O, Entry 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXKXXKXXXXEXKXK 


ж stack space 
vsect 

buff ds. b 255 SySgo stack space 
ends 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXKXXXKXKXXK 
intercept routine 


x 


Intercpt 


os9 
bcs 


F$RTE 
Err 


Ж ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
program start 


Ж 


Entry 


Loop 


Err 


lea 
os9 
bcs 


move. w 
lea 
lea 
os9 
os9 


moveq 
moveq 
moveq 
moveq 
move.w 
lea 
lea 
os9 
bcs.s 
os9 
bcs.s 
tst.w 
beq.s 


os9 
bra.s 


Intercpt(pc),a0 point to intercept routine 
F$lcpt 

Err 

CmdStr(pc),a0 point to default exe dir nam 
#Ехес_, d0 execute mode 


I$ChgDir 


#0, dO 

#0, dl 
itStartSiz, d2 
#3, d3 
#Priority,d4 
ShellStr(pc),a0 
StartStr(pc),al 
F$Fork 


chd to ex:"CMDS" from root (/d0) 


any type module 

default mamory size 

first procedure file name size 
copy % of conecting 1/0 path 
medium priority 

primery mod nam offset(shell) 
procedure file name offset 
fork shell with startup 


F$Wait wait, ignore any error 

#0, dO any type module 

80, dl default memory size 

t1, d2 & of cr code($0d) 

#3, d3 copy % of conecting 1/0 path 
&Priority,d4 medium priority 


ShellStr(pcr),a0 primery mod nam offset(shell) 


CRChar(pcr),al parameter offset($0d) 
F$Fork fork shell 

Err branch if error 

F$Wait wait for sending EOF code 
Err branch if error 

41 по error code? 

Loop loop if so 

F$PErr print error message 

Loop 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


Ж 


ShellStr 
CRChar 
StartStr 
StartSiz 
CmdStr 
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string 


ends 


table 

dc.b "shell" 

dc. b C$CR, 0 

dc.b "startup", C$CR, 0 
equ x-StartStr 

dc.b "CMDS", C$CR, 0 


psect Ргов,Тур Lang,Attr Rev,Edition,Stack,DiskEnt 
use «defsfile» 
Werten devint po nid i Static Storage definitions----------- 
vsect 
ds.b drvs2.1 (=$de) 
V_BUF 45.1 64 Addr of local buffer 
V LSN ds. 1 1 logical sector % 
V ІМазК ds.w 1 Interrupt Mask Value 
V Side ds.b 1 Side select value 
V Sector ds.b 1 sector buffer 
V Track ds.b 1 track buffer 
V CurDrv ds.b 1 Drive select bit 
V MOTOR ds.b 1 motor ready bits 
V LSNS ds.b l LSNO buffer valid bits 
align 
V LSN0O ds. 1 64 LSNO buffer of drive 0 
V_LSNO1 ds. 1 64 LSNO buffer of drive 1 
ま irre Aaa cua ai p EEA Nec command buffers---------------- 
Command1 ds.b 1 
Command2 ds.b 1 
Command3 ds.b 1 
Command4 ds.b 1 
Command5 ds.b 1 
Command6 ds.b 1 
Command7 ds.b 1 
Command8 ds.b 1 
Command9 ds.b 1 
$ Capys OR ы i аа Nec result buffers----------—----- 
Results ds.b 9 
ends 
аа oie sheets d X68000 register layouts--------------- 
MSR equ 1 NEC765 main status register 
DataReg equ 3 NEC765 Data Register 
Option equ 5 Drive status Register 
Media equ $80 Media insert 
MskEject equ $40 mask eject switch 
MotorCtl еди 7 5 1/4 motor ctrl 0- motor off 
MTRON equ $80 motor on 
[ntEnabl equ $e9c001 IRQ enable/disable 0=disable 
IntVecNm equ $e9c003 IRQ vector register 
rectus: жары жырт cci a Л; IntEnesble. registr も 】 も ューーーーー デ ニー ニーーーーーー 
IM.PRT equ %00001110 Printer IRQ mask pattern 
IM.FDD equ 400001101 Floppy Disk Drv IRQ mask pattern 
IM.FDC equ 400001011 Floppy Disk Drv IRQ mask pattern 
IM.HDD equ 400000111 Hard Disk Drv IRQ mask pattern 
ユー ヤー デー ャ ャ ー デ ーー ニー ニー ニー ニー デー プーrt Nec 72065 Commands----------------- 
F.Specfy equ $03 specify command 
F.Rest equ $07 Restore cmd 
F.Seek equ $0F Seek cmd 
Е. ReadSc equ $46 Read sector 
F.WrtSec equ $45 Write sector 
F.WrtTrk equ $4D Write track 
F.SnsDrv equ $04 sense drive status 
F.SnsIRQ equ $08 sense interrupt status 
N equ $01 256 bytes/sector 
HLT equ $10 Head load time 
Filler equ %Е5 sector fill byte 
GPL8DD equ $36 gap length for format 
GPL equ $E gap length for 5&8" drives 
DTL equ $FF data length n/a for 256byte sec 


ゴー グー ジェ エー 


EOTDD8 equ $14 last sect on track 8" dd 
DelayTim equ 30 time to delay between commands 
Ж ------------------------ Main Status Register bits------------ 
DOB equ $1 drive zero in seek mode 

DIB equ $2 drive one in seek mode 

D2B equ $4 drive two in seek mode 

D3B equ $8 drive three in seek mode 

CB equ $10 read or write in progress 

NDM equ $20 fdc in non dma mode 

DIO equ $40 0 - processor > fdc 

RQM equ $80 data register ready 

CB Bit equ 4 FDC busy 

DIO Bit equ 6 data input/output 

RQM Bit equ "i request for master 

Invalid equ $80 invalid command code 
PESSIMI rar E CLE Nec Error register bits(result status)------ 
ж -------------- ------------------- ST0-————— 
ІС equ $C0 command completion status 

Seek Bit equ 5 seek end flag bit 

EC equ $10 Fault or Bad Restore 

NR equ $08 device not ready 

Ж --------------------------------- 8ТІ------------------------- 
EN equ $80 end of cylinder 

DE equ $20 CRC error 

ND equ $04 seek err or 

NW equ $02 write protect 

MA equ $01 missing address (seek error) 

ーー rr rr 5Т3------------------------- 
КҮ Bit equ 5 ready signal from FDD 

Ж emit ie ан чем tri Error code bits------------------ 
МА Bit equ 0 missing address mark 

NW Bit equ I disk write protected 

ND Bit equ 2 no data 

NR Bit equ 3 not ready 

EC Bit equ 4 equipmentceck 

DE Bit equ 5 data error (crc error) 

желеге нерсен ы Чы чы Bit numbers for ПО. ЕМТ--------------- 
Side Bit equ 0 0-single 1=double 

Dens Bit equ 1 0-single 1=double 

Trks Bit equ 2 0-48 tpi 1-96 tpi 
аан ык кыйлы с EA G OIA, 68901 MFP registor layouts--------------- 
MFP equ $e88000 MFP port address in X68000 

M. IERA equ $07 int enable register А 

TIMA_Bit equ 5 Timer А 

M. ҮЕСТ equ $17 vector register 

M.TACR equ $19 Timer А control register 

TAECM equ $08 event count mode 

M.TADR equ $1f Timer А data register 

TDMOFF equ $80 delay for shut off motor(2.3s) 


ж ---Н063450 DMAC registor layouts par channel without D.GCR--- 
$e84000 DMAC port address in X68000 


DMAC 
D.CSR 
COC Bit 
D.CER 

. DCR 

. OCR 

.SCR 


equ 
equ 
equ 
equ 


$00 
7 

901 
504 
%05 
%06 
%07 
947 
$87 
$c7 
$10 
$80 
$0a 
$0c 
$14 


channel status register 
channel operation complete 
no use 

device control register 
operation control register 
sequence control register 
channel 0 control register 
channel 1 control register 
channel 2 control register 
channel 3 control register 
software abort 

start operation 

memory transfer counter 
memory address register 
device address register 


D.BTC equ 
D.BAR equ 
D.NIV equ 
D.EIV equ 
D.MFC equ 
D.CPR equ 
D.DFC equ 
D.BFC equ 
D.GCR equ 
Шыда шаа айы қа 
DiskEnt 
dc.w 
dc.w 
dc.w 
dc.w 
dc.w 
dc.w 


$1а по иве 

$1с по иве 

$25 по иве 

$27 по use 

$29 memory fuction code register 
$2d channel priority register 

$31 device function code register 
$39 no use 


$ff don’t care ! 


InitDisk Initialize i/o 
ReadDisk Read sector 
WritDisk Write sector 
GetStat Get status 
PutStat Put status 

Term Terminate Device 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXX 


x 


Initialize 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


InitDisk 
movea. 1 


Init10 


поуеа. l 
bclr.b 
bset.b 
move.b 
move.b 
move. b 


V. PORT(a2), a3 point to FDC ports 
&IM. FDC, IntEnabl FDC IRQ disable 
#IM.FDD, IntEnabl FDD IRQ disable 
Ys initialize drive tables------------- 
12, dO set loop count 
d0, V. NDRV(a2) Number of Drives 
Я3,Ү CurDrv(a2) Init high drive % 


DRVBEG(a2) , a0 Point At First Table 


#$000f701a,(a0) Set Up Size 
8$ffff,V TRAK-DRVBEG(a0) set high track # 
DRVMEM(a0), a0 Move To Next Table 


%1,40 last drive? 

Init10 branch if not 

V MOTOR(a2) init motor rdy bits 

V LSNS(a2) init LSNO buf valid bit 
нага жах АГА. initialize ШЖАС------------------ 

РМА іпі DMA device initialize 


Ye o, initialize ҒШС------------------- 
&F.Specfy,Commandl(a2) put last command in buf 
#$d0,Command2(a2) set SRT(3ms) % HUT(Oms) 
#$10,Command3(a2) HLT(16ms) ND(DMA mode) 


83,44 load command count 
80, d7 clear transfer mode 
DoComand process the command 
BadUnit exit if error 
аана Set up for IRQ's------------------ 
$0, dO 
40,42 


M$Vector(al),d0 IRQ vector # from descriptor 
40, IntVecNm IRQ controler PRN,FDD, FDC, HDC 
M$IRQLvlCal),d2 get hardware IRQ level 

#8, d2 shift to IRQ mask 
tSupvrBit*8,d2 set system state bit 

d2,V lMask(a2) save for future use. 
M$Prior(al),dl get polling priority 
IROSrvc(pcr),a0 Point To IRQ Routine 

F$IRQ Get On The Table 

JT CROP ыыы нее Set up for IRO of FDD Eject------- 
M$Vector(al),dO IRO vector # from descriptor 


%1,40 FDD (FDC>FDD>HDD>PRT) 

%1,41 set priority 

IRQDRV(pc),a0 point to IRO routine 

F$IRQ 

V тар ине дине: Set up for IRQ of Timer А--------- 
#MFP, a3 point to MFP port 


timer А IRQ disable 
timer A IRQ mask 
set MFP vector 

set timer А vector 
set priority 


#TIMA_Bit,M.IERA(a3) 
#TIMA_Bit,M.IMRA(a3) 
#$40,M.VECT(a3) 
it$4d, d0 

#1,d1 
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lea IROTimeA(pc),a0 


os9 F$IRO 
Return 
rts 
BadUnit 
move.w SE$Unit,dl 
ori itCarry,ccr 
rts 


point to IRQ routine 


exit 


set UNIT error code 
set carry 
exit with error 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


x Write Sector 
WritDisk 
поуе.! 42,-(а7) 
bne.s  WritelO 


save logical sector #(number) 
branch if not writing sect 0 


btst #FmtDis_B,PD_Cntl+1(a1) ok to write sect 0 


bne.s Write99 
WritelO 
moveq  &F.WrtSec,d3 
moveq #2,d7 
movea.| PD BUF(al),a5 
bsr XfrSec 
movem. 1 (a7)*,d2 
bcs.s — WritErr 
tst.b. PD VFY(al) 
bne.s — WritExit 
move.] d2,-(a7) 


lea V ВУҒ(а2),а5 
bsr ReadDs10 
movem. | (a7)*,d2 
bcs.s VerifyEr 

lea V_BUF(a2),a5 
поуеа. 1 PD_BUF(a1),a0 


move.w #256/4, 10 

bra.s Verify10 
VerifyLp 

subq.w 341,40 

beq.s — WritExit 
Verify10 

cmpm.| (a0)+,(a5)+ 

beq.s VerifyLp 
VerifyEr 

bra.s  WritDisk 
WritExit 

ЗЕСТ ` dg 

bne.s  WritExit9 

move.b PD DRV(al),dl 

bne.s  WritExitl 

lea V. LSN00(a2) , a0 

bra.s  WritExit2 


WritExitl 
lea V. LSN01(a2), a0 

WritExit2 
поуеа.! PD BUF(al),a5 


move.w 3256/4-1,d0 
WritExitl 
поуе.! (a5)+,(a0)+ 


dbra d0, WritExitl 
bset.b dl,V LSNS(a2) 
WritExit9 


moveq %0,41 
WritErr 
rts 
Write99 lea 4(а7),а7 
move.w &E$Format,dl 
ori #Carry,CCr 
rts 


по goto еггог rpt routine 


write a sector cmd 

flag disk write 

point to buffer 

transfer sector 

restore sector # 

Leave ІТ Error 

Verify ? 

No, Leave 

save sector # 

point to verify buffer 
Re-Read The Written Block 
restore sector % 

exit with error 

point to verify buffer 
point to original buffer 
get % of loop count 


is loop count 0? 
branch if so 


is data the same? 
branch if so 


rewrite to success 


LSN0? 

branch if not 

get 4 of drive is 1? 

branch if so 

point to LSNO of drive 0 buffer 


point to LSNO of drive 1 buffer 


point to original buffer 
get # of loop count 


data copy 

set valid flag of LSNO buffer 
No Errors 

exit 

restore.stack ptr 

set error code 


flagwrite error 
exit 


XXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


x Read Sector 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK 


ReadDisk 
поуеа.! PD BUF(al),a5 
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point to store buffer 


tst; 
bne.s 


move.b 
btst.b 
beq.s 


lea 
move.w 
tst.b 
beq.s 
lea 
ReadDs! 
move. 1 
dbra 
bra.s 
ReadDs10 
moveq 
moveq 
tst. 1 
bne. s 
bsr.s 
bcs.s 
Read20 
movea. 1 
lea 
move.w 
move.b 
beq.s 
lea 
Readl 
move. 1 
dbra 
bset.b 
Read25 
movea. 1 
поуеа. 1 
move.w 
Read30 
move.b 
dbra 
moveq 
Кеа40599 
rts 


d2 
ReadDs10 


PD DRV(Cal), dO 
d0, V LSNS(a2) 
ReadDs10 


V LSN00(a2), a0 
%256/4-1,41 

40 

ReadDs | 
%100(а0),а0 


(а0)+, (а5)+ 
d1, ReadDsl 
Read25 


&F. ReadSc, d3 
%1,47 

dZ 

XfrSec 
XfrSec 
Кеа40599 


PD_BUF(a1),a3 
V LSN00(a2), a0 
%256/4-1,41 

PD DRV(al), dO 
Readl 
$100(a0), a0 


(а3)+, (а0)% 
11, Readl 
d0, V LSNS(a2) 


PD DTB(al),a0 
PD BUF(al), a3 
&DD. SIZ-1,dl 


reading LSNO? 
branch if not 


get # of drive 
LSNO# buffer valid? 
branch disk read routin if not 


point to LSNOO 

get # of loop count 
access drive 0? 
branch if so 

point to LSNOI 


data copy 


get NEC read command 

flag disk read 

reading sector 0? 

branch if not then exit 
read sector 0 will return 
exit if error 


point to store buffer 
point to LSNOO buffer 
get # of loop count 
get # of drive is 0? 
branch if so 

point to LSNO1 buffer 


data copy 
set flag of LSNO# 
point to store buffer 


point to read buffer 
Copy. This Many+1 


(a3,d1.w),(a0,d1.w) copy data 


d1, Read30 
80, dl 


branch if not 
clear carry 


exit 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


x 


Transfer Sector 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXKXK 


XfrSec 
move. ] 
movea. 1 
move. w 
bsr 
bes 
bsr 
move. w 
bra.s 
XfrSec10 
bsr 
bes 
XfrSec15 
nove. 1 
XfrSec20 
bsr 
bcs.w 
move. 1 
Isr.] 
cmp. 1 
bls 
moveq 
move. b 
moveq 
tst.l 
beq.s 


d2, V LSN(a2) 
V PORT(a2), a3 
#E$NotRdy, d1 
MotorON 
SectEr10 

Wait 


buffer LSN 

get address of FDC port ` 
set error code 

stabilize motor 

branch if error 

wait for request by FDC 


%%1110111011101110,46 recal,retry pattern 


XfrSec20 


Restore 
SectEr10 


V_LSN(a2),d2 


Select 
SectEr10 
DD_TOT(a0),d0 
#8, d0 

42,40 

SectErr 

#0, d0 

d0, V_Track(a2) 
#0, d5 

d2 

XfrSec40 


recalibrate to track zero 
branch if error 


restore LSN 


get drive table pointer 
branch if error 

get total # of sectors 
adjust for 3 byte value 
sector out of range? 
branch if so 


clear track number 
clear all of d5 
LSN0? 

if branch so 


u—F3—2x—2ZT 


move.b DD TKS(a0),d5 
beq BadUnit 


get # of sectors per trak 
exit with error 


divu d5, d2 find track s 
Isr.w  &1,d2 adjust track number 
bcc.s — XfrSec40 branch if side 0 
move.b %4,Ү Side(a2) set side flag 
XfrSec40 
addq.w #1, 42 adjust track # for system track 
move.b d2,V Track(a2) set track & 
Swap d2 get sector # in lower жога 
addq.w #1, 2 adjust sector # for starting 1 
move.b 42,У Sector(a2) set sector # | 
bsr SetTrk move head to new track 
bcs.s X XfrSec60 branch if error 
move.w #$100,d5 set trancefer count 
bsr SetUp Set up command buffer 
bcs.s SectEr10 exit with error 
bsr DoComand do transfer 
bcc.s — XfrSec70 branch if no error 
XfrSec60 
cmpi.b #1,PD_Trys(a1) retry flag? 
реа. з  XfrSecEr10 branch if no retry 
lsr.w #1,d6 shift recal or retry bit 
bcc.s  XfrSec10 branch if recalibrate 
bne.S  XfrSecl5 branch if retry 
bra.s SectEr10 
XfrSec70 


save FDC port address 
get DMAC port address 


movem. | a3,-(a7) 
lea DMAC, a3 


btst.b #COC_Bit,D.CSR(a3) DMA complete? 
beq.s KXfrSecErrr branch if not 
move.b #$ff,D.CSR(a3) reset all bits of CSR 


restore FDC port add 
set up motor off timer 


movem. 1 (a7)*,a3 
bsr MotorOFF 


moveq %0,41 clear carry 

rts exit or return without error 
SectErr 

move.w #Е$5есі, 1 flag sector out of range 
SectEr10 

movem. | a3,-(a7) save FDC port address 

lea DMAC, a3 point to DMAC port 
XfrSecErrr 

move.b #SAB,D.CCR(a3) stop DMA channel 0 

move.b #$ff,D.CSR(a3) reset all bits of CSR 


restore FDC port add 
set up motor off timer 


movem. | (a7)*,a3 
bsr MotorOFF 
or i #Carry, cer 
rts exit or return with error 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXKX 
* ` Motor ON 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXK 
MotorON 

movem. | a3,-(a7) save FDC port address 

поуеа.! #MFP,a3 point to MFP address 

bclr.b IMA_Bit,M.IERA(a3) disable IRQ of Timer А 

movem. | (a7)*,a3 restore FDC port address 


move.b PD DRV(al),dl get # of drive 
btst.b dl,V MOTOR(a2) motor on already? 
bne.s Motor30 branch if so 
bset dl,0ption(a3) active option sig 
cmpi.b #Media,Option(a3) Media insert? 
bne.s Motor25 branch if not 
ori.b  #MTRON,d1 set motor on bit 
move.b dl,MotorCtl(a3) motor on 
move.w #8, 1 set retry # of motor stabilize 
Motor10 
btst.b #DIO_Bit,MSR(a3) dir is CPU -» FDC ? 
beq.s Motor20 branch if so 
btst.b #ROM_Bit,MSR(a3) data request by FDC? 
beq.s Motor10 branch if not request 
tst.b DataReg(a3) dummy read 
bra.s Motor10 test again 
Sept. 1989 


Motor20 
bsr Wait Wait for request by FDC 
move.b #F.SnsDrv,DataReg(a3) send first cmd to FDC 
bsr Wait wait for request by FDC 
move.b PD DRV(al),DataReg(a3) send second cmd to FDC 
bsr Wait wait for request by FDC 
move.b DataReg(a3),d0 get result ST3 
btst.b #КҮ Bit,dO motor ready for access? 
bne.s Motor30 branch if so 
subi.b #l,dl count stabilize check 
bne.s Motor10 branch if retry 

Motor25 
move.w &E$NotRdy,dl error code set 
ori itCarry,ccr set error flag 
rts return whith error 

Motor30 
move.b PD DRV(al),dO0 get # of drive 
bset.b d0,Option(a3) active option sig 
move.b #MskEject,Option(a3) mask eject switch 
clr.b  V_MOTOR(a2) clear flag of each drive 
bset.b dO,V_MOTOR(a2) set flag of motor stabilize 
rts return with no error 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


* MotorOFF 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXK 
MotorOFF 

move.b PD DRV(al),dO get # of drive 


dO0,0ption(a3) active option sig 
#$00,0ption(a3) cancel mask of eject 

movem. 1 a3,-(a7) save FDC port 

шоуеа.! #MFP,a3 point to MFP 

move.b #TDMOFF,M.TADR(a3) delay time to shut off motor 
move.b  &TAECM, M. TACR(a3) set TACR to event count mode 


bset.b 
move.b 


bset.b TIMA_Bit,M.IERA(a3) enable IRO of Timer А 
поуеп.! (a7)*,a3 resoter FDC port 
rts return 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXXXXKXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Ж DMAini 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXKXXXXXXXXXXXXKX 
DMAini 


movem. | a3,-(a7) save FDC port 


lea DMAC, a3 point to DMAC 

move.b #SAB,D.CCR3(a3) stop DMA channel 3 
move.b #SAB,D.CCR2(a3) stop DMA channel 2 
move.b #SAB,D.CCR1(a3) stop DMA channel 1 
move.b #SAB,D.CCR(a3) stop DMA channel 0 
move.b :4$ff,D.CSR(a3) reset all bits of CSR 
move.b 的 80,D.DCR(a3) set DCR to following... 


*non-hold cycle steal,68k peliphelal,8bits device,non-IRQ inPCL 
move.b #$04,D.SCR(a3) set SCR to following... 

XMAR is increment mode,DAR is non-count mode------------------- 
move.b %%05,П.МҒС(аЗ) set МЕС to following... 
Xsuperviser mode for data memory access------------------------ 
move.b 的 00,D.CPR(a3) set CPR to following... 
*channel priority is hieghest---------------------------------- 
move.b #$05,р.рЕС(а3) set DFC to following... 
*superviser mode for device access----------------------------- 

поуеа.! (a7),a4 get FDC port address 
addq.1| #DataReg,a4 adjust device address 
move.l a4,D.DAR(a3) set device address to DAR 
movem. l (a7)*,a3 restore FDC port 

rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXKXXX 
x Command buffer Setup 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXK 
SetUp 

movem. | d0,-(a7) save 

move.b d3,Command1(a2) move command 

move.b V Side(a2),d0 get# of side (300000H00) 

or.b d0,Command2(a2) merge with drive &(by Select) 

move.b VY Track(a2),Command3(a2) set up track i 
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lsr.b %2,40 move again for side register 
move.b dO,Command4(a2) set head number 

move.b V Sector(a2),Command5(a2) set up sector # 
move.b N,Command6(a2) set up bytes per sector 
move.b V Sector(a2),Command7(a2) say last sect/track 
move.b #GPL,Command8(a2) set up gap length 

move.b &DTL,Command9(a2) set up sectot length 


шоуе #9, 04 set command size 
поуеп.! (а7)%,40 restore 
imi os rocas жекені зікір fall through to transfer data------------ 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXKXKX 


ж DMA set up 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXX 
DMASet 

bsr DMAini initialize FDC 

movem. | a3,-(a7) save FDC port 

lea DMAC, a3 point to DMAC 


move.b #$ff,D.CSR(a3) reset all bits of CSR 

btst #0, d7 transfer direction 

beq.s — DMASw branch if write 

move.b 3$b2,D.0CR(a3) set ОСК to following... 
*FDC->Mem,n-BTD,n-pack,8b-port,byte trans,n-chain, REQG-REQI ine 

bra.s . DMASs 
DMASw 

move.b $$32,D.0CR(a3) set ОСК to following... 
xMem-»FDC, n-BTD, n-pack,8b-port,byte trans,n-chain, REQG-REQI ine 
DMASs 

поуе.! a5,D.MAR(a3) set MAR point to buffer 

move.w d5,D.MTC(a3) set MTC 

move.b #MAStrt,D.CCR(a3) DMAC START 

movem. | (a7)*,a3 restore FDC point 

rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x Restore Drive to Track Zero 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Restore 

bsr.s Select SELECT DRIVE 

bcs.s Restor20 branch if error 

move.b #10,V_Track(a2) seek out ten tracks 
Restor10 

bsr.s  SetTrk execute seek 

bcs.s Restor10 branch if error 

move.b &F.Rest,Commandl(a2) buffer command 

clr.b Command3(a2) looking for track 0 

moveq #2,44 set % of command bytes 

movem.w d7,-(a7) save transfer mode 

moveq #0,d7 no transfer data 

bsr DoComand issue seek command 

movem.w (a7)*,d7 restore trasfer mode 

bcs.s Restor10 branch if error 

move.W #0,V_TRAK(a0) clear buffer on success 
Restor20 


rts with no error or select error 
ErrNtRdy 

move.w SE$NotRdy,dl set error code 

ori itCarry,ccr flag error 

rts return with error 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKKXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXKXXXXXX 
x Select Drive 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Select 

move.b $0,V Side(a2) set side zero 

поуеа.! PD DTB(al),a0 point to drive table 

move.b PD DRV(al),dO0 Get Logical Unit Number 

cmp.b У CurDrv(a2),d0 same drive as before? 

beq.s Select30 branch if so 

cmp.b JV NDRV(a2),d0 drive in range? 

bhs.s BadDrive branch if so 
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move.b d0,V CurDrv(a2) update drive % 


Select30 
move.b 40,Соппап42(а2) save drive # 
rts 

BadDrive 
move.w #Е$0пії, 91 flag bad unit 
ori &Carry,ccr 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
ж Step Head to New Track 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
SetTrk 

move.b V Track(a2),d0 get # of track 

cmp.b | V TRAK(a0),d0 same track? 

beq.s SetTrk20 branch if so 
SetTrk10 

move.b £&F.Seek,Commandl(a2) set command buffer 

move.b dO,Command3(a2) buffer track i 

moveq 843,44 set command count 

movem.w d7,-(a7) save transfer mode 

moveq %0,47 no transfer data 

bsr.s DoComand issue seek command 

movem.w (a7)*,d7 restore transfer data 

bcs.s SetTrk20 branch if error 

move.b V_Track(a2),V_TRAK(a0) set # of new track 
SetTrk20 

rts 


Ж ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
ж Wait for controller ready 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Wait 

bsr.s Delay wait for valid status 
Wait20 

tst.b MSR(a3) ready for command? 

bpl.s Wait20 branch if not 

rts 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
xDelay 12 Micro Seconds for controller to give valid status 
XXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Delay 


movem. | 40,-(а7) save 

moveq  &DelayTim,dO set loop count 
Delayl0 

subq.b 41,40 is count 0? 

bpl.s Delay10 branch if not 

movem. | (а7)%,40 restore 

rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x Issue Transfer Commands 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
DoComand 
movem.| a0-a6/d7,-(a7) savem all 
moveq #50, 40 try fifty times 
DoCmnd10 
btst #DI0_Bit,MSR(a3) device ready for commands? 
beq.s DoCmnd40 branch if so 
tst.b DataReg(a3) ready byte of data 
bsr.S Delay wait before testing again 
dbra d0, DoCmnd10 try again 
DoCmnd20 
move.w #E$NotRdy,d1 exit with error 
movem. l (a7)+,a0-a6/d7 restore 
ori.w — 8Carry,sr flag error 
rts exit with error 
DoCmnd40 
btst #CB_Bit,MSR(a3) still execution mode? 
bne.s DoCmnd20 branch if so 
move.b MSR(a3),d0 get controllor status 
andi.b &(DOB!DIB!D2B!D3B),d0 any devices in seek mode 
beq.s DoCmnd50 branch if not 


u—73—72x—2T 


move.b &F.SnsIRQ,DataReg(a3) sense IRQ status 
bsr.s Wait wait for request 

tst.b DataReg(a3) get first sense byte 
bsr.s Wait wait fot request 

tst.b DataReg(a3) get last sense byte 
bra.s DoCmnd40 


DoCmnd50 
lea Command1(a2),a4 point to command buffer 
subq.b #2,d4 adjust loop count 
DoCmnd80 
bsr,s. "Walt wait for valid status 


move.b (a4)+,DataReg(a3) send next command 

dbra d4, DoCmnd80 branch untill one byte left 
bsr.s Wait wait for valid data 

ist;b" WI transfer data? 

beq IROCmnd branch if not 

move.b (a4)*,dl get last byte 

move sr,-(a7) save IRQ status 

move V_IMask(a2),sr mask IRQs 

move.w V BUSY(a2),V WAKE(a2) set up for interrupt 
move.b dl,DataReg(a3) move last command 


ori.b — 8$04,IntEnabl enable FDC IRQs 
move (a7)+, sr enable IRQs 
DoCmnd90 
moveq #0,40 sleep forever until send sig of wake 


os9 F$Sleep 

tst.w Ү WAKE(a2) 

bne.S DoCmnd30 
TfrDone 

movem. | (a7)+,a0-a6/d7 restore 


valid wakeup? 
branch if not 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
x Read Results 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
ReadRslt 


movem. 1 40/а0,-(а7) save 
lea Results(a2),a0 point to result buffer 
bra.s ReadRs40 

ReadRs10 


move.b DataReg(a3),(a0)+ move data to buffer 
ReadRs40 
bsr Wait wait for controller ready 
btst #DI0_Bit,MSR(a3) still reading data(resultST#)? 
bne.s ReadRs10 branch if so 


ErrorTst 

move.b Results(a2),d0 get STO 

andi.b #(ІС!ЕСІМК), 40 strip all but error bits 
No Error exit with no errors 
move.w &E$NotRdy,dl flag not ready error 
btst SCNR. Bi t), dO device not ready? 


bne.S — Error Ex branch if so 
btst #(EC_Bit),dO ^ bad equipment? 
bne.s X Error Ex branch if so 


move.b Results*1(a2),d0 get next result byte 
move.w %Е%5еек,41 flag seek error 

lsr.b #1,40 seek error? 

Err. Ex branch if so 

btst 8(ND Bit-1),d0 seek error? 

bne.s | Error Ex branch if so 

move.w #ЕҘЮР, а1 flag write protect error 
lsr.b %1,40 write protect? 

bes.s .  Err.Ex branch if so 

move.w &E$DevBsy,dl flag device busy 


Isr.b 33,40 
move.w &E$CRC,dl flag crc error 
lsr.b #1;40 crc error? 


branch if so 
catch all error 


bes.s —Err.Ex 

move.w #E$Unit,dl 
Error. Ex 

ori ttCarry,ccr 

movem. | (а7)+, а0/40 


set carry 
restore 


Sept. 1989 


rts 

No_Error 
moveq %0,41 
movem. 1 (а7)%,а0/40 
rts exit with no error 


clear carry 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXKK 
x Issue Last Command from command buffer using interrupts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
IRQCmnd 

move.b (а4)%,41 get last command 

movem.] (a7)+,a0-a6/d7 restore(from DoComnd) 

cmpi.b #F.Specfy,Commandl(a2) Specify command? 

bne.s IRQCm10 branch if not 

move.b dl,DataReg(a3) move last command 


moveq %0,41 no errors 
rts exit 
І RQCm10 
move sr,-(a7) save IRQ status 
move V_IMask(a2),sr mask IROs 
move.w V_BUSY(a2),V_WAKE(a2) set up for interrupt 
move.b dl,DataReg(a3) move last command 
ori.b 的 04,IntEnabl enable FDC IRQs 
move (a7)+,sr enable IRQs 
IRQCm20 
moveq #0, 40 sleep forever 
os9 F$Sleep 
tst.w Ү WAKE(a2) valid wakeup? 
bne.s IRQCm20 branch if not 
ана атои рна fall through to sense what caused the IRQ--- 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXK 


Ж Sense Irq 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Sense IRQ 


andi.b #IM.FDC,IntEnabl FDC IRO disable 

move.b #F.SnsIRQ,DataReg(a3) give controller command 
bsr Wait wait for result STatus 0 
move.b DataReg(a3),d4 read STO 

cmpi.b #Invalid,d4 is this command valid? 

beq.S SenseIRQ branch if not 

bsr Wait wait for Present Cylinder # 
move.b DataReg(a3),d2 read PCN 

btst #Seek_Bit,d4 was seek complete 

beq.s Sens Err branch if not 


cmp.b Command3(a2),d2 seek to right track? 
bne.S — Sens Err branch if not 
moveq %0,41 no error 
rts 
Sens Err 
move.w #E$NotRdy,dI 
ori #Саггу, cer 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x GetStat/PutStat 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
PutStat 
movea.| V PORT(a2),a3 
cmpi.w 3455 WTrk,dO 
beq.s WriteTrk 
cmpi.w #SS_Reset,dO 
bne.s GetStat 
move.w &E$NotRdy,dl 
bsr MotorON 
bcs.s PutStatEr 
bsr Restore 
bcs.S PutStatEr 
bra MotorOFF 


point to FDC port 

is it а Write Track call? 
branch if so 

is it a restore call? 
branch if so 

flag not ready 

stabilize motor 

branch if error 
recalibrate head 

branch if error 

shut off motor then exit 


GetStat 

move.w 8E$UnkSvc,dl flag unknown service code 
PutStatEr 

ori #Carry, cer flag error 

rts 
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XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x WriteTrk 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
WriteTrk 

btst — sFmtDis B,PD Cntl*1(al) enable for formatting 

beq.s WTtTrk10 branch if so 

move.w &E$Format,dl flag bad mode 

ori iCarry,ccr flag error 

rts exit with error 
WrtTrk10 

поуеа.! V PORT(a2),a3 point to FDC 

bsr MotorON stabilize motor 

bcs WTrkEr10 branch if error 

bsr Select select proper drive 

bcs WTrkEr10 exit with error 

movea.| PD RGS(al),a4 get register pointer 

move.b  R$d2*3(a4),V Track(a2) save track # for seek 

bsr SetTrk seek to track 

bcs WTrkEr10 branch if error 

move.b &F.WrtTrk,Commandl(a2) write ID 

move.w R$d3+2(a4),.d3 get format byte 

move.b 49,00 FMT(a0) move format byte 

btst #Side_Bit,d3 is it side 0? 

beq.s — WrtTrk30 branch if so 

move.b #1.V_Side(a2) set to side 1 

bset #2,Command2(a2) set to head 1 
WrtTrk30 

move.b #N,Command3(a2) set up # bytes per sector 

move.b #EOT8DD,Command4(a2) get sectors/track 

move.b #GPL8DD,Command5(a2) set up gap length 

move.b #Filler,Command6(a2) set filler byte 

move.b R$d2*3(a4),d0 get track % 

move.b V Side(a2),dl get side & 

moveq  #N,d3 get & bytes/sector 

move.w &8EOT8DD, d4 get # of sectors/track 

Subq.w #1, 44 adjust for loop count 

lea V. BUF(a2), a5 build track buffer 

поуеа.! R$al(a4),a6 get interleave table pointer 


WrtTrk40 
move.b d0,(a5)* set cylinder i 
move.b 41,(а5)% set head % 
move.b (а6)+, (а5) get record i 
addi.b #1, (а5)+ adjust recod # 
move.b 43, (а5)+ set # о? bytes/sector 


арга d4, WrtTrk40 
moveq #6, 4 

moveq #2,47 

lea V BUF(a2), a5 
move.w #26%4, 5 

bsr DMASet 

bsr DoComand 
bcs.s WIrkEr10 

bsr MotorOFF 


get # of command bytes 

set transfer mode to write 
point to track buffer 
trancefer count set 

DMA Set up 

execute the command 

branch if error 


moveq %0,41 no error 
rts 
WTrkEr10 
bsr MotorOFF 
огі #Carry, cer 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x Terminate use of device 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
Term 

movea. l V PORT(a2),a3 get port address 

andi.b #IM.FDC, IntEnabl FDC IRQ disable 

andi.b #IM.FDD, IntEnabl FDD IRQ disable 

bclr.b IMA_Bit,M.IERA(a3) timer А IRQ disable 

bset.b #TIMA_Bit,M.INRA(a3) timer А IRQ mask 

bsr.w — IRQTimeA shut off motor 

bset.b #0,0ption(a3) active option sig 

move.b #$00,0ption(a3) cancel mask of eject 

bset.b #1, 0рііоп(а3)—аеііуе option sig 

move.b 3$00,0ption(a3) cancel mask of eject 
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movea.| V PORT(a2),a3 get port address 
move.b М%Уесіог(а1),40 get vector # 
suba.| а0,а0 take device off table 


059 F$IRO 


поуеа. 1 V_PORT(a2),a3 get port address 
move.b М%Уесіог(а1),40 get vector # 

addq.b 41,40 adjust for FDD 

take device off table 


поуеа.! V PORT(a2),a3 get port address 

move.b #$44,40 get vector # of timer А 
suba.l а0,а0 take device off table 
059 F$IRQ 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


ж Interrupt Service routine 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXK 
> Және лын uo Intertupt ENON TIN rem ne 
IROSrvc 


andi.b #1М. ЕОС, IntEnabl FDC IRQ disable 

move.w V WAKE(a2),d0 was driver waiting? 

bne.s IRQOSr20 branch if so 

btst &DIO Bit, MSR(a3) ready for command 

bne.s IRQExit branch if not 

move.b #F.SnsIRQ,DataReg(a3) issue Sense Int St СМ) 


bsr Delay wait 12 us 
tst.b DataReg(a3) read first byte 
bsr Delay wait 12 more us 


tst.b DataReg(a3) 
bra.s  IRQExit 

| RQSr20 
clr.w — V. WAKECa2) 
moveq  #S$Wake,d1 


read second byte 


flag IRQ occured 
get wake up signal 


os9 F$Send send driver signal 
IROExit 

moveq %0,41 

rts 
аы OUI En に テン interrüpt frón NPP----2- 
IROTimeA 


поуеа.! #MFP,a3 point to MFP port 

bclr.b #TIMA_Bit,M.IERA(a3) timer А IRQ disable 
move.b #$00,MotorCtI(a3) shut off motor 0 
move.b $01,MotorCtl(a3) shut off motor 1 

clr.b _ V MOTOR(a2) clear each dfv flag 


moveq %0,41 

rts 
icem an cle ro TRE ron E а A tmterrupt fron PU ニーー こ ムー ニニ ー デ ーーー デ マー 
IRODRV 

andi.b #IM.FDD,IntEnabl FDD IRQ disable 

moveq #0, 40 init # of drive 
[ RQDRVO 

bset.b dO,0ption(a3) active option sig 

cmpi.b #Media,Option(a3) Media insert? 

beq.s — IRQDRVI branch if so 

bclr.b d0,V LSNS(a2) clear flag of LSNO buff 

bclr.b d0,V MOTOR(a2) clear flag of motor stabilize 
IRQDRV1 


addi.b %1,40 
cmpi.b #2,40 end of test each drive? 
bne.s IRQDRVO branch if not 

ori.b  3$02,IntEnabl enable FDD IRO 

moveq A 80,dl 


next drive 


ゴー グー エー ニギ 
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nam dO 


ttl Device Descriptor for Floppy disk controller 


use <defsfile> 


Edition equ 5 current edition number 


Single 
Double 
Five 
Eight 
Hard 
ON 

OFF 


equ 
equ 
equ 
equ 


80 


о — = ~ O.o 


XXXXXXXXXXXXXXXX 
x Descriptor Defaults 


Mode 
BitDns 
Heads 
StepRate 
Intrleav 
NoVerify 
DnsTrkO 
DMAMode 
SegAlloc 
TrkOffs 
SectOffs 


DiskKind 
Cylnders 
BitDns 
TrkDns 
SectTrk 
SectTrk0 
DevCon 


Density 
DiskType 


SectSize 
FntEnabl 
FntDsabl 
Control 


Trys 


TypeLang 
Attr_Rev 


Set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 


set 
set 
set 
set 
set 
set 
set 


set 
set 


set 
set 
set 
set 


set 


set 
set 


Dir. *ISize *Exec. *Updat 
Single 

2 

$0c 

3 

OFF 

Double 

0 non dma device 

8 ninimum segment allocation size 
1 

1 


Eight 
11 
Double 
Single 
$1а 
$1а 

0 


BitDns*(TrkDns««1) 
DiskKind*(DnsTrk0««5) 


296 default sector size 256 bytes. 
0 enable formatting 

1 disable formatting 

FmtEnabl enable formatting 


7 number of Trys 


(Devic<<8)+0 
(ReEnt<<8)+0 


psect dO,TypeLang,Attr_Rey,Edition,0,0 
dc.1 $e94000 port address 
dc.b $80 


dc.b 1 
dc.b 1 


dc.b Mode 
dc.w FileMgr file manager name offset 
dc.w DevDrv device driver name offset 
dc.w DevCon (reserved) 

dc.w 0,0,0,0 reserved 

dc.w OptLen 


auto-vector trap assignment 
IRQ hardware interrupt level 
irq polling priority 


device mode capabilities 


ж Default Parameters 


OptTbl 


dc.b DT RBF device type 

dc.b 0 drive number 

dc.b StepRate step rate 

dc.b DiskType type of disk 8"/5"/Hard 

dc.b Density Bit Density and track density 
dc.w Cylnders-TrkOffs number of cylinders 


dc. 
dc. 
dc. 
dc. 
dc. 


= = = гс” 


бері. 


1989 


Heads Number of Sides (Floppy) Heads(Hard Disk) 
NoVerify OFF = disk verify ON = no verify 
SectTrk default sectors/track 

SectTrk0 default sectors/track track 0 
SegAlloc segment allocation size 


dc.b Intrleav sector interleave factor 

dc.b DMAMode DMA mode (none) 

dc.b TrkOffs track base offset 

dc.b SectOffs sector base offset 

dc.w SectSize % of bytes/sector 

dc.w Control format control byte 

dc.b Trys number of retrys 0 = no retrys/error correction 
OptLen equ *-OptTbI 


FileMgr dc.b "RBF",0 Random block file manager 
DevDrv dc.b "disk",0 
ends 


[リス ト 6) ramdsk デバ イス ・ ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル (D 


nam ramdsk 

ttl Ram disk driver 

use «defsfile» 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXKXXXXXXXKXXKKXXXXXXKXKXXXKXX 
ж device driver module for ramdisk 
Edition equ 1 
Тур. Lang set (Dr ivr««8)*0bjct 
Attr Rev set (ReEnt<<8)+1 
Stk equ $100 


psect Ртгов,Тур Lang,Attr Rev,Edition,Stk, Entry 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


* static storage requirements 
V RBF equ $de 
vsect 
ds.b V RBF 
Sect. Add 45.1 1 sector address pointer buffer 


ends 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


x branch tables 

Entry 
dc.w Init 
dc.w Read 
dc.w Write 
dc.w GetStat 
dc.w PutStat 
dc.w Term 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x initialize 


Init 
lea DRVBEG+DD_TOT(a2),a0 
move.| #$80001, (a0) 
lea DRVMEM(a0),a0 
поуе.! #$60001, (a0) 
move.b %2,Ү NDRV(a2) 
move.w #$0316, $е80028 set memory & disp mode 
moveq %0,41 set no error code 
rts exit 


get drive table pointer 

% of sec & sec/track(G-RAM) 
get next drv tbl ptr 

% of sec & sec/track(T-RAM) 
set # of drive 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXKXKX 
x terminate 
Term 
moveq #0,dl 
rts 


no error 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
Ж GetPut 


PutStat 
cmpi.w 8SS WTrk,dO 
beq.s PutStt90 
cmpi.w  4SS Reset,d0 
beq.s PutStt90 
GetStat 
move.w &E$UnkSvc,dl 


format code? 

exit with no error if so 
recalibrate code? 

exit with no error if so 


ignore other code 
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огі #Carry, cer 
rts 
PutStt90 
moveq %0,41 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x read 


Read 
bsr.s  XfrSec calculate sector address 
bcs.s Read90 leave if error 
поуеа.! PD BUF(al),a0 point to buffer 
поуеа. 1 Sect Add(a2),a3 point to sector 
move.w #256/4-1, 40 loop count set 
Кеа410 
поуе.! (а3)+, (а0)+ read 
dbra 40, Read10 
tst.| 4 read LSN0? 


bne.s Read30 exit if not 
поуеа.! PD DTB(al),a0 point to device table 
поуеа. 1 Sect Add(a2),a3 point to sector 
move.w ФП) 517-1,41 get сору byts 
Read20 
move.b (a3,dl.w), (a0,dl.w) copy 
dbra dl, Read20 
Read30 
moveq #0, 1 
Read90 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK 
Ж write 


Write 
bsr.s  XfrSec calculate sector address 
bes.s Write90 leave if error 
поуеа.! PD BUF(al),a0 point to buffer 
movea.1 Sect Add(a2),a3 point to sector 
move.w #256/4-1, 40 set loop count 
Write10 
move.| (а0)+, (а3)+ write 
dbra d0, WritelO 
moveq #0, 41 
Write90 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK 
Ж transfer from lsn # to Ram address 


XfrSec 
tst.b Рр DRV(al) drive OCG-RAM)? 
bne.s  XfrSecl branch if drive I(T-RAM) 
cmpi.| %9%00000800,42 LSN < $800? 
bhs.s SecErr branch if so 
move.| 42,40 
lsl.1 #8, 40 get sector pointer(x$100) 
addi.] %%00с00000,40 ада G-RAM base address 
поуе.! 40,5есі Add(a2) buffer 
moveq %0,41 
rts 
XfrSecl 
cmpi.| %%00000600,42 LSN < $600? 
bhs.s SecErr branch if so 
mmOVe.| 42,40 
151.1 #8, 40 get sector pointer(x256) 
addi.] #$00е00000,940 ада T-RAM base address 
поуе.! dO,Sect Add(a2) buffer 
moveq %0,41 


rts 

SecErr 
move.w #E$Sect, dl 
ori #Carry, ccr 
rts 
ends 
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nam г0 
ttl device descriptor for Ramdisk controller 
use <defsfile> 


Edition set 1 
TypeLang set (Devic<<8)+0 


Attr_Rev set (ReEnt<<8)+0 
psect rO,Typelang,Attr Rev,Edition, 0,0 


dc.1 $c00000 port address(G-RAM) 

dc.b 0 unused vector 

dc.b 0 unused hard IRO % 

dc.b 0 unused priority 

dc.b Dir *ISize *Exec *Updat. Mode 
dc.w descmgr file manager name offset 
dc.w descdrv device driver name offset 
dc.w 0 reserved 

dc.w 0,0,0,0 reserved 

dc.w OptLen 


OptTbl 
dc.b DT RBF dvice type 
dc.b 0 drive number 


dc. 
dc. 


8 segment allocation size 
0 interleav(unused) 

dc.b 0 DMACunused) 

dc.b 0 track offset(unused) 

dc.b 0 sector offset(unused) 
OptLen equ ж-0ріТЬІ 


dc.b 0 step rate(unused) 
dc.b $80 hard disk type 
dc.b 0 density(unused) 
dc.w 1 # of cylinder 
dc.b 1 # of head 
dc.b 0 verify on 
dc.w 2048 % of sector per track 
dc.w 2048 # of sector per track0 
W 
b 
b 
b 


descmgr dc.b "rbf^,0 
descdrv dc.b "ramdsk",0 


ends 


(U Z F 8) мет デバ イス ・ ド ライ バ ・ モ ジュ ー ル (D 


nam vterm 

tt] Device driver for X68000 
x Xolololololololooolololololololorororoooororotororotoooooorototororororororooororololororororororooooooo 
xNote: 
ж font = 1600x8(Y) 
ж screen = 32(chr)x96(chr) 
X use area = T3 plane($e60000-$e6ffff) and ($e70000-$e707ff) 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX1XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


use <defsfile> 
Edition equ 11 
Type Lang set — (Drivr««8)*0bjct 
Attr Rev set (ReEnt<<8)+0 


psect vterm,Type_Lang,Attr_Reyv,Edition,512, VtrmEnt 


ボヤキ ーーー ピー タテ msh Static storage requirements------------ 
V_SCF equ sctstat.l (=$54) 
BufSiz equ $100 
vsect 
ds.b V. SCF 
I RQMask ds.w 1 IRQ mask value 
Next ds.b 1 pointer of buffer 
Count ds.b 1 counter of rest byte 
Brk ds.b 1 brink sw(bit7) & msk(bit0)flags 
RevSw ds.b 1 charactor reverse switch flag 
CurX ds.b 1 cursor position X 
CurY ds.b 1 cursor position Y 


ゴー ダー エー ニー で 


5Е5С ds.b 1 special escape sequence switch move.w #$7,d1 set loop count 
ESCpara ds.b 1 escape parameter buffer поуеа.! 8$ffff,dO set palette(4T3,?,2,?) data 
Cndition ds.b 1 0,0,0,0,ctrl,shift,capslk,caps Init3 
LEDBit ds.b 1 keyboard LED buffer move.w #$ffff,(a0)+ set 
SigPrc ds. ] 1 Signal buffer dbra dl, Init3 count 
Buff ds.b BufSiz loop buffer pointed by Next(a2) 
ends eer Space раа arr RE: MFP reset for keyboard control------------- 
SUN Mcd idR e Dare text area map definitions---——----—--———- movea.] #MFP,a3 
T3U equ $e60000 T3 plane base address andi #$e0, M. IERACa3) USART IRO disable 


$e70000 T3 plane of half base line #$40, M. VECT(a3) IRO vector set 


$$01,M.TBCR(a3) timer B priscarer set 
#$0d, M. TBDR(a3) baud rate set 
#$88,M.UCR(a3) USART setup 
#$00, М. RSR(a3) recieve status register set 
#$04,M.TSR(a3) X'fr status register set 
#$f7,$e8e007 TV control disable 
ж ーー--initialize date and time register of SYSTEM GLOBAL AREA--- 
поуеа.! #RTC,a0 point to RTC 
bclr.b #O,R.MODE(aO) select bank 0 


$e80000 CRTC base address 

C.TSel equ $2a text access & high speed clear plane 
raster of source & destination register 
mode register 


$e88000 MFP port address in X68000 
M.IERA equ $07 int enable register А 
M.IMRA equ $13 IRO mask register А 


M.VECT equ $17 vector register lea $0с(а0), al point to week(time) register 
TAECM equ $08 event count mode bsr.s ReadRTC get time to dl == = 
M.TBCR equ $1b timer B control register поуе.! 41,40 move time value to 40! Tap 
M.TBDR equ $21 timer B data register lea $1a(a0),al point to mode(date) register 
M.UCR equ $29 USART control register bsr.s ReadRTC get date to dl! 
M.RSR equ $2b receive status register swap 41 
M.TSR equ $2d transmit status register addi.w 31980,41 adjust date(add offset) 
M.UDR equ $21 USART data register Swap dl 
Ж. cmt ЕР5С15 Real Time Clock device register layouts---- 059 F$STime 
RTC equ $e8a000 RTC port address bat K cheap er тра Set up for IRQ of Receiver(keyboad)--------- 
R.MODE equ $1b mode register move.b 的 6,d2 set hardware IRQ level of МЕР 
asl.w #8, 42 shift into priority 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXKXKK bset #SupvrBit+8,d2 set system state bit 
x Execute entry table move.w d2,IRQMask(a2) save for future use = 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXK move.b #$4c,d0 set vector # = 
VtrmEnt move.b #2,d1 set priority 
dc.w Init initialize 1/0 поуеа. 1 МЕР, аЗ point to MFP's port address 
dc.w Read read a charactor lea IROSvc(pc),a0 ^ address о? IRO service routine = 
dc. ж Write write a charactor 059 Е%ІК0 Add to IRQ polling table === 
dc.w GetStat get status bcs.S InitErr branch if error ーー 
dc.w PutStat put status XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX = = 
dc.w TrmNat terminate device *disable IRO E 


Xbit3-receive error 


— 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXK 
x Init 

x Initialize (Terminal) Acia 

x Passed: (al)=device descriptor address 

x (a2)=static storage address 

x 

x 


xbit2=transmit buffer empty 
xbitl=transmit error 
andi.b #%11110001,M.IERA(a3) 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
xenable IRQ(bit4=receive buffer full) 

ori.b #%00010000,M.IERA(a3) 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


xmask IRQ 


ЖІТІ 


TNI 


(E 


Returns: cc-carry set if device can't be initialized 
Destroys: (may destroy 40-47, а0-а5) 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXKXX 


Init andi.b #%11110001,М. IMRA(a3) 
move SF,-(a7) save ori.b #%00010000,M. IMRA(a3) 
ori.w — 8$0700,sr mask all IRQ move.b  48$01,M.RSR(a3) enable Receiver 
move (аТ)%,вг 
Ж. emerit titio initialize static strage---------------- moveq #0, 41 clear error code & flag 
clr.] IROMask(a2) init static strage area rts 
поуе.! #$01000000, Brk(a2) enable brink 
поуе.! 的 000000ff, SESC(a2) 12 [nitErr 
clr.b V ERR(a2) clear error registor move (a7)+, sr 
move.w &E$Unit,dl 
iiie ай Prae м iR apo NT ルス line clear for raster copy with nul column---- ori &Carry,ccr 
move.w £$128x16/4-1,dl set loop count(font16*8 x 128) rts 
поуеа.! &T3L,a0 set T3 half plane base add * -get and add 4 bits BCD code of each number of digits on RTC- 
Init] ReadRTC 
clr.] (а0)+ clear moveq %0,41 clear for return value 
dbra dl, Init] count moveq %0,44 clear for calcurate 
Ж --------------------------- clear half T3 plane--------------- moveq %2,42 set loop count 
bsr ClrTxt Loop 
Ж -------------------------- initialize txt palettte------------ move.w -(al),d3 BCD code(numbers of ten digits=*10) 
move.w #$7, 1 set loop count andi.w #$f,d3 strip invalid bits 
moveq.] $0,d0 clr palette(*0, T2, T1, TO) data move.b 43,44 сору for mul by 8 & mul by 2 
lea $e82200, a0 point to txt palette register 151.0 #3,d3 multiply got BCD by 8 
Init2 Isl.b 31,44 multiply got BCD by 2 
move.w 40, (а0)+ clear add.b 43,44 add *2 with x8 is same x10 
dbra dl, Init2 count move.w -(al),d3 BCD code(number of one digit=*1) 
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andi.w #$f,d3 strip invalid bits 

add.b 44,43 add х1 & x10 to 43 

аѕ1.1 #8,41 move for next loop 

or.b 43,41 merge two byts for а word 
dbra d2,Loop next loop? 


rts return if end 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXKX 


(al)=Path Descriptor 

(a2)=Static Storage address 

(a4)=current process descriptor ptr 

x (a6)=system global data ptr 

x Returns: none 

x Xoololololololololololooooooooolororolotoloolorooooroororoorororororoloroooooootororororoorooooor 
Write 


© % ж 


* 
Ж 
Ж 
Ж 
Ж 


ж Destroys: a0 


Read 


Return one byte of input from the Acia 
Passed: (al)-Path Descriptor 


(a2)-Static Storage address 
(a4)=current process descriptor 
(a6)=system global ptr 

ж Returns: (d0.b)-input char 
ж сс-саггу set, (dl.w)=error code if error 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


Кеа400 


move.w V BUSY(a2),V WAKE(a2) arrange wake up signal 


move 
Кеа401 
bsr 
bsr.S 
tst.W 
bne.s 
Read 
tst.w 
bne.s 
move 
move 
tst.b 
beq.s 
moveq 
move. l 
move. b 
lea 
move. b 
subi.b 
subi.b 
move 
move. b 
beq.s 
clr.b 
move.w 
or i 
Кеа490 
rts 
ErrNtRdy 
move.w 
ori 
rts 


(a7)+, sr 


Brink 
Slep 
V_WAKE(a2) 
Read01 


SigPrc(a2) 
ErrNtRdy 
ѕг,-(а7) 


IROMask(a2), sr 


Count (a2) 
Read00 

#0, dO 

d0, dl 

Next (a2), dl 
Buff(a2),a0 
0(а0, 41), 40 
#1, Next (a2) 
#1, Count (a2) 
(a7)+, sr 


restore IRQs 


brink cursor 


SLEEP while 0.5 sec or until sendsig 


valid wakeup?(ret from ACSLER) 
branch if not 


a process waiting for device? 
ret dormant terminal error 
save current IRQ status 

mask irqs 

any data? 

branch if not 


get pointer of loop buffer 
point to loop buffer 

get receive chr 

post decrement 

decrement counter 

unmask IRQs 


V ERR(a2),PD_ERR(a1) сору 1/0 status to PD 


Read90 
V_ERR(a2) 
#E$Read, dl 
#Carry, cer 


#E$NotRdy, dl 
#Саггу, ccr 


return if no error 
for next read 
signal read error 
return Carry set 


ド あ る る る る や る る る る する る も る も る する でる ④⑥ す すす すもも すす する も る る すす すす すす る る る る る すそ すす る る る る そる すす する る る る る る < 


Slep 
movem. | 
move. | 
059 
move.w 
beq.s 
cmpi.w 
bls.s 
ACSL90 
різі 
рпе. 5 
movem, | 
rts 
ACSLER 
lea 
ori 
rts 


d0/a0, -(a7) 


1$80000080, 40 


F$Sleep 


sleep for 0.5 sec 
wait for input Data 


P$Signal(a4),dl signal present? 


ACSL90 
tS$Intrpt,dl 
ACSLER 


..ho; return 
Deadly signal? 
..yes; return error 


#Condemn,P$State(a4) has process died? 


ACSLER 
(а7)%,40/а0 


12(a7),a7 
#Carry, cer 


.. Yes; return error 


Exit to caller's caller 
return Carry set 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


x 


ж Output one character to Acia 
ж Passed: (d0.b)=char to write 
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Write 


bclr.b %0,ВгК(а2) mask brink 
bsr Brink stop reverse 
andi.| #$ff,d0 valid data 
cmpi.b #$20, 40 is it control chr? 
bes.s  WrtCtrl branch if so 
tst.b SESC(a2) special Escape mode? 
bne EscExc branch if so 
bsr Chr Add get charactor address 
bsr PutChr display 
tst.b RevSw(a2) reverse mode?(by SESC) 
beq.s  Writ20 branch if not 
bsr Chr Add get charactor address 
bsr ChrRev reverse charactor 
Writ20 
addi.b #1,СигХ(а2) next X 
Writ25 
cmpi.b %%60,СигХ(а2) over range? 
bcs.S WritE branch if not 
clr.b CurX(a2) initialize 
Writ30 
addi.b #1,CurY(a2) next Y 
cmpi.b %%20,СигҮ(а2) over range? 
bcs.s — WritE branch if not 
move.b 的 1f,CurY(a2) restore 
bsr Schroll schroll up 
WritE 
move.b #$01,Brk(a2) enable brink 
moveq %0,40 
rts exit with no error 
асса сері ASCII control. code сһеск--------------- 
WrtCtrl 
cmpi.b #$%1е, 40 home cursor? 
beq.s Ctrlle branch if so 
cmpi.b #$1b,d0 ESC code? 
beq.s Ctrllb 
cmpi.b #$1а, 40 clear scleen? 
beq.S  Ctrlla 
cmpi.b %%04,40 CR? 
beq.s CtrlOd 
cmpi.b #$0с,40 forward cursor? 
beq.s  Writ20 
cmpi.b #$0Ь,40 ир сигвог? 
beq.s CtrlOb 
cmpi.b  $$0a,d0 down cursor? 
beq.S  Writ30 
cmpi.b %%09,40 skip to next tab stop? 
beq Ctr109 
cmpi.b %%08,40 backward cursor? 
beq Сіг 108 
bra.s  WritE other code are not support 
Ctrlle 
clr.b CurX(a2) init X 
clr.b  CurY(a2) init Y 
bra.s.  WritE 
Ctrllb 
move.b #1,5Е5С(а2) flag special ESC mode 
clr.b ESCpara(a2) init paramtr buf for continue 
bra.s  WritE 
Ctrlla 
bsr ClrTxt clear txt 
bra.s  WritE 
CtrlOd 
clr.b CurX(a2) init X 
bra.s  WritE 
Сіг105 
tst.b CurY(a2) is it 0? 
beq WritE branch if so 


ゴー ダラ ーー エー ニー 


Сіг109 


Ctr108 


EscExc 


Esclc 


EscM 


EscP 


EscJ 


Есек 


EscL 


Escm 


Escn 


EscX 


EscEnd 


Sept. 


subi.b 
bra 


andi.b 
addi.b 
bra 


subi.b 
bpl 

move. b 
subi.b 


1989 


#1,CurY(a2) 
WritE 


#$f8,CurX(a2) 
#$08,CurX(a2) 
Writ25 


#1, CurX(a2) 
WritE 

#$5f, CurX(a2) 
#1, CurY(a2) 
WritE 
CurX(a2) 
CurY(a2) 
WritE 


ESCpara(a2) 
Esclc 

#$20, d0 
#1,ESCpara(a2) 
EscX 

d0, CurY(a2) 
#1, ESCpara(a2) 
WritE 


it$3d, d0 

EscM 

#1, ESCpara(a2) 
WritE 


#$4d, d0 
EscP 
LinDel 
EscEnd 


#$50, d0 
EscJ 
ChrDel 
EscEnd 


it$4a, d0 
EscK 

ClrTxt 
EscEnd 


t$4b, dO 
EscL 

ClrEoL 
EscEnd 


#$4c, d0 
Escm 
Linln 
EscEnd 


#$6d, d0 

Escn 

#1, RevSw(a2) 
EscEnd 


#$6e, d0 
EscEnd 
RevSw(a2) 
EscEnd 


d0, CurX (a2) 
ESCpara(a2) 


SESC(a2) 
WritE 


cursor up 


back near tab position 
add 8 
exit for position check 


back X 

branch if 0 

set X for end of line 
up Y 

branch if 0 

home 

home 


continue "ESC-|c"? 
branch if not 

strip to valid data 
second parameter? 
branch if so 

set Y(first parameter) 
flag for next X 


direct cursor addressing? 
branch if not 
flag parameter continue(X) 


delete line? 
branch if not 
delete line 


delete chr? 
branch if not 
delete chdr 


clear screen? 
branch if not 
clear screen 


clear to end of screen? 
branch if not 
clear to end of screen 


insert line? 
branch if not 
insert line 


alternate video? 
branch if not 
alternate video 


restore normal video? 
branch if not 
restore normal video 


set X(last parameter) 


reset flag 
reset flag 
end ESC sequense 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x put charactor 

ж input: dO-chr$,a0-point writed chr 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
PutChr 


151.1 #4, 40 get charactor offset into ROM 

movea.] d0,al move 

adda.| #$#3а800, а1 point to the charactor 

move.b (а1)+, (a0) rom -» txtram 

move.b (al)+,$80(a0) 

move.b (al)+,$100(a0) 

move.b (а1)+, $180(а0) 

move.b (al)+,$200(a0) 

move.b (al)+,$280(a0) 

move.b (а1)+, $300(а0) 

move.b (al)+,$380(a0) 

move.b (al)+,$400(a0) 

move.b (а1)+, $480(а0) 

move.b (al)+,$500(a0) 

move.b (а1)+, $580(а0) 

move.b (al)+,$600(a0) 

move.b (al)+,$680(a0) 

move.b (а1)+, $700(а0) 

move.b (al), $780(a0) 

rts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKYXK 
Ж charactor delete 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
ChrDel 

bsr ChrAdd get chr add 
ChrDell 

move.b 1(a0),(a0) copy lower chr to upper chr 

move.b $81(a0),$80(a0) 

move.b $101(a0),$100(a0) 

move.b $181(а0), $180(а0) 

move.b $201(a0),$200(a0) 

move.b $281(a0),$280(a0) 

move.b $301(a0),$300(a0) 

move.b $381(а0), $380(а0) 

move.b $401(80), $400(а0) 

move.b $481(a0),$480(a0) 

move.b $501(а0), $500(а0) 

move.b $581(a0),$580(a0) 

move.b $60I(a0),$600(a0) 

move.b $681(a0),$680(a0) 

move.b $701(a0),$700(a0) 

move.b $781(a0),$780(a0) 

addi.| #1,а0 point to next corumn chr 

move a0, 41 move 

cmpi.b %%60,41 last corumn? 

bcs.s ChrDel1 branch if not 

Subi.| #1,а0 point to last corumn chr 

bsr.s  ClrChr Space 

rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
x clear character 


x input: nothing 
x output: nothing 
ж destroy: 40.1 

x calls: PutChr 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
じ lrChr 


move.] #$20,d0 set space code 
bsr PutChr display space 
rts 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


x clear to end of line from current cursor X 
x input: notihng 

x output: nothing 

х destroy: a0.1,al.1,dl.1,a5.1 

x calls: ChrAdd,ClrChr 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKKKXXXKKXKKK 
ClrEoL 
ChrAdd 


bsr.s get chr add 
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ClrEoL1 
bsr.s  ClrChr print space 
lea 1(а0),а0 next corumn 
поуе.! а0,42 move 
cmpi.b #$60,42 last corumn? 
bne.s ClrEoL1 branch if not 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXX 


x get character address 
x input: nothing 
x output: а0.]=сһг point 
ж destroy: 42.1 
* calls: nothing 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
ChrAdd 

moveq #0, 2 init 42 

move.b CurY(a2),d2 get row(Y) 

ror.w #5, 2 Y*$800(0->0,31->$f800) 

add.b СигХ(а2), 42 add corumn(X) 

поуеа.! d2,a0 point to chr offset 

adda.|  $T3U,a0 point to chr address 

rts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
Ж character reverce 
Ж input: а0-сһг pointer 
* output: nothing 
ж calls: nothing 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
ChrRev 

not.b (a0) reverse 

not.b  $80(a0) 

not.b $100(а0) 

not.b $180(a0) 

not.b — $200(a0) 

not.b $280(а0) 

not.b — $300(a0) 

not.b $380(а0) 

not.b  $400(a0) 

not.b $480(а0) 

not.b $500(а0) 

not.b $580(а0) 

not.b  $600(a0) 

not.b $680(а0) 

not.b $700(а0) 

not.b $780(а0) 

rts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
x brink cursor 
x input -> output 
xcasel 00000001 11111111 normal(rev:0->1) goto case2 
xcase2 11111111 00000001 погпа!(геу:1->0) goto casel 


*brk was masked by Write routine 
*caSe3 00000000 00000000 no rev,goto casel 
*case4 11111110 00000000 do rev,goto casel 


NOTE: The bit 0 of case3 and 4 was cleared by "Write"'s 
head-commands(bsr Brink) only! And certainly that result val- 
ue Brk(a2)=$00 will be changed to normal value Brk(a2)-$01 by 
"Write"'s tail-commands(bsr Brink). 


3$ жу 3€ ЗБ Ж 


destroy: nothing 

ж calls: ChrAdd, ChrRev 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXYXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Brink 

move _ sr,-(a7) 

move IRQMask(a2), sr 


tst.b Brk(a2) check N flag 
btst.b #0,Brk(a2) is brink mask?(N=no change!) 
bne.s Brinkl branch if not 
bpl.s Brink9 branch if N(valid!)=0 
clr.b Brk(a2) clear mask &brink flag bits 
Brinkl 
neg.b Brk(a2) switch bit 7 of brink flag 
bsr ChrAdd get cursor position 
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bsr.s ChrRev reverse cursor 
Brink9 

move (a7)+, sr 

rts 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
x line delet 
x input: nothing 
x output: nothing 
ж destroy: d0.l,dl.b 


ж calls: Rowcpy 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
LinDel 


moveq #0, а0 initialize 

move.b CurY(a2),d0 get # of row 

move.b 40,41 save 

addi.b #1,40 get % of source row 

lsl.w #8, 10 upper byte is row # of source 


move.b 41,40 restore # of destination row 
LinDell 

copy sce to des whole 

next row 


end of row? 


bsr.s Rowcpy 
addi.w #$0101, 40 
cmpi.b #$20, 40 


bne.s  LinDell branch if not 
clr.b CurX(a2) restore Х 
rts 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
line insert 


x input: nothing 
x output: CurX 

x destroy: 40.1 

x calls: Rowcpy 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
LinIn 


поуе.! #$lelf,d0 row # of sce($1e) & des($1f) 
bra.S  Linln2 
Linln1 
bsr.S Rowcpy TOW сору 
subi.w 3$0101,d0 adjust row # of sce & des 
Linln2 
cmp.b СигҮ(а2), 40 last row? 
bne.s  Linlnl branch if not 
move.w #$2000,40 set row # of source 
move.b CurY(a2),d0 merge row # of destination 
bsr.S Rowcpy TOW сору 
clr.b CurX(a2) restore X 
rts 
x ookookoolololoooroloororoorolooororoorotororolooorolooroloorololororolororoloroorotororolorolooorolooorok 
x clear text(T3:$e60000-$e6ffff ) 
ж input: nothing 
ж output: nothing 
ж destroy: d0.w,d2.1 
Ж calls: Rowcpy 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 
ClrTxt 


move.| #$2000,42 set row # of sce & des 
ClrTxt1 

move.w 42,40 move parameter 

bsr.s Rowcpy TOW сору 

addi.b #1, 42 next row 

cmpi.b #$20, d2 last row? 

bne.s ClrTxtl branch if not 

clr.b CurX(a2) restore Х 

clr.b CurY(a2) restore Y 

rts 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x schroll 
x input: nothing 
x output: nothing 
ж destroy: 40.1 
x calls: Rowcpy 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


Schroll 


move.] #$0100, d0 set row # of sce & des 


Schroll1 
bsr.s 


Rowcpy row copy 


+ —73—2x—2T 


addi.w #$0101,40 
cmpi.b  $$20,d0 
bne.s — Schrolll 
rts 


next row 
last row? 
branch if not 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK 


input: dO.w=(sce row Num).b(dst row Num).b 


XXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


x row copy 
x 
x output: nothing 
ж destroy: dl.l,d2.w 
x calls: Rstcpy 
Rowcpy 
move.w d0,d2 
lsl.w #2, 40 
moveq #3, 41 
Rowcpyl 
bsr.s  Rstcpy 
addi.w #%0101, 40 
арга dl, Rowcpy 1 
move.w 42,40 
rts 


save 
a row is four raster(-4dot) 
set loop count 


raster(-4 dot line) copy 
next raster 

count & branch if continue 
restore for next call 


XXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 


Raster copy 


output: nothing 
destroy: nothing 


е 3* 3€ 93 + 


calls: noting 


input: dO.w=(sce lust Num).b(dst lust Num).b 


move.w PD СРВ(а1),40 
поуеа.! PD RGS(al),a0 
move.w R$d2*2(a0),dl 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX 


Rstcpy 
movea.| #CRTC,a3 
move.w #$8,C.TSel(a3) 


Rstcpyl 


move sr, -(a7) 
ori.w #$0700, =г 


#7, $е88001 
Rstcpyl 

d0, C. Ras(a3) 
18, C. Mode(a3) 


btst.b 
beq.s 

move.w 
move.w 


Rstcpy2 


btst.b 
beq.s 
clr.w 
move.w 
rts 


#7, $e88001 
Rstcpy2 
C. Mode(a3) 
(a7)+, sr 


point to CRTC 

set # of txt plane 
save 

mask 


H-SYNC? 

branch if high 

set raster address of sce & des 
raster copy 


H-SYNC? 

branch if high 
stop raster copy 
restore 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


Ж 
x 


Getsta/Putsta 
Get/Put Acia Status 


ж Passed: (d0.w)-Status Code 
(al)-Path Descriptor 

(a2)-Static Storage address 

ж returns: depends on status code 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXKX 


Ж 
Ж 


GetStat 
cmpi.w 455 Ready,d0 
bne.s GetSta10 
поуеа.! PD RGS(al),a0 
clr.w R$d1(a0) 
moveq %0,40 
move.b Count(a2),d0 
move.w dO,R$d1+2(a0) 
beq ErrNtRdy 
rts 
GetSta10 
cmpi.b #55_ЕОЕ, а0 
реа. ѕ GetSta99 
Unknown 
move.w &E$UnkSvc,dl 
ori #Саггу, cer 
GetSta99 
rts 
PutStat 
cmpi.w #SS_SSig,d0O 
bne.S  PutSta А 
tst.w SigPrc(a2) 
bne ErrNtRdy 
Sept. 1989 


Ready status? 

..hO 

get caller's register stack 
SWeeD гев 


get # of rest 
ret input char count to caller 
..No data; ret not ready error 
(Carry clear) 


End of file? 
..yes; return (Carry clear) 


Unknown service code 
return Carry set 


signal process when ready? 
. .No 

somebody already waiting? 
..Yes; error 


get caller's process ID 
get caller's register ptr 
get signal code 


move X sr,-(a7) save IRO status 
move IRQMask(a2),sr disable IRQs 
tst.w Count(a2) any Data available? 
bne.S PutSta10 yes, signal Data ready 
move.w dO,SigPrc(a2) save process ID 
move.w dl,SigPrc*2(a2) save the desired signal code 
move (a7)+, sr unmask IROs 
moveq #0, 1 clear carry 
rts 
PutSta10 
move (a7)+, sr restore IRQ status 
bra SendSig send the signal 
PutSta A 
cmpi.w %55 Relea, dO Release Device? 
bne.S  PutSta B bra if not 
move.w PD CPR(al),d2 get current process ID 
lea SigPrc(a2),a3 test SigPrc 
ClearSig 
cmp.W (а3), 42 does it concern this process? 
bne.s  ClrSig20 ..по; just return 
clr.w (a3) no more signals for him 
ClrSig20 
moveq A &0,dl 
rts 
PutSta B 
bra.S Unknown 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x Subroutine TrmNat 
x Terminate Acia processing 
ж Passed: (al) device descriptor pointer 
х (a2)=static storage 
x (a4)=current process descriptor ptr 


ж Returns: none 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXXK 


TRMNOO 
move.w V BUSY(a2),V WAKE(a2) arrange wake up signal 
move (a7)+, sr restore IROs 

TRMNOI 
moveq %0,40 sleep forever 
os9 F$Sleep 
tst.w — V WAKECa2) wake signal? 
bne.s — TRMNOI branch if not 

TrmNat 
move.w Р$10(а4), 40 get this process ID 
move.w d0,V BUSY(a2) set active process ID 
move.w 40,Ү LPRC(a2) set last act procs ID 
move sr,-(a7) save current IRQ status 
move IRQMask(a2),sr mask IRQs 
tst.b Count(a2) any data? 
bne.S  TRMNOO sleep if there is 
поуеа.! #МЕР, аЗ 
andi.b #$el,M.IERA(a3) disable IRQ of USART 
andi.b #$e1,M.IMRA(a3) mask IRO 
andi.b #$fe,M.RSR(a3) disable Receiver 
andi.b #$fe,M.TSR(a3) disable Transemitter 
move (a7)+, sr restore IRQ masks 
move.b  M$Vector(al),d0 get vector # 
ѕира.1 а0,а0 
059 F$IRQ remove USART 
rts 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


ACIRQ 

ж Process IRQ (input or output) from Acia 
ж Passed: (a2)-Static Storage addr 
x (a3)-Port address 
ж Returns: cc=carry set if false IRO 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXKXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXX 
IRQSvc 

move ѕг,-(а7) save 

move IRQMask(a2),sr mask IRO 

movea.] #MFP,a3 point MFP 


201 


[リス ト 8) vterm デバ イス ・ 


move.b M.RSR(a3),d0 
andi.b #%0111000,d0 
bne.S RERR 
moveq %0,42 
move.b M.UDR(a3),d2 
шоуе.1 42,41 
cmpi.b #$ff,d2 
beq.s LEDcmd 
andi.b #$7f,d1 
beq.S RERR 
cmpi.b #$6с, 01 
bls.s Code 
cmpi.b #$70,d1 
bcs.s RERR 
cmpi.b #$77,d1 
bls.s Code 
RERR 
move.b dO,V_ERR(a2) 
bclr.b #O,M.RSR(a3) 
bset.b #O,M.RSR(a3) 
IRQEnd 


move (a7)+, sr 
moveq %0,41 
rts 
LEDcmd 
btst.b #1, Спаіїіоп(а2) 
реа. ѕ LEDcmd0 
bclr.b #3,LEDBit(a2) 
bra.s LEDcmd1 
LEDcmd0 
bset.b #3,LEDBit(a2) 
LEDcmd1 


move.b #$05,M.TSR(a3) 
LEDcmd2 

btst.b #7,M.TSR(a3) 

beq.S LEDcmd2 


ドラ イ バ ・ モ ジュ ー ル (4) 
get receive Status 


еггог? 
branch if so 


read data(key code) 


claim to set LED? 
branch if so 

get key code 
btanch if error(0) 
key code -< $6c? 
branch if so 

key code » $70? 
branch if so 

key code -< $77? 
branch if so 


set error code(receive code) 
USART reset 
USART restart 


restore 


caps lock flag? 
branch if off 

caps LED ON 

caps LED OFF 


enable trasmitter 


ready to write? 
branch if not 


move.b LEDBit(a2),M.UDR(a3) write 


LEDcmd3 
btst.b $7,M.TSR(a3) 
beq.S LEDcmd3 
move.b $$04,M. TSR(a3) 
bra.s IRQOEnd 
Code 
cmpi.b #$70,d1 
beq.s SHIFT 
cmpi.b #$71,41 
beq.s CTRL 
cmpi.b #$54, 1 
beq.s CAPS 
btst.] #7, 2 
реа. ѕ Codel 
bra.s — IRQEnd 
SHIFT 
btst %7,42 
beq.s  SHIFTI 
bclr.b #2,Cndition(a2) 
bra.s IROEnd 
SHIFTI 
bset.b #2, Спаіїіоп(а2) 
bra.s IROEnd 
CTRL 
btst.] #7,42 
beq.s СТКІ 
bclr.b #3, Спаіїіоп(а2) 
bra.s  IRQEnd 
CTRLI 
bset.b #3,Cndition(a2) 
bra [RQEnd 
CAPS 
btst.] #7, 2 
beq.s CAPS1 
bclr.b #O,Cndition(a2) 
bra IROEnd 
CAPS1 
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transmit buffer empty? 
branch if not 

disable transmitter 
SHIFT? 

CTRL? 

CAPS? 

key off? 


branch if not 


shift on? 
branch if so 
reset flag of shift 


set flag of shift 


сігі on? 
branch if so 
reset flag of ctrl 


set flag of ctrl 


caps on? 
branch if so 
reset flag of caps 


САР52 


Codel 


Ctrl 


Сігі1 


Ctrl_w 


СЕ 126 


Ctrl_e 


Ctrl_el 


Code2 


Code_C 


Code3 


Code_N 


CodeEnd 


WakeUp 


btst.b 
beq.s 
bra 


bset.b 
bchg.b 
bra 


Cmpi.b 
beq 
moveq 
btst.b 
beq 


lea 
moveq 
mmOVe.b 
sub. b 
lea 
move.b 
cmp.b 
beq.s 
cmp.b 
beq.s 
cmp. b 
beq. 5 


move. р 
addi.b 
bra.s 


tst.l 
beq.s 
movea. 1 
move.b 
bra.s 


moveq 
bra.s 


moveq 


move.b 
move.w 
bsr.s 
move.b 
bra.s 


btst.b 
beq.s 
btst.b 
beq.s 
lea 
bra.s 


lea 
bra.s 


btst.b 
beq.s 
lea 
bra.s 


lea 


moveq 
nove. b 
sub.b 
lea 

move.b 
addi.b 


move.w 
beq.s 
move.w 


#0, Cndition(a2) caps flag? 


CAPS2 
IROEnd 


branch if first on-key 
exit if repeat 


#0,Cndition(a2) set flag of caps 
#1,Cndition(a2) swich of caps lock 


LEDcmd 


#$FF,Count(a2) buffer full? 


IROEnd 
%0,42 


...yes;ret with no operation! 


#3,Cndition(a2) Ctrl code? 


Code2 


branch if not 


TableCTRL(pc),a0 point to table of CTRL 


#0, 42 

Next (a2), 42 
Count (a2) , 42 
Buff(a2),al 
0(а0,41),40 
V_INTR(a2),d0 
Ctrl_c 
V_QUIT(a2),d0 
Ctrl_e 
V_PCHR(a2),d0 
Ctrl_Ww 


40,0(а1,42) 
&1,Count(a2) 
WakeUp 


V. DEV2(a2) 
Ctrll 

V DEV2(a2), a0 
d0, V. PAUSCa0) 
Ctrll 


#S$Intrpt,d1 
Ctrl_el 


#S$Abort,d1 


40,-(а7) 
V_LPRC(a2),d0 
Wake10 
(а7)%,40 
Ctrll 


&1,Cndition(a2) 


Code3 


#2, Cndition(a2) 


Code. C 


TableCS(pc), a0 


CodeEnd 


TableC(pc), a0 
CodeEnd 


#2, Cndition(a2) 


get pointer of loop buffer 
adjust pointer 

point to buffer 

get DATA 

is it interrupt chr? 
branch if so 

is it quit chr? 

branch if so 

is it pause chr? 

branch if so 


put buffer 
adjust counter 


any echo device? 

branch if not 

get echo device static ptr 
request pause 


set interrupt signal 


set abort signal 


save input chr 

get last process ID 
send error signal 
restore input chr 


Caps ? 

branch if not 

Shift ? 

branch if not 

point to table of CAPS & SHIFT 


point to table of CAPS 


Shift ? 


Code. N branch if not 
TableS(pc),a0 point to table of SHIFT 
CodeEnd 

TableN(pc),a0 point to table of NORMAL 
%0,42 

Next (a2), d2 get pointer of loop buffer 
Count (a2) , 42 adjust pointer 
Buff(a2),al point to buffer 
0(а0,41),0(а1,42) put DATA 
&1,Count (a2) adjust counter 
SigPrc(a2),d0 апу process to notify? 
WakeUp05 branch if not 


SigPrc+2(a2),d1 get signal code 


u—73—2x—2T 


clr.w 
bra.s 


SigPrc(a2) 
SendSig 


disable signal code 


WakeUp05 


move (a7)+, sr 


moveq  #S$Wake,d1 Wake up signal 
move.w V WAKE(a2),d0 Owner waiting? 
Wake10 
beq.S Wake90 ..П0; return 
clr.w  V_WAKE(a2) 
SendSig 
move.] a0,-(a7) 


movea.| D_SysDis(a6),a0 get system dispatch ptr 


*get ptr to send routine 


movea.| F$Send*F$Send*F$Send*F$Send(a0), a0 
jsr (a0) send signal 
поуеа.! (a7)+,a0 


Wake90 


moveq #0, 1 
ris 
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Жм * 


Tables(each size = 128 byts) 


TableN:Normal keys 
TableS:Shift 
TableC:Caps 
TableCS:Caps & Shift 


ж TableCTRL: Control 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXX 


TableN 
dc.b 0,$1b,”"1234567890- ",$5c,8 
dc.b 9, "qwertyuiopO[", $d, "as" 
dc.b "dfghjkl;:]","zxcvbn" 
dc.b "m",$2C,"./",0,$20,$b,$71,0,0,0,$1d,$1e,$1c,$1f,$c 
dc. b "Jn 789+456=123”, $d, "0" 
dc.b %2с,”.”,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
TableS 
dc.b 0,$1b,"1",$22,"1$3&' ",0, "= 1”, 8 
dc.b 9, "QWERTYUIOPG(", $d, "AS" 
dc.b "DFGHJKL*x)", "ZXCVBN" 
dc.b "M«»? ",$20,$b,$71,0,0,0,$1d,$1e,$1c,$11f,$c 
dc.b ”/ж-789+456=123”, $d, "0" 
dc.b $2c,".",0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
TableC 
dc.b 0,$1b,"1234567890- ”,%5с,8 
dc.b 9,"QWERTYUIOPOe[", $d, "AS" 
dc.b "DFGHJKL; : ]", "ZXCVBN" 
dc.b "M",$2c,"./",0,$20,$b,$71,0,0,0,$1d,$1e,$1c,$1f,$c 
dc.b "/x-789*456-123", $d, "0" 
dc.b $2c,".",0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
TableCS 
dc.b 0,$1b,"!",$22, "4$3&' О”,0,7- 1",8 
dc.b 9,” qwertyuiop@{”, $d, "as" 
dc.b "dfghjkl1*x]", "zxcvbn" 
dc.b "<>? ",$20,$b,$71,0,0,0,$1d,$1e,$1c, $1f, $c 
dc.b "/x-789*456-123" , $d, "0" 
b 
b 


dc.b $2c,".",0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0, 0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
TableCTRL 
dc.b 0,$1b5,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,$1e,$1c,8 
dc.b $9,$11,$17,$5,$12,$14,$19,$15,$9,$1,$10,0,$1b,$d,$1,$13 
dc.b $4,$6,$7,$8,$a,$b,$c,0,0,$1d,$12,$18,$3,$16,$2, $e 
dc.b $d,0,0,0,$1f,$20,$b,$71,0,0,0,$1d,$1e,$1c,$11,$c 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,%4,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
dc.b 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 
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[リス ト 9] term デバ イス ・ デ スク リプ タ ・ モ ジュ ー ル 


nam Term 
{11 X68000 Term device descriptor module 
use «defsfile» 


Edition equ 4 current edition number 
TypeLang set (Devic<<8)+0 
Attr Rev set (ReEnt<<8)+0 

psect ScfDesc,TypeLang,Attr_Rev,Edition,0,0 


Port equ $e88000 Port address 

Vector equ $4c autovector number 

IRQLevel equ $6 hardware interrupt level 
Priority equ $1 polling priority 

Parity equ $0 parity, stop bits 

BaudRate equ $0 baud rate 

EchoNam equ bname echo device descriptor (self) 


Mode set ISize_+Updat_ default device mode capabilities 


dc. | Port port address 

dc.b Vector auto-vector trap assignment 
dc.b IRQLevel IRQ hardware interrupt level 
dc.b Priority irq polling priority 

dc.b Mode Device mode capabilities 

dc.w FileMgr file manager name offset 
dc.w DevDrv device driver name offset 
dc.w 0 DevCon (reserved) 

dc.w 0,0,0,0 reserved 

dc.w OptSiz option byte count 


ж Default Parameters 


Options 

x default 

B name function value 

"АЛТ ELE D S dr Leur o bacs 
dc.b DT SCF device type SCF 
dc.b upclock upcase lock OFF 
dc.b bsb backspace-BS, SP, BS ON 
dc.b linedel line del/bsp line OFF 
dc.b autoecho full duplex ON 
dc.b autolf auto line feed ON 
dc.b eolnulls null count UB 
dc.b pagpause end of page pause OFF 
dc.b 32 pagsize lines per page 24 
dc.b C$Bsp backspace char “H 
dc.b C$Del delete line char aK 
dc.b C$CR end of record char «return» 
dc.b C$EOF end of file char ESC 
dc.b C$Rprt reprint line char 7 
dc.b C$Rpet dup last line char E! 
dc.b C$Paus раиве char B 
dc.b C$Intr Keyboard Interrupt char ^ € 
dc.b C$Quit Keyboard Quit char "E 
dc.b C$Bsp backspace echo char "H 
dc.b C$Bell line overflow char 76 
dc.b Parity stop bits and parity none 
dc.b BaudRate bits/char and baud rate none 
dc.w EchoNam offset of echo device none 
dc.bC$XOn Transmit Enable char 70 
dc.b C$XOff Transmit Disable char 78 
dc.b C$Tab tab character A 
dc.b tabsize tab column size 4 


OptSiz equ *-Options 


FileMgr dc.b "Scf",0 file manager 
DevDrv dc.b "vterm",0 driver module name 


ends 
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Appendix 


X68000 マン ン ・ シ ステ ム の 概要 


© х68000 の シス テム 構成 図 


CPU 
HD68HC000-10 

書込み コン トロ ー ラ メイ ン ROM 
マス タ CPU68000 E88001H (IPL, IOCS) 
スレ ー プ MC68901(MFP) | —017H 128K バ イト 

DMA コ ント ロー ラ IE84000H 漢字 ROM 
HD63450 ~ OFFH 768K バ イト 
タイ マ E88019H メイ ン RAM 

MC68901 (MFP) ~ 025H 1--12М/х4 К 


カレ ンダ 時 計 E8A001H テキ スト VRAM 
RP5C15 (RTC) — 0ТЕН 512K バ イト 
RS-232-C E98005H グラ フィ ッ ク VRAM 
LH8530 (SCC — 007H 512K バ イト 


Е8СООІН 
~ 003H 


Е98001Н 
5СС) — 003H 


` E90001H 
~ 003H 


Е92001Н 


ORTIZ еее 


ч 
BN 
Жы 
NM 
м 
сае 


E 

O | 
o 
E od 


E8802 7H «URN 
--(2ЕН| MC68901 (MFP) 


T 
zu 
xxr 


ADPCM 
MSM6258 д. E96001H| ハー ド ・ デ ィ ス ク 
And — 007H IX0909CE 
ジョ イ ・ ス ティ ッ ク IE9A001H € 
uPD8255A — 003H スプ ライ ト VRAM 
32K バ イ | 
SRAM 
16K バ イト 
※XXXXXX 昌 は 
RE a РЕР 
mrs МС68881 
@ = х га 


O[E00000H|E00002H 

bi5 — bo | bis — bo 
1IE00080HIE00082H 
上 bis 一 bo | bis— bo 
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左上 ドッ ト の / パ レット 番号 
EM. ピッ ト 2。 ピッ トド ト 1 。 ピッ ト 0 


E60000HIE40000HIE20000HIE00000H 
bi5 bi5 bi5 bi5 


M ト 画 面 の 色 は , ノ パ レッ ト に より 65,536 色 中 の 16 色 を 選択 


e 
+. 


204 


Х0902СЕ 
-02ЕН| クラ フィック 1Х0903СЕ 


E94001H| フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク 
--007Ң uPD72065 


(黒田 ==) 


@x='!) - v, Z 


15 bo 
1M バ イト (ACE, PRO) 


2M バ イト (EXPERT) 


b 
000000H 
100000H 
200000H 


( 最大 12M バ イト ) 


015 b3bo 
COOO000H -- 
G-VRAM 
(65536 色 モー ド ) 


C80000HF--------------- 
D00000Hl--------------- 
D80000Hl---------------- 


E00000H 


E> ド に よ ! 


E80000H VRAM の 占有 領域 が 変わ る 


ЕАООООН 
EBOOO0H Жоқ» ашушы Sa e 制御 レジ スタ お よ 
EC0000H び ス プラ イト VRAM 

жу ху” 4 
шырады» メモ リ ・ ス イッ チ や RAM デ ィ ス 
ED4000H ク と し て 使用 する 


FOO0000H 


@⑱ テ キス ト 画 面 モ ー ド 


2, 6,10,14 | 高 解像度 (31 kHz) 256 x 256 32 文字 X16 17 


オー バス キャ ン 


e CRT モー ド : IOCS に より 設定 で きる 


ur —73—2x—2T 


@ сс- ком アド レス ・ マ ッ プ 


第 1 水準 漢字 3008 文字 
met nt шы 
ASCII 文 字 — 256 文字 
ASCII 文字 256 文 字 


@ 文 字 の 表示 は , ソフ トウ ェ ア に より CG-ROM 
の フォ ント ・ パ ター ン を テキ スト VRAM ісі 
送 す る こと で 行う 


割込み 要因 
NMI スイ ッ チ 


| 9| キー・ デ ー タ の 送信 ェ ラー 
BD туя s 3 
ШЕІСІТІЕ-ІІГ ГЕН 
ШЕКТІ ЕЛИТИПГЕ 
FM 音源 
С 


TESZ 


FDC(7mm»€*74^A2-.27 а= 7) 
FDD( フ ロッ ピ ・ デ ィ ス ク ・ ド ライ ブ ) 


3 
lies ГАР 
0 


プリ ンタ BUSY 


ディ スク / | 優先 順位 | カス タム LSI IX0905CE に よる 


бері. 1989 


@ Z > 2 + v^7i&iE (1024x1024 F v» F 16 色 モ ー ド ) 


bi 

С00000Н|С00002Н 
бо бо 

С00800Н|С00802Н 
бо бо 


0 


1 
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左上 ドッ ト の パレット 番号 
ビ ピット 3 ゼット 2 区 vw ト 1 ピット 0 


C00000HIC00000HIC00000HIC00000H 
b3 b2 bi bo 
Өг? > 7 т Z1BIE £ — F 


解像度 (水平 同期 ) | 実 画面 | 表示 サイ ズ | өш 


高 解像度 (31 kHz) | 1024x1024 | 512x512 


低 解像度 (15 kHz) 
x x 
f 7 La. 1024X1024 | 512х512 16 1 


高 解像度 (31 kHz) | 1024x1024 | 256x256 


2 Ы; 
低 解像度 (15 kHz) 
X x 
3 ION Б, 1024 1024 | 256 256 


4 | 高 解 像 度 (31 kHz) | 512x512 | 512x512 


L 解像度 15 ln 512x512 512 X512 
ー バ スキ ャ ン 


高 解像度 (31 kHz) | 512x512 | 256x256 


НЕ 
7 ӨНЕРСІЗ kHz) 512х512 | 256х256 
ー バ スキ ャ ン 


和解 像 度 (31 kHz) | 512х512 | 512х512 256 


НКЕ (15 KHz) 512х512 | 512х512 
ー バ スキ ャ ン 


10 | 高 解像度 (31 kHz) | 512x512 | 256х256 256 


ро ORA 512x512 | 256x256 
13 КИНЕ (15 kHz) 512x512 | 512x512 |65536| 1 
オー バス キャ ン 


CRT 


ЕҚ 


ЕЕЕ NB 


Ф 


= z- 
c» ер] 


Е 


dá 
сл — 
T 


х в 


zs | S FR | m 


y R 


AB 
| Ж 
Я 
ж 
AX 


14 | 高 解像度 (31 KHz) | 512x512 | 256х256 |65536| 1 


低 解像度 (15 kHz) 

х х 
512х512 256 х 256 | 65536 1 
[з] 


17 | 中 解像度 (24 kHz) | 1024 1024 | 1024X400 


ЕВ 
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© 10с5 一 覧 


ー タ の バイ ト 読 出し 
ー タ の ワー ド 読 出し 
ー タ の ロン グ ・ ワ ー ド 読出 し 
ー タ の バイ ト 列 読出 し 

タタ の バイ ト 書込み 
НЧ А нн ако 
デー タ の ロン グ ・ ワ ー ド 書込み 
デー タ の バイ ト 列 書込み 
$8A | DMA 転送 
$8B | ОМА 転送 (アレ イ ・ チ ェ ー ン ) 
$8C | ОМА 転送 ( リ ンク ・ ア レイ ・ チ ェ ー ン ) 
$8D | ОМА 実行 モー ド の セン ス 


$8E | ブート 情報 の セン ス 
$8F | ROM の バー ジョ ン / 年 月 日 の セン ス 


$90 グラ フィ ッ ク 画 面 の クリ ア / 表 示 
$94 グラ フィ ッ ク ・ フ パレ ッ ト の 設定 


シフ ト JIS コー ド の JIS コー ド 変 換 
JIS コー ド の シフ ト JIS コー ド 変 換 
ANK コー ド の 全角 シフ ト JIS 変換 
ロー マ 字 か な 変換 

濁点 処理 

ақта лына 


の 読出 し 
d バッ ファ 状態 の モンス 
シフ ト ・ キ ー 状 態 の セン ス 

キー 関係 の 初期 化 

キー 入力 状態 の セン ス 

TV コントロー ル 

LED キー の モー ド 指 定 

テキ スト / グ ラフ ィ ッ ク 画 面 の 使用 状態 
外字 パタ ー ン の 登録 

CRT ысу ド の 指定 

コン トラ スト の 指定 

HSV か ら RGB へ の 色 変 換 

テキ スト の パレ ッ ト 指 定 

テキ スト の み カラー 指定 

漢字 パタ ー ン の アド レス 取得 
VRAM か ら バ ッ フ ァ へ の バイ ト 転 送 
バッ ファ か ら VRAM へ の バイ ト 転 送 
漢字 パタ ー ン の メモ リ へ の 転送 
テキ スト 画面 パタ ー ン の メモ リ へ の 転送 
メモ リ ・ パ ター ン の テキ スト 画面 へ の 転送 
$1B の 機能 クリ ッ ピ ング 処理 
テキ スト / グ ラフ ィ ッ ク 画 面 の 表示 座標 
カー ソル ON 


ハー ド ・ デ ィ ス ク 代 替 ト ラッ ク の 設定 
フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク 破 損 デ ー タ 書込み 
フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク ID 情報 の 読出 し 
ハー ド ・ デ ィ ス ク に バッ ド ・ ト ラッ ク の 設定 
フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク 破 損 デ ー タ 読出 し 
ディ スク の 物理 フォ ー マ ッ ト 

フロ ッ ピ ・ ド ライ プ ブ の 状態 モン ス 
Ұға АСЫҒА 2 A у 
日 付 デ ー タ の BCD 変換 
カレ ング ダ 時計 へ の 日 付設 定 
時 刻 デ ー タ の BCD 変換 

カレ ンダ 時 計 へ の 時 刻 設 定 
カレ ンダ 時 計 か ら の 日 付 読出 し 
日 付 デ ー タ の バイ ナリ 変換 

カレ ンダ 時 計 か ら の 時 刻 読出 
時 刻 デ ー タ の バイ ナリ 変換 

日 付 文字 列 の バイ ナリ 変換 
時 刻 文 字 列 の バイ ナリ 変換 
日 付 デ ー タ の 文字 列 変 換 

時 刻 デ ー タ の 文字 列 変 換 
曜日 デー タ の 文字 列 変換 

アラ ー ム 機能 の 禁止 / 許 可 

アラ ー ム 機能 の デー タ 設定 


キー・ デ ー 
キー・ デ ー 


5; 2 h 


put dA N F 

文字 列表 示 ADPCM の デー タ 出 力 {| | クー ソル ОЕР 

文字 属性 の 設定 ADPCM の デー タ 入 力 グラ フィ ッ ク 画 面 書 込み ペー ジ の 設定 
ー ソ ル 位 置 の 設定 / 取 得 ADPCM の デー タ 出 力 グラ フィ ッ ク 画 面 表 示 ペ ー ジ の 設定 


ADPCM の デー タ 入力 
ADPCM の デー タ 出 力 
ADPCM の デー タ 入力 
ADPCM 実行 モー ド の セン ス 
ADPCM の 終了 / 中 止 / 再 開 
FM 音源 へ の デー タ 書込み 
FM 音源 の ステ ー タ ス 読 出し 

FM 音源 に よる 割込み の 設定 
МЕР の タイ マ 2 に よる 割込み の 設定 
CRTC の V-DISP に よる 割込み 
CRTC の IRQ 信号 に よる 割込み 
CRTC の H-SYNC に よる 割込み 
プリ ンタ に よる 割込み の 設定 
マウ ス の 初期 化 
マウ ス ・ カ ー ソ ル の 表示 

マウ ス ・ カ ー ソ ル の 消去 

マウ ス ・ カ ー ソ ル 表 示 モ ー ド の セン ス 
マウ ス の 移動 量 / ボ タン 状態 の セン ス 
マウ ス ・ カ ー ソ ル 座 標 の セン ス 
マウ ス ・ カ ー ソ ル 座 標 の 設定 

マウ ス ・ カ ー ン ソル 移動 範囲 の 設定 
マウ ス ・ ボ タン を 離す まで の 時 間 調査 
マウ ス ・ ボ タン を 押す まで の 時 間 調 査 
マウ ス ・ カ ー ソ ル の バ パターン 定義 
マウ ス ・ カ ー ソ ル の 選択 

マウ ス ・ カ ー ソ ル に よる アニ メー ショ ン 
ソフ ト ・ キ ー ボ ー ド の 制御 
電卓 の セン ス 
BIOS 起動 後 の 時 間 


割込み ベク タ の 設定 
スー パ バ イザ ・ モ ー ド へ の 切替 え 


グラ フィ ッ ク 画 面 表 示 位置 の 設定 
グラ フィ ッ ク 画 面 の ウィ ンド ウ の 設定 
グラ フィ ッ ク 画 面 の クリ ア 

グラ フィ ッ ク 画 面 の ポイ ント 設定 
グラ フィ ッ ク 画 面 の ポイ ント 取得 
グラ フィ ッ ク 画 面 の 直線 描画 

グラ フィ ッ ク 画 面 の ボッ クス 描画 
$BA | グラ フィ ッ ク 画 面 の ポッ クス 塗り つぶ し 
$BB | 727 4 v Z iij oo P/ P39I/ ЕЧ 
$BC | グラ フィ ッ ク 画 面 の 塗り つぶ ぶし 
$BD | グラ フィ ッ ク 画 面 の 文字 列表 示 
ВЕ | グラ フィ ッ ク 画 面 の パタ ー ン 読出 し 
ッ ク 画 面 の パタ ー ン 書込み 


スプ ライ ト 面 の 初期 化 

スプ ライ ト 面 の 表示 ON 
スプ ライ ト 面 の 表示 OFF 
PCG パタ ー ン の クリ ア 
PCG ノバ パ ター ン の 設定 

РСС ノバ パターン の 読出 し 
スプ ライ ト ・ レ ジス タ の 設定 
スプ ライ ト ・ レ ジス タ の 読出 し 
BG スクロール ・ レ ジス タ の 設定 
BG スク ロー ル ・ レ ジス タ の 読出 し 
$CA | BC コン トロ ー ル ・ レ ジス タ の 設定 
$CB | BC コン トロ ー ル ・ レ ジス タ の 読出 し 
$CC | BC テキ スト の クリ ア 

$CD | BC テキ スト の 設定 

ӨСЕ | BG テキ スト の 読出 し 

$CF | スプ ライ ト ・ パ レッ ト の 設定 


б | アポ ー ト ・ フ ラグ の リセ ッ ト 
GEF | 7yK— F 
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カー ソル 1 行 下 / ス クロ ー ル ・ ア ッ プ 
カー ソル 1 行 上 / ス クロ ー ル ・ ダ ウン 
カー ソル М 行 上 (スク ロー ル な し) 
カー ソル N 行 下 (スク ロー ル を な し) 
カー ソル М 桁 右 (スク ロー ル な L.) 
カー ソル М 桁 左 (スク ロー ル な し ) 
画面 クリ ア 

カー ソル 行 ク リア 

カー ソル 位置 行 挿 入 

カー ソル 位置 行 削除 

表示 範囲 の 指定 

ファ ンク ショ ン 行 の 文字 列表 示 


RS-232-C の 設定 
RS-232-C 受信 バッ ファ の デー タ 数 
RS-232-C 受信 デー タ の 取得 
RS-232-C 受信 デー タ の セ モンス 
RS-232-C 送信 状態 の セ モンス 
RS-232-C デー タ の 送信 
イー ステ ィ ッ ク ・ デ ー タ の 読出 し 
プリ ンタ ・ ポ ボ ポート の 初期 化 

プリ ンタ 出力 状態 の モン ス 
ЕЕ >а 
プリ ンタ 出力 (シフ ト JIS 漢字 処理 ) 
ES 2 
TARZ Х-ТОНЖТ- xz 7 
ТАА Sen 2 E озу 
ディ スク 関係 の 初期 化 
ディ スク ・ ス テー タス の 調 克 
フロ ッ ピ / ハ ー ド ・ デ ィ ス ク の 書込み 
フロ ッ ピ / ハ ー ド ・ デ ィ ス ク の 読出 し 
トラ ッ ク 0 へ の シー ク 


デバ イス 


内 


% 


Жаға есу ЖЕ 


ポ ボー ドド デ ドレ ス 

ペン 

IRQ ハー ドウ ェ ア 割 込み レベ ル 
IRQ ポー リン グ ・ プ ライ オリ ティ 
デ ソ バイ Е ドド ・ ゲ ー フ パ ゼ り テ ティ 
ファ イル ・ マ ネー ジャ 名 へ の オフ セッ ト 
デバ イス ・ ド ライ バ 名 へ の オフ セッ トド し ( 注 1) 
デバ イス に 依存 する パパ ラメ ー タ 領域 
へ の オラ セッ ド 

予約 

オプ ショ ン 人 領域 の バイ ト ・ カ ウン ト 


オプ ショ ン 領 域 | 
(RBF, SCF な どの マネ ー ジ ャ に より 異な る ) 


デバ イス に 依存 する パラ メー タタ 領域 
(ドラ イ バ の み 使 用 ) 


ШІ 


( 注 1) オフ セッ ト は , ヘッ ダ の つき ぎ に く る デス クリ プ タ 本 体 の 先頭 


бері. 


か ら の オフ セッ ト を 示す . 


(a) デバ イス ・ デ スク リプ タ の 構造 


内 


デバ パイ ス ・ ク ラス 
(0=SCF,1=RBF,2=PIPE,3=SBF,4=NET ) 
ドラ イブ 番号 

ЖАТСА М А 

To tp AS СР 

テバ パイ スッ デジ シシ ディ 

予約 

メリ ンダ 数 

ヘッ ド 数 

ベリ ファ アイ ・ フ ラグ (0= ベ リフ ァ イ を 行う ) 
セツ 多数 / ギ ド デック 

ЕЖжЕУ/Т ラック 0 

セグ メン ト 割 当て サイ ズ 
Ауы 2% 
DMA 転 送 モ ー ド 

トラ ッ ク ・ ペ ー ス ・ オ フ セ ッ ドド 

セク タ ・ ペ ー ス ぃ オフ セッ * 

Aus AL. 

ЖАМ P2 v INE TD 

(0 キラ オキ マッ トト イーズ ル ) 

リト ライ 回 数 (1= ミ リト ライ を し な い ) 
SGSI ユ ニッ トト 番号 

ライ ト ・ プ リコ ン ペ ンション 開始 シリ ンダ 
リデュース ハラ イト ・ カ レン トバ タリ サンダ 
シャ ッ ト ・ ダ ウン 時 の ヘッ ド 固 定位 置 
論理 セク タ ・ オ フ セ ッ ト 

総 シ リン ダ 数 

SCSI コ ント ロー ラ TID 番 号 


y) 


(c) オプ ショ ン 領 域 (RBF タ イプ の 場合 ) 


1989 


デバ イス に 依存 する パラ メー タ 領 域 の サイ ズ 


・ デ スク リプ タ の 構造 


| 


(РЕТ 義郎 ) 


psect desc 
Port equ PuxxxxxxXx 
dc.w Port 
dc.b Vector 
dc.b IRQLvI 


ーー 


dc.w Manager 
ас.м Driver 
dc.w DevCon 
dc.w 0,0,0,0 
dc.w OptSig 


(な けれ ば "0' を セ モット) 


ж 
* マ ネー ジャ に 依存 する パラ メー タ 領 域 
ж 
Option 
dc.b 
dc.w 
OptSiz equ 
ж 
* ネ デバ イス に 依存 する パラ メー タ 領 域 
ж (マネ ー ジ ャ は 関知 し な い ) 
DevCon ас. DevConSiz 


ーー 


dc.b 


ーー 


* —Option 


DevConSiz equ ж —DevCon 


ーー 


"КЕН”О 
“тап”,О 


Manager dc.b 
Driver do.b 
ends 


(b 2—74 и 2790] 


内 容 = 
デバ イス ・ ク ラス EE 
(0—SCF,1-RBF,2-PIPE,3- SBF,4- NET) ロフ ニー 


文字 種 (0= 大 文字 , 小文字 可能 
バッ ク ・ ス ペー ス の エコ ー バ ッ ク 指 定 
行 削 除 の エエ コー バック 指定 

コー パッ ク 00 = SE SI КЕР Nt 0 uN) ーー 
自動 改行 (0= 自 動 改行 し な い ) 
行末 で の NULL コー ド 出 力 数 

1 ペー ジ ご と の 一 時 停止 (0= 停止 し な い ) 
1 ペー ジ ご を の 行 数 

行 削除 の コー ド 

レコ ー ド 終了 コー ド 

EOF: 

カレ ント ・ ラ イン の 再 表示 コー ド 

最終 入力 行 の 再 入 力 コ ー ド 

出力 一時 停止 コー ド 

キー ボー ド 割 込み シグ ナル ・ コ ー ド 
キー ポー ギド ・ ア ポー ド ・ シ グ ナ ル ・ コー ч 
パック ・ ス ペー ス で の エコ ー ノ バッ ク ・ コ ー ド 
行 オ ー バ パフ ロー 時 の エコ ーッ ク ・ コ ー ド 
スネ ストップ ビッ トト, キャ ヤラ クタ の ビッ . ド 敷 
ン フ トウ ェ ア 設 定 の ボー レー ト 

出 カ デバ イス 名 へ の オフ セッ ト 


X-ON コ ー ド 
Х-ОЕЕ а - К | 


タプ の カラ ム 幅 


タプ ・ コ ー ド 
(d) オプ ショ ン 領 域 (SCF タ イプ の 場合 ) | 
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OS-9/68K は , Unix と 同様 マル チ ユ ー ザ / マ ル チ タ スク 
OS で ある の で , Unix と 同様 の ネ キネ ットワーク ・ シ ステ 
ム を 比較 的 容易 に 実現 で きる . 実際 マイ クロ ウェ ア は , 
Internet を サポ ー ト する 汎用 的 な パッ ケー ジ ISP, お 
よび Ethernet に 対応 する 特定 の ハー ドウ ェ ア を 前 提 
£ L Ç Internet を サポ ー ト する 作り 付け の バッ ケー 
> ESP を 発売 し て いる . ここ で は , これ ら の ソフ トウ 
ェ ア に お ける モジ ュー ル の 階層 構造 や telnet を 経由 
し て リモ ー ト login する 際 の デー タ の 流れ な ど に つい 
て 解説 する . (編集 部 ) 


OS-9/68K の も と で の 
a 

OS-9/68K の も と で 現在 サポ ー ト され て いる ネッ ト 
ワ ゃ 2 カワ トド ウェア に は ,; OS-9/ NET と ISP/ESP の 
2 種類 の も の が あり ます . 
(1) OS-9/NET | 

これ は , 複数 の OS-9 コン ピュ ー タ 同士 を 結合 し , こ 
の ネッ トワ ー ク 内 部 で 対等 , ほぼ 完全 に 透明 な アク セ 
ス を 保証 する も の で , マイ クロ ウェ ア 自 身 の ホ スト ・ 
マシ ン 和 群 も この 環境 の も と で 動作 し て いま す . ただし, 
この シス テム の も と で は , OS-9 同士 の タイ ト な 結合 を 
実現 で き る 一 方 , 他 の OS, た と えば Unix, VMS, 
MS-DOS マシ ン な ど と の 結合 に は 別 の ネッ トワ ー ク 
が 必要 と な り ま す . そこ で ゲー トウ ェ イ と し て 開発 さ 
mL: гоа の TSP/ESP ラ マッ ケー ジ で ず . 
(2 Internet, Ethernet パッケージ 

し た が っ て , OS-9 と 外 の 世界 と の 連絡 に は , ソフ ト 
ウェ ア 的 に は Internet, ハー ドウ ェ ア 的 に は Ethernet 
と いう 選択 は , まず 自然 な も の で あっ だ た と いう こと が 
TERT, 

ここ で 注意 し て いた だ た だ きだ た い の は , Internet と は ソ 
フト ウェ ア , また は その プロ トコ ル の 階層 関係 を 包括 
する 表現 で , この 中 に IP, ТСР, UDP を 含み ます . 
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OS-9/68K の も と で の 


Internet 


水野 ЧЕ 


— 5, Ethernet と は , その 通路 に な る ハー ドウ ェ ア , 
お よび デー タリ ンク 層 以 下 の プ ロト コル いい ー ド ウェ 
ア ・ プ ロト コル ) を 含む , 物理 側 の 表現 で す . 一 般 に 
TCP/IP と Ethernet と を 混同 する 向き も あり ます が , 
TCP/IP ソ フト ウェ ア が つね に その 下位 層 に Ether- 
net を 使用 する と は か ぎり ませ ん . 


2 種類 の Internet パッ ケー ジ 


OS-9 の も と で の Internet/Ethernet フ パッ ケー ジ に 
iX, ESP と ISP の 二 種 類 が あり ます . 
> ESP (Ethernet Support Package) 

これ は , VME バス 上 で CMC 製 ENP-10 と いう 3 特 
定 の Ethernet ハー ドウ ェ ア を 前 提 と する パッ ケー ジ 
C, 他 の ハー ドウ ェ ア へ の 移植 は 必ず し も 考慮 され て 
いま せん . 言い 換え る と , これ は 典型 的 な イン テリ ジ 
ェ ン ト ・ ハ ー ド ウェ ア を 前 提 と し て , VME バス で 構成 
され る 開発 用 シス テム (まだ は ター ゲッ ト ・ シ ステ ム ) 
と 中 型 ホ スト ・ マ シン と の 結合 の た め に 作ら れ , 出来 
あい 製品 (off-the-shelf-use) と し て パッ ケー ジ 化 され 
だ 商品 で す . 
> ISP (Internet Support Package) 

ー… 方 。1SP フ マッ ケー ジ は , 異な を る ハー ドウ ウェ デア べ の 移 
植 を 仮定 し た も の で , ソフ トウ ェ ア の 論理 部 と 物理 部 
が 完全 に 分 離さ ん れ て いま す . マイ クロ ウェ ア は OS-9 
本 体 の 移植 用 パッ ケー ジ を ポー トッ パック と 呼ん で いま 
す が , ISP は Internet/Ethernet の ボー トッ ク に あ 
だ た る ちの 7 だ な いう と: と がき. ます 。 

ッッ ケー ジ ほ は ЯТА ЖАЙ WC, 
MVME-147 ボー ド 上 の Am7990 用 の も の が 付属 し ま 
d. デバ イス ・ ド ライ 2 ば で 言語 で 書か れ て お り , с 
оз Кара Уа Ии У 
例 に 対応 で きる よう , ソー ス ・ コ ー ド 上 に いく つか の 
コン パパ イル ・ ス イッ チ が 入っ て いま す . 


u—73—2x—2T 


Internet ソフ トウ ェ ア の 
階層 構造 


БӘР, ISP に は , 共通 に つぎ の も の が 含ま れ て いま 
$. 
(D ftp, telnet コマ ンド お よび その バッ ク グ ラウ ン 
ド ・ サ ー バ と な る デー モン ・ プ ログ ラス る 和 群 
(2 Unix/bsd 4.3 レベ ル に 等 価 な ソケット ・ ラ イブ ラ 
リ 
© telnet サー バ の た め の 仮想 端 末 を 作成 する ソフ ト 
Ж. 6 XP 
この うち や ①) ftp, telnet は , 当然 な が ら 他 の OS の も 
と で 動作 する ftp, telnet と まっ た だ た く 同 等 で あり , シス 
テム 嫁 働 と 同時 に 同一 の オペ レー ショ ン で 他 の OS と 
の 通信 が で きま す . また , OS-9 は Unix と 同様 に マル 
ナタ クス / マ ル チ ニ ーー ザ な の で , 当然 の こと も て バッ 


ク グ ラウ ンド ・ サ ー バ 和 群 が 含 まれ ます が ,。 これ ら の デ 


ー モ ン ・ プ ブロ セス の 起動 も 基本 的 に bsd 4.3 と 同一 で 
あり , 要する に オペ レー タ ・ レ ベル で は 「 あ っ け な い 」 
印象 を 与え る ほど で す . し た が っ て , ftp, telnet の オ 


ペレ ーション に つい て は , この 記事 で は 説明 し ませ ん . 


② の ソケット ・ ラ イブ ラリ は , ftp, telnet と その サ 
ー バ ・ プ ロモ セ モス,。 その 他 の 既存 の ソフ トウ ェ ア ,。 ある 
い は Unix/bsd の も と で 作成 きれ た ソフ トウ ェ ア に , 
bsd 4.3 と ほぼ 等 価 な シス テム ・ サ ービス を 提供 する 
DOC). つつ まり,。 この ライ ブラ リ ・ イ ンタ ダ ター フェ ー 
АС, プロ グラ ム ・ レ ベル の Unix/bsd 互換 性 が 保証 さ 
れ ま す . この ライ ブラ リ 内 の 各 関 数 は , OS-9 の も と で 
特定 の (多く の 場合 は Ethernet) デバ イス に アク セス 
を 行い ます が , これ に つい て は 固 で 説明 し ます . 

③ telnet は , いう まで も な く TCP/IP プロ トコ ル を 
使用 し て , 基本 的 に は リモ ー ト ・ シ ステ ム 上 に ログ イ 
ン す る だ た め の コ マン ド で す . この コマ ンド が 起動 され 
相手 側 レ ステ ム に リク エス ト が 届く と , その シス テム 
上 で ( あ だ た か も) 通常 の 端末 か ら ロ グイ ン が 行わ れる か 
の よう に ログ イン が 行わ れん ます . この と き , 概念 と し 
て 要求 され る の が ログ イン 端末 で す が , ネッ トワ ー ク 
を 介し た 場合 , この 端末 は その コン ピュ ー タ 上 に 実在 
し な い ( ネ ットワーク の 向こう 側 に ある ) こ と に な り ま 
E 

これ に 対応 する に は つぎ の 二 つ の 方 法 が あり ます . 
(1) telnet に よる ログ イン 専用 の login, shell を 作成 

6; 

(2) 通常 の login, shell を 動作 さき させ, その た め に ソフ ト 
ウェ ア 的 に 透明 な 仮想 端末 を 作成 し.「 ネ ットワーク 
の 向こう 」 の 端末 を 実現 する . 

1) の 方 法 の 例 は し ば し ば 見 られ る も の で す が , この 
方 法 で は , いずれ shell が フォ ー ク する プロ セス 和 群 に 
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(2) と 同等 の 仮想 端末 を 用 意 せ ざる を 得 な い , login に 
よる フォ ー ク の 対象 が shell に か ぎら れる , な ど 解 決 
が 繁 雑 に な り ま す . 

ESP, ISP で 用 意 さ きれ て いる の は , リモ ー ト 端末 ( ネ 
ットワーク の 向こう に 接続 きれ て いる 端末 ) を エミ ュ 
レー ト す る 仮想 端末 pseudo-keyboard T, これ が バッ 
ク グ ラウ ンド ・ プ ロ セ ス に よっ て 初期 化 さ きれ だ た うえ で , 
通常 の 1ogin, shell に 引き 継が れ ま す ( こ の 間 の 詳し い 
デー タ の 流れ は 14) で 説明 する ). 

この 仮想 端末 を 受け も つも の が , pkman( フ ァイル ・ 
マネ ー ジ ャ SCF に 相当 ) と pkdvr( そ の デバ イ R: F> 
イ バ ) で す . pkman に 管理 され る この 「 ロ グイ ン 端 末 」 
Gd. アア リケーション ャ アロ ダグ ラム) 940Jogin*O 
shell に と っ て 通常 の OS-9 端末 (SCF デバ イス ) と 変 
わる と ころ は な く , 通常 の 標準 入出 力 が ネッ トワ ー ク 
を 介し て , telnet を 起動 し た 端末 に つなが れ て いる に 
すぎ ませ ん . し た が っ て , shell を 通し て フォ ー ク され 
る すべ て の アプ リケーション ・ プ ログ ラム が , リモ ー 
ト ・ シ ステ ム 上 で 動作 する こと に な り ま す . 


telnet の 上 部 構造 と 
デー の 流れ 


そこ で , 以下 ISP パッ ケー ジ を 例 に し て , telnet か 
ら ネ ットワーク 上 の デー タ の 流れ を 簡単 に 追っ て みる 
まあ 

ここ で 再び 注意 し て いた だ きた い の は , ① ここ で 説 
明 す る の は OSI 7 層 モ デル の 第 5 層 ( セ モ セッション 層 ) か 
ら 上 だ と いう 点 で す . つぎ に , ② 最上 位 の 第 7 層 ( ア プ 
リケーション 層 ) に 通常 の シス テム ・ ユ ー テ ィ リ ティ 
(だ と えば shell) が 存在 する , つま り , これ ら の アプ リ 
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== 


ケー ショ ン ・ プ ログ ラム に と っ て ネッ トワ ー ク は 透明 = 


に 存在 する (ネッ トワ ー ク の 存在 を 意識 し な く て も よ 
い ) の で す が , ネッ トワ ー ク ・ シ ステ ム と は 本 来 そ の よ 
うな 環境 を 提供 する も の で あり , 第 6 層 以 下 は オペ レ 
ー タ (操作 する 人 ) に は 関係 の な いも の だ , Ev» à. 
まだ , @ これ 以下 の すべ て の アク セス は ソケット 関数 
群 を 呼び 出す こと で 実現 され る の で す が , それ 自体 は 
Дио СУЛАЛЕСИ АЕ Т 
な いと いう 点 で す . 

同様 に , この ソケット 関数 和 群 は IP プ ロト コル を 実 
現す る 論理 モジ ュー ル で あっ て , これ 以下 の 層 に つい 
て は ソケット か ら 見 る と プ ブラック ボ ックス で ある に す 
ぎません . OS-9/ISP フ パッ ケー ジ で は , ここ か らき さら に 
デバ イス ・ ド ライ バ と の イン ター フェ ー ス が 行わ れ , 
ここ まで が パッ ケー ジ の 論理 部 , つま り OSI 第 4 ЈЕ 
(トラ ンス ボート 飛 ) ま で に 該当 し ます . ここ か ら 先 , 
第 3 層 ( ネ ットワーク 層 ) が デバ イス ・ ド ライ バ と 呼ば 
れ , ISP パッ ケー ジ で は , は じ め て 現実 の ハー ドウ ェ ア 
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と 対面 し ます が , この 説明 は 回 で 行い ます . 


図 1 で ①ー⑯ は デー タ の 送受 信者 , く <A> 一 く <E> は デ 


ー タ 自身 の 流れ を 示し ます . こ こ で いう の ブラ ッ ク 
ボッ クス は , ソケット の 背後 の デバ イス ・ ド ライ バ を 
含む ハー ドウ ェ ア 層 だ と 考え て くだ さい . 

(D の telnet iX, 端末 か ら オ ペレ ー タ が 直接 起動 
と の コロ マン シンド の 証 ペ ルー ショ ン 自 
体 は , どん な OS の も と で も 同一 で , Unix 上 で も OS-9 
上 で も (MS-DOS で も ), 最終 的 に は 相手 側 1ogin を 介 
し て shell を 動作 させ る , 一 連 の 動作 を し ます . ここ で 
(D の telnet と © の telnetd の 交換 する プロ トコ ル が 
ТСР で 7. "telnetd" の "d" 42 "daemon" "の こと 
で , この プロ セス は 通常 シス テム 起動 時 に バッ ク グ ラ 
ウン ド で 起動 きれ , 入力 <B> を 監視 し つづ け ま す . 

(D の telnet が 起動 きれ る と, telnet は 指定 され た だ 相 
手 側 ス え テ ーション に むけ て リク エス ト <A> を 発信 し ま 
す . こ の メッ セー ジ は ④ の ブラ ッ ク ボ ックス を 経て 相 
手 側 の © の telnetd に 届け られ (<B>) , telnetd は 以下 
の 一 連 の 動作 を 行い , その 後 は 再び 他 の 入力 <B> の 監 
視 に 戻り ます . 

この と き , <A> と く <B> の 間 で 交換 きれ る の は いう ま 
で も な く TCP/IP で あり , これ は どの OS 間 で も 同一 
の も の で す . も し この 互換 性 が 保証 され な けれ ば , 
MS-DOS 一 Unix 一 OS-9 間 の 通信 は あり 得 ま せん . 

さて , © の telnetd ІЗ, 二 つ の 顔 を も っ て いま す . 一 
つ は , 異な る OS の も と で 起動 きれ だ た か も し れ な い ( た 
と えば , ネッ トワ ー ク 上 に 混在 する MS-DOS, Unix 
の )telnet か ら の 入力 メッ セー ジ <B> を 受け と り , 標準 
プロ トコ ル に し た が っ て 通信 を 行い , 相手 側 に login 
の 起動 開始 を 伝え る こと . 第 2 の 顔 は , それ に と も な 
っ て 特定 の OS( こ こ で は OS-9) 環境 の も と で , 相手 側 
の だ た だめ に login を フォ ー ク する こと で す . 

この 第 2 の 点 は , 新 プ ロ セ ス 起 動 時 の オー バ ヘ ッ ド 
を 傍 け る だ ため に , も う 一 つの デー モン ・ プ プロセス tel- 


(œ 1) 
ISP パッ ケー ジ の 下 で の 
デー タ の 流れ 
② 
実 端末 
hep“ 
GÈ) 
0-22 X188 
XA» ~ XE» (327 — 7 の 流れ 
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(D 
a 


? 


«D» <A> Q 


レジ ュー 


netdc(⑦ の ) に ま か さ れ ま す . そし て telnetd 自身 は , tel- 
netdc の フォ ー ク 後 , た だ ち に 入力 <B> の 監視 に 戻り ま 
すす 

C の telnetdc は , 純然 た る OS-9 プ ログ ラム で あ 
0, つき の 動作 を し ます . 

(1) telnetd か ら ソ ケッ ト の TID を 受け と り , それ に 対 
応 す る 仮想 端末 (⑩) を この シス テム 上 に 生成 する . 
(2) 生成 され た 仮想 端末 を 標準 入出 力 と し て も つ 

login プロ セス を フォ ー ク する (jogin は や が て shell 

ы е 
(3) 子 プ デ ロ セ モス (ここ で は shell) が 最終 的 に logout 7 

る まで 待機 し, 終了 後 , telnetd に それ を 通知 する と 

同時 に , 仮想 端末 を クロ ー ズ する . 

ここ で 生成 され た 仮想 端末 は , login か ら shell へ , 
さら に shell か ら フ ォ ー ク され る すべ て の 子 プ ロモ セス 
に 引き 継が れ て いき , それ ら の プロ モス は 標準 入出 力 
と し て 「 ネ ットワーク の 向こう の 」 端 末 (②④) と 対話 す 
る こと に な り ま す . この 仮想 端末 (⑯) を 介し た ネッ ト 
ワー ク 端 末 (③②) へ の 通信 に つい て , 以下 に 述べ ます . 

B で も 述べ まし た が , この 仮想 端末 は , あたかも 通 
常 の SCF デバ イス の よう に 振る まい ます . login 
shell に と っ て この 「 端 末 」 は 純然 た る SCF デバ イス で 
>), 通常 の 端末 I/O 操作 で SCF と 同等 の 動作 が 行 
われ ます . この 管理 を 行っ て いる の が pkman, そし て 
I/O 呼出 し に と も な っ て ソケット ・ コ ー ル を 行い , 相手 ` 
側 (telnet 端末 ② 側 ) シス テム と の 交信 を 行う の が デ 
バイ ス ・ ド ライ バ pkdvr TF. この デー タ の 流れ (くく C>) 
iX, リク エス タ で ある telnet (①) の た め の も の で あり , 
し た が っ て TCP/IP, つま り telnet プロ トコ ル で 行わ 
れ ま す . この 転送 は 図 で プラッ クボ ックス を 経由 し て 
telnet に 戻さ れ (<D>), 実 端末 (②) に 渡さ れ ま す 
(XE»). な お , «C», XD», <E> の 流れ は 図 で は 片方 向 に 
描い て いま す が , 実際 に は 文字 の 入出 力 に 対応 する 双 
方 向 で す . 


2 login 
2 iemetas | 
© telnetd 


<B> 


仮想 端末 用 
A 
Же ка a d 


デバ イス ・ 
ドラ イ バ 


| デバ イズ | 


<C> 


[= 
LB ӨТЕ 


u—73—2x—2T 


ソケット の 下部 構造 と イン テリ ジ 
エン ド に ・ ハ ハー ドウ ェ エア の 問題 

負 で 「 プ ラッ ク ポ ックス 」 と し て 取り 扱っ だ 部 分 
(X, 内 容 的 に は 物理 部 (具体 的 な ネッ トワ ー ク ・ ハ ハード 
ウェ ア と リン ク ・ レ ベル 以下 の プロ トコ ル な ど ) の こと 
C, 別 の 表現 を する と 「 イ ンプ リ メ ン テー ショ ン に 依 
存する 部 分 」 と いう こと に な り ま す . も ちろ ん , ISP, 
ESP と も に 期待 し て いる ハー ドウ ェ ア は Ethernet で 
あり , ISP で は その 最終 的 な 物理 層 一 歩 手 前 の リン 
ク グッ レル で ト | デバ イス ЧЕ А са о: на па — 
方 , ESP や は バー ドウ ェ ア 且 募 が IP Q: аи) 
部 を 処理 する よう に な っ て いる の で , プ ブラック ボッ ク 
ス の 処理 の 内 容 が や や 異な り ま す . 

問題 は この 点 か ら 発生 し ます . ISP フ パッ ケー ジ で は , 
どの よう : な ハー ドウ ェ ア 構 成 ( コ ント ロー ラ , NMA の 
振る まい 方 , な ど ) に も 対応 で きる よう 論理 部 と 物理 部 
が 分 離さ れん れ て お り , すでに た くさ ん の 移植 例 が あり ま 
qo cg, уте ж УЛАШ УТРО ХКК 
作 す る 場合 , ハー ドウ ェ ア が な みずから 処理 する も の と , 
処理 し な いも の の 整理 , 言い 換え る と 論理 部 と 物理 部 
の 切り 分 けが し ば し ば 問題 に な り ま す . この 問題 を 説 
明 す る 前 に , まず ISP フ パッ ケー ジ の 下位 層 の 構造 を 説 
明 し ます . 

213; ISP2 フ パッケージ に 人 まれ る ソケット 以下 の 
構造 を , や や 詳し く 表 現し た も の で す . 

ここ で は , 図 1 の ソケット (③) に あたる 部 分 , つま 
リコ ニー ザ ( プ ログ ラテ ラム) イオ ンタ デブ プラ ェ ー ス 海 愛人 サ も つの 
は , ① ひ の ソ ケッ ト ・ ラ イブ ラリ で す . この ソケット ・ 
ライ ブラ リ の 外部 仕様 は , 先 に 述べ た よう に, bsd 4.3 
と 同等 で , ISP, ESP に 共通 で す 、 

この ライ ブラ リ の 内 部 で , ソケット は /socket と い 
う 名 前 の 論理 デバ イス と し て 扱わ れん ます. し た が っ て , 
(2, (2, の ファ イル ・ マ ネー ジャ , デバ イス ドラ 
q^, デバ イス ・ デ スク リプ タ が 介在 する の は , 通常 


〔 図 2 ) 
ISP バ パッ ケー ジ に 含ま れる 
ソケット 以下 の 構造 


(ソケット ) 


(а) Internet の プロ トコ ル と フ 
ое СВИ 20 0 
АПОУ ӨСЕ а. т. 


бері. 1989 


の OS-9 ダバ イス と 同様 で す ,。 た だ し , デバ イ ス ・ ド ラ 
イ バ 上 自体 は ゲ ダミー に 近く , デス クリ プ タ に は , 9-60 
の サブ ルー チン ・ モ ジュ ー ル 和 群 の 名 前 ,。 な ど が 記さ れ 
Сех; 

@—@ の inet, ip, tcp, udp は , 標準 の ソケット ・ 
デス クリ プ タ で 指定 され て いる サブ ルー チン ・ モ ジュ 
ー ル 群 で す 。 こ れ ら の モジ ュー ル 和 群 は , LATASA 
ター ト 時 に メモ リ 上 に ロー ド さ れ , ソケット へ の アク 
+ Z, Q sockman, © sockdvr の 流れ の 中 で 呼び 出さ 
Й, パパ スー アク モス の 粘 軸 と し て 実行 きれ ます また, 
これ ら の サブ ルー チン ・ モ ジュ ー ル は , ユー ザ 側 で 別 
の 任意 の も の に 置き か える こと が で きま す が , 標準 つ 
まり TCP/IP が 前 提 で ある か ぎり , その 必要 は あり ま 
せん (だ だ し 1989 年 8 月 現在 , udp は サポ ー ト され て 
いな い ). 

ユー ザ ・ プ ログ ラム か ら ソ ケッ ト ・ ラ イブ ラリ が 呼 
び 出 され る と , CPU の 実行 スレ ッ ド は , Qsockman 
に 移り ます . ここ か ら さ ら に ⑦sockdvr, 9-6 の サ 
プ ブルー チン ・ モ ジュ ー ル が 参照 され て , Internet の プロ 
トコ ル と フォ ー マ ッ ト に し た が っ た メッ セー ジ が 組み 
立て られ , さら に その 物理 的 な 転送 の た め に , CPU の 
実行 は ⑨ ifman に 渡さ れ ま す . 

図 2 (b) の (9 ifman は , Interface Manager で す . こ 
れ は OS-9 の 通常 の ファ イル ・ マ ネー ジャ で , ここ で は 
ー つ の デバ イス (b Лоо と Леб を 管理 し て いま す . 
Ы, これ ら の デバ イス は , 上 記 の ソケット 呼出 し に 
よっ て 自動 的 に 初期 化 さ きれ, この 二 つ の デバ イス に っ ユ 
ー ザ ・ ブ ログ ラム が 直接 アク セス する こと は 認め られ 
て いま せん . 

さて , この うち ⑩⑪/1oO0 と その ドラ イ ^ バ ifloop 
i£, telnet 自身 と は 直接 関係 の な いい バック グラ ウン 
ド ・ サ ー バ , ある い は ARP プ ロト コル の 処理 な ど , 第 
3 の 実行 スレ ッ ド で の み 使 用 され , これ ら の TI/O 処理 
は 別 プ ブロ セス に よっ て 再び 3 Лео 側 で 行わ れる た め , 
⑪ /1oO と ⑩ ifloop 内 で は , 物理 的 な I/O 操作 は 発生 


物理 部 


“С (b) 物理 的 な 転送 を 行う モジ ュー ル 群 
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| 
デニ ーーーーー ーーーーーーー ーーー 


3-4, A. 

а Cu КОК», ?АОТООЭИЭРЫ 
1) Лоо まで が ソケット に 関す る 論理 部 分 つま り 「 移 
植 」 作 業 を する こと な くす べ て の シス テム 上 で 動作 す 
べき 部 分 で す . 

パッ ケー ジ の 最 下層 の 物理 部 に , ⑬ デバ イス ・ デ ス 
クリ プ タ Лео と , ⑫ サン プル ・ ド ライ バ am7990 2: 
まれ て いま す . これ は MVME147 CPU ボー ド 上 の 
Am7990 の た め に 書か れ だ た も の で , 歴史 的 に は 以上 の 
よう な 論理 部 と の 分 離 過程 を 経て . ドラ イ バ 自 身 は 与 
えら れ た Internet パケット に Ethernet ヘッ ダ を 追加 

し , 物理 的 な 通信 と その 結果 の 通知 の み を 行う よう に 
` を っ て いま す . 

し た が っ て , この 部 分 の み を 他 の コン トロ ー ラ に 置 
きか そる か , ある い は 同じ Am7990 で あれ ば ポー ト と 
DMA の 設計 に 応じ て 変更 を 加え れ ば , コン トロ ー 
ラ ・ ハ ー ド ウェ ア の 変更 (移植 ) は きわ め て 容易 で ある , 
Д ромен И 7. 

OS-9 の Internet ペッ ケ ー ジ (ISP) は 以上 の よう を な 
構成 で す が , 一 方 ESP シ ペッ ケー ジ は や や 異な り . ま す . 
と いう の は , ESP が ター ゲッ ト と する の は 特定 の 
ENP-10 と いう イン テリ ジェ ント ・ ハ ー ド ウェ ア で あ 
り , 簡単 に いそ ば, ハー ドウ ェ ア 自 身 が ソフ トウ ェ ア ・ 
プロ トコ ル の 一 部 を みず か らら 処理 し て いる か ら で す . 
その た だ た だめ に 図 2 (a), ② sockman の 内 部 か ら こ の ハー 
ドウ ェ ア 機 能 を 呼び 出す こと が で きる よう に , デバ イ 
ス ・ ド ライ バ も , 複数 の 実行 スレ ッ ド に 対し て 一 つの 
特 化 し た も の が 使わ れ て いま す . 

ここ まで 書け ば すでに 明らか な よう に , こう し だ た だ イ 
シテ リジェ ント ・ バ パ バード ウェ アデ の も つ 外 部 イオン ター フ 
ェ ー ス に は さま ざま な レベ ル が 考え られ ます . ENP- 
10 の 場合 に は , ISP で の 物理 部 の 切り 分 け と は 大 きく 
異な る 構造 と な り , 別 パ マッ ケー ジ に な ら ざ る を 得 な か 
っ だ わけ で す . さら に この 他 の きま ざま な イン テリ ジ 
ェ ン ト な レベ ル に 対応 する だ た め に は , きま ざま な ケー 
ス を 考慮 する 必要 が あり , これ は 必ず し も 容易 で は あ 
VRA., БЪ АА, ISP パッ ケー ジ に 含ま れる サ デ ダル 


ー チ テン モジュール GRB Мир; ЧОЛ) ЕРИ) 
ハー ドウ ェ ア に 対応 する も の に 置き か え , ここ か ら デ 
バイ ス ・ ド ライ バ を 呼び 出す こと も 考え られ ます が , 
いずれ に し て も , いく つか の バッ ク グ ラウ ンド ・ サ ー 
バ と の 実行 スレ ッ ド の 調整 は 考慮 し な けれ ば な ら ず , 
必ず し も 「 移 植 」 程 度 の 作業 で 済む と は か ぎり ませ ん . 

現在 , われ われ 自身 この 問題 は 検討 中 で あり , い ず 
れ マ イク ロウ ェ ア か ら の アナ ウン ス が ある も の と 思わ 
れ ます 、 


まとめ 


OS-9 の も と で , 主として Ethernet を 仮定 し た 
Internet 対応 ソフ トウ ェ ア ・ パ パッケージ に は , ISP, 
ESP の 2 種類 が あり ます . ISP は 汎用 の 移植 用 ラマ ッ ケ 
ッ ー ジ で あり 。 どの まう を な サン 角 < に レル ベル の クハ ーー 挟 ウ ェ 
Тара Х-Һ-ЕУЕОМЕТОСОЕЖТОЭЗ 
9. 一 方 ESP は , ENP-10 と いう 特定 の ハー ドウ ェ ア 
の だ た だ め の 専 用 パッ ケー ジ で す . 

(1) これ ら の パッ ケー ジ に は , どの OS と も 共通 な 通 

信 と オペ レー ショ ン を 保証 する telnet, ftp お よび そ 

れ ら の バッ ク グ ラウ ンド ・ サ ー バ と , Unix 4.3 bsd 

と 同等 の ソケット ・ ラ イブ ラリ が 含ま れ て いる . 
(2) ISP の 場合 , シス テム 内 部 の 「 移 植 」 を 必要 と し な 

い ぃ 標準 的 な 論理 部 と , ハー ドウ ェ ア を 取り 扱う 物理 

部 と に 分 けら れ , 異な る ハー ドウ ェ ア へ の 移植 は 容 

A C b 2. 

(3) た な ただし, イン テリ ジェ ント な ハー ドウ ェ ア へ の 対 

応 は , 現時 点 で 必ず し も 充分 で は な い . 

Internet を サポ ー ト する 汎用 ソフ トウ ェ ア ・ パ ペック 
ー ジ が か つて 商業 レベ ル で 供給 きれ た こと は な く , そ 
の 意味 で は , ISP は 画 期 的 な も の か も し れ ま せん . ま 
2, イン テリ ジェ ント な ハバ ハード ウェア へ の 対 記 が 行わ 
れれ ば , いわ ゆる Ethernet の 世界 に と っ て エボ ポッ ク ・ 
メー キン グ な も の に な る も の と 思わ れ ま す . 


みず の ・ け ん 


別冊 そそ ー タ ラーラ フェ ーー 


D5P を 使い こなす ous 


ディ ジタル 信号 処理 の 理論 か ら シ ステ ム の 実現 まで 


本 書 で 取り 上 げた DSPーー-TMS32020/C25/C30, 4PD77025/77230, MSM6992, DSP56000, ZR34161, 
IMS А100/А110, HD81I820/81831, 


発売 中 ! 


定価 1.900 円 (税込 ) 


MB86232/86220 ほ か 


GO 出版 村 
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ゴー ダグ ラーラ ェ エー 


ISP/ESP の ライ ブラ リ 関 数 


(ЖА) bsd 4.3 ソケット ・ ラ イブ ラリ 


ソケット 上 の 接続 の 受理 

現在 の ホス ト の 名 前 を 得る 

接続 され て いる ピア (peer) の 名 前 を 得る 
() 


ソケット か ら の メッ セー ジ を 受信 する 


ソケット か ら の メッ セー ジ を 受信 する 


ソケット か ら の メッ セー ジ を 送信 する 


send( ) 
sendto( ) ソケット か ら の メ 、 
ソケット に オプ ショ ン を 設定 する 


全 一 重 接 続 の 部 分 を シャ ッ ト ダ ウン する 


通信 の エン ド ・ ボ ポイ ント を クリ エー ト す る 


setsockopt( ) 


getsockname( ソケット の 名 前 を 得る 
ソケット 上 の 接続 を リス ン (listen) す る 


shutdown( ) 


Socket( ) 


(= B) OS-9 上 の Internet 支援 ライ ブラ リ 
Unix 上 で etc ディ レク トリ に 含ま れる デー タベース ・ フ の ユー ティ リティ 関数 か ら 成 っ て いま す . これ ら の ルー チ 
ァイル (hosts, protocols, networks, services) は , OS-9 で ン は , 表 A の ソケット ・ ラ イブ ラリ を 通じ て の 通信 互換 性 
も 同様 で す が , OS-9 で は , これ ら は 実行 時 に すべ て メモ リ を 支援 する も の で あり , 決し て 特殊 な 通信 手段 を 提供 する 
上 の デー タ と し て 保持 され ます . も の で は あり ませ ん . まだ , これ ら の 関数 は , 多く は ソ ケ ЕЕЕ 
以下 の О5-9 Internet ライ ブラ リ は , この デー タベース ッ ト ・ ラ イブ ラリ の 内 部 で 使わ れ て いる に すぎ ませ ん . 
へ の アク セス ・ ル ー チ ナン (get, set, end グル ー プ ) 5, 若干 


МКТ ЖЕКЕ Т) 
Unlink 


inet addr() 

inet ]naof( ) 

inet makeaddr( ) 
inet netof( ) 
inet network() 
inet ntoa() 


endhostent( ) 

| endnetent( ) 
endprotoent( ) 
endservent( ) 


gethostbyaddr( ) ネッ トワ ー ク ・ ホ スト の エン トリ を 得 
gethostbyname( ) る 
gethostent( ) ネッ トワ ー ク と ホス ト と の 間 で 32 t: 


ッ ト 値 を バイ ト 順 に 変換 する 


ネッ トワ ー ク と ホス ト と の 間 で 16 E 
ッ ト 値 を バイ ト 順 に 変換 する 


ntohl() 


getnetbyaddr( ) ネッ トワ ー ク ・ エ ント リ を 得る 
getnetbyname( ) 


getnetent( ) 


ntohS( ) 
getprotobyname( ) プロ トコ ル ・ エ ント リ を 得る 
getprotobynumber( ) 

getprotoent( ) 


getservbyname( ) サー ビス ・ エ ント リ を 得る 


getservbyport( ) 
getservent( ) 


htonl( ) ホス ズ スト を ネッ トワ ー ク と の 間 で 32 z 
ッ ト 値 を バイ ト 順 に 変換 する 


setservent( ) 


ネッ . ホ ワー ク ・ ブ プロ トコ ル ・ エ ント リ 
の 設定 
ネッ トワ ー ク ・ サ ービス ・ エ ント リ の 


zm 


RX АЕ, 


вв Sevent() ソケット 上 に イベ ント を 設定 する 


htons( ) ホス ト と ネッ トワ ー ク と の 間 で 16 e 
ッ ト 値 を バイ ト 順 に 変換 する 


アナ ログ 回 路 の グレ ー ド アッ プ 技 法 Comma 


ーー いか に し て ロー コス ト て で 高 性 能 化 を 図る か ーー 
中 野 正 次 著 ASH 308Ң 定価 2.400 円 (税込 ) 送料 260 円 
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OS-9/68K は ,init で 拡張 モジ ュー ル を 指定 する こと に 
より , カー ネル ・ レ ベル で 機能 を 拡張 で きる . OS-9/68 
K の 動作 環境 は その まま に し て , リア ル タ イ ム 性 能 を 
向上 させ る た め に 実現 され た 拡張 モジ ュー ル 群 が 
iREX で ある . iREX の 動作 原理 は , プロ セス の スケ ジ 
ュー リン グ お よび ディ スバ パッ チ を 行う シス テム ・ コ ー 
Jv FSAProc お よび FS$SNProc を 先取 り L, OS-9/68K 
の プロ セス より , iREX の タス ク を 優先 させ て 処理 す 
る と いう も の で ある . (編集 部 ) 


| 1 | OS-9/iREX と は 


OS-9/iREX は OS-9/68000 また は , OS-9/68020( 以 
+, OS-9 と 総称 ) に iREX モジ ュー ル 和 群 を 追加 する こ 
と で 実現 きれ る 拡張 OS-9 の 名 称 で す . iREX 
(ndustrial-Realtime-EXecutive) の 名 称 が 示す よう 


に 。 リ アデ アルタ イム 機 能 を 充実 きせ る モジ ュー ル 和 群 で す . 


OS-9/68K で は , シス テム ・ コ ー ル も , シス テム ・ コ 
ン フ ィ ギ ュ レ ー タ に 開放 きれ て お り , また OS9P2 で 
知ら れる 拡張 モジ ュー ル 和 群 を init で 指定 する こと に 
より , カー ネル 自体 を 拡張 で きま す .iREX は この 拡張 
モジ ュー ル と し て OS-9/68K シス テム を 拡張 し ます . 
つま り , OS-9/68K の この 機能 を 利用 すれ ば , シス テ 
ム ・ コ ン フ ィ ギ ュ レ ー タ 独自 の OS-9 を 作成 する こと 
も 可能 と な る わけ で す . 


(E | 〕 0S-9/iREX の モジ ュー ル 構 成 


Kernel 
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[А モジ ュー ル IREX の 仕様 と 
プログラミング の 実際 


木村 昭夫 


リアルタイム 処理 の 高速 化 

OS-9/68K の リア ル タ イ ム 部 分 の 機能 強化 を 行っ た 
023, OS-9/iREX で す . iREX モジ ュー ル 和 群 を OS-9/ 
68K シス テム に イン スト ー ル する と , 図 1 の 構造 を 取 
り OS-9/68K と iREX が 一 つの シス テム の な かな で 共 
存 し ます . 

OS-9/68K は 広範 な 機能 を も っ て お り , な お か つり リ 
アル タイ ム ・ モ ニタ に 比肩 する 速度 を 実現 し て いま す . 
し か し , シス テム 設計 に 柔軟 性 を も た せ て いる だ め に , 
割込み の 応答 速度 や プロ セス 切替 え 時 間 が , 割込み 要 
因 の 種類 や 実行 待ち プロ セス の 数 に よっ て 動 的 に 変化 
し ます ( 表 1). 

そこ で iREX で は , タス ク ⑨⑱ 迷 を 最大 256 個 に 制限 
し , さら に 実行 待ち タス ク を 優先 度 単位 に ビッ トマ ッ 
プ で 管理 する こと で , 実行 待ち タク スク の 数 に よっ て タタ 
スク 切替 え 時 間 が 変化 する こと の な い , すなわち 平坦 
化 き れ だ た だ スケジューラ を 実現 し て いま す 。. 究 2 に 示す 
よう に , OS-9/68020 の 約 1.6 倍 の タス ク 切 替え 速度 を 
実現 し て いま す . 

この タス ク 切 替え の 速度 向上 と 平坦 化 さ きれ た スケ ジ 
ュー ララ により, リアル タイ ム 処 理 の タイ ミン グ 設 計 が 
簡便 に な り ま す . それ は , OS-9/68K と は 異な り , すべ 


(iE) OS-9/68K で は , ユー ザ ・ プ ログ ラム の 実行 状態 を プロ モス 


と 呼ん で いる が , iREX Cli, OS-9/68K と 区 別 す る だ た め に タス 
ク と 呼ぶ こと に する . 


(3881) OS-9/68K タ イミ ング ・ サ マリ 
(マイ クロ ウェ ア ・ ジ ェ ャ ノッ パン 参考 値 ) 


OS-9/68000・68020 ver 2.0 


00 
MPU 680 68020 
12.5 MHz 20 MHz 
RRA RIKAST (и) 149+4 f 54 十 1.47 


※/ は アク ティ ブ ・ プ プロセス ・ キ ュー に 含ま れる プロ セス の 数 
ігі 


u—73—2x—2T 


て の 機能 を 実現 する わけ で は な く , リア ル タ イ ム 記 述 
を 重点 的 に 処理 する た だ ため に プロ グラ ミン グ ・ ス タイ ル 
を ある 程度 制限 し て , 所 定 の 速度 を 得 よ うと いう 試み 
ее: ША 


> OS-9/68K と の 共存 

高速 性 ・ 拡 張 性 を 維持 する た め に , iREX は OS-9/ 
68K と 共存 し て いま す . この 状態 を OS-9/iREX x mf. 
が まず: 

OS-9/IREX で は , OS-9/68K の コマ ンド や ユー ティ 
リティ の ほとん ど が その まま 使用 で きま す . iREX 2 
スク は 高速 性 を 実現 し ,OS-9/68K プロ セス で 拡張 性 ・ 
互換 性 を 維持 し て いま す . 

IKEX タ スク か ら は OS-9/68K の ほぼ すべ て の シス 
テム ・ コ ー ル 要求 を 出す こと が で きま す . OS-9/68K か 


〔 表 2 О5-9/ІКЕХ タス ク 切 替え 時 間 (実測 値 ) 


MC68020 
(16 MHz リー ド 時 ノー・ ウ ェ イ ト ・ キ ャ ッシュ ・ イ ネー プ ブル) 


OS 094" OS-9/iREX OS-9/68020 
ТҮ us 


ら は , iREX タス ク の 生成 ・ 超 動 の み が 許 され て いま 
+. iREX タ スク の 1/O 処理 は OS-9/68K の I$ シス 
テム ・ コ ー ル を 使用 する こと で 実現 きれ る た め , OS-9/ 
68K の ファ イル ・ シ ステ ム と の 互換 性 が 保 た れ ま す . 
まだ , パパ イプ な どの デバ イス に よる 同期 は iREX タス 
ク あ る い は OS-9/68K プロ セス の 区 別 な く 行 える こと 
に な り ま す . な お , iREX の シス テム ・ コ ー ル は 表 3 の 
と お 9 0 

iREX と OS-9/68K を 共存 きせ る だ た め に 1/F £ p = 
ー ル が 作成 され て いま す . この I/E モ ジュ ー ル は 
iREX モジ ュー ル か ら OS-9/68K と 認識 され る も の で , 
後述 する スケ ジュ ー ラ の 振る 舞い に 重要 な 役割 を 果 た 
URT: 


イン スト ー ル 手順 

OS-9/iREX の イン スト ー ル を , ここ で 説明 し ます . 

iREX シス テム を イン スト ー ル する 際 に 必要 な モジ 
ュー ル は , ТІКЕХ モジ ュー ル , iREX I/F モジ ュ 
л, ③iRE 双 コン フイ ギュ レー ショ ン ・ モ ジュ ー ル 
(iREXinit)、 の 3 モジ ュー ル で す . 

#72, OS-9/68K の init € モジ ュー ル に は iREX モジ 


(363) iREX の シス テム ・ コ ー ル 一 覧 


シス テム ・ コ ー ル 名 


R$Addrflag 


RS$Exitdefi 


R$Flagcret 
R$Flagdelt 
R$Flagset 


R$Flagwait 


RS$Intrdefi 


R$Mabxcret 


R$Mabxdelt 
R$Meplcret 


R$Mepildelt 


Sept. 1989 


ンジ トー アラ テグ ダグ ・ ア グセ ネッ ィ ア ドレ ス の 
獲得 


終了 処理 ルー チン 定義 

例外 処理 の タイ プ 指 定 

ID で イベ ント ・ フ ラグ 生成 

イベ ント ・ フ ラグ 削除 

ビッ ト ・ パ ター ン を 以前 の 値 と の AND, 
ОК, EXOR, また は REPLACE 設定 
指定 ビッ ト の すべ て , また は いずれ か 一 つ 
が 設定 され る の を 待つ (条件 成立 後 の ビ ッ 
ト の クリ ア の 有無 お よび タイ ム ア ウ ト の 有 
無 を 指定 可 ) 

ユー ザ の 割込み 処理 ハン ドラ 定義 (シス テ 
ム へ の 接続 / 切 離し ) 

ID で メー ル ボ ックス 生成 

受信 待ち の 方 法 (FIFO・ 優 先 度 ) 

メッ セー ジ の 順番 (FIFO・ 優 先 度 ) 
指定 可 

メー ル ボ ックス 削除 

ID で メモ リ ・ デ デール 生成 

プー ル の サイ ズ , OS の 管理 内 か 否 か 指定 
メモ リ ・ プ ブー ル 削 除 


R$Mssgrecv 


R$Semawait 


R$Stattask 
R$Taskabot 
R$Taskcret 
RS$Taskdelt 
R$Taskexdl 
R$Taskexit 
R$Taskresm 
R$Taskslep 
R$Taskstar 
R$Tasksusp 
R$Taskterm 
R$Taskwait 
R$Taskwkup 
R$Timeget 
RS$Timeset 
R$Wkupcanc 
R$Wkupcycl 


タイ ム ア デア ウト 指定 可 


R$Addrsema セマフォ ・ ア クセ ス ・ ア ドレ ス の 獲得 R$Mssgsend メッ セー ジ 送 信 
R$Addrmabx メー ル ボ ックス ・ ア クセ ス ・ ア ドレ ス の 獲得 R$Priochge タス ク の 優先 順位 変更 
R$Addrmapl メモ リ ・ ブ ー ル ・ ア クセ ス ・ ア ドレ ス の 獲得 R$Rdyqrote 実行 待ち タス ク の 回 転 
R$Addrtcb タス ク ・ ア クセ ス ・ ア ドレ ス の 獲得 R$Semacret ID で セマフォ 生成 
R$Blckget メモ リ ・ ブ ー ル か ら の メモ リ ・ ブ ロッ ク 獲 得 初期 値 お よび 待ち の 方 法 
R$Blckrel メモ リ ・ ブ プー ル ヘ メモリ ・ プ ブロ ッ ク 返 還 (FIFO また は 優先 度 順 ) 指定 可 
R$Cyclcanc タス ク 周 期 起床 を 無効 R$Semadelt セマフォ 削除 

R$Excpdefi | 例外 処理 ハン ドラ を 定義 し 接続 R$Semasigl. | mU v ERR 


み カウ ント 値 待機 

タイ ム ア ウ ト 指 定 可 

タス ク 状 態 獲得 

自 タ スク 異常 終了 

ID で タス ク 生 成 

タス ク 削 除 

自 タ スク 正常 終了 お よび 削除 
自 タ スク 正常 終了 
強制 待ち 状態 タス ク 再 開 
待ち 状態 へ 遷移 

タス ク 起 動 
強制 待ち 状態 へ 遷移 

他 タ スク 強制 異常 終了 

一 定時 間 待 ち 状態 へ 遷移 
待ち 状態 タス ク 超 床 

シス テム ・ ク ロッ ク 値 読出 し 
日 付 , 時 刻 設 定 

タス ク 超 床 要 求 解 除 

タス ク 周 期 起 床 
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ュー ル お よび I/F モジ ュー ル を 拡張 モジ ュー ル と し 
て 定義 し て お く 必 要 が あり ます . ブー ト ・ モ ジュ ー ル 
に 上 の 3 モジ ュー ル を 加え て OS9Gen を 行う こと に 
より , OS-9/iREX が 完成 し ます . 


IREX の 内 部 機構 


p МЕ モジ ュー ル の シス テム ・ コ ー ル の 先取 り 

図 1 の 上 段 の 中 央 に ある の が I/F モジ ュー ル で す . 
まず OS-9/68K の シス テム ・ コ ー ル の 構造 を 簡単 に 説 
明 し ます . シス テム ・ グ ロー バル は , シス テム / ユ ー ザ ・ 
ステ ー ト よ それぞれ の シス テム ・ コ ー ル の サー ビス ・ テ 
ー ブ ル を も ち ま す . サー ビス ・ テ ー ブ ル に は 256 個 の 
UMEN 0 アー テン ドー ドレス で と サー ビズ ュ デ ダー.・ 
ТЕМЖӘ); ワー ク ・ エ リア を 各 サ ー ゼ スズ ス ご と に 
別々 に 定義 むす る こと が 可能 で す ( 図 2). 

ЮЕ 万 ジュ ー ル と iRE 文 モジュール は , シス テム ・ コ 
ー ル の 先取 り を 行っ て いま す . シス テム ・ コ ー ル の 先 
取り は , シス テム ・ コ ー ル 本 来 の 処理 を 行う 前 に 別 ル 
ー チ ン へ エン トリ させ , 必要 に 応じ て 本 来 の 処理 ルー 
チン に 制御 を 渡し ます . OS-9/68K の シス テム ・ コ ー ル 
の F$SSvoli, シス テム ・ コ ー ル の 更新 や 追加 を 行う 
こと が で きま す が , 古い 情報 は 保存 きれ な いた だ ため , 本 


(42) シス テム ・ コ ー ル (シス テム 用 ) の 構造 


HAT Жы: 
グロ ー ノ バル 


サー ビス ・ 
テー プル 


ザー ビス:* 
人 ルー マイ 
D_SySDiSlI テー ブル ・ 
REDA (カー ネル 内 ) 


Ат А» 9 1 (22. 


RAM 領域 ロー バル 領域 
ж) 同様 の 構造 が エー (上 上位 アド レス か ら 
CE) сесте" t り 付 けら れる | 


来 の 処理 を 呼び 出す た め に は 不 十分 で す . そこ で , т 
ぃ 情報 を 保存 し て か ら サ ービス ・ テ ー ブ ル を 更新 する 
こと に な り ま す . サー ビス < テー ブル の 更新 は 。 ІКЕХ 
モジ ュー ル が 拡張 モジ ュー ル と し て 初期 化 作 業 を 行う 
と き に 行わ れ ま す . 

ЦЕ モジュール が 先取 りす る シス テム ・ コ ー ル は , 
FE$AProc( ス ケ ジ ュ ー ラ ) と ЕФМРгос(” 4 A^*» 
か ーー) の ジー の シス ゲ ム < スズ テー だ の シス アム ラテ 少 
Cp これ ら の シス テム * ラ ー ル は,。 3REE 天 . そ モ ジュ デ ル 
も 先取 り し て お り , IF モジュール は 必ず iREX モジ 
ュー ル か ら 呼 び 出 きれ ます . それ ぞ れ の シス テム ・ コ 
ー ル は 。 つぎ の と お です . 

(1) FSAProc 

OS-9/68K プロ セス が 実行 待ち 状態 へ 乱 移 する と き 
に 呼び 出さ れ ま す .1I/F モジ ュー ル で は , 実行 待ち プロ 
セス の FIFO キュ ー を 作成 し て お り , その キュ ー へ 実 
行 待ち プロ セス を 挿入 し ます . 本 来 の OS-9/68K の 
F$AProc の サー ビス ・ ル ー チ ン ( ス ケ ジ ュ ー ラ ) を 呼 
び 出 すこ と は あり まぜ ん ( 図 3 (а)). 

(2) ЕФМРгос 

実行 すべ き iREX タス ク が 存在 し な いと き に iRE 区 
モジ ュー ル よ り 呼 び 出 され ます . 実行 待ち の OS-9/ 
68K プロ セス が 存在 し な い 場 合 は .、 キャ リ ・ フ ラグ を 
セッ ト し て 戻り ます . 実行 待ち プロ セス が 存在 すれ ば ぱ , 
OS-9/68K の ЕФАРгос に 相当 する 処理 を 行い , 実行 
待ち の OS-9/68K プロ セス すべ て の スケ ジュ ー リ ング 
が 終了 し た 時 点 で OS-9/68K の F$NProc へ エン ト 
リ し ます ( 図 (b). 

OS-9/iREX Cli, シス テム ・ ス テー ド に お ける タイ 
ム ア ウ ト ・ デ ィ ス パッ チ は 認め て いま せん . し た が っ 
て , 1 回 の 処理 が 長引く と シス テム の 最悪 応答 時 間 が 
長く な っ て し まい ます . そこ で , この TS$SAProc に 相 
当 す る 処理 (スケ ジュ ー リ ング ) は , 4 フェ ー ズ に 分 割 
され て いて , 1 回 の 呼出 し で は 1 フェ ー ズ だ け 処 理 し 
ます . 4 フェ ー ズ と は , ① FIFO キュ ー か ら の 実行 待 


(043) 0S-9/iREX に お ける スケ ジュ ー リ ング と ディ スパ ッ チ 


OS-9/68K 
実行 待ち 
プロ セス の 
FIFQO キ ュー 
へ の 登録 


(a) スケ ジュ ー リ ング 
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FIFO キ ュー 内 
の プロ セス を 


OS-9/68K の 
ЕФМРгос-- 


(B). T А9. 


ゴー チラ ラーラ エー 


ち プ ロモ セス の 取出 し , エー ジン グ 処 理 , ③ アク ティ 
プ ・ キ ュー 挿入 場所 の サー チ , ФА, C+. 

さら に , 1 フェーズ の 中 で 繰返し 処理 が 発生 する 場 
合 に は , 1 回 の 呼出 し で は 繰返し 処理 の 1 回 ぶん だ は け 
実行 し , 繰返し 状態 を 保持 し た まま , 呼出 し 側 GREX 
モジ ュー ル ) に 戻り ます 。 


スケ ジュ ー ラ 

IREX Сї, タス ク は 256 個 ま で 作成 する こと が で 
きま す . また 優先 度 も 1 か ら 255 まで 指定 可能 で 255 
が 一 番 高 い 優先 度 に な り ま す . OS-9/68K の プロ セス 
は , IREX タス ク が 実行 さき され て いな いと きだ け 動 作 す 
る こと が で きま す . つま り iREX タス ク の 最低 の 優先 
度 の タス ク で あっ て も OS-9/68K の 最高 優先 度 の プロ 
セス より 優先 的 に 実行 され ます . REX タス ク ・ グ ルー 
Z k OS-9/68K プロ セス ・ グ ルー プ ' が あり , iREX タス 
ク ・ グ ルー プ が 最 優先 に 実行 きれ る イメ ー ジ で す . с 
れ は , iREX タス ク の 応答 速度 や タス ク 切 替え の 速度 
を 維持 する た め の 設 定 で す . 

OS-9/68K の プロ セス は , iREX タス ク が 実行 され 
て いな い 間 だ け , OS-9/68K の スケ ジュ ー リ ング 手法 
に も と づい て 実行 され ます . iREX が OS-9/68K スケ 
ジュ ー リ ング 手法 の 影響 を 極力 受け な いよ うに , ПЕ 
モジ ュー ル の ディ スパ パッ チ ・ ル ー チ ン は 処理 を 数 フェ 
ЖЗШ СВО, 4 ?ееЖХОРЧЛЕЕХУХБЕ!) 
ます . こう し て 少し ずつ 処理 を 行い 。 それ が 終了 し た 
時 点 で まだ iRE 誤 タス ク が アク ティ ブ で な いと き (Е, 
I/F モジ ュー ル が OS-9/68K の ディ スパ マッ チ ・ ル ー チ 
ン 人 へ 制御 を 渡す こと で , OS-9/68K の プロ セス が 動作 
で きま す ( 図 4). 

OS-9/iREX で は プリ エン プシ ョ ン を 採用 し て いる 
だ た め ,OS-9 プロ セス が 実行 中 で も iREX タス ク が アク 
ティ ブ に な っ た だ 時点 で , iREX タス ク へ 実行 権 が 割り 
当て られ , OS-9/68K プロ セス は 実行 待ち 状態 に な り 


(544) iREX 側 の フロ ー 
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ます .iREX の スケ ジュ ー リ ング 手法 は , 優先 度 ベ ペー ス 
で 行っ て いま す . 同一 優先 度 の タス え スク の 実行 順位 は 到 
ЖАКСА, タイ ム ・ ス ライ ス に よる タス ク 切 替え は 発 
ECZA. だ だ な だ し. "Аа ле Ез ЖТТ 
ち 状 態 の タス ク ・ キ ュー を 副 テ ー ト する こと が で き 
ます . 

図 5 に 示す よう に , 実行 待ち 状態 の タス ク は , 各 優 
先 度 ご と に 双方 向 の リス ト 構 造 を も ちっ て いま す . タス 
ク の 開始 や 事象 の 成立 な ど で 実 行 要 求 が 出さ れ た 場合 , 
その タス ク の 優先 度 か ら キ ュー・ テ ー ブ ル を 決定 し て 
キュ ー へ の 挿入 を 行っ た 後 , ビッ トマ ッ プ を セッ ト し 
ます . キュ ー は 各 優 先 度 ご と に 独立 し て 用 意 さ れ て い 
る だ た だめ, 優先 度 に し た が っ て 自動 的 に アド レス が 決定 
され ます . この キュ ー は 円 環 構造 を ちっ て いる だ た だめ に 
実行 要求 順 の キュ ー へ の 挿入 が 一 定時 間 で 行え ます . 

つぎ に 実行 すべ き タ スク の 決定 は , ビッ トマ ッ プ を 
優先 度 の 高い 順に 探索 し て いき ます . 実行 待ち 状態 の 
タス ク が 存在 する 優先 度 は ビッ トマ ッ プ が セッ ト さ れ 
て いる の で , ビッ トマ ッ プ が セ モット され て いる 部 分 ま 
で 行い ます . ビッ トマ ッ プ を 探索 し , すべ て が 0 で あ 
れい ば, 実行 待ち タス ク が な いこ と に な り ま す . 優先 順 
位 が 決定 し た 後 は , 1 回 の アク セス で キュ ー の 先頭 の 
タス ク を 取り 出す こと が で きま す . 


pg タ スク 間 の 同期 ・ 通 信 

タス ク 間 の 同期 ・ 通 信 処 理 を 行う た め に , iREX で は 
イベ ント ・ フ ラグ , セ モ マ フォ, メール ボッ クズ の 機能 
が 用 意 さ れ て いま す . 

OS-9/68K Cli, ЕФЕуепі と 呼ば れる イベ ント ・ セ 
マフ ォ が 提供 きれ て いま す が , iREX で は , サ ービス を 
行う 最大 個数 を 制限 する こと で , 高速 性 を 追及 し て い 
ます . サー ビス の 個数 は , iREXinit モジ ュー ル に それ 
ぞ れ の サー ビス ご と に 定義 きれ ます が , それ ぞ れ 256 
個 を 越え を る こと は で きま せん . 

DEW mp4 

イベ ント ・ フ ラグ は , 事象 の 発生 の 有無 を 1 ビッ ト 
の フラ グ で 管理 する こと に より タス ク 間 の 同期 を 行い 


(Bd 5) OS-9/iREX の 実行 待ち 状態 
実行 待ち キュ ー・ テ ー ブ プル 


255 個 の 
優先 度 
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ます . 2 進 セ マフ ォ と 呼ば れる も の に 相当 し ます . 
PENTR SATIE 32 個 ま と めで 1 イベ ペン ネト ・ 
フラ グ と し て 管理 し ます . タス ク は , 32 個 の 事象 を 
AND また は OR で 組み 合わ せ て , 待つ こと が で きま 
す . 

OS-9/68K で は , 複数 の プロ セス が 同一 イベ ント で 
事象 待ち で きま し た 』iREX で は 一 つの イベ ント ・ フ ラ 
グ で 待つ こと が で きる の は 1 タス ク だ け に 制限 され て 
いま す . まだ た イベ ント 待ち で は , タイ ム ア ウ ト の 指定 
が で きま す . 事象 が 成立 し た と き に は , イベ ント ・ フ 
ラグ の 当該 ビッ ト を セッ ト し て 待ち タス ク に 通知 する 
ке). | 
(2) セマフォ 

OS-9/68K の F$Event の サブ セッ ト に な り ま す . 
iREX の セマフォ の も つ 機 能 は , OS-9/68K の ЕУ 
Wait, Ev$SetR (Ev$Incr) の 二 つ に 相当 し ます . = 
マフ ォ の 場合 と 同様 , タイ ム ア ウ ト 機 能 が 追加 され て 
ゅ まず 。 これ に より , 一 定時 間 待 っ て も フラ グ が モッ 
ト されない 場合 に , 別 の 処理 を で きる こと に な り ま す . 
(3) メー ル ボ ックス 

メー ル ボ ックス は , iREX で 追加 され た 機能 で デー 
タ の 受け 渡し に 使わ れ ま す . 

OS-9/68K で は , デー タ 転 送 の 手法 と し て は , (名 前 
付き ) パ パイプ, デー タ ・ モ ジュ ー ル が 用 意 き され て いま 
МОР КД чу кА Р TT БТ бале» АДЫ EXa tu 
同期 手法 を 別に 用 意 し な けれ ば な り ま せん . 

iREX の メー ル ボ ックス は , メッ セー ジ そ の も の を 
渡す の で は な くく メッセ ー ジ の アド レス を 渡し ます . х 
ッ セ ー ジ は , 受信 タス ク に よっ て 参照 きれ ます . この 
方 法 で は , シス テム が メッ セー ジ そ の も の を 管理 し な 
ぃ いた め 。 送信 タス ク は メッ セー ジ ・ エ リア を 保持 する 
必要 が あり ます が , 図 6 に 示す よう に シス テム に よる 
転送 の 必要 が な く な り ま す . 

メー ル ボ ックス は , メー ル ボ ックス の ID に よっ て 
メッ セー ジ の 送受 信 を 行い ます . メッ セー ジ を 送信 す 
る と だ ただちに キュ ー イ ング され ます . メー ル ボ ックス 


(16) ] メッ セー ジ の 送信 手法 


Я ЖА?А XGA fa АХУ Ж - 4A ZB 
| | 
И 
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(a) メッ セー ジ を シス テム に 渡す 場合 (転送 回 数 2 回 ) 
タス ク A а パシ ジア o ERAB 
тл ар. иил 
і 
I - メッ セー ジ は 
タス ク A 上 


(D) メッ セー ジ の アド レス を シス テム に 渡す 場合 (転送 回 数 0 回 ) 
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に まだ メッ セー ジ が 届い て いな い 場 合 に は 受信 要求 
スク は 休止 され ます . 

メッ セー ジ 受 信 要 求 の 場合 に は , タイ ム ア ウ ト の 指 
定 が で きま す 、 一 つの メッ セー ジ は , 0 か ら 31 の 優先 
度 を も つこ と が で き , 31 が 優先 きれ ます . まだ は , Ж 
求 順 の 指定 も で きま す . 

この メー ル ボ ックス の 利点 を , 他 の 手法 と 比較 し て 
39 

パイ プ の 場合 , ユー ザ ・ タ スク は 同期 の こと は 意識 
せ ず に , デー タ 転 送 が で きま す が , デー タ 転 送 の 際 , 
デー タ 待 ち で タス ク が 停止 し た り , 受取 り タ スク を 待 
っ た り し ます . デー タ の 同期 待ち を し て いる 間 に , fb 
の 処理 が で きれ ば , 効率 は よく な り ま す . メー ル ボ ッ 
クス は , 送信 タス ク が 受信 タス ク を 待つ こと は あり ま 
せん し , 受信 タス ク も タダ タイムアウト を 使用 する こと で 
別 の 処理 に 切り 替え を る こと も で きま す . 

デー タ ・ モ ジュ ー ル は , 送受 信 側 と も 同期 を 意識 し 
な けれ ば な り ま せん . デー タ 転 送 の 領域 は デー タ ・ モ 
ジュ ー ル 内 に 取ら れる の で , ユー ザ は 領域 確保 の 必要 
が あり ませ ん が , その 半面 デー タ ・ モ ジュ ー ル 内 の 領 
域 が 使用 中 で あれ ば , 領域 が 空く まで 待た な けれ ば な 
り ま せん . 

メー ル ボ ックス は , 送信 タス ク の 責任 に お いて 送信 
領域 を 確保 レ し ます . メモ リ が 許す か ぎり 受信 タス ク を 
意識 せ ず に メッ セー ジ を 送り つづ ける こと が で きま す . 


> =!) #'3E 

メモ リ 管 理 の た め の シ ステ ム ・ コ ー ル も 追加 され て 
いま す . メモ リ 管 理 の た め に , メモ リ ・ ブ ー ル の 概念 
を 採用 し まし た . メモ リ ・ プ ブール は , タス ク が 将来 使 
用 する で あろ う 領 域 を まえ も っ て 確保 し て お き , 必要 
に 応じ 確保 し た 領域 に 対し て の メモ リ 有 要求 ・ 返 還 を 行 
う も の で す . 

OS-9/68K で は , 使用 きれ て いな い メ モリ ・ エ リア は 
フリ ーRAM リ スト と よ ば れる リス ト 構 造 で 管理 さき 
れ で いま すご プ モリ 圧 求 が 香 わ れる あと この フリ ー 
RAM リス ト に 要求 きれ た サイ ズ の 連続 領域 が 存在 す 
る か を 探索 し ます . も し 存在 すれ ば , この 領域 を フリ 
ーRAM リ スト より 抜き 出し , ユー ザ ・ プ ロモ セス に 与 
えま す . 必要 に な っ た だ た 時点 で , 初め て メモ リ 有 要求 を 行 
うた め に , 基本 的 に 無駄 な メモ リ 要 求 は 発生 し ませ ん . 
た だ し , 同じ 理由 で , メモ リ 獲 得 時 間 は フリ ー КАМ 
リス ト の 状態 に よっ て 変化 し て し まい ます . 

メモ リ ・ プ ブー ル か ら の メモ リ ・ プ ブロ ッ ク の 獲得 は 基 
本 的 に 固定 長 の メモ リ 要 求 と な る た め に , メモ リ 獲 得 
時 間 は 平坦 化 き れん ます . メモ リ ・ ブ ー ル の 生成 時 点 で 
(à, iREX は OS-9/68K に 対し て メモ リ 有 要求 を 行い ま 


+. これ は , メモ リ 資 源 の 有効 利用 の た め の 措 置 で す . 


ゴー ダー エー 


メモ リ ・ ブ プール の 作成 は , タス ク が 起動 直後 に 行う も 
の と 仮定 し て いま す . つま り タ スク 起動 直後 は , まだ 
タイ ミン グ 的 に 難し い 処 理 や , 同期 を 必要 と する よう 
な 状況 に は まだ 達し て いな いた め , 実行 時 間 が 平坦 化 
され て いな い 処 理 は , 極力 起動 直後 に 行い ます . タス 
ク の 同期 部 分 の 処理 時 間 の 算出 を 容易 に し ます . 

メモ リ ・ プ ブー ル の 生成 時 に は , メモ リ ・ プ ー ル の 構 
成 単位 で ある プ ブロッ ク を 定義 し ます . メモ リ ・ プ ブー ル 


より メモ リ を 要求 する 際 に は , 何 ブ ロッ ク 要 求 す る か 
を 指定 し ます . つま り , ブロ ッ ク 長 な ど で , ある 程度 
の 柔軟 性 を も た せる こと は で きま す が , 基本 的 に は 固 
定 長 の サー ビス に な り ま す . 固定 長 は 柔軟 な 使用 法 に 
は 向き ませ ん が , メモ リ の 獲得 時 間 は 非常 に 短縮 きれ 
ます . メモ リ ・ プ ー ル で 連続 し た メモ リ を 獲得 し て い 
る だ め , タス ク の 実行 途中 で の メモ リ の フラ グ ・ メ ン 
テー ショ ン ( 分 断 ) に よる メモ リ 獲 得失 敗 が な く な り ま 


[リス ト | 〕 親 タ スク 
ーー 


#include <ігех.һ> 

#include <errno. h> 

#define ERROR C1) 

#define DELAY_COUNT 0х1000000 

#define CHILD_ID 15 

#define MAIL_ID 16 

#define FLAG_ID 17 

#define MAIL PRTY 30 

#define ACK_PTN 0x00000002 /X bitl の セッ ト x/ 
#define CHILD NAME "if child" 


void delay. loop(count) 
register int count; 
( 


while(count-->0): 


void initial resorce() 


0; /* 送 ・ 受 信 と も に 優先 度 キ ュー イン グ х/ 


u_short option = 
msgmax = 32; /* 最大 メッ セー ジ 数 128 x/ 


short 


/* メー ル ボ ックス を 作成 する x/ 
if ( mabx cret(option, MAIL ID, msgmax) -- ERROR) ( 
exit( errmsg(errno, 
"Can't Create Mailbox[%d]. Xn", MAIL ID)); 
) 
/ж イベ ント * フ ラグ を 作成 する */ 
if (_flag_cret(FLAG_ID) == ERROR) í 
exit(_errmsg(errno, 
"Can't Create event flag[Xd]. Yn", FLAG ID)); 


) 
void terminate resorce() 


/ж メー ル ボ ックス を 削除 する */ 
if ( mabx delt(MAIL ID) == ERROR) { 
exit( errmsg(errno, 
"Can't Delete Mailbox[Xd]. Yn", MAIL ID)); 
) 
/X イベ ント * フ ラグ を 削除 する */ 
if (_flag_delt(FLAG_ID) == ERROR) { 
exit( errmsg(errno, 
"Can't Delete event flag[Xd]. Yn", FLAG 10)); 


) 


start child(child id) 
register u short child id; 
( 


u long addstack = 0; 


u short priority; 
Short pathcnt: 
char *modname = CHILD NAME; /ж タス ク 名 x/ 


priority = 0; /* タス ク 優 先 度 親 タ スク と 同一 x/ 
pathcnt = 3: /ж 1/0 パス 数 */ 


if (_task_cret(child_id, modname, addstack, 
priority, pathcnt) == ERROR) { 
exit( errmsg(errno, 
"Can't Create task[Xd]. Yn", child id)); 


) 
printf 子供 タス ク を 起動 し ます 。 Yn"); 
if ( task star(child id, "dummy") == ERROR) { 
exit( errmsg(errno, 
"Can't Start task[Xd]. Yn", child id)); 


) 


u char Ж 
get msg() 


u_char X*messagep; 


if (Cint )(певвавер = (u_char X) mssg recv(0, MAIL ID, 0)) 
== ERROR) { 
exit( errmsg(errno, 
"Can't receive message mailbox[Xd]. Yn", MAIL ID)); 


) 
return (messagep); 
) 
` set ack() 
( 


u long p.patn; 


if C flag set(T OR, ӛр patn, FLAG ID, ACK PTN) == ERROR) (í 
exit(_errmsg(errno, "Can't set flag[Xd]. Yn", FLAG ID)); 
) 


) 


nain() 

( 
register и char *msgptr: 
initial. гевогсе(); 
start child(CHILD. ID); 
delay loop(DELAY COUNT); /x 時 間 潰 し x/ 
msgptr = get_msg(): 
printf("%08x is Xs Yn", msgptr, msgptr): 
set_ack(): /* 子供 へ の 受信 通知 */ 
sleep(1): 
terminate_resorce(): 


printf(” 親 タ スク は 終了 し まし た 。 Yn"); 


аа аа 


бері. 1989 
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+. これ も また 重要 な 機能 と いそ ます . 


IREX の 実際 


iREX の メー ルポ ボ ポッ クス と フラ グ を 使用 し た 科 単 な 
プロ グラ ム を リス ト 1 お よび リス ト 2 に 示し ます . š 
た , makefile を リス ト 3 へ 示し ます . 

ここ で は 便宜 的 に , リス ト 1 を 親 タ スク , リス ト 2 
を 子 タ スク と し て あり ます GREX タス ク 間 に は 親子 


[リス ト 2〕 子 タ スク 


#include <ігех.һ> 
i include <еггпо.һ> 


#define ERROR (-1) 
#define DELAY_COUNT 0х1000000 


#define CHILD. ID 15 
#define MAIL_ID 16 
#define FLAG_ID 17 
#define MAIL_PRTY 30 
#define ACK_PTN 0х00000002 /* bitl の セッ ト */ 


u_char *message =” これ は 子供 タス ク の メッ セー ジ で す 。『: 


void delay_loop(count) 
register int count: 


( 
) 


while(count-->0): 


void send_parent(msgp) 
register u char xmsgp; 


( 
if ( mssg send(MAIL ID, msgp, MAIL PRTY) == ERROR) í 
exit( errmsg(errno, 
"Can't send message mailbox[Xd]. Yn", МАП, ID)); 
) 
) 
wait аскО 
register и short option = (T ANDW ! T. RESET); 
/* AND 指定 * リ セッ ト 有 り x/ 
u long p.patn; 
if ( flag wait(option, ӛр patn, FLAG ID, ACK PTN, 0) 
== ERROR) ( 
exit(_errmsg(errno, "Can't wait flag[Xd]. Yn", FLAG ID)); 
) 
) 
main() 
( 
printf 子供 : タス ク が 起動 され まし た 。#n”"); 
/ж 開始 メッ セー ジ x/ 
printf 子供 : メッ セー ジア ドレ ス は 、%08x で す Yn", 
nessage); 
delay. loop(DELAY COUNT); /x 時 間 潰 し */ 
send_parent(message): /* 親 タ スク へ の メイ ル の 送信 */ 
wait_ack(): /* 親 タ スク の КК 待ち x/ 
printf” 子供 タス ク は 終了 し まし た 。 Yn") 
) 
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関係 は な い )、. 

(1) 親 タ スク (リス ト 1) 

@ イ ベン ト ・ フ ラグ , メー ル ボ ックス の 作成 
@ 子 タス ク の 生成 , 起動 


о 
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(1) Z F 3] makefile 


# 

# Makefile to iREX C-libraries sample programs 

# 

# 

# Object names 

# 

OFILES = jf parent if child 

# 

# ROF names 

i 

RFILES - if master.r if parent.r if child.r 

i 

& Directories definition 

i 

ODIR = OBJS 

WDIR = /dd 

DEFSDIR = /dd/defs 

RDIR = RELS 

LIBDIR = /dd/lib 

STBDIR = STB 

i 

% commands name definition 

i 

CC = ісс 

0C - o68 

DEL - del 

LC - 1168 

ECHO - echo 

ATTR = attr 

CSTART = $(LIBDIR)/icstart.r 

# 

# commands options definition 

# 

CFLAGS = -gqxi -t=$(WDIR) -r=$(RDIR) 

LFLAGS = -|-$C(LIBDIR)/irexlib. 1Y 
-|]-$CLIBDIR)/sys. IY 
-1=$(LIBDIR)/irexsys.1\ 
-l=$(LIBDIR)/clibn.1\ 
78 

RFLAGS = -q 

ATTR FLAG = -apee 


make.date: $(OFILES) 
touch 90 


$(OFILES) : $(LIBDIR)/cio.1 $(LIBDIR)/clib.1 $CLIBDIR)/sys. 1 
$(LC) $(LFLAGS) $(CSTART) $CRDIR)/$8.r -0-$(0DIR)/$0 
(chd $(0DIR);Y 
$(ATTR) $0 $(STBDIR)/$9.dbg $(STBDIR)/$9.stb $CATTR FLAG);Y 
) 


$(RFILES) : 


$(CC) $(CFLAGS) $x.c #normal mode 


ゴー ダー ジェ エー ニギ 


る メッ セー ジ 受 信 

る メッ セー ジ 表 示 

る メッ セー ジ 受 信 の フラ グ を セッ ト 

実行 時 間 の 放棄 (これ に より 子 タ スク が 実行 され る ), 
メー ル ボ ックス , イベ ント ・ フ ラグ の 削除 
OKT у + — 2 

(2) プチ ダ スク (9 り ス ト .2) 

る 起動 メッ セー ジ の 表示 

る メッ セー ジ ・ ア ドレ ス の 表示 (実行 コー ド 中 ) 
e€74v4*)Jv—7 

e x — ) Ë 

ө 受信 フラ グ 待 ち 

ФӨЖІХу-е-- 2 Ы 

実行 結果 を 図 7 に 示し ます . 


ІД. iREX の 開発 環境 


iREX iX, OS-9/68K を 拡張 し て いる た め に OS-9/ 
68K の ほとん どす べ て の コマ ンド が 使用 可能 で す . た 
だ し , これ ら の コマ ンド は OS-9/68K プロ セス と し て 
動作 する こと に 注意 し て くだ さい . 

iREX シス テム ・ コ ー ル を 使用 する オプ ジェ クト を 
作成 する た め に OS-9/68K の コマ ンド に 加え , 以下 の 
も の を 使用 し ます . 


ісс IREX 用 cc ドライバ 

ir68/020 iREX 用 アセ ンプ ブラ 

168 ІКЕХ 用 リン カ 

ilexsys. 1 IREX 用 シス テム ・ ラ イブ ラリ 
irexlib. 1 iREX 用 じ ラ イブ ラリ 

icstart. r iREX FH cstart 


た だ し , iREX シス テム ・ コ ー ル は 後述 する よう に ト 
ラッ プ 番 号 と シス テム ・ ラ イブ ラリ が 異な る だ け な の 
で , OS-9/68K の 標準 コマ ンド だ け を 使用 し て も 作成 
ずる こと が 條 きき ます: 

icc は iREX 用 の cc ドラ イ バ で す . 標準 の OS-9/ 
68K の じ ラ イブ ラリ の 他 に iREX 用 の ライ ブラ リ 
(irexsys. l, irexlib. 1) を リン ク し ます . また , iREX 
用 の アセ ンプ ブラ , リン カ を 呼び 出し ます . 

ir68(020) iX, OS-9/68K の アセ ンプ ブラ に 対し て , EL 


現場 技術 者 実戦 シリ ー ズ 


第 七 弾 . ノ 


解説 に 用 いた CPU は , 8085A/Z80/6809 で あり ., 
に と も な う 周 辺 LSI に つい て 。 その イン ター フェ ー 
タイ ミン グ の ポイ ント を 詳解 し て あり ます . 
と くに 筆者 あ は , ロボ ッ ト 関 連 の 制御 機器 の 開発 を 長 


それ 
A, 


マイ コン シス テム 設計 ノウ ツウ 
制御 用 8 ビッ ト 系 CPU と 周辺 回 路 の 完全 マス タ 
年 続け て いる の で , た ん な る LSI の 解説 と は ひと あじ 違 


“> 


T. 


(B]7) 実行 結果 


子供 : タス ク が 起動 され まし た 。 
子供 : メッセ ー ジ アド レス は 、000cb81c で す 
子供 タス ク は 終了 し まし た 。 


子供 タス ク を 起動 し ます 。 
000cb81c is これ は 子供 タス ク の メッ セー ジ で す 。 
親 タ スク は 終了 し まし た 。 


下 の 機 能 が 追加 され て いま す . 

… こ れ は , r68 の 059 命令 と 同じ 形式 で , 
iREX の シス テム ・ е & i3. 

€ align2 命令 …align 命令 が ワー ド 長 (2 バイ ト ) で 整 

合 す る の に 対し ロン グ ・ ワ ー ド 長 (4 バイ ト ) で 整合 

し ます . 整合 処理 の た め の オ プシ ョ ン i が 追加 され 

て いま す . 機能 と し て は , 奇数 ワー ド 長 命令 の 部 分 

に пор 命令 を 挿入 する こと で , 命令 境界 を , ロ ング ・ 

ワー ド 長 (4 バイト) に 整合 し ます . 整合 の モー ド に 

は , ① モー ド 1 (すべ て の 奇数 ワー ド 長 命令 に 対し 

€, nop 整合 を 行う ), ② モー ド 2 (ラベ ル を も つつ 奇 

数 ワー ド 長 命令 に 対し て , nop 整合 を 行う ), ③ モー 

F 3 (大 域 ラ ベル を も つつ 奇数 ワー ド 長 命令 に 対し て , 

nop 整合 を 行う ) の 3 種類 が あり , ユー ザ が 指定 する 

と や で * き まけ. 

168 iX, IMC68020 以降 の CPU 向け に モジ ュー ル ・ 
サイ ズ や モジ ュー ル ・ エ ント リ を ロン グ ・ ワ ー ド (4 ババ 
イト ) 単 位 に 整合 させ る 他 は , OS-9/68K の 168 と まっ 
mx. 

まだ, IREX 用 の デバ ッ グ ・ コ マン ド と し て isysdbg 

あり ます . isysdbg は OS-9/68K の シス テム ・ ス テー 
ト ・ デ バッ ガ sysdbg を iREX 用 に 変更 し た も の で あ 
), ブレーク ・ ボ イン ト の 設定 , シン ボル ・ テ ー プ ブル 
の 使用 な ど , sysdbg と まっ だ たく 同一 に 使用 で きま す . 

OS-9/68K で の ユー ザ ・ モ ー ド ・ デ バッ ガ debug は 


Ф irex 命令 


== 


OS-9/68K の 親子 関係 を 使用 し て いる た だ ため, iREX で 
は , 使用 で きま せん . 
きむ ら ・ あ き お (65-42пЖж- К 
ZI =i- 
林 ЖЕ ж 好評 発売 中 
常田 晴 弘 СОН 


ж 1800H 送料 260 円 
A5 判 288A 26 Ml 


ご 説明 が な され て いま す . 
FA 関 連 業 種 の 入門 者 か ら 中 級 レ ベル の 方 々 に 最適 で 


(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


бері. 1989 


221 


ニュ ー ス の 背景 


| 億 ドル の 出資 で , NeXT の 販売 権 を 取得 し た 


キヤ ノン の 思惑 


オプ ジェ クト 指向 , マル チ メ デ ィ ア 対応 な ど 先 進 機能 を 
ぁ ふん だ ん に 盛り 込ん だ 次 世代 ワー クス テー ショ ン , The 
NeXT Computer System (以下 , た ん に NeXT LF)» 
9 月 か ら 日 本 で も 販売 され る こと が 本 決ま り に な っ た. HK 
売 権 を 獲得 し た の は NeXT MAXDATA х 27, レーザ ・ 
ビー ム ・ プ リン タ を 製造 する キヤ ノン で ある . キヤ ノン 本 
社内 に NeXT 専門 の 販売 部 隊 を 設け (系 列 の キヤ ノン 販 
売 で は な い ! ), 当初 は 英語 版 , そし て 1990 年 秋 を めど に 
日 本 語 版 NeXT も 投入 する 計画 だ . 

NeXT と いえ (ば, 米国 コン ピュ ー タ 業界 が 生ん だ スー ノ \ 
ー ス ター, ステ ィ ー ブ ン ・ ジ ョ デブ ズ 氏 が 産み の 親 で ある . 
キヤ ノン は 同氏 の 人 会社. ネクスト 社 に 1 億 ドル ( 約 140 f& 
円 ) も 出 座 を し た うえ で 販売 権 を 獲得 し た . これだけ の 投資 
は 「 前 例 が な い 」( キ ヤノ ン ) だ け に , キヤ ノン と し て は 臣 
が 非 で も NeXT を 日 本 市 場 に 定着 させ た いと ころ だ . だ 
5, 日 本 の ワー クス テー ショ ン 市 場 に は 日 本 サン ・ マ イク 
ロ シ ス テム ズ や НР, ソニ ー, 日 本 電気 と いっ た 強豪 が ひし 
めく うえ , アッ プル コン ピュ ー タ の MacintoshIIcx も 競 
争 相 手 に な る 激戦 区 で ある . NeXT 2: É = £ C ç = 7 2 fh 
ば すか , 競合 メー カ の 販売 担当 者 た ち は 興 味 津々 で 見 守っ 
て いる . 


CAD/CAM な ど 実 務 用 途 で は NeXT は 不利 


で は , 実際 の と ころ NeXT は どれ だ け 売 行き を 伸ばせ 
02455539. 現在, ワー クス テー ショ ン の 詩 カ カテ ユーザ は 
大 学 な どの 研究 機関 . ソフ ト ハ ウス , 企業 の 研究 開発 部 門 
ЖҰЗ, 用 途 は ソフ トウ ェ エア 開発 ,。 シミ ュ レ ーション や 実 
験 結果 の 整理 . それ に CAD/CAM と いっ た と ころ が 大 半 
を 占め る つまり ワー クス テー ショ ン を 遊び で は な く , X 
用 に 徹し て 使う と ころ が 多い わけ だ . 

こう し た ユー ザ が 導入 する マシ ン を 決め る 際 , 重要 な 要 
件 は 二 つ あ る . ① ハ ー ド ウェ ア の コス トマ フォ ー マ ン ス が 
Бізге, ② 流 通 ア プリ ケー ショ ン が 数 多く 動く こと , で 
ある . これ ら の 観点 か ら NeXT を 見 て みよ う . 

まま 2 ドウ ツェ アデ の コス ト ・ パ フォーマ ン ス で は Nex P 
は 相当 苦し い 立 場 に 追い 込ま れる . サン ・ マ イク ロ の 
SPARC Station/1 や DEC 社 の DEC Station 2100 に 代表 
され る よう に 1 MIPS 当たり の 価格 が 10 万 円 程度 の も の 
が 増え つつ ある . これ に 対し NeXT は MPU が 68030 (25 
MHz), 約 7 MIPS で 200 万 円 (英語 版 ) も する . し か も 
NeXT の ディ スプ レイ は 4 階 調 と は いえ モノ クロ . CAD/ 
САМ を は じ め と する 実用 的 な アプ リケーション を 稼働 さ 
せる に は 物足りな い . 標準 装備 の 光 磁 気 デ ィ ス ク や 音声 処 
理 機能 は 魅力 だ が , 実務 に 使う に は フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク が 
な いな ど ? マー ク が 付く . 

アプ リケーション ・ ソ フト ウェ ア に つい て も 新参 者 で あ 
る NeXT が 不利 で , サン ・ マ イク ロ の 3000 本 以上 の 蓄積 
に は と とうてい 追い つけ な い . も ちろ ん 主要 な ソフ ト は そう 
遠く な いう ち に 移植 きれ る だ ろう が , 主要 な も の だ け で は 
勝負 に な ら な いこ と は これ まで の 歴史 が 証明 し て いる . 

2 夫 大 の の ユーザ ・ イ ンタ ーー フェー ス と 。 ユーザ ・ イ ン 
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ター フェ ー ス 構築 ツー ル NextStep に し て も これ に よっ て 
マシ ン が 売れ る ほど の も の で は な い . も し そう な ら SUN 
ワー クス テー ショ ン 用 の Smalltalk-80 が も っ と 売れ て い 
て も いい は ず だ か ら だ . 

こう 見 て くる と 実務 に ワー クス テー ショ ン を 使う ユー ザ 
ー が NeX 工 を 買う と 考え る こと は , か な り 無 理 が ある こ 
と が わか る . 大 学 の 情報 関係 学部 や 一 部 の ソフ ト ハ ウス な 
ど が 趣味 や NeX エ その も の の 研究 用 と し て 購入 する こと 
は 十分 考え られ る か ら , 2000 か ら 3000 台 程 度 は 売れ て も , 
日 本 語 処 理 が で き な い , 「 ア アカデミック ・ デ ィ ス カウ ント は 
日 本 で は し な い 」( ジ ョ ブ ズ 社長 ) た め , 日 本 サン や ソニ ー 
の シェ ア を 脅かす ほど の 存在 に は な り そ う も な い . 


キヤ ノン は NeXT を どう 売る か 


「 富 士 通 が CD-ROM 搭載 の TOWNS Ç, 日 本 電気 に 挑 
戦 し た が 。 う まく いっ て で いない 。 これ と 同じ こと が ネクス 
ト と サン ・ マ イク ロ , ソニ ー に つい て いそ る の で は な いか 」 
ある 業界 有力 筋 は こう 指摘 する . マシ ン の レベ ル や 狙う 市 
場 は 異な る も の の , あな が ち 的 は ずれ と は いえ ない. 

も っ と も TOWNS と NeXT に は 米国 市 場 に 基 艦 を も 
つか どう か と いう 大 き な 違 い が あ る . 仮に 米 ネ クス ト が 米 
国 で の 販売 を 伸ばし , NeX エ の アプ リケーション ・ ソ フト 
や 周辺 ハー ド の 蓄積 を 進め れん ば, それ が 日 本 で の 展開 に も 
好 影 響 を 及ぼ すか ら だ . XÉ, ネクス ト は 米 コ ンピュータ 
流通 大 手 ,. ビ ジネス ラン ド 社 と 提携 , その 一 方 で 米 IBM に 
NextStep を ライ セン ス 供 給 す る な ど 米 国 市 場 で 好 ス ター 
ト を 切っ て いる . その た め ベ ー タ ・ テ スト 段階 に すぎ な い 
これ まで の NeXT で さき さえ, すでに 300 6 LA. E Z H #f, 
"NeXT の 完成 版 が 出荷 さき れる 8 月 以降 , 販売 は 大 幅 に 伸 
びる 」 と ジョ ブ ズ 社長 は 自信 を 強め て いる . 

た だ , 米国 市 場 で は 競合 メー カ , 中 で も アッ プル が "A 
クス ト つ ぶし "に 出る と いう 噂 が ある .「 ジ ョ ブ ズ 氏 が アッ 
プル を や め る 際 に 競合 製品 は 作ら な い , と 約束 し た に も か 
か わら ず ,。 NeXT は 教育 ,。 ビ ジネス 両市 場 で アッ プル 製品 
と 真っ 向 か ら 競合 する か ら だ . 事実 , アッ プル と ネクス ト 
の 関係 の 悪さ き は アド ビ 社 を めぐ る 一 連 の 動き に と も な っ て 
表面 化し つつ ある . ネ クス ト と アド ビ が DisplayPostscript 
で 関係 を 強化 する 一 方 で . これ まで 蜜月 時 代 を 過ごし て き 
だ た アッ プル と アド ビ の 仲 が 急速 に 傘 を て いる の だ . 

そう な れ ば 米国 市 場 で の NeXT も 期待 で き な い か も し 
れ な い . だ か ら と いっ て キヤ ノン が 困難 な 状況 に 陥る こと 
は な い だ ろ う . た と えば NAVI, AI ノー ト と いっ た 操作 性 
重視 の 電子 文房具 , それ に HP と 提携 し て オプ ジェ クト 指 
向 操 作 環 境 NewWave を 日 本 語 化 する な ど , いま まさ に 花 
開 こ うと し て いる オプ ジェ クト 指向 ,。 マル レル チ メデ ィ ア 時 代 
を 先取 り し て いる の が キヤ ギヤ ノン で あり , NeXT の 販売 は そ 
の 一 環 に すぎ な いか らら だ. さら に レー ザ ・ プ ブリ ンタ で の 独 
走 的 な シェ ア , 写真 な み の 品 質 を 実現 し た カラ ー・ コ ピア 
DIO な ど , メー カ と し て の キヤ ノン の ユニ ー ク さき さ は 際 だ っ 
て いる . NeXT を どれ だ け 販 売 で きる か は 未知 数 だ が , X 
ヤノ ン の 行動 か ら 目 が 離せ な いこ と は 確か だ . (IRF) 
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Turbo C に よる 
ポッ プア ッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ 作 成 用 ライ ブラ リ 


アプ リケーション を 作成 する 際 。 ユー ザ ・ イ ンタ ー フ 
ェ ー ス を より よい も の に する た め に , ポッ プア ッ プ ・ 
ウィ ンド ウ を 利用 し た いこ と が ある . 最近 で は , 専用 
の ライ ブラ リ 関 数 が コン パイ ラ に 付属 し て いた り , + 
ー ド ・ バ パーテ ィ か ら 市 販 さ れ た り し て お り , その よう 


な ユー ティ リティ を 作成 する こと が 容易 に な っ て いる . 


ここ で は , その よう な ユー ティ リティ 作成 ツー ル と し 
て Turbo C の 画面 制御 関数 を 利用 し た ポッ プア ッ 
プ ・ ウ ィ ン ド ウ 作 成 用 ライ プラ リ を 紹介 する . この ラ 
イプ ラリ に より , メニ ュー 選択 用 ウィ ンド ウ お よび 文 
字 列 入 力 用 ウィ ンド ウ を 作成 で きる . (編集 部 ) 


は じ め に 


近ごろ の パソ コン 用 ソフ ト は 画面 表示 に 凝っ て いる 
も の が 多く な り , わか れ ば よい 式 の ソフ ト を 納め る と 
イヤ ミ の 一 つも 言わ れる よう に な っ て し まい まし た -. 
むし ろ 画 面 さ そ を ある 程度 よく で き て いれ ば 中 身 の ほ う 
は それ な り に 適当 で も よい 場合 さえ ある よう で す . 
ROM 化す る の で あれ ば 表示 の こと な ど 考 えな く て 
も よかっ だ た の で す が , ノ パパ ソコ ン 用 の ソフ ト と な る と 画 
面 表 示 と アル ゴリ ズム が 結び つい て くる こと も 多い の 
C, 設計 の 段階 で 表示 に つい て も 考え て お か な く て は 
な り ま せん が , これ が けっ こう 面倒 で 手間 取り ます . 
と くに あま り 大 きく な い ソ フト を 何 本 か 作る よう な 場 
合 に は , 画面 設計 が 大 半 を 占め て し まう こと さえ あり 
ま 

と いう わけ で , 汎用 的 に 使え る 簡単 な ポッ プア ッ 
ブ ・ ウ ィ シ ボド 羽生 作 っ で みあ まじ した な 。 

ウィ ンド ウ と いっ て も 画面 設計 の 手間 を 省く た め に 


作っ だ た よう な も の で す の で ,' 複雑 な こと は で きま せん . 


その か わり 小型 , 軽量 , 使用 方 法 も 簡単 で す の で , い 
ろ い ろ な ソフ ト に 組み 込む せこ と が で き , けっ こう 重宝 
し て いま す . 

ブ プログラマ か ら み た ポッ プア ッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ の 長 
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所 と いう と, 何と いっ て も 画面 設計 が 楽に な る こと で 
7. ウィ ンド ウ を 使わ な い 場 合 に は 文字 入力 に し て も 
と どこ で 入力 さき せる か を 考 た えな く ぐ て は な り ま せん も 。. x 
ラー・ メ ダッ セー ジ の 表示 場所 な ども 決め な く て は な り 
ませ ん . ポッ プア デップ ・ ウ ィ ン ド ウ を 使え ば 文字 入力 
も メッ セー ジ 表 示 な ども 必要 な と き に 好き な 位置 へ 出 
まこ と が で きま ます. 

これ か ら 紹 介する ボ ポップアップ ・ ウ ィ ン ド ウ 関 数 は 。 
① メ ニュ ー を 選択 きせ る タイ プ の も の と ,② ユ ー ザ に 
文字 列 を 入力 させ る タイ プ の も の の 2 種類 で す 。 前 者 
は wi_select と いう 関数 で 実現 し , 後者 は wi string 
と いう 関数 で 実現 し ます . どちら も テキ スト 画面 だ け 
を 使用 レ し グラフィック は 使い ませ ん . 

な お , ボッ プア ッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ を 実現 する た め に 
使っ た 関数 群 は Turbo С と PC-9801 専用 の も の が 多 
5, 他 の マシ ン へ の ある い は 他 の コン イラ で の 移植 
性 は ほとん ど あ り ま せん . 


ポッ プア アップ ・ ウ ィ ン ド ウ 


wi select 関数 

wi select 関数 は , 図 1 の よう な タイ プ の メニ ュー 選 
ЖНОЖУ77” эЛ УАУЕУО, 1 キー, | X— 
で 選択 バー を 移動 きせ リタ ー ン ・ キ ー を 入力 する か , 
メニ ュー 左端 の 数 値 を 直接 入力 し て 選択 し ます . 
後述 する よう に , ウィ ンド ウ を 作成 する た め の 各 種 
737 4—27 を 構造 体 で 定義 むす る よう に し て いま す が , 
と た の ババ パラメータ の 一 つ で ある Bu トブ ラグ を の ON. だ に 
し た 場合 に は , メニ ュー の 中 の エン トリ を 選択 バー で 
選択 する こと も , キー ボー ド か ら 文 字 列 を 入力 し , 5% 
に それ を ヒス トリ ・ デ ー タ と し て カー ソル 移動 キー を 
使用 し て 選択 する こと も で きま す . 

上 下 の 反 転 し た 部 分 に は ガイ ダン ス な ど が 表示 で き 
る よう に な っ て いま す . ガイ ダン ス な ど が な い 場 合 に 
は 図 2 の よう な ウィ ンド ウ に な り ま す . また 。 ERX 
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тіІЗе%еу?І)УЖ7ЭТЖМС5СЕСЕОРООВ 
АМм2 ЭС 2 2 k pt š Ж 7. 

カ み カラー は, Fk, メニ ュー 文字 列 , 選択 バー を 別々 に 
指定 し ます . 

枠 の 形 は MIFES タイ プ と 図 1 の よう な 形 の 2 種類 
か ら ど ちら か を 指定 し ます . 


wi string 関数 

wi string は 図 3 の よう な ポッ プア ッ プ ・ ウ ィ ン ド 
ウ を オー プン し , ユー ザ に 文字 列 を ウィ ンド ウ 内 で 入 
力 き さき せる た め の 関 数 で , 入力 させ る 文字 数 や 文字 コー 
ド の 範囲 を 指定 する こと が で きま す . 枠 や カラ ー 指 定 
な ど は wi select 関数 と 同じ し です. 

wi select と wi string は ほとん ど 同 じ で す の で 1 
本 に まとめ る こと も 可能 で す が , アプ リケーション に 
より チョ コチ ョ コス 改造 し て 使う 場合 や り に くい の で , 
2 本 に 分 けた まま に し て あり ます . | 

この ウィ ンド ウツ ウ 作成 ルー チン で は 多数 の Turbo C 
専用 の 関数 を 利用 し て いま す の で , 他 の コン パイ ラ に 
移植 する の は 多分 容易 で は な いで し ょ う . いち いち 解 
析 し て 移植 する くら いな ら Turbo C を 買っ て し まっ 


だ ほう が 早い か も し れ ま せん . 


Turbo C の 画面 制御 用 関数 


今回 の ウィ ンド ウ ・ ラ イブ ラリ で 使っ て いる Turbo 
C 固有 の 画面 制御 用 関数 に つい て 人 科 単 に 説明 し て お き 


(БА 1) wi select 関数 で 作成 で きる ウィ ンド ウ の 種類 


あの メ ズ メニュー 選択 用 ウィ ンド ウ 反転 表示 


Select menu 


Select menu 


選択 バー 


@input フ ラグ を ON に し た 場合 (上 枠 だ け ガ イダ ンス あり ) 


72) A ジッ ルレ 
@ 下 枠 だ け ガ イダ ンス あり 


2 な イレ 
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iE. これ ら の 画面 制御 関係 の 関数 は cprintf や cputs 
な どの VRAM 直接 アク セス 関数 に 対し て 有効 に な り 
XT, 
ө window (left, top, right, bottom) 

この 関数 は , 画面 に ウィ ンド ウ を 設定 する だ ため に 使 
oz. この 関数 を 実行 後に 文字 列 を 表示 させ る と, 
指定 し た ウィ ンド ウ の 範囲 内 に 表示 され , スク ロー ル 
も ウィ ンド ウ 内 だ け で 行わ れん ます. スク ロー ル で 気 を 
つけ な く て は な ら な いこ と は , ウィ ンド ウ 右 下 の 座 標 
に 書き 込む と 1 行 ス クロ ー ル ・ ア デップ し て し まい , Ж 
下行 が 空い て し まい ます . だ た と を ば ウィ ンド ウ を 画面 
いっ ぱい に 切っ て , 801425 行 目 に 書き 込む と 画面 全 
体 が スク ロー ル す る こと に な り ま す . 

これ を 防ぐ に は そこ を 使わ な いか , 80 桁 25 行 目 だ 
ІЗ VRAM に 直接 poke する な どの 方 法 を と る 必要 が 
ある よう で すず す ( う まい や り 方 が あっ だ ら 教 を で ぐだ さ 
Р 
e clrscr( ) 

clrscr( ) は , window ( ) で 指定 7: SB BH 0 2&7 2 iH 
ЖЖ; 
€ gotoxy (colum, line) 

gotoxy (colum, line) (¿, カー ソル を 指定 位置 に 移動 
し ます . window( ) も この 関数 も , 桁 や 行 が 1 か ら 始 ま 
り ま す (0 で は な い ). ライ ブラ リ を 見 る と わ ぎ ざわ ぎ ざ 内 
部 で 一 1 し て いる よう で す が , 筆者 の 好み か ら す れ ば 
0 か ら 初 め て も らい た いと ころ で す ( マ クロ を 使え ば 
すむ こと で は ある が ). 

それ か ら こ の gotoxy( ) 関数 で 指定 する 座標 は 絶対 


(04 2) wi select 関数 に よる 文字 列 入力 用 ウィ ンド ウ 
(ガイ ダン ス が を なく 粋 だ け の タイ プ ) 


Please» 


カ = ェ ゾル 


(3) wi string 関数 に よる 文字 列 入力 用 ウィ ンド ウ 
(上 下 に ガイ ダン ス が つい た も の ) 


BOTTOM 


ゴー ラーラ エー ニギ 


座標 で は な く , window() で 指定 し た 左上 の 座標 が 1 
桁 目 の 1 行 目 に な り ま す . た と えば window (10, 10, 
…) と 指定 し て gotoxy(1,1) と や る と カー ソル は 画面 
上 の 10 fr 10 行 目 へ 行き ます . 

@ textreverse(REVERSE/NOREVERSE) 

€ textcolor(T ???) 

€ textcursor (DISP CURSOR/NODISP CURSOR) 

textreverse は , この 関数 実行 以後 の 表示 を 反転 / 非 
反転 きせ ます . textcolor は 同じ く 色 を 変化 させ ます . 
textcursor は カー ソル の 表示 / 非 表示 の 指定 で す . 
€ textmode (VL8025 な £^) 

textmode (VL8025) は 画面 を 80 桁 25 行 で 使用 し , 
PC-9801 の も つつ 簡易 グ ラフ ィ ッ ク を 無効 に し ます . 
textmode(BG8025) で は 遂に 簡易 グラ フィ ッ ク 機 能 
有効 に し ます . これ を 有効 に し な いと グラ フィ ッ ク ・ 
コー ド を 表示 させ る こと が で きま せん (ウィ ンド ウ の 
枠 を 書く の に 使用 し て いる ). そ の か わり 漢字 が 表示 で 
き な く な り ま す . 漢字 を 表示 させ る に は textmode 
(VL8025) と する 必要 が あり ます . 
€ gettext( ) /puttext( ) 

gettext( ) は 指定 範囲 の 画面 デー タ を 取り 込み ます . 
puttext( ) は gettext( ) で 取り 込ん だ 画面 デー タ を 指 
定位 置 に 表示 し ます . ここ で は movetext( ) 関数 は 使 
っ て いま せん が , ある 画面 範囲 の 表示 を よそ に 移す よ 
うな 場合 に 使え ば , gettext( ) と puttext( ) を 使う より 
簡単 に で きる よう に な っ て いま す . 

な お , gettext( ) で は 画面 デー タ を 取り 込み ます が , 
取り 込ま れ た 表示 が 消え る わけ で は な い の で , 必要 な 
ら 取 り 込 ん だ 後 で 消さ き な く て は な り ま せん . 取り 込む 
だ め の メ モリ は ここ で は malloc( ) で 確保 し て いま す 
ж, 取り 込む 範囲 X4 倍 以上 の メモ リ が 必要 で す . 

また , gettext( ) し な いで puttext( ) し た り , 取り 込 
ん だ 以上 の デー タ を puttext( L し た りす る と 画面 が グ 
а АВЕ С Уе УФ 
も いま す が …). 
@ gettextinfo( ) 

gettextinfo( ) は 画面 属性 の 取得 を 行い ます . text- 
cursor( ) や textreverse( ) で 指定 し た 属性 や , VRAM 
の ババ ンク, 色 , ウィ ンド ウ 範 囲 な を どの 情報 を 読み 出し 
ます . ここ で は save_textinfo( ) , load textinfo( ) と 
いう 関数 を 作っ て その 中 で 使用 し て いま す . wi select 
() や wi_string( ) 関数 か ら , それ を 呼ん だ 側 に 戻る 際 
に 画面 情報 を 戻し て や る た め に 使っ て いま す . 


WIJZO AW OVV 


画面 制御 以外 の 特殊 な 関数 に つい て は その つど 説明 
し て いく こと と し て , ウィ ンド ウ ・ ル ー チ ン 自 身 の 動 
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作 を 追っ て み ま す . 

前 述 し た よう に , 選択 ウィ ンド ウ 関 数 wi select( ) 
と 文字 列 入力 用 関数 wi_string( ) と は 似 た よう な も の 
で す の で , ここ で は 文字 列 入 力 用 関数 wi_string( ) に 
つい て 説明 し ます . 

wi_string( ) を 利用 する た め に は , 構造 体 wi( リ ス 
ト 1) の 各 メ ン バ に 値 を 設定 し て や り ま す . 

リス ト 2 を 見 て いた だ けれ ば お わか り に な る と 思い 
ます が , メン バ が けっ こう 多い の で 毎回 設定 する の は 
面倒 で す . それ に 使い 方 に よっ て は 毎回 設定 する 必要 
の な い メ ズンバ も あり ます の で , 普通 は メン バ に 値 を 設 
定 す る だ ため の 関数 を 一 段 か まし て や り ま す . 

だ と えば 何 か メ ッ セ ー ジ を 表示 し て yes か no を 選 
択 す る た め の 関 数 と し て リス ト 3 ( ゎ .232) の よう な も 
の を 作っ て お きま す . この 関数 内 で すべ て の メン バ に 
値 を 設定 し て や り , 関数 自身 に は 引数 と し て ウィ ンド 
ウ 内 に 表示 きせ た い メ ッ セ ー ジ だ け を 渡し ます . も し 
ウィ ンド ウ の 表示 場所 を その つど 変え た い の で あれ ば , 
引数 と し て 座標 も 渡せ ば よい で し ょ う . 

char disp yn mess(char ж message, 
short x, short у); 7: X 

この よう な 形 の 「 か まし 関数 」 を 何 個 か 作っ て お け 
ば メン バ へ の 値 設定 の 手間 が 省け ます し , ソー ス も 短 
め に な り ま す . 


> wi string( ) 関 数 の 処理 の 流れ ( 図 4 参照 ) 
(1) マラ メー タ の チェ ッ ク 

ウィ ンド ウ 関 数 wi string( ) は , まず 構造 体 に セッ 
ト さ れ だ た メン バ の х, у, сіп спі, Іп cnt の 値 を チェ 
ЖАЛТ, 

な お , ここ で は 構造 価 の メン バ 名 を いち いち 書く の 
が 面倒 な の で , よく 使う メン バ は , いっ だ ん ロー カル 
変数 に 代入 し て いま す ( と くに 意味 が あっ て コピ ー し レ し 
て いる わけ で は な い ). 

(2) 画面 セーブ プ 用 の メモ リ の 確保 

つぎ に ポップアップ ・ ウ ィ ン ド ウ の サイ ズ を 調べ , 
gettext( ), puttext( ) で 使う た め の メ モリ を malloc 
() に より 確保 し ます . ここ で x, y は 図 4 の よう に ポポ 
ッ プ アッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ の 左上 の 座標 で は な く , 内 部 
ウィ ンド ウ の 開始 座標 で す の で , 周囲 の 枠 の ぶん だ け 
余分 に 確保 する 必要 が あり ます . また , x, y の 最低 値 
は 梓 が 書か れる ぶん を 入れ る の で , それ ぞ れ 「『 2 以上 」 
と いう こと に な り ま す . 同じ よう に сіт спі, Іп спі 
も ウィ ンド ウ 内 の 広 さ を 指定 し ます ( 枠 の 大 き さ で は 
な い ). 

確保 する メモ リ 量 は , 前 述 の よう に ウィ ンド ウ の 大 
き さ の 4 倍 で す . 確保 し た メモ リ は gettext( ) に よっ 
て ボ ポップアップ ・ ウ ィ ン ド ウ を オー プン する 前 に 表示 
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され て いる も の を 保存 し , ウィ ンド ウ を 閉じ る と き に 


puttext( ) で 出し て や る わけ で す . 
(3) 画面 属性 の セー プ 


つづ いて 現在 の 画面 属性 を save textinfo() 関数 に 


より 保存 し て か ら , 前 述 の よう に ポッ プア ッ プ ・ ウ ィ 
ンド ウ を 表示 する 領域 の 画面 デー タ を 確保 し た メモ リ 


に 取り 込み ます . 


(4) ウィ ンド ウ 領 域 の クリ ア 


(U Z F 1) ウィ ンド ウ 作 成 用 構造 体 の 定義 な ど 


ST 


/* 
テキ スト 画面 用 ウィ ンド ウ * ラ イブ ラリ 
Turboc v2.0 89/6/12 R.GOTOH 
*/ 


#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 
#include <io.h> 
#include <conio.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <sys\stat.h> 
#include <string.h> 
#include <alloc.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <bios98.h> 
#include <ctype.h> 
#include <dir.h> 
#include <mem.h> 


typedef unsigned char uchar; 
typedef unsigned short ushort: 
typedef unsigned long ulong; 
typedef unsigned short boolean: 


#define HIST_LLINE 5  /* command history buffer line cnt */ 
#define HIST CHAR 35 /* command history buffer char cnt */ 


/KXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


key 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
#define UP. KEY 0x5 /ж ^X x/ 


#define DOWN KEY 0x18 /* ^E x/ 
#define RIGHT KEY 0х4 /ж 7р x/ 
#define LEFT, KEY 0x13 [Ж 75 sf 
#define ESC KEY 0x1b 


#define BS KEY 0x8 

#define CR KEY Оха 
ГЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 

etcetra 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
#define FALSE 0 
#define TRUE 1 
#define ON 1 
#define OFF 0 


/XXXXXXXXXXXX3XX33 XXX33434343X3323XX:X 
入力 ウィ ンド ウ 用 構造 体 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
struct wi í 
ushort х, y, 
сіш cnt, 
In. ent, 
color, 
inn. color, 
style; 
uchar — disp. top[82], 
disp. inn[82], 
disp_btm[82]: 
boolean centering: 
uchar — get buff[256]; 
ushort get cnt; 
uchar вес zf, 
get zt; 


boolean dsw; 
uchar жіріг; 
お 
/XXXXXX33XXX 33343 X X83533 XX XX AX X XX 3341: 
選択 ウイ ンド ウ 用 構造 体 
ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ※※※ / 
struct ws { 
ushort x, y, 
clm cnt, 
In. ent, 
color, 
inn. color, 
sb. color, 
style; 
uchar — disp. top[82], 
disp btm[82], 
disp_inn[11][82], 
get_string[82], 
get result; 
boolean centering; 
boolean dsw; 
boolean input; 
uchar — X*tptr; 
}; 
/ckokokokololotoroolotooolotorooororooororoooroooor 
画面 保存 用 構造 体 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
struct textinfo ( 
ushort mode,x,y,attr,cursor,bank, 
wleft,wtop,wright,wbottom; 
お 
ГЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
Global variable 
ХЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
uchar Ривһ key[128]; /* for пу 2% key function */ 
/ okolokolokokotorororoloroorotolorororoorooorooroorooror 
Prototype 
xokololototolorororoorooooooooooooooooooor/ 
uchar disp yn.mess(uchar *str): 
uchar  select(void); 
uchar sel and іп(исһаг *disp, 
uchar histL]EHIST CHAR], uchar *cmd_str): 
void string in(struct wi *wi); 
void wi select(struct ws Жиз); 
void X wi string(struct wi Xwi); 
uchar жі input(struct wi жжі); 
void save textinfo(struct _textinfo*): 
void load textinfo(struct _textinfox*): 
void example(void): 
void wi_strput(struct wi Жиі); 
void pabort(ucharx); 
void жі selbar(struct _ws *ws); 
void wi iselbar(struct _ws Xws); 
void X wi .selput(struct ws *ws); 
ushort my kbhit(void); 
uchar my_getch(void): 
void my_ungetch(uchar key); 
void my_ungetstr(uchar *str): 
void save_allfkey(uchar *buff): 
void load_allfkey(uchar *buff): 
void set_fkey(ushort knum, uchar *data): 
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つき に window( ) 関 数 を 使っ て 画面 領域 を 決め , < 
の 中 を クリ ア し ます . この windowt( ) 関数 は クリ ア す 
る 仔 域 を 制限 する た め だ け に 使用 し て いま す が , これ 
に よっ て gotoxy( ) 関数 使用 時 の 座標 指定 位置 が 変わ 
っ て きま す の で , 1oad textinfo( ) を コー ル し て 座標 系 
を 元 に 戻し て お きま す 。 

以上 で 画面 属性 の 保存 , 画面 デー タ の 保存 , ポッ プ 
デップ ・ ウ ィ ン ド ウ 内 の クリ ア な どの 前 準備 が で きま 


(04) 入力 ウィ ンド ウ 関 数 の フロ ー 


変数 代入 
X, ҮЕ + a 2 


(545) ウィ ンド ウ 座 標 (* ラ メー タ х,у の 意味 ) 


[リス ト 2) ウィ ンド ウ 作 成 用 関数 群 ① 


/XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX1XXXXXXXKXXK 


選択 ウィ ンド ウゥ ウ の オー プン と 、 選 択 


КС; 


yes 


disp_btm[82], 


struct _ws { 
ushort x, y, ・ オー プン 位置 
clm_cnt, ・ カラ ム 数 
In_cnt, : 行 数 
color, : AROM 
inn.color, ・ メッ セー ジ の 色 
Sb. color, ・ セレ クト バー の 色 
style: ・ ウィ ンド ツウ 形式 (0 or 1) 
uchar disp top[82],  : TOP に 表示 する 文字 列 


: BOTTOM に 表示 する 文字 列 


ASI Md エラ ー に よる 
文字 
入力 処理 


〈④ 入 カウ ィ ン ド ウ ・ 
クロ ー ズ 関数 フロ ー 


wi_strput 


② て 保存 し た 
画面 デー タ を 
表示 


セン タダ が ング 
処理 


Sept. 1989 


disp_inn[17][82],: 内 部 に 表示 する 文字 列 
get string[82], : 入力 され た 文字 列 
get result; ・ 選択 され た 番号 
boolean centering; : centering flag ON/OFF 
boolean dsw; : TRUE な ら 画 面 を 元 に 戻す 
boolean input: ・ ON な ら 文 字 列 を 入力 する 
uchar жіріг; : テキ スト 保存 用 バッ ファ 
お 
戻り 値 : void 


ウィ ンド ウ を 重ね る に は 、dsw=FALSE で wi_select() を 
枚数 分 実行 後に wi_selput(struct _ws*x) を コー ル す る 。 


эе эе * ж ж ※ ※ X ※ ※ ※ ※ ※ ※ X ※ ※ OX X X X X X ※ x x x 
зе X X X X X X X X 3 X X X * X эе * * X X ※ x* xx xx x 


Xoololoorotoororoororooooooorooolorooorotoororoooorooororoooroooorooororaoorooooroooreo/ 
void wi select(struct ws *ws) 


( 
struct  textinfo t; 
ushort i, x, y, Inc, clmc, barlen, messlen; 


uchar — *tptr, bar[82]; 


Inc = ws-»lIn cnt; 
clmc = ws-»clm cnt; 


X = WS->X: 

y WS-?y; 

if (x<2 11 y«2) pabort("X or Y bad position in WI. SELECT"); 

if (clmc > 78) clmc = 78; 

if (Ine. > 10) lnc = 10; 

if (NULL == (tptr=(uchar*)malloc((lnc+2)x(clmc+2)*4))) 
pabort("Malloc in < WI SELECT >”); 

save textinfo(&t); 

gettext(x-1, y-1, x*clImc, y* Inc, tptr): 

textcolor(ws-»color); 

if (ws->style == 0) ( 

textreverse(REVERSE): 

memset(bar, ' °, clmc*2);bar[clmc*2] = 'Y0'; 

gotoxy(x-1,y-1):cputs(bar): /* write bar top & bottom */ 

gotoxy(x-1, y*Inc);cputs(bar); 

for (1=0 ; i«Inc ; i++) 0 /* write bar left & right */ 
gotoxy(x-1, y*i);cputs(" ”); 


/* open window */ 
/* window style 0 x/ 
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し た の で ウィ ンド ウ の 枠 を 書き 始め ます . 
(5) ウィ ンド ウ の 枠 の 表示 

枠 の 形 は , ウィ ンド ウ ・ ス タイ ル を 指定 する メン ババ 
wi 一 >style に よっ て 異な り ま す . 

MIFES 風 の ウ ィ ン ド ウ を 作る 場合 に は , wi 一 > 
style に 0 が セッ ト さ れ て いま す . 207470983, 
スペ ー ス ・ コ ー ド を 反転 表示 すれ ば OK C3. 

wi— »style == 1 の 場合 ( 図 1 の よう な ウィ ンド 


ウ ), 枠 の 角 や 線 に グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド を 使い ます の 
で , textmode(BG8025) を 使っ て 画面 モー ド を グラ フ 
ィ ッ ク 有 効 状 態 に し て か ら 書 いて や り ま す . ここ で , 
も レ 上 下 の 枠 を 書く と き に 枠 上 に 表示 する メッ セー ジ 
が あれ ば (wi 一 >disp top あ る い は wi 一 diSp_ 
btm に 文字 列 が 設定 きれ て いれ ば ぱ ば) スペース ・ コ ー ド 
反転 型 の バー を 書き , メッ セー ジ が な けれ ば グラ フィ 
ッ ク ・ コ ー ド で 線 を 引き ます . 
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gotoxy(x+clmc, y*i);cputs(" "); 

) 
) else ( 

textmode(BG8025) ; 
textcolor(ws->color): 
textreverse(NOREVERSE): 
gotoxy(x-1, y-1): cputs("Yx98"); /ж left top */ 
gotoxy(x+clmc, y-1); cputs("Yx99"); /ж right top ж/ 
gotoxy(x-1, y*Inc); — cputs("Yx9A"); /* left btm x/ 
gotoxy(x+clmc, y*Inc);cputs("Yx9B"); /ж right btm x/ 
memset(bar, 0x95, clmc);bar[clmc] = 'Y0'; 
gotoxy(x, y-1); cputs(bar); /* top line */ 
gotoxy(x, y*Inc);cputs(bar); /ж btm line x/ 
for (1=0; i«Inc; i++) ( 

gotoxy(x-1, y*i);cputs("Yx96"); 

gotoxy(x*clmc, y*i);cputs("Yx96"); 


/* window style 1 x/ 


) 
textmode(VL8025): 
textcolor(ws->color): 


textreverse(REVERSE): 

memset(bar, ° ', clmc);bar[clmc-2] = 'Y0'; 

if (ws->disp_top[0]) ( 
gotoxy(x+1,y-1):cputs(bar): 

) 


if (ws->disp_btm[0]) í 
gotoxy(x+1, y*Inc);cputs(bar); 


/* write bar top */ 


/* write bar btm */ 


if (ws->centering == ON) { /* disp. message centering */ 
barlen - strlen(bar); 
if (ws->style == 0) barlen -= 4; 
if (ws->disp_top[0]) í /* disp. top message ж/ 
messlen = strlen(ws-^disp top); /ж centering */ 
gotoxy(x+2+((barlen-messlen)>>1)-1, y-1); 
cputs(ws-»disp. top); 
) 
if (ws->disp_btm[0]) í /* disp. bottom message  X/ 
messlen = strlen(ws->disp_btm): /* centering */ 
gotoxy(x+2+((barlen-messlen)>>1)-1, y+lnc): 
cputs(ws->disp_btm): 
) else ( 
gotoxy(x*2, y-1); cputs(ws-»disp top); 
gotoxy(x*2, y*Inc);cputs(ws-»disp. btm); 


) 


if (ws->input == ON) ( 
ws->disp_inn[lnc-1][0] = 'Y0'; 
textreverse(REVERSE): 
) else textreverse(NOREVERSE): 
memset(bar, ' ', clmc);bar[clmc] - 'Y0'; 
textcolor(ws-»inn. color); 
for (i20; i«lnc ; i++) { 
if (ws->input == ON) ( 
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/* disp. inner message */ 


if (i == Inc-1) textreverse(NOREVERSE): 
else textreverse(REVERSE) ; 
) else textreverse(NOREVERSE) ; 
gotoxy(x, y*i);cputs(bar); 
gotoxy(x, у+і); 
if (ws->input == OFF) ( 
textcolor(ws->color): 
|. eprintf(" 4161 "DH 
) 
textcolor(ws-»inn. color); 
cprintf("Xs",ws-»disp іппГі1); 
) 
if (ws->input == ON) wi iselbar(ws); 
else wi_selbar(ws): 
ws->tptr = tptr; 
if (ws->dsw==TRUE) wi_selput(ws): 
load textinfo(&t); 
) 
/ Xckokokolokolotokolololorololotoloorolororoolotoroorooook 
x ウィ ンド ウ *・ メ ニュ ー の 選択 x 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
void wi_iselbar(struct _ws *ws) 
í 
void ws_istr(struct _ws *ws, uchar rec); 
uchar гес, esc_flag; 
short sel; 
ushort x, y, len; 


textcursor(DISP_CURSOR): 
textreverse(NOREVERSE): 
X = WS->X; 
y = Я5->у; 


ws-»get string[0] = 'Y0'; 
esc flag - OFF; 
for (sel-ws-»In.cnt-1 ; sel!z'Yr'; ) ( 
if (sel == ws-»In.cnt-1) í 
len = strlen(ws-»get string); 
gotoxy(x*len, y*sel); 
) else gotoxy(x, y*sel); 
rec = my getchO; 
switch (rec) ( 
case Oxlb: 
esc flag = ON; 
break; 
case DOWN KEY: 
if (sel >= ws-»In. cnt) sel = 0; 
break; 
case UP KEY: 
if (--sel < 0) sel = ws->ln_cnt-1: 
break: 
default: 
if (sel == ws->ln_cnt-1) ws istr(ws, rec); 
break; 
) 
if Cesc flag == ON) break; 


書き 終わ っ た ら textmode(VL8025) に より 元 の モ 
ー ド に 戻し まず ; 

(6 欄 上 の メッ セー ジ ( ガ イダ ンス ) の 表示 

ここ まで で ボ ポップ アッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ の 枠 表 示 が 終 
わり まし た . つぎ に 枠 上 下 の メ ッ セ ー ジ を 書き ます . 

ペッ も や コージ の セル カタ リン を РН eh 
wi 一 >centering フラ グ に よっ て 調べ ,。 ON な ら 上 下 
梓 の 真ん中 に メッ セー ジ を 表示 し ます し , OFF な ら 反 


if (rec == 'Yr") break; 


if ((!ws->get_string[0]) && sel--ws-»ln cnt-1) 
esc flag = ON; 
if (esc_flag == ON) ( 
ws-»get result = ESC KEY; 
strcpy(ws-»get string, "Yx1b"); 
) else ( 
ws-^get result = sel; 
if (sel != ws->ln_cnt-1) 
strcpy(ws-»get string, ws->disp_inn[sel]): 


) 
) 
ГЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
х 最 下行 へ の 文字 列 入力 * 


ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
void ws istr(struct _ws Жуз, uchar rec) 


( 
ushort i; 
i = strlen(ws-»get string); 
if (гес сс” ") rec = し 
if (i»0)( 
if (rec -- BS KEY) ( 
ws-»get string[--i] = 'Y0'; 
gotoxy(wherex()-1, wherey()): 
cputs(" ”); 
gotoxy(wherex()-1, wherey()): 
) 
) 
if (i < ws->clm_cnt-1) í 
if ((rec»-' °) && (гес<='2') && (rec!-BS KEY)) í 
ws-»get string[i**] = rec; 
ws->get_string[i] = 'Y0'; 
cprintf("Xc", rec); 
) 
) 
) 


/XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x ウィ ンド ウ * メ ニュ ー の 選択 x 
ХЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
void wi_selbar(struct ws *ws) 


uchar rec, esc flag; 

short sel, selc; 

uchar bar[82]: 

ushort clmc, x, y; 
textcursor(NODISP_CURSOR): 
Clmc = ws-»clm спі; 


X = WS-?X; 
y = %5->у; 
memset(bar, ' ', clmc-2): 


bar[clmc-2] = 'Y0'; 
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転 部 分 の 左端 に 表示 し ます (まる っ きり 左端 だ と 美 し 
く な い の で 1 文字 ぶん 空け て あり ます ). 

(7) ウィ ンド ウ 内 部 の 既定 文字 列 の 表示 

最後 に 。 ポッ プア デップ ・ ウ ィ ン ド ウ の 内 部 に wi 一 > 
disp inn に 設定 され て いる 文字 列 を 表示 すれ ば ウィ 
> pare 8 上 ひで す 、 

(8) 文字 列 の 入力 

ウィ ンド ウ が で きま し た の で 文字 列 の 入力 を 行い ま 


re i RE 


esc_flag = OFF; 
for (selc=sel=0 ; sel!z'Yr'; ) í 
textreverse(REVERSE): 
textcolor(ws->sb_color): 
gotoxy(x+], y*sel);cputs(bar); 
gotoxy(x+1, y*sel); 
cprintf "1d! ”,sel)icprintf("%s”,ws->disp_inn[sel]): 
rec = my_getch(): 
Switch (rec) (í 
case Oxlb: esc flag = ON; 
break; 
case DOWN KEY: selc = sel; 
if (++sel >= ws-»In.cnt) sel = 0; 
break; 
case UP KEY: Selc = sel; 
if (--sel < 0) sel = ws->ln_cnt-1: 
break: 
default: break; 
) 
textreverse(NOREVERSE) ; 
gotoxy(x+1, y*selc);cputs(bar); 
textcolor(ws->color):gotoxy(x+1, y*selc); 
cprintf("X1d! ",selc); 
textcolor(ws-»inn. color); 
cprintf("%s”,ws->disp_inn[selc]): 


if (esc_flag == ON) break: 
if (rec == 'Yr') break; 
if (гес>-”0” && rec-'0'«ws-»ln cnt) í 
sel = rec - '0'; 
break; 
) 
) 
if (esc flag == ON) ws-»get result = rec; 
else ws-»get result = sel; 


/ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
x 画面 を 元 に 戻す x 


Xoclololoororororoororororolorororoooroooorooooeoor/ 
void wi selput(struct ws *ws) 
( 
puttext(ws-»x-1,ws-»y-1,ws-»x*ws-»clm cnt, 
WS-»y*ws-» |n. cnt, ws-»tptr); 
free(ws->tptr): 


) 


/XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXKKXXXKXK 


ж x 
x 文字 列 入力 ウィ ンド ウゥ の オー プン と 、 キ ー 人 入力 x 
x x 
x キー 入力 し な い 場 合 は 、「get_cnt = 0] と する 。 ж 
x x 
* struct wi í $ 
x ushort x, y, ・ オー プン 位置 x 
x clm_cnt, ・ カラ ム 数 x 
ж In. ent, ・ 行 数 x 
ж color, : HROB x 


papapa ынаан ооо аан ыа GC S rU amna Oe етсем SS НГЕН, CUT TT EMC IET IN ИНЕ E Мега ASSIS ASS, 
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+. 7272 L wi— »get спі メンバ を 調べ て 0 の 場合 は 
入力 ルー チン を 呼び ませ ん . 

入力 ルー チン で は ESC キー か RET キー が 押さ れ 
る まで キー・ デ ー タ を 取り 込み ます . 少し レゴ チャ ゴチ 
ャ し て いる の は , 2 行 以 上 に わ だ た っ て 入力 し た 場合 に 
も BS キー で ちゃ ん と 消せ る よう に する だ めで す . 
window 関数 を 使っ て ウィ ンド ウ を 作り , キー 入力 さき 
せる と 2 行 以 上 に わた っ た と き に BS キー で は 現在 の 


(u Z F 2) ウィ ンド ウ 作 成 用 関数 群 ③ 


x inn. color, по x 
x style; УАУЕУЖЖСО or 1) x 
x uchar disp top[82],  : TOP に 表示 する 文字 列 x 
x disp inn[82],  : 内 部 に 表示 する 文字 列 x 
x disp btm[82];  : BOTTOM に 表示 する 文字 列 x 
x boolean centering; : centering flag ON/OFF x 
x uchar get buff[256]; : キー 入力 バッ ファ * 
* ushort get_cnt: : キー 入力 文字 数 ж 
x uchar веб zf, : キー 入力 範囲 (from) x 
x get_zt; : キー 入力 (to ) x 
* boolean dsw; : TRUE な ら 画 面 を 元 に 戻す * 
x uchar — *tptr; : テキ スト 保存 用 パッ ファ B 
Ec M ж 
x x 
х 戻り 値 : void * 
* x 
x ウィン ドウ を 重ね る に は 、dsw=FALSE に て wi stringO を ж 
x 枚数 ぶん 実行 後に wi_strput(struct _wix) を コー ル す る 。 ж 
* * 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
void wi_string(struct _wi Жиі) 

struct _textinfo t; 

ushort i, x, y, Inc, clmc, barlen, messlen; 

uchar *tptr, bar[82]: 


Inc = чі->іп ent; 

clmc = wi->clm_cnt; 

X = wi->x; 

y = жі->у; 

if (x<2 11 y«2) pabort("X or Y bad position in WI STRING"); 

if (clmc > 78) clmc = 78; 

if (Inc > 23) Inc = 23; 

if (NULL == (tptr=(uchar*)malloc((lnc+2)*(clmc+2)*4))) 
pabort("Malloc in < WI. STRING >”); 

save. text info(&t); 

gettext(x-1, y- 1, x*clnc, y* Inc, tptr); 

window(x-1, y-1, x*clmc, y* Inc); 

clrscr(): 

load_textinfo(&t): 


/* clear window */ 


textcursor(NODISP_CURSOR): 

if (wi->style == 0) ( 
textcolor(wi->color): 
textreverse(REVERSE): 
memset(bar, ' °, clmc*2);bar[clmc*2] = 'Y0'; 


/* open window */ 


gotoxy(x-1,y-1);cputs(bar); /* write bar top & bottom */ 


gotoxy(x-1, y*Inc) ;cputs(bar); 


for (1=0 ; i<lnc ; i++) {£ /* write bar left & right */ 


gotoxy(x-1, y*i);cputs(" "); 
gotoxy(x+clmc, y*i);cputs(" "); 
) 
) else ( 
textmode(BG8025) ; 
textcolor(wi->color): 
textreverse(NOREVERSE): 
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/* window style 0 */ 


/* window style 1 */ 


/* open window */ 


行 し か 消せ ませ ん (上 の 行 に は 戻ら な い ) の で , この よ 
う な 処理 に な っ て いま す . 

入力 され た キー・ デ ー タ は wi 一 >get buff [ ] に 
納め られ ます が , get buff 配列 以上 の 文字 数 が 入力 
され た 場合 エニ ラー となり ま す の で , wi 一 >get_cnt に 
は 必ず get buff 配列 以下 の 値 を 設定 し て お か ね ば な 
り ま せん . 

な お , キー 入力 中 に ESC キー が 押さ れ た 場合 に は 


gotoxy(x-1, y-1): cputs("Yx98"); /* left top */ 
gotoxy(x+clmc, y-1); cputs("Yx99"); /* right top ж/ 
gotoxy(x-1, у+1пс); — cputs("Yx94"); /* left btm x/ 
gotoxy(x+clmc, y*Inc);cputs("Yx9B"); /* right btm x/ 
memset(bar, 0x95, clmc);bar[clmc] = 'Y0'; 
gotoxy(x, y-1); cputs(bar): /* top line ж/ 
gotoxy(x, y*lnc);cputs(bar); /* btm line */ 
for (i=0; i«Inc; i++) { 

gotoxy(x-1, y*i);cputs("Yx96"); 

gotoxy(x*clmc, y*i);cputs("Yx96"); 
) 
textmode(VL8025): 
textcolor(wi->color): 


textreverse(REVERSE): 
memset(bar, ' °, clmc);bar[clmc-2] = 'Y0'; 
if (wi->disp_top[0]) ( 


gotoxy(x*1, y- 1); cputs(bar); /* write bar top */ 


) 
if (wi->disp_btm[0]) ( 

gotoxy(x+1, y*Inc);cputs(bar); /* write bar btm */ 
) 


) 


if (wi->centering == ON) í /ж disp. message centering */ 
barlen - strlen(bar); 
if (wi->style -- 0) barlen -- 4; 
if (wi->disp_top[0]) ( /* disp. top message */ 
messlen = strlen(wi-»disp. top); /* centering */ 
gotoxy(x+2+((barlen-messlen)>>1)-1, у-1); 
cputs(wi->disp_top): 
) 
if (wi->disp_btm[0]) í /* disp. bottom message  X/ 
messlen = strlen(wi->disp_btm): /* centering */ 
gotoxy(x+2+((barlen-messlen)>>1)-1, y*lnc); 
cputs(wi->disp_btm): 
) 
) else ( 
gotoxy(x*2, у-1); cputs(wi-»disp. top); 
gotoxy(x*2, y*Inc);cputs(wi-»disp. btm); 
) 
textreverse(NOREVERSE): /* inner message */ 
textcolor(wi->inn_color): 
gotoxy(x, y);cputs(wi-»disp. inn); 


if (wi-»get cnt) (í 
if (Е5С KEY == wi input(wi)) wi->get_buff[0] = ESC KEY; 

) 

wi->tptr = tptr; 

if (wi->dsw == TRUE) wi_strput(wi): 

load_textinfo(&t): 
/ЖЖЖЖЖЖКЖКЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
x ウィ ンド ウ へ の 文字 列 の 入力 х 
x  return:if ESC -> Oxlb x 
ЖХЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
uchar wi input(struct wi Жиі) 


ゴー グラー エー ニギ 


wi get buff [O] に ESC キー・ コ ー ド (Ox1B) を セッ 

КАЛЕ Л: 

(9) ウィ ンド ウ の クロ ー ズ お よび 呼出 し 側 へ の 戻り 
キー 入力 処理 が 終わ っ た ら ウ ィ ン ド ウ を 書く 前 に 保 

存 し て お いた だ た 画面 を 表示 する の で す が , も し wi 一 > 

dsw メン バ が OFF で あっ た 場合 は , ウィ ンド ウ を オ 

о Т ВОСИЕВ ВУ. これ は ウィ ン 

ドウ を 何 枚 か 重ね る 場合 に 使い ます . wi 一 >tptr に は 


( 
uchar гес; 
ushort x, у, і; 


if (sizeof(wi-»get buff) <= wi-»get cnt) 


pabort("BAD get cnt in WI_INPUT”): 


memset(wi-»get buff, 0, wi->get_cnt+1): 
textcursor(DISP_CURSOR): 
x = wherex(): 
y = wherey(): 
for (1=0; (гес-шу getch())!-'Yr' && rec!-ESC KEY; ) í 
ift (1»0( 
if (rec == BS KEY) í 
wi-»get buff[--i]-' YO' ; 
if (wherex()-1 < x) 
gotoxy(wi-»x*wi-»clm cnt-1, --y); 
else gotoxy(wherex()-1, wherey()): 
cputs(" ”); 
if (wherex()-1 < x) 
gotoxy(wi->x+wi->clm_cnt-1, --y); 
gotoxy(wherex()-1,wherey()): 
if (i < wi->get_cnt) 5 
if ((rec>=wi->get_zf) && (rec<=wi->get_zt) && 
(rec!=BS_KEY)) í 
wi->get_buff[ i++]=rec: 
cprintf(”%c”, rec); 
if (wherex() == wi->x+wi->clm_cnt) 
gotoxy(x, **y); 


) 
) 


return(rec); 


/XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x 画面 を 元 に 戻す x 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXX/ 
void wi_strput(struct ні *wi) 


( 
puttext(wi-»x-1,wi-2y-1,wi-»x*wi-»clm cnt, 
wi-»y*wi-»ln. cnt, wi-»tptr); 
free(wi->tptr): 
) 
/XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXX 


画面 属性 の 保存 と 復帰 


XXXXXXXXXXXXXXXXXKXXKXXXXKXXXXXX/ 
void save_textinfo(struct _textinfo *t) 


struct text info tinf; 
gettextinfo(&tinf); 
t-»mode = tinf.currmode; 


t->x = tinf.curx[tinf.bank]; 
t-»y = tinf.cury[tinf.bank]; 
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gettext 関数 で 保存 し た 元 の 画面 の 情報 を 保存 する た 
め の ボ イン タ ( 最 初 に malloc で 確保 し た も の ) が 入っ 
て いま す の で , 呼出 し 側 で ウィ ンド ウ を 閉じ る に は wi 
構造 体 を 引数 と し て wi strput 関数 を コー ル す る なけ 
で すみ ます . た だ し ウィ ンド ウ を 何 枚 か オー バラ ッ プ 
(重ね 書き ) し た 場合 に は , スタ ッ ク と 同じ よう に 後 か 
ら 書 いた も の ほど 先 に 消す よう に し な けれ ば な り ま せ 
ん . 


ーーー デーー ニ ーーー ヤ ーー て て て 0 


t->attr = tinf.attribute[tinf.bank]; 
t->cursor = tinf.cursor[tinf.bank]; 
t->bank = tinf.bank; 

t->wleft = tinf.winleft[tinf.bank]; 
t->wtop = tinf.wintop[tinf.bank]: 
t->wright = tinf.winright[tinf.bank]: 
t->wbottom = tinf.winbottom[tinf.bank]: 


void load textinfo(struct _textinfo xt) 
( 
textmode(t->mode): 
textbank(t->bank): 
window(t->wleft, t-»wtop, t-»wright, t-»wbottom); 
gotoxy(t-»x, t-»y); 
textattr(t->attr): 
textcursor(t-»cursor); 
) 


ГЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
void save_allfkey(char *s) 


í 
short ds; 
ds = _DS: 
-DS = FP_SEG(s): 
-AX = 0; 
-DX = (unsigned jnt)s: 
_CL = 0х0с; 
geninterrupt(0xdc): 
.DS = ds; 
) 
void load allfkey(char xs) 
( 
short ds; 
ds = 65; 
-DS = FP_SEG(s): 
„АХ = 0; 
.DX = (unsigned int)s; 
-CL = 0x0d; 
geninterrupt(0xdc); 
.DS - ds; 
) 
void set fkey(ushort n, uchar Xs) 
( 
short ds; 
ds = 65; 
-DS = FP. SEG(s); 
_CL = 0х4; 
-AX = n; 
-DX = (short)s; 
geninterrupt(0xdc); 
-DS = ds; 
} 


— F RON GN EO A O E 
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以上 で ウィ ンド ウ 処 理 が 終わ り ま し た の で , この ウ 
ィ ン ド ウ ・ ル ー チ ン へ くる 前 の 状態 に 画面 属性 を 戻し 
ます : 

メ ュ ー 選 択 用 ウィ ンド ウ 関 数 wi_select に つい て も 
[d] 6 に 処理 の 流れ を 示し て お きま す . 


p キー 入力 関係 の 関数 (my_getch( ) ) 
と さろ で キー 入力 ルー チン で my_getch() と いう 


(u Z F 2 〕 ウィ ンド ウ 作 成 用 関数 群 ④ 


/ Xokoclokololokolokorotoroloroororoororoorooorooerorooror 
キー 入力 関係 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
uchar my_getch(void) 
( 
uchar my getchg(uchar ah); 
uchar al, ah, key; 
if (Push_key[0]) { /x if ungetch ... */ 
key = Push. КеуГ01; 
movmem(&Push_key[1], &Push key[0], strlen(Push_key)): 
) else ( 
_АН = 0х0; 一 疑似 レジ ヘタ へ の 代入 
geninterrupt(0x18); — 単純 に INT 18H に 展開 され る 


al = АШ) 
ah = АН; 
key = al ? al: my_getchg(ah): 
) 
return(key): 
) 
исһаг my getchg(uchar ah) 
( 


uchar key; 
if (ah == 0х3а) key = UP KEY; /* arrow ж/ 
else if (ah == 0х34) key = DOWN. KEY; 
return (key); 


) 
void my_ungetch(uchar key) 
( 
ushort len; 
len = strlen(Push. key); 
Push key[len] = key; 
Push key[len*1] = 'Y0'; 
if (strlen(Push key) == sizeof(Push_key)) 
pabort("Can't ungetch"); 
) 
void my ungetstr(uchar *str) 
( 
strcat(Push key, str); 
if (strlen(Push key) == sizeof(Push_key)) 
pabort("Can't ungetch"); 
) 
ushort my kbhit(void) 
( 
if (Push key[0]) return (strlen(Push_key)): 
return (peek(0,0x528)); 
) 
/Xokckolokokolokolololotororoolorotolololoroooororooororor 


その 他 
ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖКЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖХ / 
void pabort(uchar *string) 
( 
printf("XnErYnYrABORT : Xs",string); 
exit(1): 
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関数 を 使っ て いま す が , これ ら は , キー 入力 関係 の 関 
数 が その まま で は 不便 な と ころ が あっ た だ た ので, いく つ 
か 作っ た も の で す ( 図 7 参照 ). 
ө my kbhit( ) 

my kbhit( ) は kbhit( ) の 改造 版 で す . kbhit( ) は 


[リス ト 3 〕]「 か まし 関数 」 の 例 


/KXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
ГҮ/МІ 選択 ウィ ンド ウ の オー プン 
return : input key data 
XXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX/ 
uchar disp_yn_mess(uchar *str) 


( 

struct мі wi; 

ushort len: 

uchar key; 
len = strlen(str): /* メッ セー ジ の 長 さ に 応じ て */ 
if (len >= 72) str[72] = 'y0'; /* ウィ ンド ウ の 幅 を か える */ 
len = len < 18 ? len = 18: len+2 ; 
wi.clm cnt = len; /* ウィ ンド ウ の 大 き さ */ 
wi.In.cnt = 1; 
Wi.X = 20; /ж Х=20, Y=10 に 表示 */ 
wi.y = 10; 
wi.color = T_RED: /* 外 和 の 色 を 設定 х/ 
wi.inn_color = T LIGHTCYAN; /* メニ ュー の 色 */ 
strcpy(wi.disp_top, "Message window");/x 上 枠 の メッ セー ジ x/ 
strcpy(wi.disp_inn, str): /* 表示 する 文字 列 を コピ ー x/ 
strcpy(wi.disp_btm, "Yes / No");/x 下 枯 に 「Y/N」 を 表示 */ 
wi.centering = ON: /* セン タリ ング する */ 
wi.get_cnt = 0: /* 文字 列 は 入力 し な い */ 
wi.dsw = FALSE: /* 入力 後 ウ ィ ン ド ウ 閉 じ な い */ 
wi.style = 0: /* ウィ ンド ツウ 形式 =0 */ 
wi_string(&wi): /* ウィ ンド ウ * ゃ オー プン x/ 
do { /* キー 入力 待ち x 

key = toupper(my_getch()): 

) while (key!=’Y’ && key!-'N'); 
ні strput(&wi); /* ウィ ンド ウ を 閉じ る */ 
return (key): /* 入力 し た キー を 返す */ 


ГЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ 
選択 ウィ ンド ウゥ ウ の オー プン 
return : selected number or ESC_KEY 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX / 
uchar select(void) 
( 
struct _ws ws; 
ws.x = 15; /ж X215, Y=10 に 表示 x/ 
ws.y - 10; 
ws.clm cnt - 50; 
ws.In_cnt = 3; 
ws.color = T GREEN; 


/* ウィ ンド ウ の 大 き さ x/ 


/* 外 棒 の 色 を 設定 */ 
ws.inn_color = T. YELLOW; /* メニ ュー の 色 */ 
ws.sb color = T WHITE; /* 選択 バー の 色 */ 
strcpy(ws.disp_top, "選択 し て 下さ い ”):/* EROR Ó, +— Z */ 
strcpy(ws.disp_inn[0], "Select menu 1”); 
/* 表示 させ る メニ ュー X/ 

strcpy(ws.disp_inn[1], "Select menu 2"); 

strcpy(ws.disp inn[2], "Select menu 3"); 

strcpy(ws.disp btm, ""); /ж FR y e YL */ 
ws.centering = ON; /* セン タリ ング する */ 
ws.dsw = TRUE; /ж ウィ ンド ウ を 重ね な い x/ 
ws.style = 1: /* ウィ ンド ツウ 形式 =1 x 
ws.input = OFF; /ж 文字 列 入力 は し な い  x/ 
wi_select(&ws): /* ウィ ンド ウ * オー プン x/ 
return (ws.get_result): /* 選択 され た 番号 を 返す */ 


ゴー ダー エー ニー で 


CO を 入力 する と DOS に 戻っ て し まっ た り , 画面 に 
'C の 文字 が 出 た り し ます . これ を 防ぐ に は bios98key 
() な ど を 使う 方 法 も ある の で す が , キー が 押さ れ た か 
どう か を 調べ る だ け の だ ため に , わざ わざ こん な 大 き な 
関数 を 呼ぶ の も 芸 が ない の で , セグ メン ト 0 の 環状 キ 
ー・ バ パ バッファ の 文字 カウ ンタ を peek し て 調べ て いま 
す . Turbo C で は , dosh を イン クル ー ド し て お く と 
peek や роке な どの 命令 が イン ライ ン に 展開 され 最 
高 の ス ピー ド を 得る こと が で きま すし ,“O も 恐く あり 
ませ ん . 

€ my getch( ) 


(46) 選択 ウィ ンド ウ 関 数 の フロ ー 


変数 代入 
X, . ア 座標 チェ ッ ク 


Bum Lon 


④ 選 択 ウ ィ ン ド ウ ・ 


処理 | 


② で 保存 し た 画 
面 デ ー タ を 表示 


③ て で 確保 し た 
4 メモ リ の 解放 
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my getch( ) は getch( ) の 代わ り で す . getch( ) は 
“C は 取れ る の で す が , グラ フィ ッ ク ・ コ ー ド は プ ザ ー 
が 鳴っ て 取り 込め ませ ん . また , ungetch( ) で 1 文字 し 
か プッ シュ ・ バ ッ ク で き な い の も 不便 だ っ た の で , ту 
_ungetch( ), my ungetstr( ) と 組み 合わ せ て 使う よう 
に し て あり ます . 

my getch( ) で は, PC-9801 の ROM-BIOS を コー 
ル し て いま す . これ で グラ フィ ッ ク ・ キ ー も 取り 込め 
ます . #72, も し my ungetch( ) や my ungetstr( ) で 
文字 列 が ブッ シュ され て いる 場合 に は ,。 そこ か ら も っ 
て きま す . と ころ で これ ら プ ッシュ 用 の パッ ファ は リ 
ンプ クタ の を の っ あの で も よみ の トニ サン ポポ 
イン タ の 管理 に グロ ー バ ル 変 数 を 使わ な けれ ば な ら ず , 
あま り グ ロー バル 変数 を 増やし た く な か っ た し 速度 的 


(47) キー 入力 関係 の 関数 の フロ ー 
@] 文 字 取 得 


@ 文字 列 ブ ッシュ 


my_ungetstr 


рУ. 
の 尻 に 追加 


e kbhit 


my kbhit 


① PC-9801 の も つ キ ー 入 力 バ ッ フ ァ ・ 
カウ ンタ 値 を 直接 読み 出し て いる 
(Ж 2:88), 


return(PC-98 キ ー 
・ ノ ペッ ファ 数 ) 


return (D 
(文字 数 ) 
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(リス ト 4〕】 サン プル ・ プ ログ ラム ーー 


ГЖК ЮО ЮО ОООО ОООО ЮКО ОЮ ЮО ЮО КККК ЖЖ wi strput(&a); /* 文字 列 入 力 ウ ィ ン ド ウゥ ウ の クロ ー ズ */ 
main example 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXK/ load_allfkey(fkey): /* 全 フ ァ ン クシ ョ ン キ ー を 戻す */ 
void main(void) free(fkey): 
) 
struct wi а; /XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXK 
static uchar cmd_hist[HIST_LINEJ[HIST CHAR], 文字 列 人 カッ ィ ン ド ウゥ の オー プン 
cmd_str[82]: | return :nothing 
uchar *fkey; ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / 
void string_in(struct _wi *wi) 
if (NULL == (fkey=(uchar*)malloc(400))) í 
pabort("malloc in main"); wi-»clm cnt = 75; /* ウィ ンド ウ の 大 きき さ */ 
save_allfkey(fkey): /ж 全 フ ァ ン クシ ョ ン * キー の 保存 */ wi->lIn_cnt = 15; 
set fkey(25, "Yx05"); /ж UP arrow key  X/ wi-x = 2; /ж X22, Ү=5 に 表示 x/ 
set fkey(28, "Yx18"); /ж DOWN arrow key X/ Wi->y = 5; 
wi->color = T YELLOW; /ж 外 枠 の 色 を 設定 */ 
string_in(&a): /* 文字 列 入 力 ウ ィ ン ド ウゥ ウ の オー プン */ wi->inn_color = T_WHITE: /* メニ ュー の 色 を 設定 */ 
tor G5 ( strcpy(wi-»disp top, "Input window"); 
select(): /* 上 枠 の メッ セー ジ x/ 
sel and. in("— 7 AJI”, cmd hist, cmd str); strcpy(wi-»disp. inn, "please»"); 
if CY == /* ウィ ンド ウ 内 文字 列 */ 
disp_yn_mess("” サ ンプ ル を 終了 し て 良い で すか 97) strcpy(wi->disp_btm, " "); /* 下 枠 を 付け る */ 
break: wi->centering = ON; /* セン タリ ング する *x/ 
wi->get_cnt = 100; /* 100 文字 入力 する х/ 
(048) main 関数 の フロ ー に も キー 入力 時 は それ は ほど 問題 と し ならない の で , 単純 


な プ ブロッ ク 転 送 を 行っ て いま す ( と いう より も , 実際 に 
は 後 か ら 付け 加え た だめ, だ だ 面倒 くさ か っ だ た だ け で 
お 

な お , BIOS コー ル で 疑似 レジ スタ を 使っ て いま す 
ж, これ に つい て は 次 号 で 補足 し ます . 


> main 関数 

リス ト 4 の main 関数 は , 今回 の ポッ プア ッ プ ・ ウ ィ 
ンド ウツ 作成 関数 群 を 利用 し た サン プル ・ プ ログ ラム で 
す . と くに 意味 の ある 処理 を 行っ て いる わけ で は あり 
ませ ん ( 図 8 参照 )、 か まし 関数 と し て , string іп, sel 
_and in を 使用 し て いま す . 

main 関数 内 で は , ファ ンク ショ ン ・ キ ー 関 係 の 処理 
(ファ ンク ショ ン ・ キ ー6 の 待 譜 , 復活 , 設定 ) を 行っ て 
ぃ いま す 。 初め に ユー ザ の 設定 し た ファ ンク ショ ン ・ キ 
ー を save allfkey( ) で 待避 し て お き , ブログ ラム 内 で 
使う ファ ンク ジョ ン * キ ー( 和 †, . よ ) を -see fKey《) に よ 
り 設定 し ます . プ ログ ラム 終了 時 に は ,1oad allfkey ( ) 
を 使っ て 戻し ます . 

BIOS コー ル 時 は セグ メン ト も 設定 し て いま す の で , 
スモ ー ル ・ モ デル 以外 で も 正常 に 動き ます (と きど き セ 
グ メ ント の 設定 を し て いな い 例 が ある の で 念 の た め ). 

と ころ で Turbo C の Huge € モデ ル に は バグ が ある 
よう で す . 先日 グロ ー バ ル 変 数 の 構造 体 を アク セス す 
る 関数 で 。, ど うし て も うま ぐ 動 か ず ,2 イ DD《 タ ー ボ ポ ュ デ 
バッ ガ ) で 追い か けた ら , と ん で も な い 動 作 を し て いる 
end の が あり まし た. 今 の と ころ Huge モデ ル は 使わ な い 
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wi->get_zf = 'À'; /* 入力 で きる の は A~ ET х/ ws.In_cnt =hist_cnt + 1; 


wi-^get zt = 'z'; ws.clm cnt - HIST. CHAR; 
wi->dsw = FALSE; /* 入力 後 ウ ィ ン ド ウ 閉 じ な い */ ws.color = T BLUE; 
wi->style = 1; /* ウィ ンド ウツ 形式 1 x/ ws.inn_color = T WHITE; 
wi_string(wi): /* ウィ ンド ウ * オープ ン */ ws.dsw = TRUE; /х 入力 が 終わ っ た ら ウ ィ ン ド ウ を 閉じ る x/ 
) ws.input - ON; /ж 文字 入力 を 行う */ 
/ЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ ws.style = 1; /* ウィ ンド ツウ 形式 = 1 */ 
ヒス トリ 機能 付き 入力 ウィ ンド ウゥ ウ の オー プン ws.centering = ON: /* セン タリ ング する */ 
return :0 or ESC_KEY strcpy(ws.disp top, disp); /* 上 梓 に ガイ ダン ス を 表示 する */ 
ЖКЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ / strcpy(ws.disp btm, ""); /х 下 梓 は な し ж/ 
uchar sel and іп(исһаг xdisp, wi select(&ws); 
uchar histL][HIST CHAR], uchar *string) if (ws.get result !- Oxlb) ( 
b /* 入力 デー タ を ヒス トリ ー バ ッ フ ァ に 移す x/ 
struct ws ws; if (hist cnt == HIST LINE) { 
ushort i, hist cnt; for (i70; i«HIST LINE-1; ++i) strcpy(hist[i], hist[i+1]): 
strcpy(hist[i], ws.get_string): 
for (i=0; i«HIST. LINE; ++i) í ) else { 
if (!hist[i][0]) break; strcpy(hist[hist cnt], ws.get string); 
strcpy(ws.disp_inn[i], hist[i]): ) 
) strcpy(string, ws.get string); 
hist cnt т 1; return (0); 
) 
ws.x = 40; /* X240, Y=9 に 表示 */ return (ESC_KEY): /* ESC_KEY 入力 時 x/ 
ws.y = 9; ) 
эле сағ 言 し て 初期 化す れ ば , リス ト の よう に 毎回 メン バ に 代 
入 す る 必要 は な く な り ま す . 
使用 上 の 注意 
О. \ お わり に 
間違い な く 禁 走 す る の は , オー プン し て いな い ウ ィ 
ンド ウ を wi strput や wi selput で クロ ー ズ し た 場合 お 互い に 似 た よう な 関数 を 作っ て いる こと と 思い ま 
で す . クロ ー ズ する と き に 画面 保存 用 の メモ リ tptr TH, それ ら を どん どん 公表 し て 二 度 手 間 に な ら な v 
を free 関数 で 解放 し て いま す の で , tptr メン バ に 正 で す ゼ せよ うに し ませ ん か , インターフェース ESE と の 
常 な 値 が セッ ト さ れ て いな いと ,。 と ん で も な いこ と に や り と りや メニ ュー・ ル ー チ ン な ど , 読者 の 皆さん も 
な り ま す (tptr メン バ へ の 値 の 設定 は ウィ ンド ウ ・ オ お 作り の こと と 思い ます . な る べく 便利 な も の は 出し 
ー プ ン 時 に 行わ れる の で ). 合っ て , 利用 で きる も の は 利用 する プロ グラ ム の リサ 
逆 に クロ ー ズ し な いで 何 回 も オー プン を つづ けた 場 ネネ グル な ん て どう で 選 ま か - 
Жі, いずれ 画面 保存 用 メモ リ が 不足 し ます の で , = 
ラー 原因 を 表示 し て DOS へ 戻り ます . 参考 文献 
7 4 ン ドウ 用 構造 体 へ の 値 の 設定 で す が wi や 1) ГРС-ТесҺКпоу/9800), мА > 2 · Мм 
ws な どの 構造 体 メ ン バ の 順番 を 変え て static TE ご と う ・ り ゅ うじ ӨТЕУ? シス テム サイ エン ス 


と 新しい 実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ ク 」 が で きま し だ た ーー 


用 電子 回 路 設計 ノー ト 


№1 アナ ログ 主体 の 回 路 集 で す | トラ ンジ スタ 技術 編集 部 E 


好評 発売 中 соннан B5u 1728 定価 1.600 円 (税込 


бері. 1989 235 


米国 で は , IBM PC(/XT, /AT な ど ) が パソ コン の 標準 
機 と な っ て いる . 一 方 , 日 本 で は , PC-9801 が 実質 的 
な 標準 機 と いえ る . 両機 に 互換 性 は な い が , IBM PC 用 
に 開発 され た 膨大 な 各種 ソフ ト (OS, コン パイ ラ , ツー 
ル , ア プリ ケー ショ ン な ど ) を PC-9801 НІС, と いう 需 
要 は ひじ ょ うに 多い . ここ で は 同じ 86 系 CPU を 用 い 
な が ら IBM PC か ら PC-9801 へ の 移植 (ポー ティ ング 
と いう ) が 難し いと いわ れる 理由 を 示し な が ら , 実際 の 
ポー ティ ング 作業 の 基本 手法 を いく つか 示し て いく . 

移植 作業 に 従事 する 人 だ け で な く , パン コ ン の メカ ニ 
ズム を 知る うえ で も 参考 に な ろう . (編集 部 ) 


本 稿 で は , パソ コン の アプ リケーション ・ ソ フト ウ 
ェ ア の 媒 機 種 間 の 移植 作業 に つい て 考え て いき た いと 
思い ます . その うち と くに , 米国 の IBM PC 用 ソフ ト 
を 日 本 の PC-9801 用 ソフ ト に 移植 する と き の 方 法 に 
らい で みて いく こと に し まし ょ う 。 


移植 せ ず と も 動く ソフ ト 


> IBM PC と PC-9801 で 動く ソフ ト 
両者 と も , CPU に 86 系 の も の を 用 い , MS-DOS を 
ЖЖ OS と し て 使用 し ます . で すか ら , 基本 的 を 機能 , 
だ と そえ ば ディ スク ・ フ ァイル の アク セス , 文字 の 単純 
な 表示 な どの DOS 内 の 基本 機能 ルー チン は , アプ リ 
ケー ショ ン ・ ソ フト か ら で も MS-DOS 本 体 部 の 機能 
を 通し て 動作 する の で , な ん の 移植 作業 も せ ず に 両機 
RM 人 NM あこ と が で きる の で す 。 だ と だ ば ご つぎ の ク 
ラシック な て 言語 の 例文 を みて み ま し ょ う 。 
main( ) | 
{ 
printf( "hello, world Zn” ); 
) 
これ を , IBM PC と PC-9801 の 両方 を サポ ー ト する C 
コン パイ ラ で コン パイ ル す る と, 画面 に 表示 され る 結 
HR, いずれ も 
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IBM PC ソフ ト を РС-9801 で 動か す 
ポー ティ ング 手法 入門 


Igal Blumenreich 


hello, world 
(27) #59, 


р どこ が 違う か 

100 の 与 換 性 が ある マシ ン で あれ ば, 思考 (think- 
ing) も 働き も 同じ な の で , 当然 , 結果 も 同じ し に な り ま 
す . し か し , IBM PC と PC-9801 の 両機 種 は , 互換 性 
が 考 應 され て いな い 機 種 同士 な の で , 当然 , ЕЖ) 
き は 違っ て きま す . 

b^ БЫ СРО Py t Sa Иа = Ж 
LC BU Р Жы» CA STRESS COMET アピ ュー で 実 
行 す る 命令 は , いずれ に し て も CPU で 行う わけ で す 
か ら , 同じ CPU で あれ ば , 理解 と 実行 の 方 法 は た だ 一 
つ で 同じ は ず で すず だ と すると, АСРИ ТУ 
る IBM PC と PC-9801 は , な ぜ 互 換 性 が な い の で し ょ 
2», それ は , 画面 ,。 キー ボー ド , ディ スク な どの で CPU 
の 周辺 に ある 装置 が 違う か ら で す . 

さら に も う 一 つ , CPU と 周辺 装置 と の コミ ュ ニ ケー 
ショ ン 方 法 も 違い ます . コン ピュ ー タ に は , 周辺 装置 
と の コミ ュ ニ ケー ジョン を と る だ め に だ た, 入力 と 地力 の 
基本 シス テム が 用 意 さ きれ て いま す . この シス テム を 通 _ 
常 BIOS (Basic Input Output System) と よび ます . 周 
辺 装置 か ら み る と , BIOS の 上 に オペ レー ティ ング ・ シ 
ステ ム が の っ て いま す . 

IBM PC と PC-9801 の ソフ ト は , ほとん ど MS-DOS 
上 で 動い て いま す . MS-DOS は , BIOS を 使用 し て , 
マシ ジ シン と ユー ザ と の 間 を 結 を で いま す 。 マシ ジン の 立 上 
げ と 同時 に , MS-DOS 用 の いろ いろ な サブ ルー チン は 
メモ リ 内 に 常駐 きれ ます . そし て , MS-DOS が 働く 際 
に は ば は, これ ら の サブ プ ル ー チ ン を 使用 し , キー ボー ド な か 
ら の 入力 を 読み 込ん だ り , 画面 上 の 文字 表示 . 774 
ル か ら の 読み 書き な ど を し ます . 

コン パパ イル する と き は , ソー ス ・ フ ァイル の 命令 を 
マシ ン 語 に な お し , 入出 力 操 作 を する た め に さき ほど 
の サブ ルー チン を よく 使用 し ます . この よう に , MS: 


uU —73—2x—2T 


(541) 一 般 的 な BIOS ^ へ の アク セス 法 


(b) PC-9801 


DOS の サブ ルー チン を 呼び 出す こと を 通常 。 シス テ 
人 ム ・ コ ー ル と か DOS コー ル と よび ます (INT MALE. 

ブロ グラ ム 実 行 時 に シス テム ・ コ ー ル が あっ た 場合 
に は , サ ブル ー チ ン に いっ て , さらに そこ か ら BIOS の 
ほう に 進み 結果 を 得 ま す ( 図 1). 


> BIOS の 呼出 し 方 
さき ほぼ ほど の C の 例題 を 使っ て も う 少 し 具体 的 に 解 
BLXLIS2 ОА 
printf( "hello, world n") 
と いう ステ ー ト メン ト を 受け る と , CPU は つぎ の コマ 
ンド ーー シー ダン ス と も て 都 訳 記 ます 
MOV АХ, OO9EH 
PUSH AX 
CALL  PRINTF 
-PRINTF の 部 分 は , 通常 , コン パイ ラ か ら 出 て くる 
の で , 普通 の プロ グラ マ に は な ん ら 気 に する 必要 は あ 
り ま せん . PRINTF の 部 分 は 図 2 に 示し ます 
画面 に 文字 を 表示 する た め に シス テム ・ コ ー ル を 行 
う と , DOS は BIOS を 使い ます . 普通 , IBM PC 上 の 
プロ グラ ム は , INT 10H を 使っ て BIOS を 呼び 出し 
ます (BIOS: コ ー ル ), —J; PC-9801.C (2; -IN'TT 18H 
を 用 いて BIOS を コー ル し ます . さら に , DOS 自体 が 
うま く < 移植 さき れ だ た も の で あれ ば , シス テム ・ コ ー ル 
INT 21H は BIOS コー ル を 使っ て (IBM PC の 場合 
INT 10H, PC-9801 の 場合 INT 18H ある い は INT 
ODCH), その 機能 を 実現 し ます . 
先 に 示し た "hello, world" の 例文 で , 両機 と も 同 
じ 動 作 を する と いう 理由 は , この INT 21H を 使用 し 
て いる こと に あり ます 。. 
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(542) PRINTF ルー チン の 概要 


_PRINTF: 
PUSH BP 
MOV BP, SP 
........... <------- 
Tn К АХЛУ | 
CALL .FPUTC | 
.............. | 
ЕРТС 
ІКТ 21H ; One of several DOS calls. 
CALL .. WRITE ; Write character/s to consol. 
. WRITE: 
MOV AX, 40H DOS call function 40H: 


Write one character to consol. 
File handle. 

Bytes to write. 

DS:DX - Buffer 

storing characters to write. 
<======= (all М5-005 


MOV BX, 04[BP] 
MOV CX, 08ГВР1 
MOV CX, 06ГВР1 


мо че ғ. ғ. ғ. ғ. ues 


.............. 


“..... e e q e ç ео о ee 


移植 が 必要 と な る わけ 

し か し な が ら , 現在 の 開発 され て いる ソフ ト の 大 部 
分 は , 速い レス ボン ス ( 反 応 ) と , より よい パフ ォ ー マ 
ンス を 得る た め に , いろ いろ と 複雑 な テク ニッ ク を 使 
用 し て いま す . と くに , DOS を 介さ ず に 画面 に 直接 ア 
クセ ス し たり , キー ボー ド を 直接 制御 する アセ ンプ ブ 
リュ ルー チン を 便 有 用 し ます 。 この よう に デア プリ ケー ジ 
ョ ン ・ ソ フト で 高速 化 の テク ニッ ク を 使う と , IBM PC 
と PC-9801 は , ハー ドウ ェ ア の 違い も あり , BIOS ЭЖ 
成 も 違う た め に , 互換 性 の ある ソフ ト か ら は どん どん 
遠ざかっ て し まい ます . 

な を そば 。 ІМЕЛОНОФА ЕУ 
ラ を 通さ ず 直 接 使用 する IBM PC の アデ アプリケー ショ 
ン * ジ フト を 。 PC-9801 で 動か ぞう と すると, コン ノイ 
ル 時 に その INT 10H は その まま 残っ て し まい ます . 
この だめ PC-9801 の BIOS と まっ だ く 合 わな くく なり, 
シス テム が 停止 し て し まっ た り , 最悪 の 場合 に は ハー 
ド ャ ディ スネ スク の デー イ み (を 壌 じ た り ハー ドウ ェ ア 青 人 に 
ダメ ー ジ を 与え を て し まう 危険 性 が あり ます . 
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この よう な 理由 か ら , IBM PC 用 か ら PC-9801 用 へ 
と いっ た ソフ トウ ェ ア の ポー ティ ング (移植 ) 作業 は , 
ひじ ょ うに めん どく さい も の と な り ま す . 両機 の ハー 
ドウ ェ ア に 関す る 深い 知識 どけ で な く , コン パイ ララ や 
アモ セン ブラ な どの 各種 手法 な ど に 精通 し て な く て は な 
ЖӘЕ). 

移植 者 は , ポー ティ ング の 作業 を する さい , で きる 
だ け 修 正 箇所 を 少な くし な く て は な り ま せん . これ は , 
も ちろ ん オリ ジ ナ ル に 近い か だ た ち で 再現 する た め に 必 
W iQ E $'L. デア デバッグ の た め に も 重 要 で す 。 x2, 
将来 の バー ジョ ン ア ッ プ の ため の 考慮 も し な く て は な 
り ま せん . 


移植 の 問題 点 

移植 時 の 多く の 間 題 点 は , 前 述 の よう に 入出 力 関係 
に あり ます . PC-9801 と IBM PC と の 重要 な 相違 点 
は , 
① 基礎 BIOS コー ル 
© 割込み 番号 
③ バッ ファ の アド レス 
Ф I/O ポー ト 
な ど に あり ます . 

移植 者 は , こう いっ た 違い を どの よう に し て 克服 す 
БО рэ Б.Т, そう いつ た ポー ティ ング の 
基本 手法 の いく つか を 紹介 し まし ょ う . 


ハー ドウ ェ ア の 違い に 対処 する 


キーボード ーーIBM PC QO ALT キー を どう する か 
誰 も が 最初 に 気付 く IBM PC と PC-9801 と の 違い 
は , キー ボー ド で し ょ う .ASCII( ア ルフ ァ ベ ッ ト ) の 部 
分 は 同じ で す が , その まわ り の キー が 少し 違い ます . 
Ed, ファ ンク ショ ン ・ キ ー の 数 が 違い ます . PC. 
9801 が 10 個 ( 最 近 の タイ プ は 15 個 ) で ある の に 対し 
МРЕСТ ТОЕТ URL, ほほ と た どの アプ ブリ 
ケー ショ ン で は 10 個 し か 使用 し な い ). 
より 重要 な 違い は , IBM PC 側 に は ALT キー が あ 
る と いう こと で す . この キー に 対応 する も の は PC- 
9801 に は あり ませ ん . 逆 に , PC-9801 に は カナ ・ キ 
ー, GRPH キー, XFER キー, NFER キー( 菩 の 機種 
に は な い ) が あり , これ は IBM PC に は あり ませ ん . 
IBM PC ソフ ト を PC-9801 用 に ポー ティ ング する 
を で キー は どっ うす 社民 よい で せよ うか Е 
いつ く の が PC-9801 に し か な い キ ー に 割り 当て る こ 
ЛГ ЗЫ ОЕ САПТАР S 32: 
DoosTeny2.0i52uc4otcwEeEY.-oz9 
ІВМ EC 側 の アプ リケーション の 多く は , ALT キー 
を 押し な が ら 違 う キ ー を 押し て 起動 する よう に な っ て 
ON v cONFSIZALT-(2.502-20*-—t€* 
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ッ ト に な っ て 使用 する の で す . そし て , その 押し た 二 
つの キー か ら 手 を 離す と つぎ の 入力 作業 が で きま す 
(ALT キー は ロッ ク さ れ な い ). 

PC-9801 の СЕРН キー は , ALT キー の よう に プレ 
ス / ア ンプ レス に な っ で いま すず す 。 7X ZU Turbo Си 
日 本 語 版 で は , Turbo C 環境 (TC) の 実行 時 に ALT キ 
ー の 代わ り に GRPH キー を 使っ て いま す . IBM PC 
の ALT キー は , 左右 両側 に ある の で , PC-9801 の 右側 
に ある XFER キー を 使う と いう 方 法 も 6 も あります. 
XFER * D ALTXA ЕНІ を プレス / ア デン デ ダレス 
に な っ て いま す が , 他 の 面 で の 違い が あり ます . 

ALT キー を 押し た 場合 、 コ ンピュータ は それ を 判 
別 は し ます が , 文字 の コー ド は 入り ませ ん . 一 方 , 
XFER の 場合 は , それ 自体 に コー ド が 付い て いる の 
C, その まま で は ALT キー の よう に 他 の キー と の コ 
ЕРИВУ БЕКСЕ ЖАРА; VU ЖЕРЕБЕ Эр 
を ALT キー と まっ た だく 同 じ よ うに 使う た め に は , fü 
雑 で 手 の こ ん だ 処理 が 必要 で す . 


画面 

画面 に つい て は , IBM PC と PC-9801 と の 間 に は 大 
き な 違 い が あ り ま す . 

IBM PC で は , 前 景 カ ラー と 背景 カラ ー を 属性 と し 
て 備え て いま す , つま り , 実際 の 表示 色 は これ ら 二 つ 
の 色 の 組合 せ に よっ て 決ま り ま す . これ に よっ て グラ 
フィ ッ ク の 色 指 定 の 多様 性 を も っ て いま す . 一 方 , PC- 
9801 の 場合 は , 前 景 カ ラー し か あり ませ ん . この こと 
は , IBM PC ソフ ト を PC-9801 ソフ ト と し て 移植 する 
と き に 大 き な 障 害 と な り ま す . 

逆 に PC-9801 で は , IBM PC と 違っ て 同時 に テキ ス 
ト と グラ フィ ッ ク を 表示 する こと が で きま す . 

両機 の スク リー ン ・ バ バップ ファ の 違い に つい て は あと 
で 詳し く 説 明 し ます . 


> I/O ポー ト 

ハー ドウ ェ ア 上 の 相違 か ら , IBM PC の I/O ポー ト 
と PC-9801 の 1/O ボー ト と の 間 に は 大 き な を な 違い が あ 
ЭТ アプ サ ケ ーー ジョ シン * ツ ソフ キオ たま っ で は 、 
MS-DOS だ け で な く , BIOS を も バイ ノッ マス L, 直接 へ 
ー ド ウェ ア に アク セス する こと が あり ます . 


プリ ンタ 

両機 の プリ ンタ に も いく つか の 点 で 違い が あり ます . 
と くに IBM PC 用 プリ ンタ は А5СП 文字 を 中 心 と し 
た IBM の 基本 文字 を サポ ー ト L, PC-9801 用 プリ ン 
タ で は それ 以外 に ANK( 英 ・ 数 ・ か な ) と 漢字 の サポ ー 
ト を し て いま す . この だめ, 移植 し た ソフ ト で オリ ジ 
ナル と 同じ よう に プリ ント ・ ア ウト する だ た だめ に は 手 が 


ゴー ダー ラプ ェ エー ニギ 


(043) ) IBM PC の スク リー ン ・ バ ッ フ ァ 


か か り ま す . 
日 本 語 ご 英語 の 違い に よる 障害 


pg スク リー ン ・ バ バッファ の 違い 

両機 の ハー ドウ ェ ア の 違い は , じつは 英語 と 日 本 語 
と の 相違 に ひじ ょ うに 関係 し て いま す . つま り , 日 本 
語 を サポ ー ト する た だ た め に , 日 本 の メー カ が , スク リー 
ン ・ バ パップ ファ に 関し て は IBM PC と まっ ただ たく 違う 構成 
を 考 た だ の で す : 

移植 者 に と っ て は , 移植 し た アプ リケーション で , 
ちと の メッ セー ジ キ ペ ベル プー スク リーン, АЙ, 出力 、 
な ど で す べ て 英語 か ら 日 本 語 に 直す の な か, 一 部 直す の 
ж, な ど に よっ て いろ いろ な 問題 を 生じ し ます. たとえ 
iZ, アプ ブリ ケー ショ ン 側 に お いて , ある 配列 に , fx 
字 あ る か に よっ て プロ グラ ム の 流れ が 決ま り ま す . と 
ころ で 日 本 語 の 場合 は , JIS を 使用 し, 各 文 字 に 2 バイ 
- 下 の コ ー ド が 付い て いま す . IBM PC の 場合 は , 文字 
コー ド は 1 バイ ト ・ ベ ペ ベース に な っ て いま す . 
"JAPAN" の 例文 を 考え て みる と 五 つ の 文字 に 五 つ 
の コー ド と な っ て いま す が , 日 本 "の 例文 の 場合 は , 
2 文字 に 4 バイト の コー ド が 必要 で す . 入力 画面 フィ 
ー ル ド を 使っ た アプ リケーション に 関し て は 大 き な 間 
題 の 一 つ で す . 


[ 図 5 IBM PC で の 文字 表示 


「A」 の 文字 コー ド 
「A」 の 文字 属性 


В000:0000 =p 


бері. 1989 


(044) IBM PC の スク リー ン ・ バ ッ フ ァ の 定義 


struct IBM_VRAN CELL í 


ч 


/* Тһе character's extended ASCII code. ж/ 
/* The character's attribute. x/ 


char c; 
char attr; 


struct ІВМ CELL ATTR í 


J: 


unsigned color: 4; 


unsigned blink: 1; 


/ж Character's foreground color. ж/ 


/* Up to 16 colors. x/ 
unsigned bg color: 3; /ж Character's background color. x/ 
/ж Up to 8 colors. x/ 


/ж If ON character will blink.  x/ 


"A" と いう АМК の 文字 (0x41) と “А” と いう JIS 
の 文字 (0x2341) を 例 に 考え て み ま し ょ う . 


> IBM PC の スク リー ン ・ バ バッファ 

IBMPC の スク リー ン ・ バ パッ ファ は , 図 3 の よう に 
構成 され て いま す . つま り ,。 スク リー ン ・ バ パッ ファ は 。 
1 文字 ご と に 文字 コー ド と 属性 コー ド の 二 つ が 組み 合 
わき さっ て (この 組合 せ を セル と いう ) 並 ん で いる と 考え 
られ る の で す . つま り , 一 つの 文字 に 2 バイ ト が 必要 
C, 最初 の バイ ト が 文字 コー ド , 後ろ の バイ ト が その 
文字 の 属性 コー ド で す . 属性 の 中 に は , 前 景 カラ ー( 4 
Eb. WRYD- а VAA 
ビッ ト ) の 三 つ が あり ます . 

これ ら を , C を 使っ て 定義 する と 図 4 の よう に な り 
ます . また, 実際 の ヌメ モリ の 中 で は 図 5 の よう に な っ 
TRT, 


> PC-9801 の スク リー ン ・ バ バッファ 

(С PC-9801 の 場合 は つぎ の 方 式 を と っ て いま す . 
文字 の プレ ー ン と 属性 の プレ ー ン が 別々 に な っ て お り , 
得 プ レー ン が 2 バイト ・ ユ ニッ ト を ベー ス に し て いま 
す ( 図 6). それ に より , PC-9801 Cli, АМК 文字 で も 
JIS 文字 で も 使用 する こと が で きま す ( 図 7). 


[ 図 6 РС-9801 の スク リー ン ・ バ パ バッファ 


属性 無 意 味 


р р е 
ж 
x = —- | Je Ju | JL | JH | Jt | Ju | Ju | JH 
プレ ー ン 
[м] нан [Кб 


2 バイ ト 
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[ 図 7 РС-9801 で の 文字 表示 


ia ААА 
A の 左 半 分 の 属性 


odd md 


A200 : 0000 N 


Sem belg 


^000:0000 uos s. 
Мос: 
w— mamama 


м” 
: 「A」 の 文字 コー ド 
「A」 の 文字 コー ド | 10 + 
ГЕ 「A」 の 表示 用 文字 コー ド (4 バ イト ) 


また , 実際 は , 図 6 に 示す よう に , 各 属 性 プレ ー ン 
T, 各 文 字 ご と の 属性 は 2 バイ ト の ユニ ッ ト に な っ て 
いま す が , 下 の 1 バイト し か 使っ て いま せん の で , БД 8 
の よう に 定義 むす る こと が で きま す . 


移植 上 の 問題 点 と 解決 法 
b L, アブ リケーション が 単純 な 表示 関数 を 使用 す 


る だ け な ら , 両機 で 同じ よう に 表示 きれ ます が , アプ 


リケーション の 多く は , 画面 バッ ファ に 直接 アク セス 
する の で , 移植 者 は , 文字 表示 を 正しく する だ た め の 方 
法 を 探さ き な く て は な り ま せん . 
さら に , ウィ ンド ウ 格 納 を 行う アプ リケーション の 
場合 は , アプ リケーション が 画面 ウィ ンド ウ に ある 文 
書 を , バッ ファ に 一 時 的 に 保存 し ます . その だ た め に , 
が 電 み あー ジョ ン ・ ブ ログ ラム が メモリ の アロ ケー 
ト を し な く て は な り ま せん ( 図 9). 
Жала БІЗ у або А А т Ы 
ッ フ ァ 上 で 直接 変更 する か , また は , イメ ー ジ の 格納 
ミッ ププ ァ 上 で 変更 し て か ら 。 その アップデート され た 
ンド ウ を も う 一 度 表 示し ます . いずれ に し て も , 

ある セル か ら 隣 の モル に 行く た め に , ポイ ンタ を 2 べ ババ 
イト ずつ 先 に 進め な く て は な り ま せん . 

IBM PC の アプ リケーション の 場合 , 図 10 の よう な 


(049) IBM PC 7/7 F £ РС-9801 で 表示 する に は 
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(E110) IBM PC 用 セル の 定義 


struct IBM_VRAM_CELL { 
char с; 


char attr; 
) xpvcell; 


(548) PC-9801 の スク リー ン ・ バ ッ フ ァ の 定義 


typedef struct í 
unsigned disp_enable: 1: /* If ON character will be shown. */ 


unsigned blink: 1: /* If ON character will blink. */ 
unsigned reverse: 1; /* If ON character will be dis- ж/ 

/ж played in reverse. x/ 
unsigned underline: 1; /ж If ON character will be dis- ж/ 


/ж played with an underline. ж/ 


unsigned semi graphic: 1; /* If ON character will be dis- ж/ 


/* played with a vertical line */ 
/ж á on it. */ 


unsigned color: 3: /* Character's foreground color. */ 
) NEC C ATTR; 


定義 を 使う こと が あり ます . この 定義 を 使っ た アプ リ 
ケー ショ ンジ ・ ソ フト の ブロ グラ ム 中 に は 

русе] + + と か (русе1--1)- > айг 
の よう な 命令 が た くさ ん 出 て きま す 。 そこ で , こう い 
っ だ アプ リケーション ・ ソ フト を 移植 する と き に は , 
プロ グラ ム 中 の 各 ポ イン タ を 修正 し て いく より も , 7 
プリ ケー ショ ン の 基本 ロジ ッ ク を 拡張 する と いう 考え , 
つま T 図 10 の 定義 を 図 11 の よう に 変え ます . この 方 
法 を 用 いる と , あと の デバ ッ グ の 作業 が ずっ と らく に 
な り ま す . 

し か し , この 方 法 に も まだ 問題 が な あり ます . IBM PC 
の 場合 は , アプ リケーション 用 ウィ ンド ウ の イメ ー ジ 
k, 実際 の 画面 バッ ファ の と は 同じ 構成 な の で , イメ 
-Ф”ФОБЕЯОЦТЖКАНСЫЗ25 XF LM 
性 の コー ド が 一 緒 に 表示 され て し まい ます . 一 方 , PG: 
9801 の 場合 は , 文字 と 属性 は 別々 に な っ て いま す . つ 
まり , 移植 者 は , イメ ー ジ を 読み 込む と き に , 文字 と 
属性 と を それ ぞ れ 別々 に 整理 し な く て は な り ま せん . 


> gettext と puttext の 問題 点 

こう いっ た テキ スト ・ ウ ィ ン ド ウ を 画面 か ら 直 接 読 
が 込 せ アゲ リケーション ば た ぐさ きん を ありま ずら を と え 
ば , 米 ボ ー ラ ンド 社 の Turbo C を 用 いた アプ リ ケ ー シ 
ョ ン の 場合 に は , gettext と puttext の 関数 を よく 《 使 
用 し ます . ここ で 注意 し な く て は な ら な いこ と が あり 


(5411) РС-9801 用 セル の 定義 


struct NEC VRAM CELL ( 
unsigned c; 


unsigned attr; 
) xpvcell; 


u—73—2x—2T 


ます . つま り , TurboC コン パイ ラ 自 体 も 移植 され た 
も の で ある と いう こと で す . アプ リケーション の 移植 
者 が PC-9801 用 に 合わ せる と き に は , 双方 の コン バイ 
ラ 間 に も 相違 が ある こと を 忘れ て は な り ま せん . 

具体 的 に 述べ まし ょ う . IBM PC の 場合 , puttext 
と gettext の 命令 は 。 

文字 , 属性 , XF, 属性 , XF, 属性 , 文字 , … 
の よう に し て 格納 バッ ファ に 格納 し ます . 一 方 , PC 
9801 の 場合 は , 1 行 ご と に , 

文字 , Хз, XF, …, 属性 , 属性 , 属性 , … 
と いっ だ よう に , それ ぞ れ 文字 と 属性 が 行 の な か で ま 
と め ら れ て 行わ れ ま す . cox, アプ リケーション 


の 移植 者 に 負担 を 重く し て いる と いえ ます. この 点 で , 


Turbo C の 移植 は , アプ リケーション の 移植 に 対し て 
の 配 庵 が 足ら な か っ た と いえ そる と 思い ます . 

この 都 分 を アプ リケーション ・ デ ログ ラム 上 で 直 そ 
うと すず: と と そる も だ た いで こん な の で 。 ЖЕ P4 
ラ の この puttext と gettext の 部 分 だ け を 自分 で 作 
り 直 し まし だ た . この ほう が ずっ と 時 間 の 節約 に な り ま 
す . 


半角 文字 と 全角 文字 の 問題 


p 1 バイ ト ・ コ ー ド と 2 バイ ト ・ コ ー ド 

他 に も まだ まだ 注意 し な く て は な ら な いこ と が いっ 
ぱい ありま す . 

IBM PC の 場合 は , スク リー ン ・ バ ッ フ ァ の 各 セ モル 
が 独立 し て お り , セル 同士 の 影響 は あり ませ ん . た と 
そえ ば, 直接 セル に 違う 文字 を 書い た 場合 , 画面 に その 
文字 が 表示 され , 周囲 の 文字 は まっ た さく 影響 きれ ませ 
ん 。 

PC-9801 の 場合 に は そう いう わけ に は いき ませ ん . 
つま り , 日 本 語 を サポ ー ト する た だ ため に , 文字 用 プレ ー 


(X |І ) IBM PC また は РС-9801 で 表示 で きる 文字 セッ ト 例 
() JIS 全角 コー ド の 例 


[ees л а ес [о [ж 
(b) JIS 半角 コー ド の 例 
sm а а Tal 


(o) ANK コー ド の 例 


Sept. 1989 


(5412) 文字 列 コ ー ド 例 


OD MR AECID EL 
(а) = 
4er ШЕЙНИ ЕГІЗ 
ИГЕ é Æ ó |Ë —— I > 
EIE s áll |H Eriz 
4184784 aln H ЫХ 
|5|*| s % [EU eu А NH] Ene | 
б| а= & 6IF & ü aH - m5 
РАҚ 剛 в» єй оа HE Tia 
8 б ТШ hlx е|У|6 = $ d 
ю[о oliy elö 106 
А -* zi oA ga 
вро |: [Kt k т 58 RES = 
DAS ШЕЛ 4 ЕТ Sem ES: 
р, Емш үүт у HE S: 
ЕЛ. Б> мл А t |«H ES GL 
Flee: КТО А Ағ > Уа: 


1171712 日 円 
EB b r= [1|v|4 EE 
Ыш ынып mF J НЫЙ 
4ғт4%4ртан E 
ХЕ u 


TET K 
コッ ンマ | "N 


[m 


CALEB» 


D L | r; 
eaa | S | do ШЕ и ЕСИ 
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ン の 中 で , 1 文字 2 バイ ト の 間 に 半 角 の 位置 が ある か 
DTF. も う 少 し 具体 的 に みて み ま し ょ う . 

漢字 は 正方 形 に な っ て いる た だ ため に , 表示 する と き に 
ASCII 文字 を 2 個 合 わせ た も の と 同じ 面積 を 必要 と 
し ます . 漢字 1 文字 は 普通 , 全角 と 呼ば れ , ASCII や 
ANK の よう な 漢字 の 半分 の スペ ー ス で すむ 文字 は 半 
角 と よ ば れ ま す ( 表 1). 


半角 文字 と は 何 か 

PC-9801 用 ソフ ト の 日 本 語 部 分 の 多く は JIS コー ド 
の 全角 文字 を 使用 し て いま す . し か し , JIS コー ド の な 
か に は 半角 文字 も セッ ト で 用 意 き れ て いま す . これ は , 
2 バイ ト ・ コ ー ド で あり な が とら 半角 (縦長 の 長方形 ) で 
表示 きれ ます . つま り , Wi を 見 て も わか る よう に , 
"A" と ぃ いう 文字 の サイ ズ は , 半角 セッ ト , ANK, 
ASCII, の 3 種類 と も 同じ し です が, この うち 半角 セッ ト 
ЭЖЛКХАСАМҚКОУӘҢА; 812; Ж27 F K va 9: S 
と で す 。 移植 者 は , 半角 文字 に つい て いう と き は , € 
れ が 半角 セッ ト の 文字 な の か , それ と 一 般 的 に 半角 に 
表示 され る 文字 な の か , よく 注意 し な く て は な り ま せ 
ん ( 図 12). 

この こと 以外 に も , 最近 で は パソ コン 用 日 本 語 ワ ー 
プロ ・ ソ フト の な か に は , 半角 の 漢字 フォ ント を も つ 
も の まで あり ます (PIEXE, 一 太郎 ver 4 な ど ). 


p 半角 文字 と 全角 文字 の 混在 
PC-9801 の 場合 は , ANK 文字 を 画面 に 直接 表示 さ 
CRER SIR 1 バイ ドコ ー ド を 2 パイ ト ・ コ ー 
に 紀 細 抽 し な く て は な り ま せ ぜん. た だ たとえ ば,C ブ ログ ラ 
ACC “А” と いう ANK 文字 を 直接 表示 する と き は , 
А (Ox41) > А(0х0041) 


(13) JIS コー ド F > 表示 用 コー ド 
変換 ルー チン 


unsigned long 
jis2dsp( unsigned int jis_code ) 


( 


.DX = jis. code; 


MOV AL, DH 
SUB AL, 20H 
MOV АН, DL 


XCHG DL, DH 
ADD DL, 60H 


と , 2 バイ ト に 拡張 し ます . 逆 に いう と , АЗ と いう 
文字 は , 画面 上 に 表示 する と き に , その 文字 の モル の 
内 容 が 4100 の よう に な っ て いる と いう こと で す . 

し だ た が っ て , 画面 上 の 各 半 角 の 位置 に 関し て は , x 
グ クリー ン ャ 28 ッ アア に ビ に る 2 パイ ド ャ ロー ド が 半生 じじ で い 
る こと に な り ま す . この 論理 に そっ て いそ ば, 全角 文 
字 に は , スク リー ン ・ バ パッ ファ に 4 バイ ト ・ コ ー ド が 
必要 と な り ま す . 実際 その と お り で , 全角 文字 を 画面 
に 直接 表示 し た い 場 合 は , 文字 コー ド か ら 表 示 用 コー 
ド へ の 変換 ルレ ルー チン が 必要 に な っ て きま す . JIS 文字 
の 変換 ルー チン は 図 13 の よう に な り ま す . 

この よう に , PC-9801 で は (日 本 語 サ ポー ト の マシ ン 
で あれ ば ) 半 角 文 字 と 全角 文字 が 混在 し て し まう の で , 
ある テキ スト 画面 の 上 に 別 の ウィ ンド ウ 画 面 を か ぶせ 
た いと き に 問題 が 生じ ます . この と き , 下 に な る 画面 
の 情報 は 画面 バッ ファ か ら 別 の メモ リ 領 域 に 退避 させ 
な く て は な り ま せん が , 問題 は , ウィ ンド ウ 画 面 の 境 


(0414) 漢字 と 英字 の 混在 の 問題 一 + > F r? gf 


田 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 和信 日 Ж 
田 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 和信 日 本 
日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 人 日本 


Japanese Japanese Japanese 


Japanese Japanese Japanese 


4A00 と 変化 し 


本 人 半角 スペ ー 
日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 角 ス ペー ス 
HA 日 本 ムネ 人 日本 人 日 Ж 26 7C A6 76 2B 5C AB 5C 1F AD 9F 4D 2A 00 日 本 人 - 


"日 "の 半角 の 位置 に "Ja" が 
入る と する 


て も 267C が 変 
化し ない と, 

(ハー ドウ ェ ア 
機構 に より ) 


Japanese Japanese Japanese 


< 単純 に 行う と こう な り ま す > 
本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 
日 apaneSe Japanese Japanese 
日 apaneSe Japanese Japanese 


日 apaneSe Japanese Japanese 
日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 人 日 本 


Важ Л _ 


(b) “日 "の まん 中 に "Ja" が 入る メカ ニズム 


(a) 漢字 文字 列 の 中 に 欧文 の ウィ ンド ウ を 挿入 する 
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0000H 
0000H 
0000H 
0000H 
0000H 
0000H 
0000H 
16 F800H 
ドッ ト F800H 
3800H 
3800H 
3800H 
7C00H 
3800H 
1000H 
0000H 


TI ワウ < 0 > OO мо» ол ы Q) NN — O 


МЕННЕН Fi TIT) 


8 ドッ ト 8 ドッ ト 
< く フォント 設計 > 


<16 進 コー ド > 


界 線上 で 起こ り ま す . つま り , 境界 線 が 下 の 画 面 の 文 
字 上 に どう し て も くる こと が あり うる の で す ( 図 14). 
この と き , 文字 の コー ド が 切れ て し まう の で , 表示 が 
БМ СЭСО 7; 


> IBM PC の 基本 文字 セッ ト の 問題 点 

先 に 示し た 図 12 と 表 1 を 見 て くだ さい . PC-9801 と 
ІВМ РС と は , ASCI 文字 セッ ト に 関し て , 基本 的 に 
同じ も の を 使用 し て いる の で す が , 文字 セッ ト 表 の 上 
半分 の 127 文字 (80HーFEH) は まっ だ た だく 違っ て いま 
す . #72, 下 の 00H か ら 1FH ま で も 違っ て いま す . Š 
こ で , IBM PC の アプ リケーション が , PC-9801 で 表 
示 で き な い 文字 セ モット を 用 いて いる 場合 . なんらかの 
代替 表示 法 を 考え な く て は な り ま せん . 

だ た と ば) IBMIPCISSASUEO C. X ЛАТ 
の よう な 文字 は , IBM PC 用 アプ リケーション で と で 
も 頻繁 に 使用 きれ る も の な の で す が , PC-9801 の 使用 
する 文字 コー ド に は あり ませ ん . 

ー つ の アプ ロー チ は , これ と まっ た だく 同 じ で な く と 


b, で きる だ け 似 て いる 文字 を 用 いる と いう 方 法 で す . 


だ た と そば 先 の 例 で は , “『 "の 代わ り に “「” を 用 いる 
わけ で す 。 た だ し じ , ここ で 注 甚 し な ぐ て は なら な い の 
iQ, だ た と えば ЕГЕТ Ы) 
に “< く ” を 用 いよ うと し て も , すでに “ く <” が 別 の 意味 


で 使わ れ て いる こと が あっ だ た だり する, と いう こと で す . 


半角 の 解決 策 

覧 い 移植 者 な ら , ここ で PC-9801 の 半角 コー ド を 用 
ゅ いる こと で し ょ う . この 半角 コー ド は , JIS 全角 文字 と 
同じ 2 ババ イト ・ コ ー ド で す が , 画面 上 で は ANK 文字 
と 同様 に 扱う こと が で きま す . だ と そえ ば, 《 の 文字 は , 
その 半角 2 バイト ・ コ ー ド に も あり ます JIS コード 


Sept. 1989 


(6416) 外字 フォ ント を BIOS を と お し て 外字 バッ ファ に 
登録 する 


SET_GAIJ: 16X16 ド ッ ト の 外字 フォ ント を 、 
BIOS を と お し て 外字 バッ ファ に 
登録 する 。 


Xfont: フォ ント 格納 の アド レス 
外字 コー ド (機種 に よっ て 
7621H -- 765FH また は 
7621H ^ 767EH また は 
7721H — 777EH ) 


set gaij( unsigned *font, unsigned code ) 
asm MOV DX, code 


#if де?іпеа( TINY. ) 11 defined(. SMALL...) 
11 defined( | MEDIUM. ) 
asm MOV CX, font 
asm MOV BX, DS 
#else 
asm LES CX, font 
asm MOV BX, ES 
#endif 
asm MOV АН, ТАН 
asm INT 18H 


0х2В78), 72/3, この 手法 も オー ル マ イ ティ で は あり ま 
せん . だ たと えば , IBM PC に ある $ の 文字 は , АМК に 
も 半角 文字 セッ ト に も 見 つけ る こと は で きま せん . 移 
植 者 は , この よう な と き 以 下 の よ うな 方 法 を 考え る で 
G9. 

(1) グラ フィ ッ ク ・ エ ミュ レー タ を 用 いる 

テキ スト 画面 を や め て , PC-9801 の グラ フィ ッ ク 画 
面 で IBM PC 用 の フォ ント を 使用 し , IBM PC の テキ 
和 抽 下 側面 を エエ ミュ ェ レ ー 玉 も ます 。 た だ し , COT 7uWu 
ー チ で は | アプ ブリ ケー テ ジ ョ ン の パフ ォ ー マ ンズ が 低下 
ЖЖ АТС а а БУУ н 

(2) 外字 を 使用 する 

IBM PC に し か な い 文 字 を PC-9801 用 の 外字 と し 
て 用 意 す る 方 法 で す . つま り , PC-9801 に ある 外字 バッ 
ファ も 用 いて テキ スト 画面 に 表示 し ます . 

外字 バッ ファ は , ユー ザ 定 義 フ ォ ン ト の た だ た め に , JIS 
コー ド の 中 に いく つか 用 意 き れ て お り , 外字 コー ド に 
いろ いろ な フォ ント を 入れ る こと が で きま す . 本 来 の 
目的 は , 日 本 語 の 文章 の な か で 出 て くる 特別 の 記号 や 
JIS の 標準 文字 に な い 文 字 な ど を 登録 する た め に あり , 
フォ ント ・ サ イズ は 16※X16 ドッ ト な の で , 基本 的 に 全 
角 文 字 と し て 表示 され ます . 

フォ ント の 左 半分 だ け を 使っ て 半角 の よう に も 表示 
で きま す が , それ は , 外字 の つぎ に ANK を 出し た と 
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ーーーーーーーーーーー 


(MID 外字 フォ ント を 直接 ハー ドウ ェ 


ア に アク セス し て 外字 バッ ファ に 登録 する 


SET_GAIJ: 16X16 ド ッ ト の 外字 フォ ント を 、 ハ ー ド に 
直接 アク セス し て 、 外字 バ ッ プ y に 登録 する 。 


Xfont: フォ ント 格納 の アド レス 

code: 外字 コー ド (機種 に よっ て 
7621H -- 765FH また は 
7621H ~ 767EH また は 
7721H = 777EH ) 


—— ee piei e i a a ES G aee i i ae a a ai a e /ж 
үдій 
set gaij( char far *font_addr, unsigned code ) 
asm MOV AL, OBH /X;Dot map select command x/ 
asm OUT 68H, AL /*;Set CG code x/ 
SET. JIS CODE: 
asm MOV AX, WORD PTR code 
asm OUT OAIH, AL /ж;5е JIS low code in CG ж/ 


asm MOV AL, AH 
asm SUB AL, 20H 


asm OUT ОАЗН, AL /*;Set JIS high code(-20H) x/ 


SET. INITIAL. VALUES: 


asm LES SI, font addr 
asm MOV DL, 0 /x;Set font's line counter to Ist Піпеж/ 


き し か 有効 で は あり ませ ん . つま り , $ASASA は で きま 
す が , この まま で は $$$ の よう に は 続け られ ませ ん . 
この と き は , $ $ $ の よう に 表示 され ます . 

半角 の 場合 は ,。 < Ф АМК の よう に , 《《《 は 連 
続 し て 表示 で きま す . し か し , ここ に も 悩み の 種 が あ 
り %7, 

ー つ の 解決 法 は , つぎ の よう に 考え られ ます . 文字 
表示 の 前 に , 前 回 表示 し た 文字 を 確認 し て も , も し 外 
字 で な けれ ば , その まま 表示 する こと が で きま す . Уһ 
字 の 場合 は , 違う 外字 コー ド を 使っ て , 前 回 だ し た 文 
字 フ ォ ン ト と , これ か ら 出 し た い 文 字 の フォ ント を 合 
成 し て 。 と りあ え そ ず 違う 文字 に 登録 し ます . その 外字 
を 表示 ずる , だ た と そえ ば, $ の つぎ に も う 一 度 $ を 出し 
だ た い 場 合 は , $$ を 一 づみの フォ ント と し て 外字 登録 し て 
か ら , その 外字 を 表示 し ます . 

外字 の 登録 個数 は , 機種 に よっ て 63, 94, 188 と な 
り ま す が , これ ら の 外字 を すべ て 使い きっ て し まっ た 
場合 の 注意 が あり ます . それ は , 外字 登録 され る と き 
іс, 画面 全体 が リフ レッ シュ され ます か ら , 以前 に 登 
録 し た コー ド と 同一 の コー ド を 登録 し た 場合 , 前 回 の 
外字 は 消失 し ,. 新しい も の に 入れ 替わっ て し まう と い 
うこ と で す . 外字 フォ ント の 登録 法 を 図 15 一 17 に 示し 
て お きま す . 
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авш MOV CX. 16 /*:Set read loop counter */ 
NEXT_FONT_LINE: 


asm MOV AL, DL /*;Get next font line no. ж/ 
asm MOV BX, ES:[SI] /x;Get font line from buffer  x/ 


asm ОК AL, LEFT MARK /*;Set L/R bit to ON (left) ж/ 
asm OUT 0А5Н, AL /X;Àsk to get line's left part x/ 


asm MOV AL, BH /*;Get left font of line x/ 
asm OUT 0А9Н, AL /*;Set left font of line x/ 
asm MOV AL, DL /*;Get again font line no. x/ 
asm OUT OA5H, AL /*jAsk to get line's right partx/ 
asm MOV AL, BL /*;Get right font of line x/ 
asm OUT 0А9Н, AL /*jSet right font of line ж/ 
asm INC SI /*;Advance to next font linex/ 
asm INC SI /*;(i.e. next 16 bit word) ж/ 
asm INC DL /*;Àdvance font line counter*/ 


asm LOOP NEXT FONT LINE /*;Go to next font line */ 
OUT: 


aSm MOV AL, ОАН 
asm OUT 68H, AL 


/*;Code map select command ж/ 
/*:Set CG mode x/ 


まとめ 


ДЕ, ソフ ト の 移植 者 が か か そる 問題 点 の うち , o 
くつ か を 取り 上 げ , その 解決 策 を どの よう に し て みつ 
ける か を 説明 し まし た だ た. 筆者 の 考え を では, ポー ティ ン 
グ は , テク ニッ ク と いう より も アー ト に 近い も の の よ 
うに 思え ます . きま っ た ルー ル が な なく, いろ いろ な ケ ヶ 
ー ス に よっ て , その 処理 の 方 法 が 異な っ て きま す . 

ある 意味 で 移植 者 は , 異 文化 の 人 た ちの 間 に た つ 通 
訳者 で も あり ます . 通訳 する と き は , た ん な る 翻訳 だ 
け で は な く , それ ぞ れ の 文化 の 違い を 考慮 し な く て は 
な り ま せん 、 


イー ガル ・ ブ ルー メン ライ ヒ 
キュ ー・ エ ックス ・ エ ンタ ー プ ライ ズ 側 


筆者 紹介 
イス ラ エ ル 生 まれ . 大 学 お よび 大 学院 で 生命 工学 を 専攻 し な が 
b, 博士 課程 で 生理 学 ., コ ンピュータ を 学ぶ . 8 年 前 に 来 日 . 
日 本 人 女性 と 結婚 し , 現在 都内 に 在住 . 5 年 前 に 日 本 に お いて 
ソフ ト ハ ウス を 設立 . 大 型 か ら パ ソコ ン ま で の ソフ ト 開 発 を 行 


2. Hift, PC-9801 用 ソフ ト の 開発 。 海外 ソフ ト の 移植 , CD- 
ROM 用 ソフ ト の 開発 な ど と と も に , コン サル タン ト 業 務 も 手 
掛け る . 
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@ 特 中 企画 


d ae 


Occam に よる マル チ プ ロ セ シン グ を 可能 と する 


実際 に 製作 し た 2 種 の トラ ンス ピュ ー タ ・ ボ ー ド の ハ 
ー ド ウェ ア に つい て 解 購 する. サ プ ィ トラ ンス ピュ ニー 
7 (2 24840 7414 k, それ ぞ れ に 128K バ イト の 
SRAM を 搭載 し た . TDS2 を 動作 さき せる た め の マ ス 
タ ・ ト ラン スピ ュー タタ は, 7414 と 1 M バイ ト の DRAM 
で 構成 し て いる . ソフ トウ ェ ア は , メモ リ 回 路 の チェ 
ッ ク を 行う た め の プ ログ ラム と , Occam の 動作 を 確認 
する た め の マ ン デ ルプ ブロ 曲 線 の 描画 プロ グラ ム に つい 
て 解説 する . (編集 部 ) 


前 号 で は , トラ ンス ピュ ー タ の 概要 や 信号 の タイ ミ 
ング な ど に つい て 説明 し て きま し た 。 今回 は その 後編 
と し て , 実際 の 回 路 設計 と 開発 環境 や Occam の プロ 
グラ ミン シング つや いて 説明 じ そ いき ます 。 

トラ ンス ビデ テー タダ では, プ モ リサ ・ デ タモ セス 人 情 号 の タ 
イミ ング を メモ リ の 種類 に 応じ て 変え る こと が で きる 
7:85, 回 路 設 計 が 容易 で 外 付け 回 路 の ゲー ト 数 を 最小 
に する こと が で きま すず す . 設 和 詐 し た 回 中 では, ダイ ナミ 
ッ ク RAM を 使用 し て も スタ ティ ッ ク Z RAM の 場合 
と あま り 変 わら な い ハ ー ド ウェ ア 量 で 構成 する こと が 
таса US. 

マイ クロ プロ セッ サ に ダイ ナミ ッ ク RAM を 接続 
する 場合 , 設計 方 法 に よっ て は メモ リ ・ ア クセ ス の ス 
ルー プッ ト に 大 き な 差 が 生じ る こと が あり ます . トラ 
ンス ピュ ー タ で は リフ レッ シュ 回 路 を 内 蔵 し た こと で , 
リフ レッ ジュ お よび リフ レッ ジュ と メモ り ・ ア デア クセス 
の 競合 問題 を 考 應 する 必要 な く , 誰が 回 路 設 計 を 行っ 
て も 高い パフ ォ ー マ ンス を 得る こと が で きま す . 設計 
上 の 注意 点 と いえ を えば, メモ リ ・ ア クセ ス ・ タ イム と 動 
作 ク ロッ ク 周 波数 が 高い の で ゲー ト の 遅延 時 間 に 注意 
З pg apuy C е b a s. 

第 作 し た マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ ・ ボ ー ド は , M 
独 で も 高 性 能 の 32 ビッ ト ・ プ ロ セ ッ サ と し て 使用 する 
REDUCE. КЕЛЕР КР РК Ж 
を 多数 接続 する こと で 大 型 汎用 計算 機 の 処理 能力 に も 
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那須 川 - 徳 博 


匹敵 する 性 能 を 発揮 で きる 可能 性 を も っ て いま す . 


RI の OM マス の 
回 踏 設 計 

プロ グラ ム 開 発 を 容易 に する た め に は , 既存 の 開発 
環境 が ある と 便利 で す が , トラ ンス ピュ ー タ で は イン 
モス に よっ て 開発 され た TDS2 (Transputer Develop- 
ment System) と 呼ば れる 開発 シス テム が あり ます . 
TDS2 は , Occam 言 圭 コ ン パ イラ を 含み ,。 エディ 
タ 。 デ バッ が ガ など ト ラン スピ ュー タ の プロ グラ ム 開 発 
に 必要 な ユー ティ リティ を 備え た 独特 の 開発 環境 で す . 

トラ ンス ピュ ー タ と Occam は 切っ て も 切れ な い 関 
係 に あり , その だ た め に も TDS2 を 使用 する こと が 不可 
欠 で す . イ ン モ ス で は , PC-9801 で 使用 で きる トラ ンス 
ピュ ー タ ・ ボ ー ド と TDS2 を 発売 し て いま す が , 今回 
製作 し た ボー ド も PC-9801 版 の TDS2 を 実行 で きる 
よぶ な rer ドア ェ ア 構 万 と し まし た . 


3.1 2 フー ドウ ェ ア プア 構成 


ドラ タン スピ ュー みみ 2 本 人 全 まる プロ グラ ム な は, TDS? 
に よっ て シリ アル ・ リ ンク か ら ロ ー ド され る だ め , ト 
ラン スピ ュー タ の メモ リ は , КАМ だ け で 構成 する こ 
と が で きま す 、. 

ト テ ンス ゼ ピュー クタ ・ シ ステ ム の 中 心 と な る マズ ネズ グ * 
トラ ンス ピュ ー タ に は , 20 MHz の T414 を 使用 し , Z 
イナ ミッ ク RAM に より 1M パ イト の メモ リ 容 量 と 
に まず この アス タマ で た テラ ング ゼ ュ ーー メ アグ 居 0129 X 
ク ・ ア ダブ プ ブタ に より PC-9801 と 接続 きれ, プロ グラ ム 
の コン マイル 。 サブ ・ ト ラン スピ ュー タ の 制御 や プロ 
эо Баи ЕУ, 

КБУЗЗЕРУЛЕХКЖЕЫН “ҒАУ . F 92 > Ж 
ュー タ と 同じ く 20 MHz o Т414 を 使用 し , スタ ティ 
ッ ク RAM に より 128K バ イト の メモ リ 容 量 と し ま 
Уно АЕ ЧОРЛАР БӘЖ 
ュー タ の 制御 下 に 置か れ , マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ 
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(023) РС-9801 と トラ ンス ピュ ー タ の イン ター フェ ー ス 


O 


PUENB10 
AB061 


оо |н | ーー 
A о|№ № 
= |N [co о 


— 
e О 
E z 
AX e 
rem 
> 
+ Qo 
> 
AI UPC ВОКЕЪ ир 


аа ER 

ӨН 2-2 

08071 |В12 11]5 DIR 
B10 


ОВ011 
ОВ001 
PC-9801 ス ロッ ト ・ バ バス 


| ロロ ロワ > 
[бз ез ез ез еөз UJ 
e(oiojoio © 
MIw | ӨШ Геу о 
| н | | — トー 
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か ら 和 送ら れ て きた プロ グラ ム や デー タ を 受け 取り 実行 
E d. 

これ ら マ スタ と サブ の トラ ンス ピュ ー タ の ハー ドウ 
ェ ア は, それぞれ PC-9801 の 拡張 スロ ッ ト に 差し 込む 
拡張 ボー ド 上 に 組み 込ん で お り , マス タ ・ ト ラン スピ 
ese ガー ド に は リシン ク ・ ア 婦 プ タ な ど だ PC-9801 と 
の イン ター フェ ー ス が 含ま れ て いま す . 

まだ サ プ ・ ト ラン スピ ュー タ は , 1 枚 の ボー ド 上 に 
2 組 の トラ ンス ピュ ー タ を 搭載 し て いま す . この サ 
プ ・ ト ラン スピ ュー タ ・ ボ ー ド は , PC-9801 の 拡張 スロ 
ッ ト か ら は 電源 し か 使用 し て いま せん の で , 同じ ボー 
ド を 複数 枚 使 用 し て リン ク で 接続 する こと に より , さ 
ら に 処理 能力 を 向上 きせ る こと が で きま す . 


トラ ンス ピュ ー タ と ホス ト の 


әм БОРАНЫ ーーー 


КИЕ А ЛЕ Е а И k р x а 
ュー タ に 直接 コン ソー ル や ハー ド ・ デ ィ ス ク を 接続 す 
る の で は ほな く , 接続 する パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 
資源 を 利用 し , パーソ ナル ・ コ ンピュータ の マイ クロ 
プロ セッ サ が その 資源 を アク セス し て トラ ンス ピュ ー 
が 本 9 ます べつ まり 。 シバ ー ツ ナル ドロン ゼ ぜ ェ デー タ の 
マイ クロ プロ セッ サ が , トラ ンス ピュ ー タ の 1I/O プロ 
モ セ モッ サ に な り ま す ., 
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hs рощу | 
18 2 20 - 
0 (504 езен 1k 


dp ж Hh 
o 15 [Link123Speed| 


LS125 4.7k 


|8 |Епог — | 
5101574 トラ ンス 
ピュ ー タ 
制御 パス 

6 |Analyse | 


10MHz 220Q 
JG PR 1.2k 5109 


ао о. 

° 8 LS04 

sl 2] Clock | 

ipie | Hostout дь. 
шетен | 


13| Link0Speed _ 


79 


GND 
Hold To GND 


TDS2i342, トラ ンス ピュ ー タ 側 で 動作 する TDS2 プ 
ログ ラム 本 体 と 。 パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 側 で 動作 
し , トラ ンス ピュ ー タ か ら の コマ ンド を 解析 する サー 
パパ ・ プ ログ ラム に 分 か れ , コン ソール, バー ド ・ デ ィ 
スク な ど 機 種 に より 異な る 1/O 部 分 は , サー バ ・ プ ロ 
グラ ム 側 に よっ て 吸収 し て いま す . 

この サー バ ・ プ ログ ラム は , MS-DOS 上 で 動作 し て 
в), トラ ンス ピュ ー タ か ら の コマ ンド を 解析 し, 
MS-DOS の シス テム ・ コ ー ル に 変換 し ます . 

TDS2 の いち ば ん 新しい バー ジョ ン で ある D700D 
バー ジョ ン で は , РС-9801 用 に NECSERVE.EXE と 
いう サー パッ ブロ グラ ム が あり ます が 。. 試 作 し た ハー 
ドウ ェ ア で は この サー バ ・ プ ログ ラム で 使用 し て いる 
リン ク ・ ア ダ プ ブタ や Reset, Analyse 信号 出力 の I/O ア 
ドレ ス に 合わ せる こと に よっ て , TDS2 が 動作 する よ 
うに し で ます 。 

PC-9801 版 の TDS2 の 1/O ア ドレ ス が 使用 で き な 
い 場 合 や , PC-9801 以外 の 機種 で TDS2 を 使用 し て ト 
ラン スピ ュー タ を 動作 きせ る だ ため に は , サー バ ・ プ ロ 


グラ ム の ソー ス 内 の リン ク ・ ア ダ プ タ や Reset Ana- 


lyse 制御 の I/O アド レス を 変更 する 必要 が あり ます . 
D700D バー ジョ ン で は , サー バ ・ プ ログ ラム の 1/O 
制御 部 分 で ある CSERVER.TSR (C 言語 の ソー ス ) か 
IOASM.TSR (アモ ンプ ラ 言 語 の ソー ス ) を コン パイ ル 


ゴー ジー ジェ エー ニ ピ 


(389) I/0 アド レス ・ マ ッ プ 


リン ク ・ デ ー タ 入力 
Unz2«:JdZ-——232m 

リン ク ・ ス テー タス ・ リ ー ド 

U xe c9 е А > 
xA: е АР А.А 
Reset 出力 
Analyse 出力 


([01247]..Ш5 С» DF ТА “ОО 


IOWO 
notCS ЕННА (9% 
RnotW 
(a) リー ド ・ サ イク ル 
ТОКО 


(b) ライ ト ・ サ イク ル 


まだ は アセ モン ブル し 直す こと に より , 他 の 機種 に 移植 
する こと が 可能 で す . 

2315 わ 6A980 を りん クイ ダナ 交 ね る の ター 
フェ ー ス 回 路 で す . PC-9801 と トラ ンス ピュ ー タ 間 を 
接続 する リン ク ・ ア ダ プ タ , Reset と Analyse 出力 , 


Error フラ グ 入 力 は 1/O 空間 に 割り 当て られ て いま す . 


アド レス の 割当 て は 家 9 の よう に な り ま す . 

この な か で , БОН--ГӨН が С012 7 リン ク ・ ア ダ プ タ 
に 対す る ゲー の ステ ーー カネ の プク の СУН 
—DAH は マス タ や サブ の トラ ンス ピュ ー タ の Reset 
と Analyse の 出力 , Error ステ ー タ ス の 読出 し に 使用 
され ます . 

図 2 は: リ 必 グッ アア ダフ カタ カ ャ イン ター ズ あ で 系 の ア 
クモ - ス ーー タイ る ング SS すす 80 の の の ルレ クト 
notCS は , PC-9801 の IOW0 と IORO に より 作り 出し 
d. リー ド ・ サ イク ル で は IORO0 を その まま 加え そ , > 
イト ・ サ イク ル で は IOW0O 信号 を PC-9801 の シス テ 
ム ・ ク ロッ る ある SCLK1 の 立上り ユキ メジ に よっ て 
遅らせ て 加え て いま す . これ は , ライ ト ・ サ イク ル で 
RnotW 信号 は , notCS 信号 が アク ティ ブ に な る 前 に 
アク ティ ブ に な っ て いな けれ ば な ら な い (RnotW の 
セッ ト ア ッ プ 時 間 : Тисі>5 ns) だ た めで す . 

p クロック 
トラ ンス あー クン アナ 人 SO の の ЭЛИК ГЛ 5 
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MHz の クロ ッ ク を 加え る 必要 が あり ます が , その た 
め に 10 MHz の クロ ッ ク を 発生 きせ , D フ リッ プ フ ロ 
ッ プ に より 2 分 周 し て 5MHz の クロ ッ ク を 得 て い ま 
す . 5 MHz の クロ ッ ク は , 立上り , 立 下 り リエ ッ ジ の 時 
間 が 問題 に な り , 立上り 時 間 が 10 ns, 立 下 り 時 間 は 8 
ns 以下 で ある こと が 要求 き を な ま す 、 そ こ で , シュ ミッ 
ト ・ ト リガ が ・ タ イプ の バッ ファ を 使用 し て , リン ク .・ 
アプ アダプタ や トラ ンス ゼ ェ ュー タ へ 与 を て いま す 。 
> Reset, Analyse, Error 
Reset や Analyse 信号 は , トラ ンス ピュ ー タ の リセ 
ッ ト や エラ ー 解 析 に 用 いら れ ま す が , D フリ ッ プ フロ 
ッ プ を 用 いて 出力 が 保持 され る よう に し ます . 
まだ た これ ら の 信号 は , 電源 ON 時 に は PC-9801 の リ 
セッ ト 信 号 に より 出力 が “H" で 非 ア クティ ブ の 状態 に 
な る よう に し ます . これ ら の 信号 の 出力 は , Reset が 
D8H 番地 , Analyse が ПАН 番地 へ の デー タ 書 込み に 
より 行わ れ , ビッ ト 0 に “1” を 書き 込む せこ と に より ア 
グッ ディ ブ , 0”) を 春 き 込 せ こと で 非 ア クティ デブ に なめ 
i. 
$ 7: Error 7 7 713 D8H 番地 か ら の デー タ 読 出し 
に より 読み 出さ れ , ビッ ト 0 が “0 な ら Error フラ グ 
НІ САЗ CE Son U EY. 
シリ アル ・ リ ンク 
シリ アル ・ リ ンク の 入出 力 は バッ ファ を 使用 し て い 
27%, シリ アル ・ リ ンク の 入出 力 信号 は , 立上り / 立 下 
り 時 間 と も に 20ns 以下 で ある こと が 要求 きれ る だ め , 
КЖАСТӘОТТІСТЛЕНІГІГЕ 7; 
バッ ファ の 入力 は , 入力 オー プン で は “"H" の 入力 状 
態 に な り ま す の で , 1kQ の プル ダウ ン 抵 抗 を GND 間 
に 接続 し ,。 リン ク 入 力 が オー プン で も “L" レ ベル に な 
& Ë ЭЛЕШ; 
> その 他 の 端子 
LinkSpeed シリ アル ・ リ ンク の スピ ー ド 選択 の なめ 
に 用 いら れ , この 入力 は ほか の トラ ンス ピュ ー タ の 
Link0Speed 入力 と いっ し ょ に 接続 し , スピ ー ド の 
切替 え に 使用 し ます . 
SeparatelQ : この 端子 は GND に 接続 し ます . 
CapMinus : この 端子 は , 内 部 クロ ッ ク 信 号 を 発生 す 
る PLL 回 路 の た め の デ カッ プリ ング ・ コ ン デ ン ザ 
接続 端子 で , 1 uF 程度 の 周波 数 特性 の 良い コン デン 
サ ( タ ンタ ル ・ コ ン デ ン サ な ど ) を cc と この Cap- 
Minus 端子 間 に 接続 し ます . 


3.3 サブ ・ ト ラン スピ ュー タ の 回 路 構成 


まず , 回 路 構成 が 簡単 な スタ ティ ッ ク RAM に よる 
サブ プ ブ ・ ト ラン スピ ュー タ 回 路 の 構成 に つい て 説明 し て 
узату サブ プー トラ ネス ビー コー タダ で は: 

(1) 回 路 構成 を コン パク ト に で きる 


247 


(0425) サブ ・ ト ラン スピ ュー タ の 回 路 
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Link123Special AD9 


| тке  эхыеа-то о ее Р К Д な 
| 動作 させ る 必要 が な く , メモ リ が 小 容量 で も よい 

(3 ダイ ナミ ッ ク RAM に 比べ て 高速 に 動作 さき せる 

= E $O š る 
な どの 理由 に より , スタ ティ ッ ク RAM を 使用 する こ 
Eee 2503. 09-7. F 9:20 am 
の 回 路 で 写真 1 は その ボー ド の 外観 で す . 

使用 し た メモ リ は , メモ リ 容 量 を 128 K バイ ト と す 
る た め に 32Кх8 バイ ト の スタ ティ ッ ク RAM HM- 
62256-10( ア クセ モス ・ タ イム 100 ns) を 4 個 使用 し て い 
2%; 

トラ ンス ピュ ー タ の 制御 は , シス テム ・ ク ロッ ク 。 
Error, Reset, Analyse と Link0Speed, Link123Speed 
の 各 信 号 に より 制御 可能 で , デー タ の 通信 は シリ ア 
ル ・ リ ンク に より 必要 な リン ク だ け を 接続 し ます . 
> Reset, Analyse, Error の イン ター フェ ー ス 

Reset, Analyse, Ііпк0Ѕрееа, Link123speed お よ 
び ク ロッ ク は , PC-9801 イ インターフェース か ら 出 力 さ き 
れる 信号 を その まま 接続 する だ け で す . これ ら の 入出 
力 信号 は 負 論 理 で 入出 力 し ます . 

Error 出力 は 複数 の トラ ンス ピュ ー タ か ら の 出力 を 
接続 し ます の で , ワイ ヤー ド OR 接続 可能 な オー プ 
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ン ・ コ レク タ 型 の ゲー ト 7406 を 使用 し て いま す . 
区 その他 の 端子 

MemReq は DMA に よる メモ リ ・ ア クセ ス 要 求 , 
EventReq は イベ ント 要求 , MemWait は メモ リ ・ ア ク 
セス の ウェ イト ・ サ イク ル 挿 入 で す が , 今回 は 使用 し 
ませ ん の で GND に 接続 し ます . また, BootEromRom 
は プロ グラ ム を ROM か ら ブ ー ト する か シリ アル ・ リ 
ング か ら デ ブー ト ず る か を 選択 じ ま す が , シナ アル ・ り 
ンク か ら プ ログ ラム を ブー ト し ます の で GND に 接続 
ЖТ. 

LinkSpecial は リン ク ・ ス ピー ド の 選択 で す が 。 ここ 
で は プル アッ プ 抵 抗 で 電源 に 接続 し , リン ク ・ ス ピー 
F z 10 Mbps また は 20 Mbps の 選択 と し て いま す . 


錯 外 部 メモ リ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の 設計 

トラ ンス ピュ テー タダ で は 。 TEWABINXT—49X 
出力 が 時 分 割 で 行わ れ ま す が , まず D ラッ チ を 使用 し 
て デー タ の 入出 力 ま で アド レス を 保持 する 必要 が あり 
ます 。 ト ラン スピ ュー タ で は メモリ の アク セス の た 
め に notMemS0 一 4 まで の 汎用 スト ロー プ 信 号 が あり , 
notMemS1 は サイ クル の 最後 〒。 ま で 出力 され ます の 
で ここ の 本 号 で デ ド ゼス を ラッ チ も ます . 


"ゴー サラ ーー アラ ェ ー ニ エ 


(88 | J サブ プ ・ ト ラン スピ ュー タ ・ ボ ー ド の 外観 


[写真 2) マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ ・ ボ ー ド の 外観 


(0426) サブ ・ ト ラン スピ ュー タ の アク セス ・ タ イミ ング 


T ス テー ト |1|2|3|3|4|5,5|6|1 
notMemS0 
(CS) 
notMemS1 | | 
(アド レス ・ ホ デル 下 ) 


rtMemw —— M EEEZED 
(WE ) 

notMemRd | | リー ドサ イク グル 
(ОЕ) 


X, ス ダ タテ ィ ッ ク RAM の チッ プ ・ セ レタ Кі; 
AD31 と notMemS0 の AND を と り 科 易 デ コー ド し 
で yy まし. 

HM62256 の 読出 し に は OE, また 書込み は WE を 
使用 し ます が , この 端子 に 加え る 信号 と し て トラ ンス 
ピュ ー タ で は , 読出 し の た め に notMemRd, 書込み の 
だ た め に notMemWrB0 一 3 が あり ます . 

読出 し 信号 は , すべ て の チッ プ に 同時 に 加 そ て いま 
す が , トラ ンス ピュ ー タ 内 部 で 必要 な バン ク の デー タ 
だ けが 内 部 で 読み 込ま れ ま す . 

書込み は , バイ ト 単 位 で の 書込み も 行わ れる た め , 
notMemWTrB0 が D0—7, notMemWrB1 が D8— 15, 
notMtemWrB2 が D16—23, notMemWrB3 が D24 
—31 に それ ぞ れ 対応 する よう 接続 し ます . 

外部 メモ リ の アク セス ・ タ イミ ング 設定 は , Mem: 
Config 端子 を デー タ ・ バ ス に 接続 し , リセ ッ ト 時 に タ 
イミ ング 発生 を 設定 し ます . スタ ティ ッ ク RAM の た 
ЖЭО A4 SEA С 37 mE» WM 2 34 29b а 
プロ セッ サ ・ サ イク ル の 2 種類 が , 内 部 コン フィ ギュ 
レー シギ キン る DO 月 電 き され で の いま (すず 2 が / DXX 
ロ セ ッ サ ・ サ イク ル に 設定 し て いま す . その だ た だめ に , 
MemConfig 端子 は MemAD9 に 接続 し ます (前 号 


бері. 1989 


p.267 参照 ). 

図 26 は 外部 ヌメ モリ ・ ア クセ ス の タイ ムチ ャ ー ト で 
3. 動作 クロ ッ ク が 20MHzo の の トラン スピ ュー タ で 
は , 1 サイ クル の 周期 が 50 ns で す の で , 一 度 の メモ 
リ ・ ア クセ モス 時 間 は 4 プロ セッ サ ・ サ イク ル で は 50X 
4 三 200ns と な り ま す . また TT ステ ー ト は クロ ッ ク 周 
期 の 1/2 で すか ら 25ns と な り ま す . 

HM62256-10 の アド レス 入力 か ら の アド レス ・ ア ク 
セス 時 間 ( ム 4) は 100 ns, OE か ら の 出力 イネ ー ブ ル ・ ア 
Z + 5 ЊЕ (Хок) (35067297, デー タ の 読込 み は , Т. 
ステ ー ト の 終わ り で 行わ れん ます の で , アド レス が 出力 
され て か ら 175 ns 後 , OE が アク ティ ブ に な っ て か ら 
75 ns 後に な り ま す . 


3.4 マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ の 回 路 構 成 


図 27 は マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ の 回 路 で , 写真 2 
は PC-9801 と の イン ター フェ ー ス も 含め た マス タ ・ ト 
ラン スピ ュー タ の 外観 で す 。 

FRIS トラ ンス ゼ ピュ ュー あほ グイ ナナ i ор ВАМ 
使用 し て 回 路 を 構成 し て いま す . 使用 し た ダイ ナミ ッ 
Z КАМ は , 256Кх8 ビッ ト の ダイ ナミ ッ ク RAM € 
ジュ ー ル HB561008B-150( ア クセ ス ・ タ イム 150 пѕ) を 
4 個 使 用 し , 1 MM バイ ト の メモ リ 容 量 と し て いま す . 

ダイナミック RAM を 使用 し た メモ リ の 回 路 設 計 
Cli, RAS や CAS 信号 の 作成 , アド レス の 切替 え , 
メモ リ の リフ レッ シュ な を な ど を 考え て 設計 し な けれ ば な 
ÜXJAUS トラ テラ ンス ビエ マ エルアル ぜ は 5 すべ で これ ら の 
信号 を 出力 し て くれ る の で , 回 路 が 非常 に 簡単 に な り 
まず 

グイ ナミ ッ ク RAM の チク セス は ロウ ・ ア ドレ ス 
出力 っ RAS 出力 っ カラ ム ・ ア ドレ ス 出 カー CAS 出力 
っ デー タ の 読込 み ( あ る い は 書込み ) の 順番 で 行わ れ ま 
3. 
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(0427) マス タ ・ 


notMemwrB3b 19B 

notMemWrB2 
tori in notMemWrB1 
notMemWrBO 


| Clockin | | Clockin | 


p 
£ 
[ uwzm | — ы 
[ uum | 

|> 
іле 
d |688 
nel 


Link0In 


| LinkOOut | sos d ーー 
T == рр; 
+ [Eose [13 Sd > Bero 


7406 2А Link Special 


1k БЕСІ EvenReq 


Link 3Out 


Link2Out 


Link 1 Out 


LinkOOut 


Reset 


Analyse 


Б 


Error 


Wu: уб ә оа ズ 
制御 ベス 3C 


T414-20 


まず アド レス で す が , 最初 に セレ クタ 74E257 に よ 
り MemAD2 一 10 を ダイ ナミ ッ ク КАМ に 与え ます . 


この アド レス は ロウ ・ ア ドレ ス で すか ら RAS 信号 が 


デア デ ク テ ィ ブ に な る まで の 間 だ け 保 持 す れ ば よく , D > 
メチ 公 まり メモ リ 
保持 する 必要 が あり ませ ん . 

つぎ に notMemS0 を RAS と し て ダイ ナミ ッ ク 
КАМ に 与え , それ と 同時 に カラ ム ・ ア ドレ ス と し て 
notMemAD11 一 19 を D ラ ッ チ に より 保持 し ます . 

そし て , notMemS2 の 立 下 り に より アド レス を ロ 
ウ ・ ア ドレ ス か ら カ ラム ・ ア ドレ ス に 切り 替え て ダイ 
ナミ ッ ク RAM に 与え , 最後 に CAS を notMemS3 に 
より 与え ます . そし て WE が アク ティ ブ か どう か に よ 
り デ ー タ の 読出 し また は 書込み が 行わ れ ま す . 

ダイ ナミ ッ ク RAM は リフ レッ シュ も 必要 で す が , 
F 2 > а Tiz Clockh A30 72 クロック Jl 
期 で 行わ ん ます の で , 200 пвх72-14.4ив ご と に リフ 
Rn が 人 われ ます リラ レビ ッシュ は; リサ フレ セッ バシ 
ェ ・ ア ドレ ス を 与え て RAS 信号 だ け を アク ティ プ ブ に 
する RAS オン リ ・ 

リフ レッ シュ 時 に は , notMemS0 一 4 の タイ ミン 
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М rH. 
ата 
— notMemS1p ШІ 
Speca  「oMemS2D - 


*・ ア クセ ス ・ サ イク ル の 終わ り ま で CASETE, 


リフ レッ シュ 方 式 に より 行い ます . 


トラ ンス ピュ ー タ の 回 路 


д.1В561008В-15 
3 


— 07 
-- 07 


Do ~ D7 


с рих 
P て の 
ら E 


ре) 
ы аг 4.7k ——ÀY 
4 


ur LS32 


LS155 СҮ | L NE 
ШЕ à SSReset |ж 
Memnot WrDO ui ае 108 > РС-9801 


RESETO |50 Ур 


は , 通常 の メモ リ ・ ア クセ ス と 同じ く 出 力 さ れ ま す . 
その た め , 通常 の メモ リ ・ ア クセ ス と 区 別 す る 必要 が 
あり ます が , リフ レッ シュ 時 に は AD31 の 出力 が “L 
に な る だめ, notMemS3 と AD31 の AND を と り 
リフ レッ シュ 時 に CAS 信号 が 出力 され な 
いよ うに し て いま す : まだ この . AD31 は 。 簡易 デコ ー 
ド の 役目 も 兼ね て いま す . 

リフ レッ シュ 時 に は , AD2 一 11 に リフ レッ シュ ・ ア 
ドレ ス が 出力 され ます . この アド レス は , 通常 の メモ 
リア クセ モ セス ・ サ イク ルル と 同 ヒ 《 ロ ウ ・ ア ドレ ス ・ ボ 
—Jv FRI (tray > 15 ns) だ け 保 持 す れ ば よい の で , р 
ラッ チチ は 入れ で いま せん 。 

アク セス ・ タ イミ ング は , MemConfig を MemAD7 
に 接続 し し 6 プロ セッ サ ・ サ イク ル の ダイ ナミ ッ ク 
RAM に 設定 し ます . この タイ ミン グ で は 書込み 信号 
が 早め に 出力 され る アー リ ・ ラ イト の だ め , ダイ ナミ 
ッ ク RAM の 入力 と 出力 を いっ し ょ に 接続 する こと 
が で きま す . 

HB561008B-150 の ピン 配置 を 図 28 に 示し ます . ダ 
イナ ミッ ク ВАМ i3, お も な タイ ミン グ と し て 表 10 の 
よう な タイ ミン グ が 要 来 され, 6 プロ セッ ササ イク 


ゴー グー エー 


(5428) НВ561008В の ピン 配置 


00000000 « 


— — — — — — "М — — =. —. m =. 


= =. =. 


uo m (yj (QN st i m О г st 00 
< Q< < Q < < GO < < G < < G< 
OO а MO а а 


RAS/CAS 遅延 時 間 
RAS か ら の アク セス 時 間 
CAS か ら の アク セス 時 間 
RAS プ リ チ ャ ー ジ 時 間 


RAS パル ス 幅 

CAS ラ パル ス 幅 

ロウ ・ ア ドレ ス ・ ホ ー ル ド 時 間 
カラ ム ・ ア ドレ ス ・ ホ ー ル ド 時 間 
ライ ト ・ コ マン ド ・ ノ マル ス 幅 


ル の ダイ ナミ ッ ク КАМ サイ クル で は 図 29 に 示し た 
タイ ミン グ に を ます . 

アク セス の サイ クル は 300 ns に な り , デー タ の 読込 
み / 書 込み は TT。 の 終わ り で 行わ れ ま すか ら , RAS か ら 
の アク セス ・ タ イム は 200ns 確 保 き され て いま す . 

な お , アド レス や RAS, CAS な どの 信号 は アン ダシ 
ュー ト , オー バシ ュー ト を 減ら し て 誤動作 を 防ぐ た め 
に 33 Q の 抵抗 を 直列 に 挿入 し まし た . 
> Reset, Analyse, Error 

シス テム ・ ク ロッ ク , Reset, Analyse, Link0Speed, 
Link123Speed (i, PC-9801 か ら の 出力 を その まま 接 
続 し ます . Error ІЗ, サ プ ・ ト ラン スピ ュー タ と 同じ く 
オー プン ・ コ レク グ クタ 型 の ゲー トド を 使用 し ます 。 

これ ら 制 御 信号 に 加え て マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ 
で は , サブ ・ ト ラン スピ ュー タ を 制御 する た め の 信号 
と し て SSReset, SSAnalyse, SSError, の 入出 力 を 備 
z 40714-55 м 

ここ で SSX※ どい や う 信 号 ほ は / マス タ *・ に ドラ ンス ピュ 
ー タ か ら の 命令 に よっ て サブ ・ ト ラン スピ ュー タ を 制 
ШУ 57:250 50 C, これ ら の 信号 は РС-9801 か ら の 
出力 Reset, Analyse と OR 接続 し て いま す . 

サブ プ ・ ト ラン スピ ュー タ は PC-9801 か ら の み 制 御 す 
る か , まだ は トラ ンス ピュ ー タ か ら の 制御 も 加え る か 
に よっ て SSReset, SSAnalyse, SSError か Reset, 
Analyse, Error の いずれ か を 使用 し ます . 

トラ ンス ピュ ー タ を 増設 する だ ため の バス は , 図 30 の 
よう な 簡単 な バス と し まし た が だ が, 各社 か ら 発売 され て 
いる トラ ンス ピュ ー タ ・ ボ ー ド で は 互換 性 を と る ため 
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(6429) マス タ ・ ト ラン スピ ュー タ の アク セス ・ タ イミ ング 
T ス テー ト 1111|212|313|4|5,515|6,6|1 
notMemS0 TUUM [ECT VETE 
notMemS1 

(RAS) ПЕ  — 7 
notMemS2 EUM S ДИ 
アド レス 切替 ぇ : 

notMemS3 ' 

ее тап 
notMemWr 

З, 4% 


(030) トラ ンス ピュ ー タ 制御 バス の 信号 配置 


(11) サブ ・ ト ラン スピ ュー タ の 制御 


87971 


SSReset W #80000000 
SSAnalyse W #80000004 
SSError R #80000000 


I, イン モス 社 に より 信号 配置 され た 96 ピン DIN: コ 
ネ ク タ が 使用 きれ て いま す . 
サ プ ・ ト ラン スピ ュー タ を 制御 する SSReset, 


SSAnalyse, SSError の 信号 は , 機械 語 ア ドレ ス で 


表 11 に 示す 番地 に 割り 当て て いま す . SSReset, 


SSAnalyse iX, 最 下 位 の ビッ ト 0 に “1" を 書き 込む こ 


と に より アク ティ ブ に な り , “0” を 書き 込む こと で 非 
アク ティ ブ に な り ま す . SSError は 最 下 位 の ビッ ト 0 
読み 出し も, p で あれ ば エラ ー で ある こと を 示 じ ま 
す . 
р その 他 の 端子 
LinkSpecial, MemWait, EventReq, MemRedq, 
BootFromRom は スタ ティ ッ ク RAM に よる 構成 と 
同じ く GND に 接続 し ます . 


@ 実 装 上 の 注意 点 

HB561008-150B ダイ ナミ ッ ク RAM モジ ュー ル は , 
30 ピン の シン グル ・ イ ン ラ イン ・ パ パッケージ で , ソ ケ 
ッ ト を 必要 と する ソケット 併用 タイ プ ( リ ー ド レス ・ タ 
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(ATIUM 4 ісу 7 RAM モジ ュー ル で , 
と し て は 山 一 の PS48 を 使用 し まし た . 
この ダイ ナミ ッ ク ВАМ モジ ュー ル は , 8 ビッ ト の 
デー タ 幅 な の で , 16 ビッ ト や 32 ビッ ト の マイ クロ デブ 
ロモ セッ サ を 作成 する の に 便利 で す が , 技術 の 進歩 は 早 
いも の で 価格 も 安く な ら な いう ち に 保守 品種 に 指定 す 


uu wh 


る メー カ も 出 て きま し た . 
この タイ プ の モジ ュー ル は ,1 MX8 タイ プ に 移行 し 


て お 0, 


日 立 の 製品 で は HB56A18B シリ ー ズ が あり 
ます . 256KX8 タ イプ か ら 1MX8 タ イプ の ダイ ナミ 


ッ ク RAM に 変更 する こと に より , マス タ ・ ト ラン ス 


ピュ ー タ の メモ リ 容 量 は 4 M バイ ト に 拡張 する 
が で きま す . その 場合 に は , MemAD12—20 を D 


(+ 


チ で 保持 し 。 セレ クタ 14F2570 A AJ) iz dn 2, 
МетАр2-~11 È B 入力 に 加え ます . 
ゲー ト IC (š, 動作 クロ ッ ク 周 波数 が 20 MHz で す 


の で 高速 タイ プ の TTL IC を 使用 する 必要 が あり , 


с 
3 


Fo 


ドレ ス ・ セ レク タタ や ラッ チ , スト ロー プ ブ の 各 信 号 は F 
シリ ー ズ の TTL を 使用 し て いま す . 


[Ua ç メモ リサ チェック ーー プ ログラム 


#include <stdio.h> 
£include <conio.h> 


3.5 回 路 の チェ ッ ク 


製作 し た トラ ンス ピュ ー タ ・ ボ ー ド は , 調整 箇所 が 
あり ませ ん の で 配線 に 間違い が な けれ ば , すぐ に 
TDS2 を 起動 する こと が で きま す . 

回 路 の チェ ッ ク は , まず リン ク ・ ア ダ プ タ の 動作 を 

認 じ ます: リンク ТТ ТОМАН Ы ЕЭ 
し を 接続 し , 出力 を その まま 自身 の リン ク 入 力 に 加え 
C, 書き 込ん だ デー タ を 読み 出す こと が で きる こと を 
確認 し ます . 

つぎ に トラ ンス ズ スピ ュー データ 個 遇 そ の も の の が ミグ 
を 行い ます . 最初 は ProcClockOut か ら 20 MHz の ク 
ロッ ク が 出力 され て いる こと を 確認 し ます . つぎ に 
Analyse が 非 ア クティ ブ な 状態 で Reset を アク ティ 
Тісі, 一 定時 間 の 経過 後 リ セッ ト を 非 ア クティ ブ に 
RUST. 

リセ ッ ト 後 , 内 部 コン フィ ギュ レー ショ ン と 外部 コ 
ン フ ィ ギ ュ レ ーション ・ サ イク ル が 実行 され , その 間 
アド レス や デー タ ・ バ ス の 出力 が 変化 する は ず で す . 
も し, 外部 メモ リ の タイ ミン グ に ダイ ナミ ッ ク КАМ 
の サイ クル を 指定 し た 場合 に は , 定期 的 に リフ レッ シ 


default: 
break; 


アオ ーー ザー ニー ツウ が ーー ルッ Ча-И 
farstmess( ) 


( 


printf( "Transputer memory test program XnYn" ); 
printf( "Data write command : “М” or 'w' ЕА Ж. 
printf( “> W address uin у; 
printf( "address: data YnYn" ); 
printf( "Data read command. : URA ог "г". Xn" ); 
printf( "» R address ҰпҰп" ); 


/* КЭУХЛЕЗ-7ОУТ-Е */ 
ResetT414 () 
{ 


#define TRUE 1 
*define FALSE 0 
js GRE X Db アド レス. жу 
define LINKBASE 0xdO / リン ク ・ へ "ーー ス ・ ア ト ” レス ж/ 
sdefine LINKREAD LTNKBASE /* リン ク ・ デ テー タ ・ リ ー ド トド * / 
zdefine LINKWRITE LINKBASE+2 /* リン ク ・ テ ーー タ ・ ラ イト ./ 
define LINKINSTATUS LINKBASE+4 /* リン ク ・ ス テー タ ・ ス リー ト ^ * / 
define LINKOUTSTATUS LINKBASE+6 / リン ク ・ コ マン ト ′ JAN «/ 
define LINKRESET LINKBASE+8 /ж リモ セット 出 JJ * / 
кдеҒіпе LINKERROR LTNKBASE+8 /* ІЗ--2Э AD “/ 
define LINKANALYSE LINKBASE«*10 /* アサ ナラ イズ H, 2) */ 
#define ВІТ 0 1 /* t wk: 722 * / 
МИРЕ ТЕ АЖ o S. T. SET au ЧЕЛИ %/ 
#define RESET_COUNT 10000 /* リモ ッ ト 出 力 タイ ミン ク " «/ 
#*define ANALYSE COUNT 10000 /« Ttf542 b g) 94852: #/ 
£define MAX LINK TIME 32000 
define LINK COUNT 1000 
fJ" 夫 り - ア クウ クセス の た め の ヘ ッ ダ */ 
#define Т РОКЕ 0 /* メモ リ の 書込み ヘッ タ  */ 
#define Т PEEK 1 /* メモ リ の 読出 し ヘッ タ ж/ 
*define MACHINEBASE 0x80000000 /* 機械 語 099 アト レス */ 
main() 

enar ch; /ж avryk" af 

Int flag = 1; 

long address; fs Y —9.TF レス af 


farstmess(); 
ResetT414(); 


/* 4-7 z»7 ・ メ ッ セ ー シ ” ж/ 


while ( flag == 1 ) { 
DI XPmer( i» 
scanf("%s %1х",&сһ, &address ); 
switch ( ch ) ( 
case “м”: 
case 'W': 
datapoke( address ); 
break; 
case “г”: 
case 'R': 
datapeek( address ); 
break; 
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/* トラ ンス ヒ ' 2-70 初期 化 */ 


/* メ x モリ の 書込み */ 


/* メモ リ の 読出 し */ 


Int 

outp( LINKANALYSE, FALSE ); /* 7+542 解除 */ 
outp( LINKRESET, FALSE ); /ж リモ ッ ト 解 ER */ 
for ( 1-0; і < RESET COUNT; i++ ) 

outp( LINKRESET, TRUE ); /ж th */ 

for (орао 176 RESEPT COUN ES Ets.) 

outp( LINKRESET, FALSE ); /* リモ ッ ト 解 2 */ 


for ( 1:0; 1 < RESET COUNT: 1** ) 


/* メモ リ へ の デー タタ 書込み コマ ンド */ 
datapoke( address ) 
long address; 
( 
long setdata; 
long faddress; 


faddress = address & 0Oxfffffffc; 
printf("*081X: ",faddress); /* アド レス の 表示 */ 
while( 0 !- scanf( "*1x",&setdata )) { 
/* デー タ 入 力 */ 
PokeTransputerWord( faddress, setdata ); 
/* デー タ 書 込み */ 


-sI IR 


ュ が 行わ れる の が 確認 で きま す . 

メモ りり の デズ トド は МАКЛОТО ЖУОЯЭ 7. 
と が で きま ず 。 coni トラ ンス ゼ ピュー ネタ の メモ モリ り の 
内 容 を リン ク を 通し て 読出 し / 書 込み を 行っ て テス ト 
する た だめ の 人 科 単 な プロ グラ ム で , MS-C ver 4.0 で 書か 
れ て いま す . トラ ンス ピュ ー タ は , BootEromRom を 
GND に 接続 し リン ク か ら の プロ グラ ム の ブー ト を 待 
っ て いる 間 は , トラ ンス ピュ ー タ の メモ リ の 内 容 を 参 
HRL7:0, 書き 換え だ りす る こと が で きま す が , この 
機能 に よっ て メモ リ の 動作 を 確認 する こと が で きま す . 
テス ト の だ た め に は , リン ク ・ ア ダ プ タ の シリ アル ・ 
リン ク 入 出力 を テス ト す る マス タ あ る い は サブ ・ ト ラ 
ンス ピュ ー ク の リン ク に 接続 し ます が 。 この と : き リシン 
ク の チャ ネル は 0 一 3 いずれ で も か まい ませ ん . プロ 
グラ ム を 実行 する と コマ ンド 入力 待ち に な り ま す の で , 
読出 し な ら , 

>к 7 кых [Д 

と 入力 する と , そ の アド レス か ら 16 番地 後 ま で の デー 
タ を 表示 し ます . 

書込み な ら , 

Wy 


faddress += 4; 


printf( "%081Х: ",faddress); 


/* 5» €Ud^^£5,07T-—-5^5WaMHBUBUU2-T-»E s/ 
datapeek( address ) 
long int address; 
{ 
ИЛ NE 
long 1; 
long data; 
long faddress; 


faddress = address & Oxfffffffc; 
LAJ i 


printf("¥n - 
for (oL жоба» D <. 16;71424.—) 
printrí(." *1X",(faddress + i) & 0xf); 


putehar CT ymi F; 
for (j =0; j < 0х80; j+=0x10 ) 4 
printf( "*081X: ",faddress+j); 
for (ЕО з Le» 12; 1+=4 ) ( 
роет Эра 
PeekTransputerWord( faddress+i+] ); 
) 
putchar( 'Yn' ); 


/* トラ ンス ピュ ーー 多 か ら の メモ リ ・ デ テー タ 読 出し «/ 
PeekTransputerWord( address ) 
long address; 

{ 
ByteToLink(T PEEK); /* メモ リ 読込 み *w/ 
LongWordToLink (MACHINEBASE + address); 

/* アド レス 出力 */ 

LongWordFromLink( ) ; Z SZ AU): | 


/* トラ ンス ピュ ー タ へ の メモ リ - デ ー タ 書込み */ 
PokeTransputerWord ( address, data ) 
long address; 
long data; 
{ 
ByteTol,ink(. Т. РОКЕ ); 
LongWordToLink( MACHINEBASE - address ); 


Sept. 1989 


と 入力 する と , 8 桁 の アド レス を 表示 し デー タ 入 力 を 
待ち ます . データ の 入力 は 16 進数 以外 の 文字 が 入力 き 
れる まで 繰り 返さ れ ま す . 

2 ОЕБТЕМХЫУ-- 16 進 で 入力 し ます :: な 
В, この デー タ 読 込み や 書込み を 行う アド レス は 。 機 
械 語 の アデ ドレ ス で は な く Occam の アド レス で 入力 を 
fred. も ね な が っ 人 で が 失 セ ア ス と も て 0 を 大 力 才 る 
と , 機械 語 の #80000000 番地 の デー タ が アク セス され 
ます . 


3.6 T800 へ の 拡張 


T800i3, 7414 と ピン * コ ンチ プル な トラ ンス ピ 
ュー タ で, 浮動 小数 点 演算 ユニ ッ ト を 内 蔵 し て いる た 
め 実 数 演算 の 処理 速度 が 大 幅 に 向上 し ます . 

機械 語 命 令 は T414 の 上 位 コ ンマ パチ ブル で , 浮動 小 
数 点 演算 ユニ ッ ト に よる 浮動 小数 点 演 算命 令 や ブロ ッ 
ク 転 送 な どの 命令 が 追加 され , 逆 に 浮動 小数 点 演算 ユ 
ニッ ト を 内 蔵 し た こと に より 浮動 小数 点 演算 の サポ ー 
F 命令 が 削除 きれ て いま す . 

T800 で は , T414 で 使用 きれ て いな か っ た 端子 に 新 
だ に 信号 を 割り 当て て いま す が , トラ ンス ピュ ー タ ・ 


LongWordToLink( data ); 
) 


/* ロン グ ワード の デー タ 書 込み »/ 
LongWMordToLink (м) 
long int м; 


( 
bui 2 


for: C7 “5; 1447-140 ) 43 
ByteToLink( w & の xff ); 
М >>= 8; 


/* 1 バイ ト の デー タ 書 込み */ 
ByteToLink (ch) 
int ch; 
( 
while ( '!(inp(LINKOUTSTATUS) & ВІТ 0 ) !- 0) 


outp(LINKWRITE, ch); 


/* ау/”.-9-ЕО>-7”Ф ЕЦ, */ 
LongWordFromLink( ) 
{ 


int. 1j 
long result - 0; 
for ( る = の 3 キマ で 92 I4zR--) 
result |= ((unsigned long)ByteFromLink() << 1 ) 
printf( "*081X",result ); /* 読込 み デ ー タ の 表示 */ 
) 


/* 1 バイ ト の デー タ 読出 し */ 
ByteFromLink ( ) 
{ 
while ( !( inp( LINKINSTATUS ) & ВІТ 0 )) 


return ( inp( LINKREAD )); 


аналь 
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ボー ド は 回 路 の 変更 を する こと な く , その まま T800 
と 差し 替え を る こと が で きま す . 表 12 は T414 と Т800 
の 端子 の 相違 点 で す . 

T800 で 新た に 定義 され た 端子 は , すべ て 入力 で す . 
ErrorIn は , 複数 の トラ ンス ピュ ー タ を 接続 する 場合 , 


(3812) T800 で の 新設 ピン 


HoldToGND 
HoldToGND ProcSpeedSelect1 


(3613) T800 の 動作 クロ ッ ク の 選択 
プロ セッ サ ・ ク ロッ ク 周 濾 数 (MHz) 


35.0 


3]2/5,^ Occam に よる 並行 処理 


IJ Z F 2 で 紹介 し た Occam に より マン デル ブロ 曲線 
を 描く プロ グラ ム は , C 言 語 で 記述 し た プロ グラ ム を そ 
の まま Occam に 書き 直し た も の で , 並列 実行 を 行っ て 
いる 部 分 は あり ませ ん . 

この プロ グラ ム を 並列 実行 さき せる た め に は , プロ グラ 
ム 内 か ら 並 列 実行 可能 な 部 分 を 探し 出し , 並列 実行 を 要 
求 す る 必要 が あり ます . リス ト 2 で は , 49 一 50 行 目 の 実 
部 (変数 r) と 虚 部 (変数 1) を 求め る 部 分 が , 並列 実行 で き 
Cor 単 洛 の 下 ラ ンス ピュ ー タ な らら ば, 202.29 
ステ ー ト メン ト の 上 に , 並行 実行 を 要求 する 了 予約 語 


"PAR" を 付け る だ け で 並列 実行 を 行う こと が で きま す . 


だ だ し この プロ グラ ム 例 の 場合 。、 シ ング ルプ ロモ セッ サ 上 
で は 並列 実行 を し て も 実行 速度 は 速く な り ま せん . 
複数 の トラ ンス ピュ ー タ で , 並列 に 実行 きせ る ため の 
プロ グラ ム の 最低 単位 は , 了 予約 語 PROC? に よる プロ 
シー ジャ 単位 と な り ま す が , 複数 の トラ ンス ピュ ー タ で 
実行 きせ る た め に は 49~50 行 目 の 一 方 また は 両方 の 処 
理 を 抜き 出し , 並行 に 実行 する プロ シー ジャ と し て 他 の 
トラ ンス ピュ ー タ に 割り 当て る 必要 が あり ます . 

処理 を 分 散 す る こと に よっ て 実行 速度 を 向上 する こと 
が で きま す が , ここ の 例 で は 処理 ステ ッ プ が 1 一 2 ステ 
ー ト メン ト と 少な く , その 割 に は 引数 の 数 が 多く な っ て 
し まう の で , それ ほど 処理 能力 の 向上 効果 は 得 ら れ ま せ 
ん . 

いずれ に せよ , マル チ プ ロ セ ッ サ ・ シ ステ ム の 性 能 を 
最大 限 に 引き 出す た だ ため に は , た ん に シー ケン ジャ ル に 考 
えた プロ グラ ム か ら 普 列 実行 可能 な 部 分 を 探し 出す の で 
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他 の トラ ンス ピュ ー タ か ら の PError 出 力 を 入力 する 
ため に 使用 きれ ます . 

ProcSpeedSelect0 一 2 は プロ セッ サ の 動作 クロ ッ 
ク ・ ス ピー ド を 選択 する も の で , 表 13 の よう に TS800 
で は 17.5 MHz か ら 35MHz ま で 6 種類 の クロ ッ ク ・ 
スピ ー ド を 選択 する さこ と が で きま す ,. 征 414 で は , これ 
ら の 入力 は すべて HoldToGND で GND に 接続 され 
て いま す の で , その まま 差し 替え る と , ErrorIn を 使用 
せ ず , 動作 クロ ッ ク は 20MHz と いう 設定 に な り ま 
す . 

T800 を 使用 する 場合 に は , 回 路 は その まま で 使用 
で きま す が , 追加 され た 命令 や 削除 きれ た 命令 が あり 


- ま すず ので , Occam Y TERNET р РУ Эде 


T800 用 に 再 コ ン パ イル する 必要 が あり ます . 


Д) トラ ンス ピュ ー タ の 開発 環境 


トラ ンス ピュ ー タ の 開発 シス テム で ある TDS2 は , 
フォ ー ル ディ ング (Folding)・ エ ディ タ と 呼ば れる 独 
特 の エディ タ を も っ て お り , 複数 の プロ グラ ム ・ ス テ 
ー ト メン ト を , 折り た だ た ん だ り 広 げた りす る よう に し 


は な く , 最初 か ら 並 列 実行 を 意識 し た アル ゴリ ズム を 考 
ええ 出す こと が 重要 で す . マル チ プ ブ プロセッサ ・ シ ステ ム で 
は アル ゴリ ズム に より 実行 速度 に か な り 大 き な 差 が 出 て 
し まい , さら に 各 プ ロモ セッ サ の 負荷 量 に ば ら つ き が ある 
と マル チ プ プロセッサ ・ シ スネ ム 全 体 が も つ 最 大 の パパ フォ 
ー マ ン ス を 生か すこ と が で きま せん . 
最後 に , 複数 の トラ ンス ピュ ー タ に プロ シー ジャ を 割 
г ЗЕК ТОНДУГТ, чы Тар «йд УЖ Ак 
は , 複数 の プロ セ モッ サ で 並列 実行 する た だ ため に は , コン フ 
ィ ギ ュ レ ーション (configuration) と 呼ば れる プロ セッ 
サ の 接続 状況 と プロ シー ジャ の 割当 て 情報 を 作り , お の 
お の の プロ モッ サ に 処理 を 割り 当て る 必要 が あり ます . 
リス ト A は , 並列 に 実行 する 二 つ の プロ シー ジャ 例 で , 
これ ら は putr の 変数 aa を 10 倍 し て か ら getr に 渡し, 
さら に 10 倍 し て putr の 変数 bb に 返す と いう 簡単 な 
も の で す . 
リス ト 日 は , こ れ ら putr と getr を 別々 の プロ モッ サ 
< 割り 当て る た め の コ ン フ ィ ギ ュ レ ーション の 記述 例 で , 
プロ セッ サ 0 に putr, プロ セッ サ 1 に getr を 割り 当て 
て いま す . 予約 語 PLACE (X, チャ ネル 型 変数 を どの リ 
ンク に 割り 当て る か を 示す も の で , 数 値 は Occam マッ 
プ 上 の アド レス (サン ク の チ デ ド レズ スズ) で す : どの リス トト 日 
の プロ シー ジャ を 実行 する た め に は , ケー ブル で リン ク 
を つぎ の よう に 接続 する 必要 が あり ます . 
プロ モッ サ 0 プロ セッ サ 1 
Link1Output —— LinkOInput 
Link2Input < Link1Output 


ゴー ダラ ラーラ ェ エー ニギ 


с ЖШШЕ, 

折り だ ただ た ん だ と ころ は , プ ブロッ ク と し て 名 前 を つけ 
シン ボル 化し て 表示 する こと が で きま す . この 機能 に 
より , ブロ グラ ム を 階層 的 に 表示 し , プロ グラ ム の 構 
造 を わか りや すく 表示 する こと が で きま す . 


4.1 TDS2 の イン スト ー ル 


D700D バー ジョ ン で は , TDS2 の シス テム な ど が 何 
枚 か の フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク に 分 けら れ , 圧縮 ざれ た フ 
ァイル 形式 で 格納 され て いま す . 圧縮 され て いる ファ 
イル は , ファ イル の 復元 テー ティ リティ に より , 圧縮 
され る 前 の ファ イル 形式 に 戻す 必要 が あり ます . 

TDS2 は 基本 的 に は ハー ド ・ デ ィ ス ク 上 で 動作 する 
よう に 考え られ て お り , 一 連 の 変換 は バッ チ ・ フ ァ イ 
ル に より 自動 的 に ハー ド ・ デ ィ ス ク 上 に ファ イル が 復 
元 さ れ ま す . 元 に 復元 され た ファ イル は 最終 的 に ユー 
ТАУТАсСФАЛТА ЗАТТЫ МАЛЫ; Ж 
わせ て 約 4M バイ ト に な り ま す が , 変換 する 途中 で は 
最大 M バイ ト の ディ スク 容量 を 必要 と し ます . し た 
が っ て 変換 する と き に は 十分 に 余裕 を も っ た ハー ド ・ 
ディ スク が 必要 で , も し ハー ド ・ デ ィ ス ク に 余裕 が な 


(UA F A) 
並列 実行 させ る プロ シー ジャ 
INT аа, bb: 
PAR 
SEQ 
aa := 30 
comtO1 ! aa ж 10 
comtO2 ? bb 


い 場 合 や , ハー ド ・ デ ィ ス ク を 使え な い 場 合 は ファ イ 
ル ご と に 変換 し ます . 

TDS2 の シス テム は バッ チ ・ フ ァイル の 実行 に より 
ARFA TONART ARES) FAS SE 4: PE ON 
"YXTDS2XSYSTEM' が 作成 され , その 中 に 格納 され 
ます . TDS2 を 超 動 する 前 に は パス 指定 を “А: 
\TDS2 ぎ SYSTEM "に 指定 する 必要 が あり ます . そし 
て 自分 の 作業 用 の ディ レク トリ を 作成 し "XTDS2 
XSYSTEM" の ディ レク トリ か ら “TOPLEVEL. 
ТОР--ЕЛТЛТОРБЕЛТИТЕТХӨОС > АУЫ 
ー し ます . これ で TDS2 を 実行 で きる 環境 が 整い ま 
7. 

QUEE, АНУАР だ た ググ メダ ӨР ЫЖ dq 
ラン スピ ュー タ の リン ク グ 0 は 接続 さき れ て いな けれ ば な 
VEA. 


4.2 TDS2 の 起動 


MS-DOS 上 で 動作 する TDS2 の D700D バー ジョ ン 
で は , PC-9801 用 に NECTDS2 と いう バッ チ ・ フ ァ イ 
ル が あり , これ で TDS2 を 起動 し ます . 

TDS2 の 起動 は , 


PROC putr( CHAN ОҒ ANY comtO1, comt02 ) 


PAR 以下 は 並列 実行 させ る 


¿Say 変数 aa を 10 倍 し て リン ク へ 出力 
リン ク か ら 変 数 bb へ の 入力 を 待つ 


PROC getr( CHAN OF АМҮ comt20, comt21 ) 


INT a, b: 

SEQ 
соті20 ? a 
comt21 ! a ж 10 


(Ч я B) 
コン フィ ギュ レー ショ ン 


PLACED PAR 
PROCESSOR O T4 
PLACE comtO1 AT 1: 
PLACE comtO2 AT 6: 


putr( comtO1, comtO2 ) 


PROCESSOR 1 T4 
PLACE comt20 AT 4: 
PLACE comt21 AT 1: 
getr( comt20, comt21 ) 
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リン ク か ら 変 数 a へ の 入力 を 待つ 
TP 変数 a を 10 倍 し て リン ク へ 出力 


CHAN OF ANY comtO1, comtO2, comt20, comt21: 


Link2 入力 
プロ セッ サ 0 に 割り 当て る プロ シー ジャ 
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A>NEOTDS2 —t NEW.TOP 
と 入力 する と TDS2 が 起動 し , この 例 で は “NEW. 
ТОР” と いう フォ ー ル ディ ング (Folding) が 作ら れ ま 
す . 

フォ ー ル ディ ング は , TDS2 に より ファ イル 作成 な 
どの 作業 を する た め の 一 種 の ディ レク トリ の よう な も 
OCT. "—t'"ix, 新た に フォ ー ル ディ ング ・ フ ァイル 
を 作る こと を 知ら せる た だ ため の コ マン ド ・ オ プシ ョ ン で 
す 。 なお, フォ ー ル ディ ング ・ フ ァイル の ファ イル 属 
性 は 必ず , "STOP" で な けれ ば な り ま せん . 

まだ すでに フォ ー ル ディ ング ・ フ ァイル が 作ら れ 
て いる 場合 は , 

A> NEOTD8S2 
と 入力 する だ け で TDS2 が 起動 し ます . 

NECTDS2 の バッ チ ・ フ ァイル 内 で は , 起動 時 に ト 
ラン スピ ュー タ の メモ リ 容 量 を 1M バ イト に 指定 し 
із ӨӘМБӘЕНЕІ,/-%977 F 2 ZZ E x= 2 1, 
ОЖ k で 動作 させ る おこ と も 可能 で です が, 
NECTDS2.BAT の 設定 の まま で は メモ リ 容 量 が 不足 
し ます の で , この まま で は 動作 し ませ ん . 

メモ リ 容 量 は バッ チ ・ フ ァイル の 中 で “ーーS”" オプ シ 
ョ ン に 続い て “# か ら 始 まる 16 進数 で 指定 し ます . 
メモ リ 容 量 を 128K バイ ト に 指定 する た め に は , バッ 
チ ・ フ ァイル で 指定 し て いる メモ リ 容 量 “#100000” を 
*420000" に 書き 換え ます . た だ し , TDS2 は 動作 し ま 
す が , Occam 言語 コン パイ ラ の 大 き さ は 128K バイ ト 
を 越え を て いま す の で メモ リ 容 量 不 足 に より コン パイ ラ 
は 実行 で きま せん . 


お わり に 


回 路 図 が 書き 上 が っ た と き の そ っ け な さ (も っ と も 
英文 の マニ ュ ア ル に は 苦労 し まし た が ), そし て 回 路 が 
組み 上 が っ た と き の ち っ ぽ け さ (32 ビッ ト の マイ クロ 
プロ セッ サ の 回 路 が , た か だ か 10 cm 四方 の 大 きき さき に 
MSTO oX) Æ L. そし て , これ ら の 回 
路 は シリ アル ・ リ ンク と 数 本 の 制御 線 で 接続 する こと 
に よっ て , マル チ プ プロセッサ ・ シ ステ ム を 構築 する こ 
と が で きる の で す . 

Ko ビュ ニー ググ と は ホネ トラ ンジ スタ る コン ビー 
タ を 掛け 合わ せ た 造 語 で , トラ ンジ スタ の よう に マイ 
クロ プロ セッ サ を コン ピュ ー タ 内 で ふん だ ん に 使え る 
よう に し た いと 名 付け た と いう こと で す が , 実際 に 回 
路 を 組ん で みる と , その こと が よく わか る よう な 気 が 
Lev. 

トラ ンス ピュ ー タ の 利点 は , リン ク か ら プ ログラム 
еп-ЕТСЕЛСЕ, そし て ブロ グラ ム を ロー ド 
する ため の ロ ー ダ ・ プ ログ ラム が 必要 な いと いう こと 
で す 。 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ は 8 ビッ ト か ら 16 ビッ ト , 
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そし て 32 ビット と ビッ ト 幅 が 広く な り 高 性 能 化 し て 
きま し ただ. と ころ が ROM の デー タ 幅 は 8 ビッ ト の ま 
ま (ROM が な 16 ビット や 32 ビ ッ ト で は お 化け に な っ 
て し まい ます が ) で , 32 ビッ ト ・ プ ロモ セッ サ で は 4 個 も 
必要 に な り ま す . ROM が 4 個 と も な る と ROM 焼き 
(ЕЕ, きっ と ど 湯 基 し て し まう こち る で し ょ よう 。 
それ か ら , 外部 メモ リ ・ ア クセ モス の だ た め の タ イミ ング 
が 可変 で 、 ダイ ナミ ッ ク RAM の リフ レッ シュ 回 路 を 
内 蔵 し て いる た め , ダイ ナミ ッ ク RAM を 使用 し て も 
スタ ティ ッ ク ВАМ の 場合 と 大 差 な い 外 付け 回 路 で 
構成 で きま し た . 

回 路 の コン パク ト さ だ け に 気 を 取ら れ て いま し た が , 
や は り 問 題 は 実行 速度 で す . 相手 と し て は ちょ っ と 貧 
弱 で す が , ハー ドウ ェ ア の 最終 チェ ッ ク の つも り で マ 
ン デ ルプ ブロ 曲線 を 描か せる プロ グラ ム を 実行 し て み ま 
ШАВ), 

グラ フィ ックス 表示 に は み カノープス 社 の グラ フィ ッ 
ео ЛЕОНОВ ДИР prm WA 3E 
ド で 使用 し て いま す . М-С ver 4.0 で 書い た ブロ グ 
ラム (リス ト 3) を 10 MHz の УЗО(РС-9801УМ21) に 
より 実行 し た 場合 と , 414( 外 部 メモ リ ・ サ イク ル は 
200 ns) と Occam の 組合 せ で 実行 し 比較 し た と ころ , 
T414 が 約 8 倍 か ら 12 倍 の 速度 で 実行 する こと が 確 
認 で きま し た . これ が 浮動 小数 点 演算 ユニ ッ ト を 内 蔵 
し た T800 で は , 浮動 小数 点 演算 を 7414 の 20 倍 程 度 
の 速 さ で 実行 で きる と いう こと で す . さら に これ ら は 
並列 接続 で きま すか ら , その フォーマ ンス は 計り 知 
JL A. 
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な すか わ ・ の り ひ ろ 岩手 大 学 工学 部 


TSI- DR 


(UAk2) マン デル ブロ 作図 の プロ グラ ム (Occam) 
001 -- graphic example 2 
002 PROC apexe2( CHAIN OF ANY keyboard, screen ) -- プロ グラ ム の 宣言 
003 USE "XtdsiolibXuserio.tsr" — 9 4 79 0.0 イプ ダル や К 
004 VAL KL IS 30 -- 最大 繰り 返し 回 数 
005 VAL KS IS 400 -- 複素 平面 の 縦横 の 分 割 数 
006 INT t, c, dummy 
007 REAL32 rs, fe: -- TrS: 複 素平 面 の 実 部 の 始点 re: 終点 
008 REAL32 is, ie: -- ts: 複素 平面 の 虚 部 の 始点 іе: = 
009 REAL32 аг, ai: 
010 INT xXX,. yy 
011 REAES2 zr, zl, тгі, zii: -- Zr: 複 素 変 数 (z ) の 実 部 zi: Æg 
012 INT K. 
013 REAL32 dr, di: -- dr: 実 部 の 増分 di: 虚 部 の 増分 
014 REALOS т, 1, Or, 01: -- сгИЖЖЕЙсСОЖЯ ci: 虚 部 
015 BOOL ok : 
016 SEQ -- SEQ は プロ グラ ム の 逐次 (シー ケン シャ ル ) 実行 
017 PROC esc() -- プロ シー ジャ esc の 宣言 
018 SEQ 
019 write.char( screen, #1B( BYTE ) ) -- コン ソー ル へ 1BH 出 力 
020 write.char( screen, 7( BYTE ) ) 
021 Š 
022 5Е0 =н Wo XTOTSA 
023 FO 15.-—-2.2C REAL 32 .) 
024 re := 0.5( REAL32 ) 
025 l8 :*- -1.38(.REAL32 ) 
026 іе :- 1.35( REAL32 ) 
027 ar := 0.2( REAL32 3 
028 ai := 0.675( REAL32 ) 
029 евс() 
030: write.text.line( screen, "INIT " ) -- EGR98 の 初期 化 
031 esc() 
032: write.text.line( screen, "SCREEN 3,0 " ) -- 画面 設定 
033 евс() 
034 write.text.line( screen, "CLS 3 " ) — Pi ヤ 
035 dr :- ( re-rs )/400.0( REAL32 ) 
036 di :- ( ie-is )/400.0( REAL32 ) 
037 er T€. Ее 
038 SEQ xx - 0 FOR 100 == NXTO-—7 
039 SEQ 
040 Qi.» 18 
041: SEQ yy - 0 FOR 400 ЖЕ SU 7 
042: SEQ 
043 zr :- 0.0( REAL32 ) 
044 zi := 0.0( REAL32 ) 
045 ok := FALSE 
046 К := の 
047 WHILE ( k < 30 ) AND ( ok - FALSE ) -- 条件 ルー プ 
048 SEQ 
049 r :- ((zrezr)-(zi*«zi)) + cr -- 実 部 の 計算 
050 і := ((2.0( REAL32 )ж(7гж?і))) + ci -- 虚 部 の 計算 
051 IF -- 条件 文 
052 ((rwr)+(iwi)) > 4.0( REAL32 ) -- 複素 数 が 2 を 越え た か 
053 SEQ 
054 C cA X МЕМ-7 -- 表示 の 色 を 求め る 
055 евс() -- 画面 へ ドッ ド で 表示 
056 write.full.string( screen, "РЅЕТ " ) 
057 write.int( screen, xx, の ) 
058 write.char( screen, ',' ) 
059 write.int( screen, yy, の ) 
060 write.char( screen, ',' ) 
061 wrlte.int( screen, c*1, 0 ) 
062 newline( screen ) 
063 ОК і- TRUE 
064 TRUE -- 複素 数 の 大 き さ が 2 を 越え な い 
065 SEQ 
066 y A U У < 
067 2l есе 
068 k wer 
069 ci := ci + di 
070 UP is OP ТЬ 
071 keyboard ? dummy ew IRURC-CKOAGRSED СТО ET CORE GI Uy K m e ДУ 
072 
073 
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〔 リ スト 3 〕) マン デル プロ 作図 の プロ グラ ム (C 言語 ) 


#include <stdio.h> 


#define КІ, 30 
#define KS 400 


шаіп() 


( 


int t. c: 


010: float rs =-2.2, re -0.5; /* rs: 複素 平面 の 実 部 の 始点 re: 終 点 */ 
011: float 1ів--1.37, 1e «1.95; /* is: 複素 平面 の 庶 部 の 始点 ie: 終点 * / 
012: float ar-1, ai- 0; 
013: int xx, Уу; 
014: се, Zis /* zr: 複素 変数 (z) ORR zi: 虚 部 “/ 
015: float rl, Z1l; 
016: int k; 
017: float dr, di, г; /* dr: 実 部 増分 di: 虚 部 増分 «/ 

float 1. er. cl 複素 定数 ci: Æ à 


š putchar( 9 の xc ); 
021: putchar( 0х7 ); 


022: printf("X033X007 INITXn" ); /* EGR98 初 期 化 “/ 
023: printf("X033X007 SCREEN 3,0Ұп" ); /* 画面 設定 * / 

024: printf ("¥033¥007 CLS ЗҰп" ); /* 画面 クリ ヤ “/ 

025: dr -( re-rs )/KS; 

026: di ( ie -is )/KS; 


027: сг га: 


-; xX*x € 400: xx** у. { 


030: cis 165; 


031: for (yy » 9; yy « 400; yy** ) ( 

032: zr - 0; 

033: zi = 0; 

034: ТӨЛЕ ТЕСЕ Kas ). 1 

035: r = (Zrwzr) - (zi«zi) + сг; /» 実 部 の 計算 */ 

036: i = (2*zr*zi) + ci; /* 虚 部 の 計算 +/ 

037: if (((rwr)+(iwi)) > 4) { /* 複素 数 が 2 を 越え た か * / 
038: с = К T7; /* 表示 の 色 を 求め る +/ 


039: /* 画面 ヘ へ ド ッ ド で 表示 * / 
: printf( "YX033Y007 PSET *d,*d,*d Xn", xx, yy ,с%1 ); 


/* 複 素数 の 大 き さ が 2 を 越え な い 


) 
ci = сі+аі; 


cr*dr; 


MS-DOS 用 Shel 


()% UnIX 流 シェ ル の ブロ グラ ム と 使 し 方 
Allen Holub ФІЦЖІНҢЛ 


@COMMAND.COM よ り は る か に 強力 な MS-DOS 用 シェ ル に つい A5 判 336 ペ ー ジ 
て 述べ た 本 . OG UnixO C-Shell と Bourne -Shell の ほとん どの 機能 に 定価 2.700 円 (税込 み ) 
加え て , 新 機能 も プラ ス . 信じ C の プロ グラ ミン グ ・ テ クニ ッ ク も 学 


べ ま す . @ デ ィ ス ク ・ サ ービス あり . C Quri I 
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MS-DOSRiShell > 


0% Ah 02029528 
Allen Holubi ЕХ 


e | 技術 者 の た め の 応 用 数 学 ゅ 実用 的 グラ フ 理 論 (D 


点 と 点 の 関係 だ け に 注目 <, その 間 の 関係 や その 間 
の 流れ を 抽象 化し て 把 え る グラ フ 理 論 は , 情報 処理 の 
分 野 に お いて も 重要 な 意味 を も っ て いる . た と えば 回 
路 を グ クラフ と し て 表現 し , 回 路 の 動作 を シミ ュ レ ー ト 
し た り , コン バイ ラ の コー ド 生 成 フ ェ ー ズ に お ける 最 
適 化 に グラ フラ 理論 を 応用 し た り と , その 応用 範囲 は 広 
v. そこ で , 理論 を 実用 化す る と いう 視点 の 下 に , Ж 
連載 を 始め る . まず 第 1 回目 の 今回 は , グラ フ 理 論 の 
基本 的 な 概念 を 紹介 し た 後 , トポロジ カル な 意味 で の 
同形 と いう 概念 お よび 同形 を 判定 する 手法 に つい て 解 
説 する . (編集 部 ) 


| 1 | は じ め に 


本 シリ ー ズ は , グラ フ の 基礎 概念 を 実用 上 の 観点 か 
ら 説 く こ と を 目的 と する . 基礎 と いう 概念 は 人 に よっ 
て 変動 する の が 世 の 常 で ある . な お さら の こと で ある 
が , 実用 と いう こと に な る と , 千 差 万 別 で ある 。 何 を 
も っ て 実用 と いう か は , 人 に よっ て まち まち な の で あ 
る . | 

そこ で , ЕЕ, 本 誌 の 読者 の 興味 の 中 心 で ある と 
abha, コン ビ ピュータ お よび コン ピュ ー タ ・ ネ ッ E 
ワー ク の 設計 ・ 解 析 ・ 運 用 . ある い は それ に まつ わる 
各種 プロ グラ ム の 研究 開発 に お いて , どの よう な 話題 
ЕНЕ ох СЉ ЬЕ С, 本 
ジリ ー ズ の 執筆 に と りか か る こと に する . 

筆者 も 例 に も れず , 基礎 お よび 実用 と いう 観点 か ら 
は , 他 の 研究 者 と 意 を 異 に する で あろ う . し か し な が 
b, 開 者 は 長年 に わた っ て , 実際 に 実用 に 供する グラ 
フ 理 論 の 研究 開発 に 従事 し て きた の で , その 経験 に 基 
づい な た 実用 的 な グラ フ 理 論 を 展開 する 資格 が ある の で 
は な いか と 考え て , この シリ ー ズ の 執筆 を お 引き 受け 
し た 次 第 で ある . 当然 の こと な が ら , とき に は 独断 と 
偏見 に よっ て 話題 を 選ぶ か も し れ な い が , 現実 に 実用 
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上 役立っ て いる と いう 基準 の も と で 議論 を 進め て 行く 
SURTE: 

要する に , グラ フ 理 論 は これ ほど まで に , 広範 を 裾 
野 を も つ に 至っ た と いう こと で あり , 本 シリ ー ズ で 展 
開 さ れる 話題 は . グラ フ 理 論 の な か で も ご く 一 部 で あ 
る と いう こと を 忘れ て は な ら な い . 


1.1 グラ ブフ の 定義 


Z 37 (graph) (š, いく つか の 点 (node また は ver- 
tex) と それ ら の 点 の 対 を 両端 と する 線 分 一 - これ を 枝 
(edge š まだ た は branch) と 呼ぶ PUE ZARE 
は , 各 枝 が どの 点 と どの 点 を 両端 点 に も つか , +Z b 
ち ど の 点 と どの 点 の 間 に つ な が っ て いる か (ある い は 
接続 し て いる か ) だ け を 問題 と し , 点 の 位置 と か 枝 の 形 
状 と か を 問題 と し な い . 以下 で は , 与え られ た グラ フ 
どの 点 集合 が V, 枝 集 合 が 戸 で ある と き , G > G= 
(И, E) TEF. と くに 断ら な いか ぎり , V DNAET 
ルレ ファ ベッ ト の 小文字 で , どの 各 元 を 数 字 で 表記 す 
る . 

グラ フ テニ ( ア , 万 ) が 与え られ る と いう こと は : K 
DES V が 表示 され , か つ 各 枝 gE だ だ が どの 点 と ど 
の 点 の 間 に つ な が っ て いる か の 接続 情報 が 何ら か の 形 
で 明示 され て いる と いう こと を 意味 する . 


1.2 無 向 グ ラフ 


グラ フ の 接続 構造 を 問題 に する と き , 各 枝 の 両端 点 
へ の 接続 に お いて 向き を 考慮 に 入れ る 場合 と 入れ な い 
場合 と が ある . 与え られ た グラ フ G の すべ て の 枝 が そ 
の 両端 点 へ の 接続 に お いて 向き を も た な いと き , その 
777 С を 無 向 グラ フ (undirected graph) と いい , + 
べ て の 枝 が その 両端 点 へ の 接続 に お いて 向き を も つと 
š, С を 有 向 グラ フ (directed graph) と いう . 


【 例 1.1】 図 1.1(a) の 線 図形 G に お いて , 4 個 の 点 か 
ら な る 点 集 合 = {a,b,c,d} と 7 個 の 枝 か ら な る 枝 
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ЖА E= {1, 2,…, 7) に 注目 する . ЯЖЕ- 1,2, 
e 7 が どの 点 と どの 点 に つなが る か の 接続 情報 が 図 
に よっ て 明示 され て いる か ら , この 線 図 形 は 一 つの 無 
向 グ ラフ G-(V,E)*X31. 

この グラ フ の 各 枝 が つなが る 両端 点 を 表 ( は 下 で は 
接続 表 と 呼 ぼ う ) で 表す と , 図 1.1(b) の よう に な る . こ 
の 接続 表 か ら 同 図 (a) の 線 図 形 C が 再現 可能 で ある か 
b, グラ フ 選 を 図 1.1(3) の 線 図形 で 描く こと と , 同 図 
(b) の 接続 表 で 与 を る と いう こと は 同等 で ある . す な わ 
L, グラ フ の 接続 構造 を 図 1.1(a) の 図形 で 与 を て も , 5 
る い は 同 図 (5) の 接続 表 で 与え て も , 本 質 的 に は 同等 で 
ある . [| 


上 の 例題 で 述べ た よう に , グラ フ の 接続 構造 を , 通 
常 は 線 図形 と し て 表す か , ある い は 接続 表 で 表す . た 
だ し , コン ピュ ー タ 実行 の 観点 か ら は , 目的 に 応じ て 
グラ フ を 表示 する 適当 な デー タ 構 造 を 整え を な けれ ば な 
ら な いこ と は いう まで も な い ( こ れ に つい て は グラ フ 
の 算法 の 項 で 言及 する ). 

無 向 グラ フ に お いて , 枝 を が 点 z と 点 ら の 間 に つ な 
が る と き , 非 順 序 対 (すなわち 順序 が 付か な な い 対 )k= 
(u,v) CRL, Ex u,v は 互い に 隣接 する (adjacent) と 
いう . だ た と そば, 1 三 {2, b), 2-іа,с) で あり , 点 る , 
c は 点 2 に 隣接 し て いる . 両端 点 が 同一 の 点 で ある よ 
うな 枝 を 自己 閉路 (self-loop) と いい , 両端 点 の 対 が 互 
ぃ い に 同 一 で ある よう な 枝 を 多重 枝 (multiple edges) と 
v5. たとえば, 図 1.1(a) の 枝 7— (a, ga} は 自己 閉路 で 
あり , tkA4—(b,d), 5={b, d} は 多重 核 を な す . 


1.3 有 向 グラ フ 


有 向 グラ フ は , 無 向 グ ラフ の 各 枝 に 「 向 き 」 と いう 
付加 的 な 属性 が 加わ っ た だ け で ある . 枝 を が 点 z か ら 
出 て , 点 ゥ に 入る と き , щи お よび 点 ゥ を それ ぞ れ 枝 
を の 始点 Gnitial vertex) お よび 終点 (terminal ver- 
tex) と いい , 順序 対 ( 対 の 要素 に 順序 が 付け られ た も 
O)k-—(u,v) で 表し , S u,v は 互い に 隣接 する と い 
5. な お , 有 向 グラ フ の 各 枝 の 接続 の 向き を 表示 する 
場合 に は , 線 図 形 に お いて は 矢印 で , 接続 表 に お いて 


(041.1) 無 向 グラ フ G 


6 
(a) 線 図 形 


(b) 接続 表 
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は (始点 , 終点 ) の 順序 対 で 表す . 

無 向 グラ フ と 同様 に , 同一 点 を 両端 点 に も つ 枝 を 自 
己 閉 路 と いい , 両端 点 の 対 が 同 一 で ある 枝 を 多重 核 と 
いう . 無 向 また は 有 向 グラ フ GG が 自己 閉路 , 多重 枝 の 
ぃ いずれ を も も た な いと き , G は 単純 (simple) で ある と 
VA) 


【 例 1.2) 図 1.2 ( ぉ ) で 描か れる 線 図 有形 に お いて , 各 枝 の 
向き を 含め た 接続 情報 が 明示 され て いる か ら , これ は 
ー つ の 有 向 グラ フ を 表す . この グラ フ С の 接続 表 を 同 
図 (5) に 示す . 枝 1 ニ (2,2) は 自己 閉路 で あり , Ж4= 
(b,c), 5= (b, ) は 多重 枝 で ある . | | 


1.4 グラ フ 理 論 の 工学 へ べ へ の 応用 


グラ フ と は , この よう に いく つか の 点 の 集合 と それ 
ら の 間 に つ な が る いく つか の 枝 の 集合 と か ら な る , Š 
わ め て 単純 な 構造 を も つ 組 合せ 論 的 (combinatorial) 
な 対象 物 で あり , グラ フ 理 論 (graph theory) と は , с 
の よう な 点 と 枝 と の 間 の 接続 構造 に か か わる 諸 性 質 を 
究明 する た め の 理 論 で ある . 通常 , 数 学 に お ける "хх 
理論 』 と いえ ば , それ は いつ どこ で 誕生 し た か が 断定 
で き な い こと が 多い . し か し , この グラ フ 理 論 は 珍し 
く は っ きり し て お り , か の 有名 な 「Konigsberg の 橋 の 
問題 」 と 呼ば れる 一 種 の パズル の 問題 に 関す る スイ ス 
の 数 学者 L. Euler (1707-1783) の 論文 (1736) に 始ま る 
と され て いる り . ШЖ, その 構造 上 の 単純 性 の た め に 工 
学 に 限ら ず , 理学 , 医学 , 社会 学 , 経済 学 , な ど 広 い 
分 野 に わた っ て 応用 され て きた . 

1970 年 の マイ クロ プロ セッ サ の 発明 以来 , VLSI ix 
術 の 著しい 技術 革新 に 支え を られ て , コン ピュ ー タ を 取 
り 巻 く 情 報 処理 技術 が 飛躍 的 に 進展 し て いる が , これ 
592% な ちら て GE シン アル た ん の ゲー ダ が 区 アー ショ w 
(EWS) の 高 性 能 化 , 高 機能 化 が 強力 に 推進 きれ , その 
進展 普及 に は 目 を 見 張る も の が ある . この よう な 研究 
開発 の 環境 の 急激 な 変貌 と と も に , コン ピュ ー タ 援用 
設計 (CAD), コン ピュ ー タ 援用 製造 (CAM), コン ピュ 
ー タ 統合 製造 (CIM) , 工場 自動 化 (FA), ある い は オフ 
ィ ス ・ オ ー ト メー ショ ン (OA) の 各種 手法 の 開発 の ピッ 


(41.2) 有 向 グラ フ G 


1 а 


° 
(a) 線 図 形 と (b) 接続 表 


ゴー ダラ ラーラ エー ニー ギヤ 


チ が さら に 急速 に 上 昇 し よう と し て いる が , 近年 の 各 
種 シ ステ ム に 対す る 設計 ・ 制 御 ・ 運 用 め 複 雑 度 が さら 
に 指数 的 に 増大 し つつ ある と いう 趣 勢 を 見 る に つけ , 
つね に これ ら シ ステ ム の 設計 ・ 制 御 ・ 運 用 に お ける 品 
質 向 上 と いう 課題 が つき まとう . 設計 ・ 制 御 ・ 運 用 の 
品質 向上 は , それ に お ける 全 過 程 の 階層 化 , 先鋭 化 , 
統合 化 が も っ と も 重要 な 鍵 と な る . この な か で も , と 
< に 数 理 的 思考 の 展開 を 必要 と する の は , 先鋭 化 の 研 
究 開 発 , すなわち 設計 ・ 制 御 ・ 運 用 の 性 能 ・ 機 能 向 上 
の だ た め の 人 算法 (アル ゴブ リズム, algorithm) ある い は 手 
続き (procedure) の 研究 開発 に お いて で ある . と くに , 
大 規模 シス テム の 設計 ・ 制 御 ・ 運 用 に 付随 する 各種 算 
法 ・ 手 続き の 研究 開発 に お いて は , 組合 せ 理 論 , と り 
わけ グラ フ 理 論 は , きわ め て 有用 な 実用 理論 で あり , 
今や 工学 に お ける 必要 不可 欠 の 基礎 理論 の 一 つと も な 
っ て いる . 

本 シリ ー ズ は , これ ら 工 学 的 応用 と いう 観点 に 立っ 
C, グラ フ に 関す る 基礎 的 概念 と その 具体 的 な 実用 事 
例 に つい て 概説 を 試み る な . ҒОЙ, と くに コン ピュ ー 
J 実行 と いう 観点 を 重視 し て 議論 を 展開 する . 


プラ フ の 同形 こそ の 応用 


まず , グラ フ の も っ と も 基本 的 な 概念 と し て の 同形 
と いう 概念 。 お よび それ の 一 つの 応用 と し て の 同形 判 
定 の 手法 に つい て 考察 する . 


2.1 グラ フ の 同形 


—7207270G-(MW, E), G,= (V,, E) が 同数 の 
点 と 同数 の 枝 を も ち , МЕ V, r БЕК Е, k 
の 間 に そ れ ぞ れ 適 当 な 1 対 1 対 応 が 存在 し て , その 対 
応 の も と で 両者 の 接続 関係 が 等 し く な る と き , СЕ 
G, と は 同形 で ある (isomorphic) で ある と いう . 言い 換 
えれ ば , 1 対 1 対応 ( 全 単 射 ) 

f: Wie Mx 
C, {и ЕЕ C ap 5 t E. か つ そ の と き に か ぎり 
げ (の, チ (⑫2)) ど 万 で ある よう な が 存在 する と き , G 
と G は 同形 で ある と いい , f を 同形 写像 と いう . 


042.1) 同形 で ある グラ フ の 例 


(а) б, 


бері. 1989 


[512.1] B]2.1 0727 G, G の 点 集 合 の 間 の 1 対 
1 対応 : 

Тауы f С) =, (с) ==, fF(d)s, 
お よび 枝 集 合 の 間 の 1 対 1 対応 g : 

ERER (hk—l;2,. 0) 
に 注目 すれ ば , GARIE k= (и, o) に 対応 する の 枝 
k'’=g (k) k’ = (7 (и), f (0)) で 表 き れる か ら , GE 
G と は 同形 で あり , f は 同形 写像 で ある . C] 


直感 的 に いそ えば, 性 と と が 同形 で ある と いう こ 
と は , 司 の 点 と 枝 の 記号 や 番号 の 付け 方 を 適当 に 変え 
る と G が 得 ら れる と いう こと , すなわち グラ フ の 描き 
方 が 同じ で ある と いう こと を 意味 する . 


2.2 グラ フ の 同形 判定 と その 応用 


与え そら れ た 二 ニニ つの グラ フ が 同形 で ある か どう か を 判 
定 す る アル ゴリ ズム は VLSI の 接続 検証 に 有用 な 応用 
$5725. Ерк Т, АЕО, 

いま , 図 2 .2 ( ぉ ) で 示さ れる よう な 論理 図 に 対し て レ 
イア ウト 設計 を 行っ た 結果 , 同 図 (5) の レイ アウ ト 図 が 
得 ら ちら れ だ と する . この 場合 , レイ アウ ト 設 計 が 正しく 
行わ れ て いる か どう か , すなわち レイ アウ ト 設 計 に お 
ける 各 機 能 モ ル が 論理 図 ど お り に 結線 され て いる か ど 
う か が 問題 と な る . 換言 すれ ば , 論理 設計 の 結果 を 著 
える デー タ ・ フ ァイル か ら 抽 出し て 得 ら れる 機能 セ 
ル ・ 信 号 間 の 結線 を 表す グラ フ ( た と え そば, 図 2.3 参照 ) 
E, レイ アウ ト 設 計 の 結果 を 蓄え る デー タ ・ フ ァイル 
か ら 得 られ る 機能 モル ・ 信 号 間 の 結線 を 表す グラ フ と 
が 同形 か どう か が 問題 と な る の で ある . | 

この 間 題 に 対し て , 実用 上 有用 な アル ゴリ ズム が 考 
系 され ただ. 以下 に , その 概要 を 述べ る . 

集合 4 の 互い に 素 な 二 つ の 部 分 集合 4,, A,(A, U 


(42.2) 論理 図 と レイ アウ ト 図 


51 S4 
S 
2 Sc 
53 55 
- 56 
(а) 論理 図 (b) レイ アウ ト 図 


(42.3) 論理 図 に 対応 する 結線 図 


S 
1 S4 
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(62.4) 同形 判定 アル ゴリ ズム 


Algorithm ISOMORPHISM 


[INPUT] A graph G-«G!-«G*. 
[OUTPUT] An answer 
either "isomorphic" or "nonisomorphic". 


begin 
procedure BACKTRACK (л, i, (и, v}) begin 
comment иЄ V!, v€V?, and the partition л is 
denoted by (V[1]..... VL n: Vi5]); 
ЛЕТИТ... VIbI つも 667- yeu. V[p], (2, v3); 
refine the partition л; 
3 if there exists a block V[j] = И! + V? such that 
IV! Ix |V;2| then return ; 
4 if there does not exist any block V[;] = V;! + Vj? 
such that |V;!| =|V;?| 22 then goto isomorphic : 
5 let V[k] =V! +V: be a block such that 
111 21V2|z2, and x be a vertex in Wl; 
6 for each ye Ve 
go BACKTRACK(z, В, (x, y)) : епа; 
7 mz«—(V!UV?); 
8 BACKTRACK(z, 1, 0); 
9 goto nonisomorphic; 


№ 


епа ; 


А, = А, A, П A; 2 9) へ の 直 和 分 割 を 4 ニ 4」 十 4。 と 書 
€. ВЕЖУ о0о 79 7 у= (и, Е), G- 
(0, Е) (ИПИ, =ф, E, ñ Е, = ф) に 対し て 定義 され 
る 和 グ ラフ G=(V,U V, АОБ) ® С=с +С, Cs 
3. 

&3547:-20727G'—(V,E),.G'-(V*, 
Е?) が 互い に 同形 で ある と いう こと は , 一 つの 同形 写 
f f ; V! 2 が 存在 する と いう こと で ある が , この 
f は グラ フ G=G'+ G° 一 つの 自己 同形 写像 /: V > 
ア と みる こと も で きる . し た が っ て , С, С? の 同形 
判定 問題 は ,。 G=G!+G? に お ける 自己 同形 写像 の 存 
知 の 判定 問題 に 帰着 され る . 

727G-G' -G'Omnf£& V-V'- VARANO 
素 な 部 分 集合 V, Wee, VADER H r È п 
( V,, Va, V) で 表し , その 各 要 素 を 分 割 の プ 
ロッ ク と 呼ぶ 。 Я7пу?2 МАЗ 

KEV EVACS VAG yV») 

の よう に 細分 され る . 

グラ フ 選 の ある 分 割 ヶ の 相 異 な る 二 つ の ブロ ッ ク 
V, 世に 属す る どの よう な 2 点 z ど 2 どの に 対し 
て も , (z) ニ ぃ と な る よう な 自己 同形 写像 が 存在 し 
な いと き , 分 割 ヶ は G に お ける 一 つの 同形 分 割 と い 
29. 同形 分 割 は , つぎ の 有用 な 性 質 を も つ . 
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(B]2.5) 細分 化 の アル ゴリ ズム 


Algorithm PARTITION 


[INPUT] А graph G-[V, E]. represented by 
adjacency lists Г(о) for all v€ V, and 
an initial partition z -(V(1], V[2]..... VL91). 


[OUTPUT] А partition л* -(V*[1], V*[2]..... V*[q]) 
which satisfies the conditions C1, C2, and СЗ. 
This algorithm omits certain implementation details. 


begin 
1 WATINGA ER; р); 
の いさ ー タ 5 
5 while WAITING is not empty do begin 
4 select and delete any integer 2 from WAITING ; 
5 INVERSE —(«lue€r(v). veV[i]); 
6 for each 4 €INVERSE go adj(u) —|P(u)nV[i]l; 
" for each j such that V[;]JO INVERSE = ф do begin 
8 make Q and each BUCKET empty ; 
9 for each u€V[;j] n INVERSE 
do add и to BUCKET([adj(z)]; 


10 for each nonempty BUCKET[£R] do begin 

11 g*-Qti: 

12 create a new block [2] : 

15 Q—QUíaq); 

14 [2] BUCKET[]:; 

15 [7] V[j]—-V(al: епа; 

16 if V(j]—9 then begin 

17 Vj] - Vlal; 

18 eliminate the block V[q]: 

19 Q—Q-í(a); 

20 q*—q—1; end; 

21 let [2。] be a block of maximum size 
in (Ví[gxllgy& QU(7)); 

22 interchange V[j] and V[qm] : 


comment in this stage, 
ІУІЛІ > IV[a»]! and ;€ Q ; 
25 ада Q to WAITING ; епа; end ; 


[性 質 1] グラフ G=G!+G? の 一 つの 同形 分 割 々 の 
どれ か の プ ブロック V,= V. + VT, 

[Ж {© V? 
で ある よう な も の が 存在 すれ ば , G! と CRTI 
же. [| 


グラ フ GNS 2 に 隣接 する 点 の 集合 を ア (2) で 表す . 


[性 質 2] グラ フ G の 同形 分 割 々 の ある プロ ッ ク V, 
に 含ま れる 2 点 %p に 対し て 

Irw) n V,| C Irw) ПУ, | 
で ある よう な プ ブロック V,; が 存在 する と き , どの 自己 


u—73—2x—2T 


(42.6) アル ゴリ ズム の 実行 時 間 ( 同 形 の 場合 ) 


グラ フワ フ 10 個 の 平均 


7760 100 2 4 6 81000 
点 の 個数 |И!|=|/2| 


同形 写像 げ で , f a) モニ ぃ と する よう な も の は な い . C 


この よう な 二 つ の 性 質 を 利用 し て , グラ フ GEG + 
C* の 自己 同形 写像 の 存否 の た め の 効 率 的 な 判定 アル 
ゴリ ズム が 図 2.4 の よう に 構築 され る や. ただし, この 
アル ゴリ ズム の 行 2 の 細分 化 の た め の 手 続き を 図 2.5 
に 示す . これ は , Hopcroft? の 状態 数 最小 化 の アル ゴリ 
ズム に 基づい てい る. 

な お , 図 2.5 に お いて 分 割 ヶ * に 対す る 条件 CI, C2, 
Сз と は 。、 つき ぎの よう な も の る の 記 る. 


CH どの デブ ロ ッ ク Үрел”%, どれ か の デ ロ ッ ク 
V;e x の 部 分 集合 で ある . 

C2 同一 プロ ッ ク に 含ま れる どの 2 点 ぬ 2 に 対し 
て も , 67 пу 27 V;e€n*iX 

ГӘП Vs|-21r()0-V;*| 

を 満た す . 

СЗ: 分 割 z* は C1, C2 を 満た すす べ て の 分 割 の な か 
C, プ ブロック の 個数 が 最小 で ある . 


図 2.6 に この アル ゴリ ズム の 実験 結果 を 示す . 用 い 
だ た グラフ は 同形 判定 の も っ と も 困難 な 正規 グラ フ , + 
な わ ち 各 点 の 線 度 々 ( 各 点 に つなが る 枝 の 個数 ) が 同一 


で ある よう な グラ フ を ラン ダム 発生 きせ た も の で あぁ る. 


図 か ら わ か る よう に , グラ フ の 点 の 個数 に 比例 する 実 
行 時 間 で 同形 判定 が で きる . な お , 実験 に 使用 し た コ 
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(B]2.7) アル ゴリ ズム の 実行 時 間 ( 同 形 で な い 場 合 ) 


AF sem q-10 | 
о--<о 

меж 

О-О 


йыз 


グラ フ 10 個 の 平均 


60 100 500 1000 


点 の 個数 |V =|] 


ンピュータ は 1 MIPS 程度 の 汎用 機 で あ 2. 

正規 グラ フ G' に 同形 で な い グ ラフ と し て , 適当 な 
ー つ の 枝 を 付け 変え て 得 ら ちら れる グラ フ C2 を つく り , 
非 同 形 判定 の 実験 を も 行っ た . 図 2.7 は その 一 部 を 示 
3. 実行 時 間 は 大 きく ば ら つ いて いる が , 最悪 の 場合 
で も 同形 判定 の 実行 時 間 を 越え を る こと は な か っ た . 

この デル ゴリ ズム に 基づい て 作成 され た プロ グラ ム 
は 現在 で も VLSI の 検証 に 使用 きれ て いる . 
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し か し , 世界 は 正義 の 名 の 下 で し か 動か な い . 7275, ら な い . それ が 証拠 に 。 アメ リカ に いる 日 本 人 研究 者 た 

アメ リカ に 対し て 「 お 前 は イン チキ だ 」 と いっ て も 始ま ちの 多く は , イン チキ 性 が 必要 に な る 年 に な る と 日 本 に 

ら な い の で ある .。 さい わい に し て 正義 は 一 つと は 限ら な 帰っ て 来る . M 生 
Ao. o IE II ーー ll 
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кы Маф алети шиме озеги 


е Тетис Ub A. な か な か 
人 に は 真似 の ぞ き る ・ い 素敵 な 題名 で ある が , それ に も ま 
し て 僕 が 感動 を 覚え た の は , この 本 の 中 で 何 回 と な く 繰 


り 返 され て いる 「 イ ンチ キ 性 」 と いう 言葉 で ある . bb 
ん ,「 イ ンチ キ 性 」 と は , 裏 と 表 の 二 面 性 , 本 音 と 建前 
の 二 面 性 の こと で ,「 そ ん な の イン チキ だ っ 」 の イン チキ 
の ⑳ 思 を で ある . つま り 。 この 本 は ,。 7 ХІРЛОФЕОН Ф 
べき 「 イ ンチ キ 性 」 に つい て 詳し く 解 説 し , その よう な 
「 イ ンチ キ 性 」 を 持っ て いな い 日 本 が 一 番 に な れる は ず 
が な い の だ か ら , 二 番 に 甘 ん ず る べき だ と 主張 し て いる 
の で ある . 

アメ リカ の イン チキ 性 は いた る と ころ に ある . 表 で は 
自由 貿易 を 唱え て 日 本 に 農産 物 市 場 の 開放 を 求め る 議員 
た ち が , 裏 で は アメ リカ の 農民 の 利益 を 代表 し て いた り , 
表 で は バー ドン ・ シ ェアリング を 唱え て 日 本 に 防衛 努力 
を 迫る 議員 た ち が , 裏 で は アメ リカ の 軍事 産業 の 黒幕 で 
あっ た だ たり する. つま り , ここ で いう イン チキ 性 と は , й 
に も 廊 句 の つけ られ な いよ うな 正義 の 裏側 に , 自分 勝手 
な 欲望 が 潜ん で いる と いう こと を 意味 する . そし て , 最 
近 に な っ て 日 本 人 も よう や く ア メリ カ の 持つ イン チキ 性 
に 気がつき 始め , ひど く 腹 を 立て て いる よう で ある . 
現在 で は Common Lisp が LISP 言語 の 標準 と し て 定 


_ 着 し た よう で ある . Common Lisp 以前 は , MacLisp, 


ZetaLisp, Franz Lisp, Interlisp, Standard Lisp な 
どの 数 多く の LISP 方 言 が 存在 し , AI な どの 分 野 の LISP 
ツ ロ グラ マン だ た ち は 。 LISP 方言 間 の コン シン パチ ビリ ティ の 
な さ に 悩ま され 続け て いた だ た. た と えば , Franz Lisp と 
Zeta Lisp (ІЗ C lv» 25 23, ZetaLisp で 開発 され ん た プロ 
グラ ム を Franz Lisp に 移植 する の は 一 筋 な わ で は いか 
な MS いと いう こと で 。 Common Eisp は LISE 77-7 
マ の 救世 主 の ょ うに し て 登場 し た 感 が ある が , 実は 裏 に 
は , LUCID 社 に 代表 きれ る LISP の 商用 化 と , そこ か ら 
得 あ られ る 膨大 な 利益 が 見 込ま れ て いた の で ある . そし て , 
その た め に は , アメ リカ 主導 で LISP 言語 を 標準 化し た 
ほう が いい に 決ま っ て いる . 日 本 人 は あり が だ た が っ て 
Common Lisp の 動き に の っ か っ て し まっ た が , ずる が 
し こい ヨー ロッ フン パ 人 だ た だ たち は , な ん や か ん や と 区 句 を つけ 
C, アメ リカ に 主導 権 を 渡す まい と し て いる . 

アメ リカ の 持つ 強力 な 二 面 性 に 対し て , 日 本 は 表 も 裏 
も ご ちゃ ご ちゃ で ある . 似 た も の 同士 の 社会 の 中 で 互い 
に 腹の中 まで わか りあ っ て いる か ら , 建前 と 本 音 を 区 別 
する こと が 不可 能 で ある か , 意味 を 持た な か っ だ たから で 
あろ う . 
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メリ カ の イン チキ 性 と Common Lisp 


v. 自分 に も っ と も 都合 の よい 正義 を 選ん で , それ を あ 
た か る も 唯一 の 正義 の よう に し て 人 に 押し 付け る , と いう 
の が 外交 の 基本 で ある . 

『 日 本 は 「2 番 」 で いい ! (2, アメ リカ の 学校 の ディ 
スカ ッ シ ョ ン の クラ ス の こと が 書い て ある . 特定 の 問題 
(た と えば 軍備 拡張 か 軍縮 か ) に 関し て , 自分 が 本 当 は ど 
う 思 っ て いる の か と は まっ た だ たく 無関係 に , 賛成 と 反対 に 
分 か れ て 議論 を し 合う と いう , 要する に , 慎 理 屈 を こね 
あう 練習 で ある . そし て , ZO JILT OR? Oht 
理屈 で 鍛え られ た アメ リカ 人 に , 日 本 人 が か な うわ けが 
な いと いう . 

し か し , で ある . 正義 は 一 つと は 限ら な いと は いっ て 
も , 正義 の 名 の 下 に 0 と 1 を ひっ くり 返す こと は で き な 
v. そし て , アメ リカ の 唱え る 正義 が 戦後 の 世界 を 形 作 
っ て きだ こと は 事実 で ある し , それ は これ か ら も 続く こ 
と で は な い だ ろ うか . 中 国 で 民主 化 運 動 が 流血 の 下 に 弾 
圧 さ きれ て いる の を 見 れ ば , いか に 我々 日 本 人 が 自由 を 満 
(20555050225, その 自由 の 大 部 分 は アメ リカ 
の 唱え る 正義 の 名 の 下 に 与え られ だ た も の で ある . また , 
世界 は 今や 「 米 ソ 准 戦 」 の 時 代 を 終え , 新た な 世界 秩序 
へ 向かお うと し て いる が , 僕 は , 40 年 も の 間 , 冷戦 が 冷 
戦 で あり 続け た と いう こと に 感動 を 覚え を ず に は いら れ な 
v. それ は や は り , アメ リカ (と ソノ ソ連) が 世界 平和 と い 
う 正義 を 貫い た か ら こ そ だ ろ う . 

また, Common Lisp ©5 С, どれ だ け LISP プロ 
グラ ム の コン パチ ビ サ テ ィ が 面 上 上 じ な こと だ ろう か .、 今 
S. 大 型 機 で も ワー クス テー ショ ン で も パソ コン で も 。, 
同一 の プロ グラ ム が な ん の 変更 も な く < 動く の で ある . 
Жї, アメ リカ の イン チキ 性 は イン チキ 性 と し て 認識 
し つつ も , イン チキ 性 の 表 の 建前 の 部 分 は 裏 の 本 音 の 部 
分 と は 別に し て , 素直 に 耳 を 傾け る べき で は な い だ ろ う 
か , と 最近 に な っ て 思っ て いる . 人 種差 別 反対 , 人 権 擁 
МУ, アメ リカ が 世界 に 押し 付け て きた 価値 観 の いく 
つか は , きわ め て 不偏 的 な も の で あり , 我々 日 本 人 も 大 
い ぃ い に 因 恵 を 受け て いる の で ある . 

Ж їс, беле COE етене 
AME PME xv. 日 本 が アメ リカ の よう 

豊か に な り , аи 日 本 も あ 
る 程度 の イン チキ 性 は 学ば な く て は な ら な い だ ろ う 。 し 
か し , 豊か さと 幸福 と は 別 で ある . アメ リカ の イン チキ 
性 は . あき ら か に , 日 本 人 の メン タリ ティ に 反する こと 
な の で は な い だ ろ うか . イン チキ を イン チキ と 知り つつ 
主張 する 心 が , けっ し て 健康 な も の だ と は 思え を ない. Y 
メリ カ 信 が 豊か さ の 中 で 本 当 に 幸福 な の か は , よく 分 か 
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これ まで , 2 回 に わ だ た っ て Prolog を 取り 上 ば げ , その 
デー タ , 基本 的 な 動作 , プロ グラ ミン グ の 基本 技法 に 
つい て 説明 し まし た . 今回 は まとめ と し て , Prolog の 
応用 プロ グラ ム を いろ いろ 示し , それ を 通じ て 重要 な 
プロ グラ ミン グ 技 法 を 解説 し ます . 


バッ クト ラッ ク $p 


» 実行 過程 の 表現 一 一 導出 木 

図 1 は , 前 回 紹介 し た 家系 図 デ ー タ ベー ス の プロ グ 
240 —25'C 4 ^ VS. NX Uu» 3. 

7- anóestor(t Jb 4 7 7, ニオ ウフ フミヤ) 
と いう ゴー ル を 与え る と , 

yes 
Р 9С БЭ БР Ср この と 
き の 実 行 過 程 は , 図 2 の よう に 木 の か た ち で 表現 で き 
iE. そこ で , この 本 の こと を 導出 木 と 呼び ます . 


p 実行 過程 を 追跡 する 
復習 を 兼ね て , 実行 過程 を 途中 まで 追跡 し て み ま し 
ょ う . まず , 述語 ancestor の 第 1 節 の 頭 部 で 
メー ニ ヒカル ゲン ジ 
オダ プ ミヤ 
と いう 代入 に よっ て 単 一 化 が 行わ れ , 導出 の 結果 , ゴ 
ー ル 節 は , 
* 一 parent( ヒ カル ゲン ジ ,. ニオ ウノ ミヤ )、 
に 変わ り ま す (①). つぎ に , 述語 parent の 第 1 節 を 用 
いて 導出 を 行い , 
f— fallof(E Jb" vip uw Иа АР, 
が ゴー ル に な り ま す (②). し か し , この ゴー ル は 失敗 
する の で プロ グラ ム の 制御 は 後戻り し (③), 再び 
t= Dar@ehMK だ カル ゲ ダン ジニ オウ ノン ミヤ )、 
が 試み られ ます . この よう な 失敗 に よる 後戻り を バッ 
グ クト ラク ラック と どい う の で し た . 
今度 は , 述語 parent の 第 2 節 が 試み られ , 
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* 一 motherY( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ )- 
が ゴー ル に な り (④), これ も 失敗 し ます . プロ グラ ム 
の 制御 は 後戻り し ます が (⑤), も は や 述語 parent に 
試み る べき 選択 肢 は あり ませ ん . そこ で プロ グラ ム は 
さら に 後戻り し (⑥), 
7-- апсевкок салли ニオ ォ オウ ツウ ン ミヤ ) 
が 再度 試み られ ます . 
つき に 選ば れる 選択 肢 は 述語 ancestor の 第 2 С, 
?— parent( ヒ カル ゲン シンジ , Z), 
ancestor(Z, = $: š 3). 
が 新しい ゴー ル と な り ま す . そし て まず parent( ヒ カ 
ル ゲ ンジ , 選 ) を 試み (⑦), さら に parent が father( ヒ 
JL y 2, ye Sp UL HYU S 9: (9). これ は 
Z= L í tí í >Z 
と いう 代入 に よっ て 成功 する こと が わか り ま す . 
この 先 は 省略 し ます が , 図 2 の 矢印 を た どっ て いく 
к, 図 の 右 下 隅 で た し か に 解 が 得 ら れ て いる こと が わ 
か る と 思い ます . この よう に し て , 最初 の 解 が 見 つか 
る か , ある い は 選択 肢 を 試み 尽く し て し まう まで , >< 
ッ ク ト ラッ ク を 繰り 返し て 探索 が 進め られ ます . 
迷路 の 脱出 法 に 「 右 手法 」 と いう の が あり ます . С 


(41) 家系 図 デ ー タ ベー ス 


/* facts */ 

father( ヒ カル ゲン ジ , レ イ ゼ イ イン ). 
mother( フ ジ ツ ボノ ミヤ , レ イ ゼ イ イン )、. 
father( ヒ カル ゲン ジ , ア カシ ノ チ ュ ウ グ ウ ). 
mother( ア カシ ノウ エ , ア カシ ノ チ ュ ウ グ ウ ). 
father( キ ンジ ジョウ, ニオ ウノ ミヤ ). 
mother( ア カシ ノ チ ュ ウ グ ウ , ニ オウ ノミ ヤ ). 


/* rules */ 
parent(X,Y) :- father(X,Y) . 
parent(X,Y) :- mother(X,Y). 


ancestor(X,Y) :- parent(X, Y). 
ancestor(X,Y) :- рагепі(Х, 7), ancestor(Z,Y). 
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hix, 右手 を 壁 に つけ て ひたすら 壁 に 沿っ て 進む と , 
ルー プ が な いか ぎり , いつ か 必ず 出口 に た どり 着く こ 
と が で きる と いう も の で す . Prolog の プロ グラ ム の 実 
行 も , まさ に この 右手 法 と 同じ こと を や っ て いる わけ 
4. 


> Prolog の 実行 過程 の まとめ 
Prolog の 実行 過程 を まとめ る と , つぎ の よう に な り 
ます . 


(1) ゴー ル ( 一 般 に は サブ ゴー ル の 列 ) が 与え られ る 
>, 最初 の サブ ゴー ル か ら 順 に 処理 を 行う . 

(2) 一 つの サブ ゴー ル に 対し , そ れ と 同じ 述語 を 頭 部 
に も つ プ ログ ラム 節 を 捜し , そ れ と の 間 で 導出 を 試 


み る . 

(3) その よう な プロ グラ ム 節 が 複数 個 あ る と き に は , 
先 に 書い て ある 節 か ら 順 に 組み 合わ せ て みる . 

4) 導出 に 失敗 し た と き に は , バ パッ クト ラッ ク し て つ 
ぎの プロ グラ ム 節 を 試す . 


ここ で (1) の 意味 する と ころ は , 最初 の サブ ゴー ル を 
達成 する まで は , つぎ に 進む こと が で き な い と いう こ 
k C+. サブ ゴー ル は 導出 に よっ て , 新しい ゴー ル に 
書き 換え られ ます が , さら に その 先頭 の サブ ゴー ル ( サ 
プ ブサ プ ブ デ ゴー ル ) を 導出 の 対象 と し て 先 に 進み ます . この 
よう に , 実行 は 導出 木の下 へ 下 へ と 進ん で いく の で , 
この 実行 順序 を “depth-first” と いい ます . 


(3) と (4) で は , プロ グラ ム の 動き が 必ず し も 決定 的 
で な いこ と を 述べ て いま す . つま り , 実際 に 動か し て 
みる まで , プロ グラ ム の 実行 順序 が 決ま ら な いわ け で 
+. この よう を な 性 質 を 非決定 性 (non-determinism) と 


いい ます . 
^»: 


この よう に , バッ クト ラッ ク と いう の は Prolog の 
基本 的 な 制御 メカ ニズム に な っ て いま す . し か し , と 
き に は バッ クト ラッ ク す る 必要 が な い 場 合 . ある い は 
バッ クト ラッ ク し て は な ら な い 場 合 が 生じ ます. この 
よう な と き , バッ クト ラッ ク を 抑制 する 方 法 が カッ ト 
(cut) で す . 


整数 の 絶対 値 を と る 述語 abs の 例 
整数 の 絶対 値 を 取る 述語 abs を 考え て み ま し ょ う . 


ábsS(X,Y):— X «-O; X iB -—X 


abs(X,X):— X >= О. 


と いう ブログ ラム で は , X が 負 の と き は 系 1 節 が 取ら 
пс, YY に は 文 の 等 号 を 変え た も の が 入り ます 。 そう 
で な いと き は , 文 く O が 失敗 し て 第 2 節 に 行き , Х>- 
O で すか ら , X の 値 そ の も の が 絶対 値 と な り ま す . 
すぐ わか る よう に , X>=0 と いう 条件 は 冗長 で す . 
第 2 節 に くる の は , 第 1 節 の 文 <O が 失敗 し た と きだ 


(Ва 2) ancestor( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ ) の 導出 
anceStor( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ ) 


dieto 


(D Try 
—— Oni 


parent( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ ) 


②Try @Fail @Fail 
@ Retry 


father( ヒ カル ゲン ジ , mother( ヒ カル ゲン ジ , 
ニオ ウノ ミヤ や ヤ ) 


ancestor( レ イ ゼ イ イン , ニオ ウノ ミヤ ) 


Success 
@ Retry 


parent( ヒ カル ゲン ジ , ら の ) 


レン ンー 
SUCCeSS 


father( ヒ カル ゲン ジ , ら ) 


ニオ ウノ ミヤ や ヤ ) 
SUCCeSS 
Try Fail Са 


ue Мы ニオ ウメ ミヤ ) 


Try i 
Сай Retry Fail ` Ne 
parent( レ イ ゼ イ イン , = parent( レ イ ゼ イ イン parent( ア カシ ノ チ ュ ウ グ ウ , ニオ ウノ ミヤ ) 
Try Ға! Fail Try Fail > 
Retry Retry 
Fail Retry қамдан 
father( mother( father ( mother( 
レイ ゼイ イン , レイ ゼイ イン レイ ゼイ イン ,Y) レイ ゼイ イン ,Y) 
WO yz) と オウ ノミ ヤ ) 
өлө 45554772 mother( ア カシ ノ チ ュ ウ グ ウ , 
こみ ナウ ルミ さや) 
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け で すか ら ,。 その と き メ > ッ ニ 0 で ある こと は 明らか だ 
MOTT EST キキ の プロ が 区 は 


BabsQCYyY)y- с Ох Y 5 -Xi 


abs(X,X). 


と 書き 換え て も よさ そう で す . 
し か し , ちょ っ と 待っ て くだ さい . この abs が 


repeat, 
read(X), 
abs(X,Y), 
Yi, 


と いう 文脈 の 中 で 使わ れん た と し た ら ど う で し ょ う . І 
れ は , 文 に いろ いろ な 整数 値 を 入力 し て みて , その う 
ち で 文 の 絶対 値 が 5 より 小さ いも の だ け を 取り 出す 
プロ グラ ム の G 部 人 です. 

だ た と えば 区 2 先王 イ が 入 方 ざれ だ る し まじ ょ つう 。:abg 
の 第 1 節 に より YY は 7 と な り ま す が , これ は Y ぐ 5 の 
条件 に 合わ な い の で , バッ クト ラッ ク し ます . する と , 


(013) カッ ト ・ オ ペレ ー タ の 使用 


/* rules */ 
parent(X,Y) :- !,father(X, Y). 


parent(X,Y) :- mother(X,Y). 


(44) カッ ト 


今度 は abs の 第 2 節 が 選ば れ て Y は 一 7 と な っ て し 
まい ます . これ は 間違い で す . 


カッ ト ・ オ ペレ ー タ 1!” を 使う 

この よう な сыр CH, abs の 第 1 節 が 選 
ば れ だ 時点 で , それ 以外 の 選択 肢 を カッ ト し て し まえ 
ば よい の で す . プロ グラ ム 中 で カッ ト を 実現 する に は 
ЯК” 2 を 使い ます . これ を 使っ つ で 。 


асас) О by Y ав. 


abs(X,X). 


の よう に 書く こと に より , X«0odR(EZUl3127: 
時 点 で , 第 2 節 は 捨て らち られ て し まい ます . つま り , Z 
こ を 通過 し た 場合 に は , バッ クト ラッ ク し て も , も は 
や 他 の 選択 肢 は 残さ れ て いな い の で す . 

ал ЖЕ еда; 

ае” ха 


a:— b3,,c35,d53. 
а :— b4,!,c4,d4. 
a:— e. 


と いう ブロ グラ ム の 実行 中 に , аг で 失敗 が 生じ た と 
き , カッ ト ・ オ ペレ ー タ が な けれ ば バッ クト ラッ ク し 
て c2 を 再度 試み , それ で も 失敗 し た な ら b2 を 再度 試 
ж, それ で も だ め な ら a の 次 の 節 へ 進む は ず で す . し 
DL, b2 と c2 の あい だ に カッ ト ・ オ ペレ ー タ が ある 
の で , 実行 の 制御 は この 位置 より 前 に は 戻り ませ ん . 

すなわち , b2 の 再 試行 お よび a の つき 以降 の 節 の 実 
行 の 可能 性 は , すでに 切り 捨て られ て し まっ て いる の 
O3. 


・ オ ペレ ー タ の 効果 


ancestor( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ ) 


ыы авар 


parent( ヒ カル ゲン ジ , ニオ ウノ ミヤ ) 


< 


father( ヒ カル ゲン ジ , mother( ヒ カル ゲン ジ , 


ニオ ウノ ミヤ ) or сш 


ancestor (LI Zí í >x, ニオ ウノ ミヤ ) 


о dae cd 


parent( レ イ ゼ イ イン , ニオ ウノ ミヤ ) 


Lan A 


parent (レイ ゼイ イン , Y) 


а ААН 


рагепі(к HILY 22, 2) 


pee c" 


father (ke HILS, Z) 


Eug 0 


ancestor (アカ TS ニオ ウノ ミヤ ) 


2-4 add こ ご オ ウノ ミヤ ) 


— 


father( mother( father( レ イ ゼ イ イン , pore 
レイ ゼイ イン , レイ ゼイ イン , Y) 
ご オウ ソノ ミヤ) 2350752) 
Quse pf TE кейшн ЛУ o Sd a 
ニオ ウノ ミヤ ノミ ヤ ) 
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カッ ト は , 導出 木 で 考え る と , それ より 右 の 枝 を 切 
りり 本 M で じ ま う こと に 相当 じじ まず / な ね と えば 。: ЯА 
図 デ ー タ ベー ス の プロ グラ ム に 図 3 の よう に カッ ト ・ 
オペ レー タ を 挿入 し た 場合 を 考え て み ま す . こう する 
>, parent 22% 1 節 で 失敗 し て も カッ ト オ ペ レー タ 
が ある た だ ため に 第 2 節 に 進め ませ ん . これ は , 図 4 の よ 


う に 導出 木 の 枝 を 切り 落と し て し まう こと と 同等 で す . 


どう いう と き に カッ ト を 使う か 
実際 の プロ グラ ム 中 で の カッ ト の 使い 方 の 一 つ は , 
手続 き 型 の プロ グラ ミン グ 言 語 の 条件 分 岐 と 同じ よう 
な 働き を させ る 場合 で す . た と えば , 上 の a と いう 述 
語 で は , カッ ト ・ オ ペレ ー タ を 使う こと に よっ て , 
if bl then c1, 41 
else if b2 then c2, d2 
else if ЪЗ then c3, dš 
else if b4 then c4, d4 
else e 
に 相当 する 手続 き が 実現 され て いま す . 
また , 向 定 の 表現 も カッ ト の 典型 的 な 使い 方 で す . 
MEG. 
not(P) :— P, !, fail. 
not( ). 
と すれ ば , 引数 と な る 項 が 成功 し た と き に 失敗 し , Ж 
敗 し た と き に 成功 する 述語 not を 作る こと が で きま 
す . 
し か し , カッ ト の 使い 方 に つい て は ここ で は これ 以 
上 深入り せ ず , 以降 に 示す プロ グラ ム の 中 で , 具体 的 
な 使い 方 と 働き を 見 て で もら うこ と に し ます . 


4» 補 数 の 利用 


を リ スト の 要素 を 調べ る 

Prolog の 重要 な プロ グラ ミン グ 技 法 の ひと つ に , 
「 変 数 の 利用 』」. が あり ます . 変数 を 利用 する と , リス ト 
の 処理 が た い へ ん 和 柔軟 に な り ま す . 以下 , 簡単 な 例 を 
あげ て 説明 する こと に し ます . 

図 5 を 見 て くだ さい . 述語 makelist は , 与え られ た 


(5) リス ト の 構成 要素 を 調べ る 


makelist([],L) :- !. 
makelist([WIRes],L) :- 
member(W,L), !, 


makelist(Res,L). 
member(X,[XI_]) :- !. 
member(X,[ 1L]) :- !, 

member (X, L). 
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リス ト か ら , その リス ト を 構成 する 要素 を 重複 な く 取 
り 出 し た リス ト を 作る も の で す . 
makelist は 再帰 呼 員 し に よっ て 単純 な ルー プ を 作 
っ て いま す . その 中 で は , 与え を られ だ リス ト ( 第 1 引数 ) 
の 各 要 素 を 順に member に 送る と いう 仕事 を し て い 
ます . 第 2 引数 は 最初 は 変数 で す . これ が どの よう に 
変化 する か に 注目 し て makelist の 実行 過程 を 追跡 し 
Ck La. 
いま , 
?— makelist([you,can,not,can,can,in,a,can ],1.). 
と いう ゴー ル を 入力 する と し ます . 最初 は 
member(you,L) 
が 呼ば れ ま す . 第 2 引数 が 変数 と いう の は , これ まで 
の member の 意味 か ら す る と 変 で す が , そこ に 目 を つ 
ぶる と , これ は member の 第 1 С, た だ ただちに 
L = [you]:] 
と いう 代入 に よる 単 一 化 が 行わ れる こと に な り ま す . 
つぎ に , ゴー ル 節 は 
?— makelist([can,not,can,can,in,a,can 1,1). 
と な っ て , 再帰 的 に makelist が 呼ば れ ま す . た だ し , 
ГІЗ [you| J に な っ て いる こと に 注意 し て ぐだ さ 
v. これ を , 変数 に 名 前 を 付け て , 
Ы ОВ ШЫ] 
と 書い て お きま 72 と どの を どき) 
тетрег(сап,1) 
を 実行 する と, 
member(can, [you |L.1]) 
が 呼ば れる こと に な り , 再帰 的 に 
member(can,L1) 
が 呼ば れ て , 
Li --[canl:] 
と な っ て 帰る こと が わか り ま す . すなわち , 
І, = [you,can] ] 
が 得 ら れる わけ で す . 
この よう に , :c2cCcomémberOQLL)i, MARE 
を 先頭 か ら 調べ て , 文 が すでに 1 に 含ま れ て いれ ば 何 
も せ ず , まだ 含ま れ て いな けれ ば エエ の 未 尾 に 追加 す 
る 」 と いう 働き を し て いる の で す . 
この member の 働き に より , makelist が 再帰 的 に 
呼び が 出さ れる だ た びに, ЈА F L. š 


L = [you] 1 

L = [you,can| | 

І, = [you,cannot| 1 

L = [you,can,not,in|_ | 
と 後ろ へ の び て い き ます .。 そし て 

L = [you,can,notin,a| | 


と な っ た と ころ で , makelist の 第 1 節 が 成功 し, プロ 
グラ ム は 


4—73—29x—Zt 


yes 
を 返し て 止ま り ま す . 

前 回 は ,「Prolog の リス ト 処 理 で は , つね に リス ト の 
先頭 を 操作 の 対象 と する の が 基本 で ある 」 と 説明 し ま 
し だ 、 も か じ 。 所 つつ は の ようす 記 変 数 を 全う 8 こり ス 
ト の 後ろ へ 要素 を 追加 する こと が 容易 に で きる こと に 
ж!) ЖУЗ. 任意 の 長き の リス ト の 末尾 の 要素 の 操作 が ., 
変数 の 利用 に よっ て 可能 と な る の で す ( ち な み に 上 の 
例文 の 意味 は ,「 君 は 告 の 中 に 向 を 缶詰 する こと は で き 
な いぶ で 人 の) 


p 2 分 木 

さて , 上 で 紹介 し た member を 用 いた プロ グラ ム 
ii, あま り 効 率 が よく あり ませ ん . な ぜ な ら , 述語 
member (š は リス ト を 先頭 か ら 未 尾 ま で 毎回 総 当 た り 
で 調べ る の で , 要素 の 数 々 に た いし て 2 の オー ダ の 時 
間 が か か っ て し まう か らら です. そこで, 効率 よい 処理 
が 行え そる よう に 2 分 木 を 用 いて makelist を 作り 直し 
だ の が , 06 の makelist2 で す . 

述語 makelist2 の 二 つ の 節 は , 基本 的 に は 図 5 の 
makeliSt と まっ だ く 同 じ で す . た だ , makelist2 で は 
Жан member の か わり に 述語 btree が 使わ れ て いま 
す . 

述語 btree で は , 2 分 木 が 作り 出さ れ ま す . ここ で 
は , bt を 名 前 と する 3 引数 の 項 に よっ て 2 分 木 が 表現 
され て いま す . tt(N,L,R) の N は 2 分 木 の 節 点 
(node), は 節点 より 左側 の 部 分 木 , R は 節点 より 右 


(Bl6) 2 分 木 を 作る 


makelist2([],BT) :- !. 

makelist2([WIRes],BT) :- 
btree(W,BT), !, 
makelist2(Res, BT). 


btree(K,bt(K,L,R)) :- !. 

btree(K,bt(N,L,R)) :- K @< N, !, 
btree(K,L). 

btree(K,bt(N,L,R)) :- K a» N, 1, 
btree(K, В). 


(Bd 7) bt(b,bt(a, , ),bt(c ,bt(d, , ))) の 2 47k 


ハ 
A 
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側 の 部 分 木 を 表し て いま す . LL, R に さら に bt が 入る 
こと に よっ て , いく ら で も 大 き な 2 分 木 を 表現 する こ 
と が で きま す ( 図 7). 
makelist2 の 第 2 節 で は , リス ト の 要素 を 頭 か ら 順 
番 に btree に 引渡 し て いま す . btree で は 引き 渡さ きれ 
た 有 要素 に つい て , すでに 作ら れ た 2 分 木 に 同一 の 要素 
が ある か どう か を 調べ ます . この と き , 要素 と 節点 の 
大 小関 係 に し た が っ て 2 分 本 を 探し て いき ます . 
すなわち , 要素 の 値 が 節点 より も 小さ い 場 合 は 左 の 
部 分 木 を 探し , 節点 より も 大 きけ れ ば 右 の 部 分 木 を 探 
Lg 8 
この 方 法 で す と , 総 当 た り で 調べ る member より も 
は る か に 効率 の よい 探索 が 行え を ます . member の 比較 
迷 が 2 み 《 の オー ダグ で あご づな の た に た 対 も た も て) ご こちら は 
2logz の オー ダ で すみ ます . 
探索 の 結果 . すでに 2 分 木 中 に 同じ 要素 が あれ ば 何 
も せま に 帰り ます ここ まだ 2 分 本 に な けれ ば , ノー ド と 
の 大 小関 係 に 応じ て , 2 分 本 の 末端 の 正しい 位置 に 新 
し い 有 要素 を 部 分 木 の 形 で 埋め 込み ます . 
この よう に し て makelist2 (Xx, 再帰 的 な 処理 に よっ 
て リス ト が 空 に な る まで 2 分 木 を 作り 続け ます 。 た と 
x. RE; 
{で makelist2([you,can,not,can,can,in,a,can),BT). 
と いう ゴー ル を 入力 する と , makelist2 が 再帰 的 に 呼 
び 出 され る だ びに , ВТ Iz 
BT = bt(you, , ) 
BT = bt(you,bt(can, , ), ) 


(R18) 2 分 木 の 成長 


YOU 
| you 
you AME. T 
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BT bt(you,bt(can, ,bt(not, , )), ) 

BT = bt(you,bt(can, ,bt(not,bt(in, , ), )), ) 

BT bt(you,bt(can,bt(a, , ), 
bt(not,bt(in, , ), )), ) 


と の び て い き ます . 
図 8 は , この 2 分 本 が 成長 する 様子 を 図示 し た も の 
е; 


ЖОЕ ЖАН еее a 


差分 リス ト の 考え 方 

リス ト の 操作 を いっ そう 柔軟 に する 手法 と し て , Ж 
分 リス ト (qdifference list、d リ スト や 重 リ スト と も い 
う ) と いう 考え 方 が な あります. これ は , ポイ ンタ の 対 で 
ー つ の リス ト を 表現 する 方 法 で す . 

並 通 の リス ト は 末尾 が nil で 終わ っ て いま す . これ 
に 対し て , 差分 リス ト で は , それ を 変数 の まま に し て 
お きま す 。 前 の 節 で 見 た よう に , こう し て お ぐ と , )) 
スト の 末尾 へ の アク セス が 可能 に な る の で す . そこ て で, 
リス ト の 先頭 を 指す ポイ ンタ と , 末尾 か ら 出 て いる ポ 
イン タ (変数 ) と を 一 緒 に 管理 し よう と いう の が , 差分 
リス ト の 基本 的 な 考え 方 で す . 

ел” РИО» 

гегу] 
が 与 ら れ て いる と き , 

メー マ 
т.а, b b を 暴 素 と する 差分 リス ト と 考え ます . た 
55 の マイ サナ ス 記 号 は /。 だ ん に 二 つ の 要素 を つ な 
いで いる だ け で , 計算 する 働き は も っ て いな いこ と に 
注意 し て くだ さい 。. K+ Y で も , (Х,Ү) で も , sabun(X, 
Y) で も よい の で す が ,「 差 分 」 の 気分 を 出し た いた め に 
マイ ナス の 演算 子 を 使っ て いる に すぎ ませ ん . 

さき さて, この 差分 リス ト の 末尾 に も う 一 つの 要素 を 追 
加 し て , 新しい 差分 リス ト を 作っ て み ま し ょ う . そこ 
で 新しい 変数 選 を 導入 し て , 

Y [412] 
を 本 ME が ます .。 597565; 
Es 85,2412] 
に な り ま すか ら , 
メー 
が , а, b, c, d を 要素 と する 新しい 差分 リス ト に な っ 
て いる こと が わか り ま す . 


(49) キュ ー の 操作 


enQ(X, 1-ГХІТІ, L-T). 


deQ(X, [XIL]-T, L-T). 
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p キュ ー の 操作 

上 の こと を 利用 し て キュ ー(queue) を 操作 する プロ 
グラ ム を 作っ て み ま し ょ う . キュ ー と は , 銀行 の 窓口 
な ど で 見 られ る 待ち 行列 と 同じ 構造 で , 最初 に 入っ た 
要素 が 最初 に 処理 され る デー タ 構 造 の こと で す . この 
よう な 構造 は . スタッ ク の LIFO (1аѕі-іп first-out) に 
対し て , FIFO(first-in first-out) と 呼ば れ て いま す . 

プロ グラ ム は 図 9 の と お り , た っ た 2 行 で す . enQ 
は 一 つの 要素 を 差分 リス ト の 末尾 に 追加 し て , 新しい 
差分 リス ト を 作る も の で , деб は 差分 リス ト の 先頭 か 
ら 一 つの 要素 を 取り 出し , 残り を 新た な 差分 リス ト と 
する も の で す . 


リスト の 結合 
二 つ の リス ト を 結合 する こと も , 差分 リス ト を 利用 
する と 簡単 に で きま す . 
た と えば , 二 つ の 差分 リス ト X—Y k U—V が 
X [a,b,c| Y] 
U = [palv] 
©) ЭЕ 52 yE ЭХ) Ero 0, マー 
U と いう 単 一 化 を 実行 する と , 図 10 の 点線 の よう な ポ 
イィ インタ が 張ら れ , 
X = [aj;b,c.b;dl V] 
と いう リス ト が 生ま れ ま す . すなわち , 
Х-У 
が 結合 の 結果 の 差分 リス ト に な る わけ で す . 
この よう に リス ト の 結合 は 一 瞬 で で き て し まう の で 
+. 以前 に append と いう 述語 を 紹介 し まし だ た が , € 
れ と 比較 する と , 差分 リス ト を 利用 し た 方 法 は , 非常 
に 優れ て いる と いう こと が で きま す 。 


| 


簡単 な 構文 解析 

じつは , 差分 リス ト は 自然 言語 の 構文 解析 に お いて 
だ たい へ ん 威力 を 発揮 する 手法 で す . 自然 言語 処理 の 詳 
細 に つい て は , この 連載 で いずれ 取り 上 げ る 予定 で す 
ж, ここ で は 差分 リス ト を 使っ た ご く 簡 単 な 構文 解析 
の 例 を 見 て お く こ と に し ます . 

文 を Prolog の デー タ と し て 扱う た め に , と りあ える 
ず 文 を 単語 の リス ト と し て 表現 する こと に し ます . た 
と えば , 「 郵 息 が た くさ ん 実る 」 と いう 文 は , 


〔 図 10〕 差分 リス ト の 結合 


x= E u Da gee d 


-- — --- — — --- -- -- -- — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 


(ЕДШ, 75, 7-< «А, 実る ] 
と いう リス ト で 表し ます . 
構文 解析 の 基本 的 な 操作 は 文 の 分 解 で す . 上 の 文 は 
“Ей (CME, が ]) 
述 部 ([ た くさ ん , 実る ]) 
の よう は 分 解す る 導 と た が で あま 本 L»L 5 
いち いち リス ト そ の も の を 操作 し て 分 解 し て いて は 効 
率 が よ ぐ あり ませ ん . そこ で 。 差分 り リスト を 使い , 
(НД, D] 
と いう 部 分 を 
(НІШ, 75, 7-< «А, 実る ] 一 [た くさ ん , 実る ] 
と いう リス ト の 対 で 表現 する と , も と の リス ト は その 


まま で , 分 解す る の と 同じ 結果 を 得る こと が で きま す . 


この よう な 差分 リス ト の 利用 は , ポイ ンタ を 2 本 ず 
つ 使っ て リス ト の 1 部 分 を 表現 し て いる と 考え る と わ 
か りや すい と 思い ます . 図 11 は , この 考え 方 を 図 で 示 
じ な も の で す 。 

差分 リス ト を 使う と ,。 た と えば 

< X> — < =š > < 述 部 > 
と いう 構文 規則 を 

X(SO—S):— 主 部 (SO 一 81), 述 部 (8B1ー8). 
の よう に 表現 する こと が で きま す . SO, 81,8 は それ 
ぞ れ 単語 の リス ト で す が , これ を ポイ ンタ と 同等 の も 
г Ы СР ТЭ ао Ч 

図 12 を 見 て くだ さい : これ は , . 三 つの 名 詞 。 二 つ の 
Bas, 四 つ の 格 助 詞 を 用 意 し て , これ ら か ら な る 文 を 
構文 解析 する プロ グラ ム で す . cp と sentence が 構文 
規則 を 表現 し た 述語 で す . cp は 

く 格 助詞 を 伴う 句 >ー< 名 詞 > マ < 格 助 詞 > 
と いう 構文 規則 を 表し , sentence は 

く 文 ラー く 格 助詞 を 伴う a> < 動詞 > 

く 文 ラー く 格 助詞 を 伴う 名 > マ 文 > 


(411) 差分 リス ト の 考え 方 


CELER 75 


[ 958, 25, た くさ ん , 実る | 


「 だ た くさ ん 」 
[ WW, 2% だ さき さ ん, 実る ] 


Т 1 
81 S2 


= [9080 257-4 34, x 2] 
[た くさ ん , 実る] 
- [実る ] 


Sept. 1989 


と いう 構文 規則 を 表し て いま す . 
у Й 2 СИЯТӘЗАЗАНАС АРЫС С 
?— sentence([818&, 7^5, B, が , H 2 ]—[ ]). 
と a 2f Jv, 
?— S = [NIE T, 82, を , HR A 2]—[ ]). 
と いう ゴー ル を 与え れ ば , 構文 解析 に 成功 し , 
yes 
が 返っ て きま すま だ 。 
?— S [81 S, 7^ 5, 出る , 88]. 
と いう ゴー ル を 与え れ ば , 構文 解析 に 失敗 する の で 
ПО 
が 返っ て きま す . 


全 解 探索 パズル 


Prolog を 使う と , ノ マダ ズル の よう な 全 解 探索 の 問題 を 
解く プロ グラ ム が だい へ ん 簡単 に 作れ ます . これ は , 
Prolog が バッ クト ラッ ク と いう 特有 の 仕組 を も っ て 
いる か ら で す . Prolog は ある 意味 で パズル 向き の プロ 
グラ ミン グ 言 語 と も いそ ます. ЫТ, お な じみ の ノバ パ ズ デ 
ル で Prolog 言語 の 巧み さと 面白 さき を 味わっ て くだ さき 
u$s 


p 金 送 れ 

図 13 は , 有名 な 覆面 算 で す . アル ファ ベッ ト に は 0 
か ら 1 まで の 数 字 が 一 つ ず つ 対 応 し て いま す . 図 14 
(4, これ を 解く Prolog の プロ グラ ム で す 。 

まず ① で は , 組込み 述語 functor を 使っ て , dtable 
と いう ファ ンク タタ を も つ 引 数 10 個 の 述語 を 作っ て い 
ます . この 述語 は , MEA i BET, すでに 数 字 
と 対応 きせ た アル ファ ベッ ト を 登録 し て いく テー ブル 
の 役目 を し ます . 10 の 引数 は 0 か ら 9 まで の 数 字 と 対 


(0412) 日 本 語 構文 解析 


noun(S0-S) :- 50=Г91# 15]. 
noun(S0-S) :- SO=[ 駒 1S]. 
noun(S0-$) :- SO-[£21S]. 


verb(S0-S) :- 50-ГН 151. 
verb(S0-S) :- SO=[ 押 さえ る 1!S]. 


case(S0-S) :- SO=[ が 1!S]. 
case(S0-S) :- SO-['CIS]. 
case(S0-S) :- 50-Г>151. 
case(S0-S) :- SO0=[ か ら !S]. 


ср(50-5) :- noun(S0-S1),case(S1-S). 


sentence(S0-S) :- ср(50-51),уегЬ(51-5). 
sentence(S0-S). :- cp(S0-S1),sentence(S1-S). 
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応 し て いま す . 

この dtable に 対し , 述語 enter(K,DTB,A)iX, アル 
ファ ベッ ト A を 数 字 と 対応 きせ て KK 十 和 1 番目 の 引 
数 と し て 登録 する 述語 で す . Š L, すでに 他 の アル フ 
ァ ベ ッ ト に 対応 し て いる 数 字 に 重複 し て 異な る アル フ 
ァ ベ ッ ト を 登録 し よう と すれ ば, enter は 失敗 し , バッ 
クト ラッ ク が 起こ り ま す . 

プロ グラ ム は 最初 に M’ を 1 と 決め て dtable に 登 
録 し て いま す (②). これ は , 和 の 万 の 位 を 見 れ ば 明 ら 
か で す . 

③ は , р k и "の 和 の 一 の 位 が 立 " で ある と いう 
条件 を 調べ て いま す . その だ た め に , まず D’, HB eu 
当 な 数 字 に 仮定 し て , DTB に 登録 し て いま す . た だ 
し 。 この と き 1 に は すでに 'M' が 登録 さき され て いる の で , 
選ば れる の は 1 以外 の 数 字 で す . も し, 仮定 し た 'D' と 


(013 ШЕ 
SEND 


+ MORE 


MONEY 


(0414) 覆面 算 を 解く プロ グラ ム 


send([[S,E,N,D],[M,0,R,E],[M,0,N,E,Y]]) :- 


functor(DTB, dtable, 10), 
Na, enter(M, DTB, n), 


digit(D), 
digit(E), 

51 is D+E, 

СІ is 51/10, 

Y is 51-С1ж10, 


enter(D, DTB, d), 
enter(E, DTB, e), 


enter(Y, DTB, y), 


digit(N), 
digit(R), 

S2 is N+R+C1, 
C2 is 52/10, 

E is S2-C2x10, 


enter(N, DTB, n), 
enter(R, DTB, r), 


digit(0), enter(0, DTB, o), 
53 is E+0+C2, 
C3 is S3/10, 

N is S3-C3x10, 
digit(S), enter(S, DTB, s), 
S4 is S+M+C3, 

M is S4/10, 

0 is S4-Mx10. 


enter(K,DTB, A) :- КІ is K*1, arg(K1, ОТВ, A). 
digit(0). digit(1). digit(2). digit(3). 


digit(4). digit(5). digit(6). digit(7). 
digit(8). digit(9). 
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の 数 字 の 組合 せ が 条 件 に あわ な けれ ば , バッ クト 
ラッ ク が 起こ り , 条件 に あう 組合 せ が 見 つか る まで 数 
字 を 選び 直し ます . 

@—@ は , @ と 同様 で す . た と えば ④ は, NE R 
に 繰上 げ を 加え た 数 の 下位 の 数 字 が СЕР で ある と いう 
条件 を 調べ て いま す . 1 の 位 の 計算 に よっ て 生じ る 線 
上 げ は , C1 に よっ て か ら 引 き 渡 され て いま す . 

ELET OZF ARANCE 

?— send(Answer). 

と いう ゴール 節 を 与え を る と , し ば らく し て 
Answer = [[9,5,6,7], [1,0,8,5], [1,0,6,5,2]] ; 
no 

と いう 答え が 返っ て きま す . 

この よう に, Prolog で 書く と プロ グラ ム は きわ め て 
簡単 明瞭 で す . 手続 き 型 の 言語 を 使っ て 同じ プロ グラ 
ム を 書く と き の 類 雑 さ を 想像 し て みて くだ さい . 


p 躍 喰い 算 

415 (3, わずか 3 箇所 の 数 字 し か 与え られ て いな い 
除算 の 中 喰い 算 で す . 一 見 する と 途方 に 慕 れ ます が , 
Prolog な ら ば 恐れ る こと は あり ませ ん . 条件 を ひと つ 
ずつ 書い て いけ ば それ で プロ グラ ム は 完成 し ます . 
図 16 が その プロ グラ ム で す . 

ま ず , 道具 立て と し て , 述語 add と 述語 mul を 用 意 
し ます . 説明 の た め に , H, t. 一 の 位 の 数 字 が それ 
Пааа で ある 数 を ん の Lo と 表す と に す る を 。 
add(AL,A2,A3,B1,B2,B3,81,82,83) は , А1-А2-АЗ 
と В1-В2-В5 の 和 が S1-82-85 で ある こと を 調べ る 
述語 で す . 9 個 の 引数 に は いずれ も 0 か ら 9 の 数 字 が 
入る こと が 想定 され て いま す . 

та1(А1,А2,В,Р1,Р2,Р5)З3, А1-А2 k B A fii D 
P1-P2-P3 で ある こと を 調べ る 述語 で す . や は り , 5| 
数 に は 1 桁 の 数 字 が 想定 され て いま す . 

sanketa(D,D1,D2,D3) は , 3 桁 の 数 D の 百 , +, 一 
の 位 の 数 字 を , それ ぞ れ D1, D2, D3 と する 述語 で 


(0415) RROA 
Qg Q5... .0-Q5- Q6 


Үл YR AL ЖЕКЕ Ка. 2-46 


Al A2 


Bl B2 B5 
се C3 


D3 D4 D5 
E3 E4 E5 


(416) 虫 喰い 算 を 解く プロ グラ ム 


mushi([[X1,X2, X8, X4, X5, X6], [Y1, Y2]]) :- 
Х5 = 2, -D 
B3 = X3, 
D4 = X4, 
D5 = X5, 
F6 = X6, 


digit(Y1), Yl > 0, 
digit(Y2), i 


digit(Q6), 
mul(Y1, Y2, Q6, 0,F5,F6), 


digit(Q5), Q0»0, | 
nul СҮТ, Y2, Q5, E3, E4, E5), ЕЗ > 0, 


add( 0, 0, F5, E3, E4, E5, 03,04,05), …⑤ 


digit(Q3), ә 03 > 0, |е 
mul(Y1,Y2,03, 0,C2,C3), 


add( 0, 0,03, 0,02,03,81,82,8), В1>0, -© 
digit(Q2), wr es ақ 
mul(Y1,Y2,02, 0,41,42), 


add( 0,B1,B2, 0,A1,A2, 0,Х1,Х2). 


add(A1, A2, АЗ, ВІ, B2, В3, 51,52,53) :- 
S is (100жА1+10жА2+А3) 
+ (100*B1+10*B2+B3) , 
sanketa(S, S1,S2,S3), !. 


mul(Al1,A2,B,P1,P2,P3) :- 
P is (10*A1+A2)*B, 
sanketa(P,P1,P2,P3), !. 


sanketa(D,D1,D2,D3) :- 
DI is D/100, 
T is D - р1ж100, 
02 is Т/10, 
D3 is T - D2x10, !. 


digit(0). digit(1). digit(2). digit(3). 
digit(4). digit(5). digit(6). digit(7). 
digit(8). digit(9). 


す . 

これ だ け の 準備 が で きれ ば あと は 簡単 で す . まず , 
あら か じ め ピ 明らか な 関係 を 記述 し て お きま す (①). つ 
кіс, 除 数 を 適当 に 仮定 し ます (②). そし て , あと は 
適当 に 数 字 を 仮定 し な が ら 和 健 算 式 の 下 の ほ うか ら 順 番 
に 条件 を 記述 し て いけ ば よい の で す . 

@ (š, Ү1-Ү2 と Q6 の 積 が FT5-F6 で ある 条件 を 記 
述 し て いま す . Q6 が 0 で は な いと いう 条件 も 忘れ て 
は いけ ませ ん . Ф, ©, @ も 同様 に , 除 数 と 商 の ある 
位 の 数 字 と の 積 の 関係 を 記述 し て いま す . 

© は , F5 と ЕЗ-Е4-Е5 の 和 だ が 条件 を 記述 し て いま 
す . まだ , р5 は 0 で は な く , D5, ⑦, ⑨ も 同じ よう 
іс, 商 を 求め る 過程 に 現れ る 和 の 関係 を 記述 し て いま 
す . 

Нар че сау 

?— mushi(Answer). 

と いう Т-ӘУЙРЕЗ- 5x, も ば ちく し て 
Answer = [[5,9,1,5,2,8], (4,011; 
no 

と いう 答え が 返っ て きま す . 


>: エ イト ・ ク イー ン 

エイ ト ・ ク イー ン と は , 8х8 OF z хо іс, 8 
個 の クイ ー ン を 互い に 取り 合う こと の な いよ うに 置く 
パズル で す . チェ ス の クイ ー ン は 将棋 の 飛車 と 角 行 を 
併せ も っ た も の で , 縦横 斜め どこ まで も 動け ます . Z 
回 は , z クイーン に も 対応 で きる プロ グラ ム を 紹介 し 
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(17) エイ ト ・ ク イー ン を 解く プロ グラ ム 


queen([],[],_). 

queen( Index, [Q!Below], Above) :- 
member (0, Index, Index1), 
check(1,0, Above), 
queen(Index1, Below, [Q! Above). 


checkC , ,L[DD. 
check(N, Q, [A!Above]) :- 
Q -Ұ- A+N, 
Q -Ұ- A-N, 
Nl із N*1, !, 
check(N1,0, Above). 


nember(X, [X!L],L). 
member(X,[AIL],[AILL]) :- member(X,L,LL). 


aT 
國 17 が その デ ロ グ ラム で す : これ に 対 じ て , 

?— queen([1,2,5,4,5,6,7,8], Config, | |). 
を 与え る と , 

Config - [1,5,8,6,5,7,2,4] ; 

Config = [1,6,8,5,7,4,2,5] ; 

Config = [1,7,4,6,8,2,5,5] ; 
の よう な 答え が 返っ て きま す . 最初 の 解 は ,「 第 1 段 の 
$15, 第 2 段 の 第 5 列 , 第 3 段 の 第 8 列 ,… に クイ 
ー ン を 置く 」 と いう 解 で す ( 図 18). 一 般 に ヵ クイーン 
の 場合 に は , 第 1 引数 と し て 1 か ら ぁ z ま で の 数 の 任意 
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(0418) Config = [1,5,8,6,3,7,2,4] に 対応 する 解 


の 順列 を 与え を て お きま す . | 

まず , 「 ク イー ン が 横 に 2 個 以 上 並ば な い 」 と いう 和 休 
件 は , 解 が z 個 の 数 字 の 並び の み に よ っ て 与え られ る 
と いう ご と で すでに 満 だ きれ て で いま す 、 

queen(Index,Config,L)iXà, 与え られ な た Index の 数 
字 の 並び を 並べ か えて, エイ ト ・ ク イー ン の 条件 を 満 
た す 数 字 の 並び Config を 返す プロ グラ ム で す . まず , 
Index で 与え られ た 数 字 の 並び か ら , 何 列 目 に クイ ー 
ン を 置く か を 示す 数 字 と し て 一 つ ず つ 取 り 出 し ます . 
そし て 上 の 段 か ら 順 に クイ ー ン を 置い て いき , ФАГ Н 
分 より 上 の クイ ー ン の 利き 筋 に な い 」 と いう 条件 を 満 
だ た すか どう か 調べ ます . 

条件 が 満た され て いれ ば , その 数 字 が queen の 系 3 
引数 (Above) の リス ト の 先頭 に 加え られ , つぎ の 段 の 
クイ ー ン の 位置 を 調べ る た め に queen が 再帰 的 に 呼 
び 出 され ます . 条件 が 満た され て いな けれ ば バッ クト 


(8419) 多項式 微分 の ブ プログラム 


diff(F,X,DF) :- 
diff1(F, Х, DF1), 
reform(DF1,DF). 


diff1GF,X,DF) :- 1, 
diffl(F,X, DF). 
diff1(-F,X,-DF) :- 1, 
diffl(F,X, DF). 
diff1(F+G,X,DF+DG) :- 1, 
diffl(F,X, DF), 
diffl(G,X, DG). 
diffl(F-G,X,DF-DG) :- 1, 
diffl(F,X, DF), 
diffl(G,X, DG). 


diffl(FxG,X, FxDG+DF*G) :- !, 


diffl(F,X, DF), 
diffl(G,X, DG). 


difflC(F^N, X, NXDFXF^(N-1)). :- !, 


diffl(F,X, DF). 
diff1QGX, D tee Ë 
diff1(Y,X,0) P H 


reform(-F,Ref) :- !, 
reform(0-F,Ref), !. 

reform(F+G,Ref) :- !, 
reform(F,F1), 
reform(G,G1), 


( ( integer(F1), integer(G1) ), 


+01 
; 0120, 1, Ке? = Fl 
; Е1 = 0, 1, Ref = Gl 
; Ке? = ҒІЗСІ 
); 1. 

reform(F-G,Ref) :- !, 
reform(F,F1), 
reform(G,G1), 


( € integer(F1), integer(G1) ), !, Ref is FI 


-G1 
0, !, Ref = Fl 
0, 1, Ref = -61 


; Ref = Fl-G1 
2 が: まり 

reform(FxG,Ref) :- !, 
reform(F,F1), 
reform(G,G1), 
reforml(F1,1,C1,[],L1), 
reforml(G1,C1,CC,L1,LL), 
C LL = [], !, Ref = CC 
>・CC=0, 1, Ref = 0 
; reform2(CC, LL, Ref) 


hk 
reform(F М, Ке?) :- !, 

reform(F,F1), 
reform(N,N1), 

(Ni = 0, !, Ref = 1 
; Nl = 1, 1, Ref = Fl 
; F1 = 0, !, Ref = 0 
> ЕІ = 1, !, Ве? = 1 
; Ref = ЕІ МІ 


Av 
reform(F,F) :- !. 


reforml(FxG,C, CC, L,LL) :- integer(F), 
reforml1(G, C, CI, L, LL), 
CC is ЕСІ, 1. 
reforml(FXG,C, CC, L, LL) :- integer(G), 
reforml(F, C, C1, L, LL), 
CC is OxCl, 1. 
reforml(FXG, C, CC, L, LL) :- !, 
refornl(F, C, C1, L, L1), 
reform1(G,C1,CC,L1,LL), 1. 
reforml(F,C,CC,L,L) :- integer(F), !, 
CC is FxC, !. 
reforml(F,C,C, L, EF!L]) :- !. 


reform2(1,[F],F) :- !. 

reform2(C,[1,C) :- 1. 

reform2(C, [FIL], АЖЕ) :- !, 
reforn2(C, L,R). 
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Prolog は パズル の 天才 !? 


ラッ ク し て , クイ ー ン を 置く 列 を 更新 する た め に 
Index か ら 数 字 を 選び 直し ます . 

Index か ら 数 字 を 選ぶ の に は , 3 引数 の 述語 mem- 
ber を 使っ て いま す . member(X,bl,L2)ài, リス ト 
LI か ら 任 意 の 要素 文 を 取り 出し , LD エエ 1 から XX を 取り 
除い た リス ト 12 を 作る 役割 を し ます . 

この member の 働き で , いっ た ん Index か ら 選 ば 
れ だ た 数字 は 重複 し て は 選ば れ ま せん . し た が っ て , は 
じ め に Index に 重複 し た 数 字 を 与え な けれ ば , それ だ 
け で 「 ク イー ン が 縦 に 2 個 以 上 並ば な い 」 と いう 条件 
が 満た され る 仕掛 け に な っ て いま す . 

残る は 「 縦 め に 2 個 以 上 並ば な い 」 と いう 条件 で す . 
これ を 調べ る の が check と いう 述語 で す . Above を , 
いま 調べ て いる より も 上 の クイ ー ン の 配置 , すなわち 
すでに 調べ た クイ ー ン の 配置 を 表す 数 字 の リス ト と すず す 
る と , cheok(N,Q,Above) は ,「 い ま 調 べ て いる 段 の 第 
Q 列 に つぎ の クイ ー ン を 置い た と き , Above の МЖ 
目 の 要 素 が 新しい クイ ー ン の 右 斜 め 上 また は 左 斜め 上 
に な い 」 こ と を 笛 べ ます . 

以上 の 仕掛 け で , 「 互 い に 取 り 合 わな い 」 と いう 条件 
を 満た な す ク イー ン の 配置 を 網 維 的 に 調べ て いく こと が 
Ce24. 


多項式 の 微分 の プロ グラ ム 


最後 に , Lisp と の 比較 を 示す た め に , 数 式 微分 の プ 
ログ ラム を 紹介 し ます 。 


ブロ グラ ム の チー ム 開 発 人 門 


Unix/Ada に よる ソフ トウ ェ ア 構 成 管理 
170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 7%03(947)6311 


(0420) 多項式 微分 の プロ グラ ム の 実行 例 


?-diff(x, x, DF). 
DF - 1 
yes 


?-diff(-2xx-a, x, DF). 
DF = 72 
yes 


?-diff(x 2, x, DF). 
DF = 2xx 
yes 


2?-diff(-3*x 2*4xx, x, DF). 
DF = -6жх+4 
уеѕ 


9-diff(-3*x~2+4*x 72-х, x, DF). 
DF = -бжх%8хх-1 
yes 


?-diff((2*x+3*y)*(x-y 2), x, DF). 
DF = 2жх+3жу+2ж(х-у 2) 
yes 


?-diff((2Xx*3xy)x(x-y 2), y, DF). 
DF = (2*x+3*y )*(-2*y )+3*(x-y 2) 
yes 


図 19 を 見 て くだ さい . diff FX, DEN} ХКЕЖХ 
に つい て 微分 し た 式 が DE で ある こと を 表現 し た 述 
ССТ. г”; お おき くつ に 分 が か が 札 で て いま 
+. 前 半 の diff1 は 微分 の 公式 を 表現 し て いる 部 分 , 
後半 の reform は 得 ら れ た だ た 数式 を きれ い に 整 理 する 部 
分 で す . 

図 20 に 実行 例 を あげ て お きま す . 仕掛 け は Lisp と 
ほぼ 同じ で すか ら , 例 を 見 な が ら 各 自 プ ログ ラム の 解 
誠 を し で み で くだ さい 。 

ж ж 

今回 で , Prolog の 解説 を 終わ り ま す . 次 回 は , AI に 

し ば し ば 現れ る 探索 問題 を 考え る 了 予定 で す . 


た な か ・ ゆ うい ち 代 新 世代 コン ピュ ー タ 技術 開発 機構 
うみ の ・ び ん 東京 大 学 大 学院 


W*A*Babich 3$ 
ж 池 豊彦 訳 
A5 判 192 ペ ベー ジ 
*2.000 円 


振替 東京 0-10665 


(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 
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ВІЋНІТ5/27 (1505) БІРІН 


ж... ӨЕ ЛАЗЕ аага? 


下田 博 次 


(イン ダビ ピュア ー) 


下田 РЛ 
(し も だ ひろ つぶ) 
1942 年 生ま れ . 早稲 田 大 
学 商学 部 卒 . 情報 技術 と 
人 間 の 問題 を 中 帆 に 取材 
する フリ ー ラ ンス の ジャ 
ー ナ リス ト . 近著 の 「 リ 
クル ー ト 新 集団 主義 の 研 
Rs T, 疑獄 を 生ん だ リ 
クル ー ト と いう 企業 文化 
を 分 析 し て いる . 
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ルッ ケー ソ ツ ピ ツネ スガ 衣 て る 
ma ПЕПЕ Е 


これ まで の ソフ トウ ェ ア 技 術 者 は , 言わ れ た 
こと を 忠実 に 実行 する こと が 中 心 で , 個人 的 
な 創造 力 が 発揮 し に くく , 仕事 の 達成 感 が 得 
に く か っ た . し か し これ か ら は ちがう . 個性 
的 な 発想 と テク ニッ ク で ソフ トウ ェ ア 商 品 を 
つく り 出 し て いけ る 時 代 に な っ た . 

ジャ スト シス テム こと その 創業 者 浮 川 和 宣 氏 
の 成功 が その 証明 の よう な 気 が す る . も うす 
こし 具体 的 に いえ ば , 一 太郎 と か 花子 と いっ 
た パッ ケー ジ 商 品 が ベス ト セ ラー に な っ た ご 
と で , 日 本 で も ソフ ト の 商品 開発 に 必要 な 技 
術 者 の オリ ジ ナ リティ に 関心 が 高まっ て きた 


パッ ケー ジ 開 発 の 魅力 W 


— 日 本 で ベス ト セ ラー・ パ ッ ケ ー ジ が 出 な 
いと いわ れ て いた の が , ジャ スト シス テム さ 
ん の 出現 で ソフ ト 商 品 化 時 代 が 来 た よ うな 気 
が する ん で す が , いか が で すか . 

ӘЛІ о», それ ほど で は な いと 思い ます よ . 
大 き な 流 れ が 定まっ て いた と いう 感じ で す よ 
Eod VM 
著しい と 思う ん で す が , 
パッ ケー ジ 化 の 潮流 が , 
時 が た つ に つれ 強まっ 
て いま す よ ね . それ に 
乗っ て きだ た と いう こと 
じゃ な いで すか ね . 
ーー で も , 最初 か ら そ 
の 流れ を 読ん で いら っ 
や ーー ダー ゲ ケット 
を 絞っ て いた ん じゃ な 
いで すか . 


ЗЕЕ < 


の で は な いか と いう 気 が す る の だ . 

この 点 を 浮 川 氏 は どう 考え て いる の か . ま 
た ソフ ト ・ パ ッ ケ ー ジ ・ ビ ジネス を 発想 する 
cu, 彼 が ご どん な こと を 重視 し て いる の か 、. 

SEI,  「 ツ フト ウェ ア ・ ビ ジネス は コシ 
セプト が 大 切 」 と いう が , それ は 何 を 意味 し 
て いる の か ツウ セ マ バ ルッ な サー ジン トビ ジス スズ 
の バイ オニ ア の 発想 と , 全員 ヒー ロー, ヒロ 
イン 主義 を めざす ユニ ー ク な 人 材 育 成 を は か 
る ジャ スト シス テム の 秘密 を 浮 川 氏 か ら あ ら 
た め て 聞い て みた い . 


浮 川 そう で すね . は じ め か ら , そう いう 確 
信 は あっ た と 加 い ます よ 。. 一 玉 郎 を つぐ っ つた 
と きも そう で す が , 基本 的 に 徳島 で われ われ 
が や れる こと を 考え る と , パッ ケー ジ を ね ら 
うし か な いと いう 気 で いま し た か ら ね . 

— それ は どう いう こと で すか 。 受注 型 の ソ 
フト 開発 で は 限界 が ある と いう こと な ん で す 
か . 

浮 川 そう で す . 地方 で は , 力 を 入れ て いく 
らい い ソ フト を 作っ て も , それ に みあ っ た 十 
分 な 対価 が 望め ませ ん か ら ね . し か し パッ ク 
ー ジ は , た くさ ん 使っ て も ら え ば , マー ケッ 
ト は どん どん 大 きく な る . いい も の さえ 作れ 
ば 2 倍 , 3 倍 ど ころ か 100 倍 に も な っ て お 客 
が つい て いく .。 そこ に 創造 の た め の 工 夫 と か 
オリ ジ ナ リティ と いっ た 価値 が 生ま れる 余地 
が で き , また 努力 する こと も で きる 。. 

か け 算 の 可能 性 が で て き て , 技術 者 と し 
て の や る 気 が 大 い に 刺 激 さ れる と いう わけ で 
すね . も しか し, 開く と ころ に よ と よる. と, 最初 に 
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会 社 を な お つく り に な っ た と き , たいへん 多額 
の 受託 開発 ソフ ト の 契約 話 が 出 て き て , 迷っ 
だ と いう こと じゃ あり ませ ん か . 

浮 川 それ も 事実 な ん で す . 当時 の 金額 で 
6,000 万 円 ぐら い の 仕事 が きた ん で す よ ね . 
それ で 迷っ だ た こと も あっ た 。 WAT, それ を 
や る の が いい の か どう か . 最初 か ら パ ッ ケ ー 
ジ を ね ら っ て で てい だ ん で す が , すぐ に ビジ ネス 
に な る も の で も な い . それ で 心 が 動 いた の で 
す が , し か し それ を や る と , 私 も 家内 (ジャ ス 
トシ ステ ム 専 務 ) も 縛ら れる こと に な る . そ う 
する と 徳島 で 会 社 を 起こ し た 意味 が な い . だ 
か ら , 色々 考え て みて も , や っ ぱり こち ら の 
ほう が 正解 だ ど と いう こと で 選択 を し た ん で す 
ね . 

ーー 東京 か ら 来 た 大 き な 仕 事 の 請負 に 縛ら 
れる の は いい こと じゃ な いと 判断 され た わけ 
7%; | 

浮 川 そう で す . (金額 の 大 き さ に ) 心 は 動い 
だ の で す が , も と も と パッ ケー ジ と いう 考え 
が 強く あっ た の で , みき わ め が つい た と いう 
cao 


次 の 次 の バッ ケー ジ を 夢み る ШД 


Зу Ие シス テム デズ ッ ャ インター ナシ ョ 
ナル 社 か ら の 仕事 が , その パッ ケー ジ ・ ビ ジ 
ネス の 手がかり に な っ た と いう こと な ん で す 
B, その べ へ ん を も る もう少し 詳 じ 《 ぐ 話し て くだ き 
い . 

浮 川 - ロ ジッ グ ・ シ ステ ムズ ・ イ インター ナシ 
ョ ナル さん と の 契約 は CP/M と MS-DOS の 
カナ 漢字 変換 だ け だ っ た ん で す が , その 後 , 
私 だ た ちと し て は 。 これだけ じゃ 世の中 に モノ 
は 出せ な い 。 それ で あれ これ 考え て , 結局 ワ 
ЭЛ ЕКЕ ШЕКА АСС を 
れ も 日 本 語 処理 の よく で きる も の を . それ が 
一 番 い いも の で あれ ば , 日 本 語 ワ ー プ ロ も い 
いも の が で きる は ず だ と . 

今 か ら 思 うと , 自分 た ちの ワー プロ を 作ろ 
の る いと だ の だ ん で すま よね . 当時 の ワー 
プロ は 専用 の イメ ー ジ が 強かっ た . し か し 私 
だ た ちと し て は , 最初 か ら カ ナ 漢 字 変 換 の 部 分 
を OS で も っ て いて , ワー プロ で 辞書 を 自分 
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_ ジャ スト シス テム の 10 年 (同社 会 社 概要 か ら ) 


1979. 7.| ジャ スト シス テム 創立 . オ フ コ ン ・ シ ステ ム 販 売 デ ィ ー ラ と し て スタ ー ト 


1981. 6. 株 式 会 社 ジ ャ スト シス テム 設立 


1982.10. | 酷 農 シ ステ ム の ソフ ト を 開発 ・ 販 売 
8 ピッ ト CP/M 用 の 日 本 語 処理 シス テム を デー タ シ ョ ウ で 発表 


1983. 3.| ワー プロ ・ ソ フト の 開発 を 始め る 
10. | NEC PC-100 用 に 標準 採用 され た ワー プロ ・ 


ソフ ト 「JS-WORD」 開発 


1984. 5. 日 本 語 FEP 文節 か な 漢字 変換 シス テム 「KTIS2」 開発 
12. | IBM パソ コン JJ シリ ー ズ 用 ワー プロ ・ ソ フト 「j 反 -WORD」 発 売 


1985. 2. | NEC パソ コン PC-9801 シリ ー ズ 用 ワー プロ ・ ソ フト 53X-WORD 太郎 」 発 売 
8. | XX-WORD 太郎 」 の 後継 と し て 「 一 太郎 」 発売 
東京 サポ ー ト ・ セ ンタ 開設 


1986. 5.|「 一 太郎 Ver.2」 発売 
12. | NEC ラッ プ ト ッ プ ・ パ パソ コン PC-98LT 用 ワー プロ ・ 


新居 浜 事業 所 開設 

図 有 形 プ ロ セ モッ サ ・ ソ フト 「 和 花子 」 発 売 

「 一 太郎 Ver.3」 発売 

現在 の 本 社 ビ ル 完 成 ・ 移 転 

イメ ー ジ ・ プ プロセッサ 「 シ ル エ ッ ト 」 発 売 
大 阪 サ ポー ト ・ セ ンタ 開設 

日 敵 ワ ー プ ブロ 「duet」 発売 

イメ ー ジ ・ ス キャ ナ 「JS-SC201」 発売 

EMS 対応 メモ リ ・ ボ ポー ド 「JS-EM201」 発売 
「 一 太郎 Ver.4」 発売 


ソフ ト 「 サ スケ LT」 発 売 


東京 サポ ー ト ・ セ ンタ / 営 業 所 , 浜松 町 移転 に 伴い 東京 支社 と な る 


本 社 第 2 ビル 完成 ・ 移 転 
「 花 子 Ver.2」 発 売 
岡山 研究 所 開設 


ПӘН); それ を アー タベース 化し て , 
な ん に で も 使え る よう な も の . つま り 汎 用 コ 
ンピュータ を め ぎ ざし て いた ん で すね 。 そう し 
な けれ ば , も っ だ た いな いん じゃ な いか と いう 
気持 が あっ た わけ で す . 

— そう いう 商品 化 コ ン セ プ ト は , 奥様 で も 
あり 専務 さん で も ある 初子 さん と の 共同 作業 
だ っ だ で いう て ぢ です か. 

BAD そう で すす: こう 
いう コン セプト は 。 私 
と 家内 と 福良 (同社 ・ 福 
良 伴 昭 取 締 役 ) の 3 人 
Жез ЖАСО. 
で も それ は 最初 の 頃 の 
こと で , 最近 で は も う 
3 人 で ワイ ワイ や っ て 
いら れ な い 状 態 に な っ 
て き て いる の も 事実 で 
P: 

ー 一 奥様 と の 二 人 三 


ЖИІ 和 宣 
(うき が わ 2900) 
1949 F, 愛 姫 県 新居 浜 生 
まれ . 19736, 愛 姫 大 学 
電気 工学 科 卒業 後 , 船舶 
関係 の 西 芝 入社 . 6 年 後 
の 1979 年 , ジャ スト シ 
ステ ム を 設立 . 99505 
川 初 子 夫 人 と は , 大 学 時 
代 の アマ チュ ユア 無 線 部 で 
知り あつ だ と いう . X 
の 専攻 に 電気 を 選ん だ の 
は , 「 電 気 ガ ー 番 難関 そう 
に みえ だ か ら 」 で , 無線 
部 に 入 つ だ の も 「 専 門 に 
行く 前 に 無線 を 勉強 し て 
お こう と 思っ だ か が から 」 
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脚 の 話 は 後ほど また お うか が いす る と し て , 
その 前 に 一 太郎 な ど パ ッ ケ ー ジ 商品 の 最新 の 
実績 に つい て 説明 し て いた だ け ま せん か . 
浮 川 一 太郎 は 現在 バー ジョ ン 4.2 で す が , 
トー タル で 45 万 本 と いう 実績 に な り ま し た . 
た だ バー ジョ ン 4.1 で バグ が いろ いろ 指摘 さ 
NELT, その 対応 を 終え を た と ころ で す . R 
在 の バー ジョ ン 4.2 で す が , これ は 自信 作 で 
3. 

ーー 初期 の バグ は 深刻 だ っ た ん で すか . 原因 
は どん な と ころ に あう た の で も ょ よう 、 

浮 川 ユー ザ ・ サ イド で は お 困り だ っ た と 思 
ぃ ゅ いま すもも. 邊 だ ちと し て も ど ち ぢ ちえ を きれ な て く で 
ご 迷惑 を お か けし た わけ で す が , 原因 は , 結 
局 , ボリ ュー ム に 対す る テス ト の 時 間 が 不足 
し て いた こと に あっ た の だ と 思っ て いま す . 
バー ジョ ン 3 の ころ は 社員 が 100 人 で し た が か が, 
今 は 330 人 と いう 規模 に な っ て いま すか ら , 
それ と , パッ ケー ジ が コン シュ ー マ 製 品 と し 
て 認識 され る よう に な っ て き て , バグ に 対す 
る 見 方 も すさ まじ く < 変わ っ て きま し だ たから ね . 
ーー ユー ザ の すそ 野 の 広がり と , 一 方 で は イ 
ノ ベ ー シ ョ ン の 急激 な 展開 が ある わけ で す が , 
32 ビッ ト 時 代 の 戦略 は どう いう こと に な る 
わけ で すか . 

浮 川 私 ども は , AAC と いう コン セプト を 
発表 し て いま す . パッ ケー ジ は NEC さん と 
か ІВМ さん と か 別々 に 出し ます が , 品質 管 
理 と いう こと で は 枯れ た モジ ュー ル を どん ど 
ん 活用 し て いこ うと いう 作戦 で す . も と も と , 
私 と し て は , 次 の 次 の バー ジョ ン を 夢み て , 
は ング ィ ズ パン で や っ て きま し じ し だ た だから, AAG 
と いう ゴン セプト も その ひと つ で すね 、 
ーー ユー ザ に と っ て 理想 的 な 利用 環境 を 先 
へ 先 へ と 追い 続け て いく と いう こと で し ょ う 
か . 

уу そう で す . 色々 な ソフ ト と の 関連 を も 
っ と や りや すく する と か , ユー ザ の 手 に な じ 
ん だ も の に で きる に は , どう いう 広がり が 必 
要 か と か , そん な こと を 長い スパ ン で 考え る 
ATTE. 

最初 の 一 太郎 の と きも , 先 を 考え て いら 
し な た おけ で ね 。 


浮 川 そう で す . 一 太郎 に つい て いえ ば , 5 
ー ジ ョ ン 4 で , 最初 の ころ 考え て いた 夢 が 実 
ШЕМ» ЕСЕР; 


いい コン セプト が 宝 の 山 に al 


— さき ほど 奥様 で ある 専務 さん と の 二 人 
三脚 の 話 が で まし た が , そう いう 商品 化 の 夢 
は 2 人 と いう か , 3 人 で お や り に な っ て きた 
わけ で すね . 

浮 川 まあ , どちら か と いう と, 私 は 好き な 
こと を いい た だい 放題 で や っ て き て , 大 ま か な 
方 向 を つけ て きま し た が , 家内 の ほう は (商品 
化 の 夢 を ) 現 実 の も の に する 力 が あり ます か 
ら ね . 私 は ,「 な ん で そん な こと すぐ に で き な 
い の か 」 と いい ます と , 「 そ ん な に 早く は 実現 
し ませ ん よ 」 と いい か えさ れ だ た りす る わけ で 
す . 

ーー 一家 に 帰っ て も 2 人 で 之 ネ スカッ ショ シン 
を し て いる と いう こと で す が , 息 が 抜け な い 
と いう こと は あり ませ ん か . 

浮 川 私 た ち は い つま で こん な 生活 を する の 
か し ら , と 笑っ て いう こと は あり ます ね . 私 
は どちら か と いえ る ば 営業 の 立場 で , 家内 は 生 
産 の ほう で すか ら , か な り 対 立 点 は あり ます 
k. し か し , 結果 的 に , こん な 風 な も の が で 
きる と いい な , と いっ て いた 夢 が つぎ つぎ に 
実現 し て きた わけ で すか ら ス トレ ス は あり ま 
せん よ . それ に 最近 で は , 2 人 し て いた わり 


あう よう な 場面 が 多く な り ま し た ね (笑い )。. 
ーー その 夢 の 実 現 の 条件 な ん で す が , コン セ 
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プ ト が いい も の で も それ ぞ れ を どう 実現 する 
か , 一 番 の 問題 は どこ に ある の で し ょ うか . 
浮 川 人 の パワ ー で し ょ う ね . 100 人 の パワ 
ー が 必要 な コン セプト を 出し た と き に 20 人 
じゃ し ょ う が な いで すか ら ね . b, 人 が ふ 
えれ ば マネ ー ジ メン ト ・ パ ワー も それ だ け 必 
要 に な る わけ で す が , 仮に 500 和信 いれ ば ここ 
ОСКА k by T riku ESU p AQ D 
し な く て は いけ な いわ け で すね . マン パワ ー 
の 大 き さ で , ソフ トウ ェ ア の 質 も 変わ っ て 〈 
る . と くに トー タル 環境 を 良く し よう と すれ 
ば する ほど 人 が 必要 に な っ て くる わけ で す . 
ーー マン パパ ワー と ソラ フト の 中 味 は 比例 て 
いる わけ で すか . し か し , 人 が た くさ ん いれ 
ば 良い も の が で きる と いう わけ で も な いで し 
. £2. 前 提 と し て コン セプト の 中 味 , 質 が よ 
く な いと , いく ら 人 を つぎ こん で も 意味 が な 
ゅ い 。 ぜ し ろ い い コ ン セ プ ト が , いい 人 と マン 
パワ ー を 必要 と する と いう こと じゃ な いで し 
よう か 、 

浮 川 お っ し ゃ る と お り だ と 思い ます . これ 
は , も う 私 の 信念 な ん で す が , いい コン セ プ 
ト が あっ て は じ め て 製品 の 方 向 , ひと つ ひ と 
つの 機能 が 生き て くる . いい コン セプト は ソ 
ソン トウ エア ゲト ЕУЖАЕЕ ОХ boy i Е 
うな も の な ん で すね . 

結局 。 浮 川 さ ん の お 仕事 と いう の は , ÉE 
期 的 に エン ド ・ ユ ー ザ の 立場 に 立っ て パソ コ 
ン の あり か た を と ら え る こと と , その ビュ 
ー・ ポ イン ト か ら 個 々 に 実現 され る 機能 と 製 
品 系 が いつ も 有機 的 に つなが っ て いく よう 統 
合 化 し た イメ ー ジ を 描き つづ ける と いう こと 
で も よう の 

浮 川 そうですね. そう いわ れ て みて , あら 
だ ため て , 本 来 の 私 の 仕事 は そう いう こと だ っ 
だ た と 思う わけ で す が , 最近 は 経営 と か 組織 と 
か の 仕事 が 多く な っ て きま し て , その へ ん の 
こと に な か な か 力 を 注 げ な く な っ て いる の も 
事実 な ん で す . 

ーー 経営 の 仕事 で た い へ ん と いう こと は 。 М 
務 な ども みて いる わけ で すか . 

浮 川 いや 財務 の こと は , 会 長 が し っ か りや 
っ て くれ て いま す の で 安心 で す が , 人 事 で す 
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ね . この 仕事 が 多く な っ て きた . 

適材 適所 を いか に 実現 する か , 人 の 問題 が 
最後 は 重要 に な り ま す よ ね . 研究 所 を つく る 
と か , 未来 に むけ て の 楽し い 仕事 も あり ます 
ж, それ に し て も 現実 に 立ち 上 げ て いく た だめ 
に は 人 の 間 題 が 必 け て と お れ な いわ け で す . 


気 に な る 自己 規制 と 気配 り AN 


ーー 人 の 問題 と いい ます と , 適材 適所 も さる 
こと な が ら , どう し た らい い 人 材 を 採用 で き 
る か , と いう こと も 大 き な 問 題 で す よ ね . = 
の 採用 の 点 で , ジャ スト シス テム が 徳島 に あ 
る と いう こと が メリ ッ ト に な っ て いる の で し 

ょ うか . 聞く と ころ に よる と , お 宅 の 会 社 で 
は 新入 社員 に 2 LDK と か の マン ショ ン を 与 
えて いら っ し ゃ る と いう こと で す が 、 

浮 川 2LDK で な く ,2DK な ん で す が , まあ 
東京 で いん ば マン ショ ン く らい の も の で し ょ 
う ね . 東京 の 住宅 事情 が 悪 す ぎす る ん で す よ . 
で すか ら , その 点 で 徳島 は 恵まれ て いま す よ 
ね . また 情報 の 格差 と いう も の も あり ませ ん 

し ね . や は り 徳 島 で いい と 思い ます よ . 

— これ まで ジャ スト シス テム は , 浮 川 さん 
の ソフ ト ・ コ ン セ プ ト を 実現 する 組織 と し て 
急速 に 大 きく な っ て きた わけ で す が , これ か 
ら は , 浮 川 さ ん の その 発想 を 超え る と いう か , 
それ と は 次 元 の 違っ た 異質 な 発想 が で きる 人 
を 育て た り , 集め た り し て いか な く て は いけ 
жо, そん な お 考え は あり ます か . 

浮 川 そこ の と ころ を , 今 い っ し ょ うけ ん め 
い 考 えて いる と ころ な ん で す . も と か ら , Ж 
うい う 考 え を 述べ て きた の で す が , それ は 一 
員 し て 変わ ら な い の で す . 

私 と し て は , 最近 うれ し いこ と が あり まし 
C, 彼 が こん な こと を 考え て いた の , と いう 
よう な 提案 が , 先週 1 週間 の 間 に 2 件 あり 
まし て , 家内 と も 評価 し て いる ん で す . ちょ 
うど , 新しく つぎ の プロ ジェ クト を スタ ー ト 
させ な く て は いけ な い 時 期 な の で , うれ し い 
動き で す よ ね . 

こち ら が 思っ て いな か っ た よう な いい 提案 
が 出 て くる と , みん な それ ぞ れ 夢 が ある 人 だ 
зе k 5 bl; oS 4T $93 
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と , 少し きれ い ご と に 聞こ える か も し れ ま せ 
ん が , 自分 が 思っ て いる 以上 に 若い 人 が 育っ 
て いる な , と 実感 し た と き は 素直 に うれ し い 
で すね . 


ーー そう いう 若い 人 た ちの 提案 が 実際 に プ 


пў КОСИТЕ Ы tq. 
ト で 成功 を 収め て いく と , ジャ スト シス テム 
の 社内 の 雰囲気 も 変わ っ て いく で し ょ う ね . 
浮 川 そう で す . 現に お も し ろ い こと を いっ 


Таха ОУ か あつ やつ やらせ せ で みよう が , 


思う こと が 増え て いま すね 。 いや, も う 少 
し せっ ぱつ まっ て いえ ば , こい つ は や ら せ て 
みな いと お さま り が つか な く な っ て いる な , 
そう 思う こと が あり ます よ . 

私 と し て は 製品 開発 な どの エン ジニ ア だ け 
で な く 全 員 が そう いう 方 向 に いっ て 欲し いん 
まま 
— これ まで の ヒッ ト 商 品 に 代わ る , 新しい 
発想 の パッ ケー ジ が お 宅 の 組織 の 中 か ら 出 て 
くる と いい で す よ ね . 

と ころ で , この 対談 で は 技術 者 の 自己 主張 
と いう こと が 共通 の テー マ に な り そ う な の で 
4. 新 商品 開発 に も 自己 主張 が 必要 で , そう 
いう 人 を どう 育て て いく か が 関心 の 的 に な っ 


て いる わけ で す が , ジャ スト シス テム で は い 
か が で すか . 

経営 者 に よっ て は , 今 の 若い 人 で , オレ は 
こう し だ た だい, と いう 主張 を きち ん と いえ る 人 
間 が 少な く な っ て いる と , な げ く 声 も ある の 
C$. 
浮 川 日 本 の 社会 は , 自己 主張 に 慣れ て いな 


いと 思い ます ね . それ を や る と , は た だ に 迷惑 
を か ける ん じゃ な いか と いう , 気配 り の よう 
な も の が 強く な っ て いる と いう か , そう いう 


だ た の で す が , 
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に (いま の 若い 人 が ) 育 っ て き て いる よう 
な 気 が し ます ね . 

私 の みる と ころ で は , 本 当 は 自分 の 主張 , 
や り だ いこ と が 強く ある の に , それ が うま く 
表現 で き を ない と か そう じ た モ モヤ し た 状 
況 が ある よう に 思う ん で す 。 そう いう 若い 人 
の ほう が 多い と いう か . だ か ら 私 と し て は 彼 
ら の 気持 を 聞い て や る こと を 心がけ ね ば な ら 
な いわ け で す . 

色々 言い た いこ と が あっ た ら 言 っ て も いい 
ん だ よ , と か , で きる だ け 誘 い 水 を か けた だ たり 
する ん で す . 

ー う 。 そう する と , こん な こ ど は いえ 

ませ ん か . つま り , 今 の 若い 人 は 受験 戦争 の 
中 で 学力 と か 能力 と いう も の は 身 に つけ て い 
る が , それ と は 別に 夢 を 抱い て , それ を 実現 
する よう に 動い て いく , 能動 的 な 能力 は 弱く 
な っ て いる . 

浮 川 そう で すね . 私 の と ころ で は , と も か 

く 皆 が ヒー ロー, ヒロ イン に な れる よう に し 
よう と 努力 し て いる ん で す . それ で 評価 の モ 
ノ サ シ も だ くさ ん 用 意 し て いる ん で す が … 
— そう は いか な い 状 況 も ある わけ で すか . 
浮 川 は っ きり い っ て , まだ まだ 自選 規制 し 
て し まう 空気 が 強い で すね . 社長 の 僕 が 遠 護 
する な , と いっ て いる ん だ か ら ど ん どん や れ 
よ , と いっ て も , 気配 り の ほう が 出 て し まう 
よう な 状態 で すね . 
ーー ひょっと する と 紀 分 が や やり ない を と を 
提案 する と , 逆 に 負担 が 重く な る . 責任 を 引 
き 受 けた く な いと いう 安全 心理 が 若い 世代 に 
出 て き て いる か も し れ ま せん ね . と する と こ 
れ は ジャ スト シス テム だ け の 問題 で は な いか 
も し れ な い . 


『 イ ンタ ー フ ェ ー ス 』 は 本 年 11 月 号 (10 月 25 日 ) で 通巻 150 号 を むか そま す . 
当初 。 エレ クト ロニ クス と 他 分 野 と の イン ター ジェ ー ス に な る べく 創刊 され 
マイ コン 時 代 の 進展 と と も に , 
を ベー ス に し た コン ピュ ー タ 名 エレ クト ロニ クス 技術 の 専門 誌 へ と 変遷 を と 
進歩 の 激しい この 業界 で す が , 


マイ クロ コン ピュ ー タ 応用 技術 


これ か ら も 真 に 役立つ 技術 記 


事 を モノ ブ づくり の 現場 へ 送り つづ けた いと 考え て いま す . 来 た る 11 月 号 で は 


読者 の 皆様 へ の 感謝 の 意味 を こめ た 特別 企画 を 準備 中 で す . 


ご 期待 くだ さい . 


ゴー グラ ーー エー ニギ ゼ 


読者 の 体験 記 (個人 史 ) で つづ る —— マイ コン の 15 年 と 技術 者 の 15 年 と … 


皿 の 技術 者 と し て 生き る た め 


BITIJI5EJ#E (1508) ӘЛЕН 
25 5 回 


シリ コン バレ ー で 会 社 設立 


目 分 は な ぜ IC 設 計 を 15 年 も や っ て きた の か わか 
ら な く な る こと が 最近 あっ た 一 一 


希望 の IC 設計 部 門 に 就職 


小学 生 の 頃 か ら , 電子 部 品 を 見 る と 何 か 胸 が ワク ワ 
2 072. きっ と 目立ち た が り 屋 だ っ た の だ ろう . 人 の 
わか ら な いこ と を や っ て いる の だ ぞ で と いう , 子供 仲間 
の ヒロ イズ ム で この 道 に 入っ た よう な 気 も する . 

何 を や っ て も ブレーキ の 効か な い 人 性 格 も 原因 し て い 
る に 違い な い . 学校 を 選ぶ に も 電気 屋 に な る だ ため の 学 
科 で 入れ る と ころ を 探し た し , 就職 する に も MOS-IC 
の 設計 が で きる と ころ と いう 一 点 で 選ん だ . 会 社 で は 
何かしら , 「 自 分 は た まだ たま, この 部 署 に 配属 され て 。 
だ まだ まそ の 仕事 を し て いる の で は な い の だ ぞ 」 とい 
J, いま か ら 思 えば ずい ぶん は た 迷惑 な 気負い を も っ 
て いた 新人 エン ジニ ア で あっ だ た よう な 気 が す る . 

その 会 社 (1974 年 4 月 入社 ) で は , 自分 の 希望 どおり 
MOS-IC の 産業 用 グル ー プ と 称す る 設計 部 署 に 配属 さ 
れ 1 一 2 年 は 毎日 が 楽し か っ た . 何で も 一 人 で で きる 
の だ と いう 若者 特有 の ず う ず う し き さと, 何 も 仕事 らし 
ぃ 仕事 を や ら せ て も ら そ な いと いう 不平 が 。 じつに 得 
+] Zc, も し そい つが いま 自分 の 目 の 前 に いれ ば 張 
り 倒し て いる に 違い な いよ うな , 人 間 を 作っ て いた だ . 
ーー これ は 一 大 自分 の 姿 で は な い . すこ し も 言い 訳 を 
する つも り で は な い が , 若い , 元気 が ある と いう こと 
id. そん な こと な の だ ろう と 思う .。 さすが に 。 好き で 
入っ て 来 た だ け に , 少し は 飲み 込み が 早かっ た の か , 
まだ は 人 一 倍 の ず う ず う しさ が 効い た の か , 人 並 に 2 
ー 3 年 で 仕事 を 理解 する こと が で きる よう に な り , つ 
いで に , 職場 結婚 と いう も の も し た . 入社 時 は 24 歳 で 
あっ たから , その と き は 27 に な っ て いた よう に 思う . 

その ころ の 日 本 の IC 設計 は , 米国 の デッド ・ コ ピー 
と いっ て も よい よう な も の で あっ だ と 思う 、 会 社 も 半 
導体 事業 その も の に 力 を 入れ よう と いう 気 も な く , Z 
ン バ パン 程度 に も っ て いる と ころ が ほとん ど で あ っ た ろ 
う . も っ と も , 米国 が 技術 的 に も 圧倒 的 に 進ん で いた 


L, その 技術 成長 速度 も 驚 倒 さき せら れる も の で あっ た . 


だ た し か に 日 本 は , 技術 成長 の リー ダシ ッ プ を 取る の に 


Sept. 1989 


八木 広 満 


向い て いな い 組 織 構造 だ と 思う . 近年 , 日 本 の 技術 力 
が , 米国 を 圧倒 し , これ を 追い 越し た と 日 米 双方 が 信 
じ て い る 向き が ある が , これ は た ん に 米国 が その 成長 
を 緩め た に すぎ な いと 言い 換え る べき で は な いか . 


顕微 鏡 を と お し て 見 えた も の 


いずれ に し て も , その 頃 は 何 か オ リ ジ ナ ル な IC を 
設計 させ て も らい た いと 思っ て も , その チャ ンス も な 
<, まな た 何 を 作っ て よい の か わか ら ず , 現実 に 作る 力 
も な いと いう , 三 拍子 が 揃っ て いた . そし て 米国 , と 
< に Intel 社 の 新 製品 が 出る と 急い で これ を 入手 し, 
フタ を こじ 開け , 顕微 鏡 で 中 を の ぞ き 込む と いう こと 
£ ç D3RL C723 45380. 07:490, —0»1C 

設計 し た の は 自分 と を れ ほ ど 年 齢 の 違わ な い エ ンジ 
ニア で , いま で は さら に 進ん だ 1IC の 設計 を ほぼ 終え 
て し こる っ と いう ФИО ЕГ A ye s С 
いて よい の か 」「 こ れ が 自分 の ベス ト な の か 」 と , な ん 
と も や りき れ な い 暗 い 気 持 に な っ た り し た . 

し か し , この 鼻 柱 ば か り 強 い 高 慢 な 自分 に も , o 
微 鏡 の 下 に ある 1IC が , わずか 6 ヵ月 以前 の も の に 比 
べ て 自分 の 想像 臨界 点 を 越え て 急激 な 仰角 を も る もつ, Ж 
ん だ 技術 の も と に 作ら れ た も の で ある こと を 認め る 余 
答 は 残っ て い だ た. 「 す ご どい 0」 と 思っ た だ . 老成 し た 人 間 
に いわ せれ ば , だ た ん な る オッ チョ コチ ョ イ で ある に 違 
いな い が , 自分 は いま で は その よう に すなお に 和英 く こ 
と が で きる 人 間 で ある こと が エン ジニ ア に と っ て 不可 
欠 の 資質 だ と 信じ る に に いた っ て いる . 日 本 的 な 2zm 
Z lyum と いっ た 細か い 改 良 で 進め て いく の で は な v 
日 本 の 改良 は お お むね 第 三 者 か ら 見 て も 想像 の つく も 
の の 場合 が 多い が , 当時 の 米国 の 改良 (以後 も ) は , 思 
いも 寄ら ぬ 工 夫 で ブ プレー クス ルー を 実現 し た も の が 多 
か っ つた. Ue — な 方 法 が ある の か …」 で ある . 

4 一 5 年 も こん を な 日々 が 続く と 。 いわ ゆる 中 堅 エ ン 
ジニ ア に な り , 社内 の 事情 が わか り , 性 格 も 少し 角 が 
と れ て 会 社 で は 使え る 人 間 ( 戦 力 ) に な っ て くる . と こ 
^ で 終身 雇用 が 原則 の 日 本 の 大 企業 で は , わずか な 個 
人 的 能力 を 活か す よ り は , 全体 の 調和 を 乱 き な い ほ う 
が よい と いう 場合 が 多い . その 能力 を 活か す た め に 
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周囲 を 除く に と は で き な い に い に いし, それ を や る と , 誰 も が 
安心 し て 終身 雇用 を 信じ ず , 会 社 へ の 忠誠 心 が 減 少 す 
る に 違い な い . 日 本 で は 誰 も が 自分 の 会 社 と 信じ て い 
>. だ か ら , 給与 だ け で 信じ られ な い ほ どの 忠誠 心 を 
持続 し , 会 社 の 利益 に 貢献 し つづ ける の で ある . この 
よう な 環境 に あっ て , 個人 の 能力 は (と くに 技術 的 能力 
は ) 少々 高い より は , 少々 低い ほう が まだ 無害 で ある . 
日 本 で は 教育 その も の が 画 一 的 B ク ラス の 人 材 を 生 
産 す る シス テム に な っ て お り , この 会 社 の 形態 と マッ 
チ し て 今日 の 大 成功 を 見 た の で は な いな か? 


シリ コン バレ ー を 見 た い 


自分 は , この 仕事 が 好き で この 道 に 入っ た し , 99 
と は いっ て も , 自分 の 技術 能力 に 見 切り を つけ る こと 
は らら na も で き な か っ た の で ,: 少し で も ギ ポ ボリ ジ ナ ル 
IC の 設計 チャ ンス の ある 場所 に 移り た か っ だ . ずい ぶ 
ん と 悩ん だ . わ が まま で ある . Intel 社 の ゴミ 掃除 で も よ 


いか ら 何 と か も ぐり 込め な いか と 真剣 に 思っ た り し た . 


曲折 の あと , 1979 年 7 月 に 以前 の 上 司 の 世話 で ある 
事務 機会 社 の 新しく で きる 半導体 部 門 へ 移る こと に な 
572. その 会 社 の 殺し 文句 は ,「 ア メリ カ の 半導体 屋 を 
見 せ て や る 」 で あっ た だ. いま で は 信じ られ な いこ と だ 
が , 当時 の 日 本 の 大 企業 は , 社員 が 外界 を 見 る こと を 
好ま な い 部 分 が あっ だ のか, 他社 の 内 部 を 一 介 の 取 柄 
の な い エ ンジ ニア が 見 る チャ ンス を 得る こと な ど 夢 で 
し か な が か が っ た この 語 に は 奴 と び ぴ び つ いて し まっ ただ, wv 
まさ ら な が ら , この 上 司 に は 感謝 に た そえ な い の だ が , 


| この 口 約束 を 実行 し て くれ だ. その 齢 に な っ て , KIR 


と は どう いう も の か を 教え られ だ 気 が し た . 

何 度 か の アメ リカ 出張 (し つ は 仕事 な ど な い ) C, BH 
分 は よう や く 夢 の シリ コン バレ ー を 見 る チャ ンス を 得 
д, も ちろ ん 言葉 は わか ら な いし , 仕事 が あっ て 行っ 
て いる わけ で は な い の で , 半導体 会 社 へ 行く と , どん 
な 道具 を 使っ て , どん な 場所 で , どん な 人 間 が , どん 
な こと を し て いる の か , また エン ジニ ア は どん な 扱い 
を 受け て いる の か , そん な こと ば か り を 尋ね て い だ よ 
うに 思う . Intel の マイ クロ プロ セッ サザ 部 門 に 行っ た と 
き , 会 議 室 に 行く まで の 通路 に , 8086 の ペン ・ プ ロッ 
ト 図 が 張っ て ある の を チラ ッ と 見 だ . その 一 辺 2 m 近 
い 紙 は , 全体 を いく つか の 格子 状 に 分 割 し て 作図 し , 


1974 年 , 大 阪 大 学卒 業 後 , 


大 手 電機 メー カ に 入社 . 
1979 年 , 大 手 事務 機器 メ 
ー カ に 移り , 1980 年 | 月 
に 最初 の 渡米 . 1984 Ж, 
日 本 に 戻ら な い 覚 悟 で 渡 


ベン チャ Cylink Corp.(1986 
年 ) な ど を 経て , 1988 年 
に Clarkspur Design を サ 
ン ノ ゼ で 設立 . 


Ж, 米 AMI 入社. その 後 , 


それ を 寄せ あつ め だ た よう な を 線 跡 が . くっ きり つい て い 
だ た だ. ああ や っ ぱり 全体 を し っ か り 計 画 し て , その あと 
それ を 分 割 し 手分け し て , あん な に 芸術 的 に つま っ た 
レイ アウ ト を し て いる の だ , と 感激 し た . 何 も 魔 術 札 
が や っ て いる の で は な を な い , それ な り の 方 法 を 医 わ ず に 
実現 し て いっ て いる だ け な の だ と , 何 か ホ ッ と し た . 


сеш 


その 翌年 に , その 会 社 の 技術 レベ ル か ら 見 る と 場 違 
いと も いう べき DSP チップ を 設計 する こと に な っ だ. 
し か し 曲がり な り に も 本 格 的 に 作業 が 始ま っ て 6 ヵ月 
程度 で レイ アウ ト が 終わ り , ヨタ ヨタ な が ら サ ポー 
ト ・ ツ ー ル と 呼べ そう な も の が で きそう に な っ た だ.。 し 
か し , や は り , や っ つけ 仕事 で あり , その 程度 の リ ソ 
ー ス し か 与え られ て いな か っ だ た こと も ある の だ が , ІҢ 
3 E 01340 5722357234 2942382. $75, DSP っ て 
fj?" と いう 時 代 だ っ た こと も あり , 唯一 の 社内 顧客 
23, その 応用 に 必要 な スピ ー ド が 得 ら れ な か っ だ こと 
も あり 不 採用 を 決め る と と も に , プロ ジェ クト は , H 
然 消 減 し た . あと に は , ユー ザ の な い ІС だ けが 残っ 
た . 商品 だ け あ っ て も , その 使い 方 , 価値 を 知る 力 の 
な い 会 社 に は , それ を 売る こと は で き な い 好例 で ある . 

結局 , その 会 社 は , その 前 後 , 自分 も 関係 し た オモ 
チャ 用 の 1IC を 作っ て いる . この オモ チャ 用 の 1C の 不 
良 が ある ユー ザ で 発生 し , その 後 始末 に 出かけ た こと 
が ある . 入間 は 工場 が 稼働 し て いる の で 未 実装 テ 基板 に 
付い て いる 不良 IC を 良品 に 変換 する 作業 を する が , 
夕刻 か ら 工 場 が 停止 する と 最終 製品 を 箱 か ら 出 し て 不 
BIC を 見 つけ て 変換 する と いっ た 作業 で ある . ЖА 
な どか ら の 応援 20 名 ば か り を 得 て , 約 1 週間 か か っ 
72. 応援 の 誰 も が どう いう わけ か 私 を 責め て いた だ . € 
こ に は 仲間 と いう 気持 ち も 何 も な く , 自分 の 人 徳 の な 
き を 痛感 し , 同時 に 自分 は いっ た い 何 を し て いる の だ 
と も 思っ た . 少し で も 良い エン ジニ ア に な る べく 願い 
努力 し て きた つも り が , 東北 の 冬 の 片田 舎 で , 深夜 に 
テレ ビ を 担い で いる . 会 社 も , 自分 を その 程度 が 似 合 
い だ と いっ て いる よう で , 情け な か が っ た . 

その 一 件 以来 , 自分 は エン ジニ ア を や り だ た けれ ば , 
米国 へ 行く 以外 に な いと 思い 始め て いた だ . 


ЧСС X 


シリ コン バレ ー の 技術 者 に な る 


この オモ チャ 1IC が な ん と か 量産 に な っ て し ば らく 
LT, 自分 は この 会 社 を 辞め 米国 に 行く こと に し た . 
最初 の 会 社 を 辞め る と き の よ うな 寂し さ は な く , ІС, 
ふみ は ず し た 道 を これ か ら 元 の 正しい 道 に も どる の だ 
と いう ピ 明る い 前 途 を 見 て いた . し か し , も う 34581 Z 
っ て いる . まず , DSP チッ プ を や っ て いた だ た とき に 関係 
の あっ た 米国 の AMI 社 の (2 — 3 度 会 っ た きり の ) 知 


u—F3—2x—2T 


創刊 15 周 年 (1 年 と … © 


読者 の 体験 記 (個人 史 ) で つづ る マイ コン の 15 年 技術 者 の 15 年 と … 


Ле, エンジ ニア の 空 は な いか と いう 手紙 を 出し て み 
Jj. ひど い 英 語 だ っ た と 思う . 好 運 に も 当時 米国 は 好 
景気 の 余波 が 残っ て お り , 自分 で も 不思議 な くら い ア 
ッ サ リ と 採用 きれ て し まっ た. 女房 と 3 人 の 子供 は と 
りあ え そ ず 日 本 に 残し た まま , 相手 の 気 の 変わ ら な いう 
ち に と 急い で 米国 へ 行く こと に し た . 飛行 機 へ の 通路 
か ら 窓 越し に ター ミナ ル ・ ビ ル を 見 る と, 思い も 寄ら ず 
後輩 2 人 が , 手 を 振り 回 し て いる の が 見 えた . も うこ 
こ か ら 先 は 自分 を 知っ て いる 人 間 は いな い の だ な あと , 
は じ め て 心 細 く な っ た だ た. 1984 年 7 月 の こと で ある 。. 
AMI 社 に 初出 社 し た 日 , 一 日 か け て 他 の 同日 入社 の 
連中 と 一 緒 に 入社 手続 き が あっ た . その 中 で , 経歴 で 
ВАН СЉ —Ə 72 18 b yy b D 3, その 説明 が 
ほとん ど 一 言 半 名 わか ら な か っ た だ た. 現地 人 同士 の 大 人 
の 会 話 ど だ から と は いわ ず , 要する に 自分 は 英語 が わか 
ら な い の だ と 思い 知ら され た だ た . 客 で 来 て いる の で は な い 、. 
金 を と っ て 働く こと に な っ て いる の だ . その 日 か ら 数 週 


間 は 自分 の 気持 を 取り 静め る の が 精いっぱい で あっ た . 


し か し , な ん と お も し ろく て 陽気 な 連中 で あろ うか . 
日 本 風 の 指揮 系 統 も , 上 司 は ( 形 だ け で も ) 尊敬 され る 
べき で ある と いう 考え や も, ほとん ど 感 じ ち れ な い . x 
ンジ ニア は , 良い 物 を 設計 する こと が 職務 で , それ が 
で きる 者 が 尊敬 を 受け る . 他 の こと は 要求 さき されない. 
数 ヵ月 自分 は 日 本 人 的 で あっ た . 少な く と も , その 会 
社 の エン ジニ ア に 比べ れ ば , 日 本 の どの 会 社 の 中 堅 エ 
ンジ ニア も , 万 能 選 手 で あり , 歩く 百科 辞典 と 呼ば れ 
て も お か し く な い は ほど の 知識 を も っ て いた と 思う . し 
か し , 百科 辞典 で ある . つま り , 何で も 知っ て いる が . 
物 を 作る の に 必要 な 深い 知識 と 能力 が な い . それ ら を 
吸収 し よう に も , こっ ち は オ シ で ツン ポ と き て いる . 


ベン チャ 企業 へ の 参加 


結局 自分 は AMI に 1 年 半 い た . その 間 半 導体 不況 
が あり , 2 回 の レイ オフ を 経験 し た . 米国 の 会 社 は , 
経営 が 悪化 する と , 従業 員 を 解雇 する の で ある . も っ 
と も 従業 員 の ほう も , 景気 が 良く な る と , 良い 条件 の 
働き 口 を 探し て キョ ロキ ョ ロ し だ す . 信頼 関係 どこ ろ 
か , 会 社 と 従業 員 は キツ ネ と タヌキ だ . 

と は いい な が ら も , そこ は シリ コン バレ ー で ある . 
と き と し て 会 う 人 々 は 優れ た だ 専門 知識 を も っ て いた だ たり , 
ユニ ー ク を 物 を 作っ て いた りす る . そん な 人 会社 に 
車 で 15 分 で お お よそ 行き 着け る 地域 で ある . 日 本 で も 
九州 を シリ コン ・ ア デイ ラン ド と いっ だ た りす る こと が あ 
る が , それ は 本 当 の シリ コン バレ ー の 意味 を 知ら な い 
人 人 の いう こと だ と 思う . 半導体 に まつ わる あら め る 応 
用 技術 の 専門 知識 と , БЕ, 安っぽ ぼく いえ ば 夢 が 渦 を 
まい て うな り を 上 げ て いる 場所 で ある . 幸運 に も 自分 
は , AMI 退社 後 , 身 を も っ て これ を 知る 機会 を 得 た . 


Sept. 1989 


AMI で の 1 年 半 の 間 に 自 分 は 永久 ビザ を 入手 し た . 
1986 年 2 月 ., あ る ベン チャ ・ ビ ジネス 会 社 で RSA 暗号 
HA IC など を 開発 する 誘い を 受け , 大 き な ス トッ ク ・ 
オプ ショ ン ( 事 業 成功 時 の 自社 株 購 売 権 ) と と も に 入社 
9 の こと に な か なら っ だ г ШОО АЙА > s = y He 
の 担当 は 1C の 設計 で ある . 学生 時 代 に 有名 な 学者 と 
し て 知っ て い だ た 人 が 社長 , CEO で あっ た . 自分 以外 の 
エン ジニ ア は , 誰 を と っ て も , すばらし い 専 門 知 識 と 
実行 能力 , 問題 解決 能力 を も っ て いた だ た. いる と ころ に 
は いる の だ と 思っ だ. 自分 は 言葉 も 不 自由 で あり , € 
ん な 連中 と や っ て ゆく に は , 汗 で 対抗 する 以外 に な い 
ど 才 ええ / と に か く 働 い だ 。 し か し ペン チャ ッ ゼ ビジ ネズ 
で は デメ ズ リカ 人 で も よく 働く の で ある . スト ッ ク ・ オ 
プシ ョ ン の た め に 全員 が 金 の 元 に 結束 し て いる と いう 
だ け で は な い . これ が で きる と すご いじ ゃ な いか が とい 
う 夢 に , 金 が 乗っ か っ て いる の だ 。.。 金 だ け で は 人 間 そ 
ん な に 働け る も の で は な い . 日 本 企業 の 駐在 員 が 物 知 
り 顔 に 金 の 結末 だ け を いう の を 見 る と , 口 を 開け る 気 
も も な で ぐ なる: 自分 は ず で た 日 本 人 で な く な りつ 慈 
る の か も し れ な い . 


技術 者 と し て の 再 出 発 


この 時 期 は , 自分 に と っ て も も っ と も 幸せ な 時 期 で 
あっ た だ たと 思う が , その 会 社 で 2 品種 の IC を 作っ て し 
まう と 。 も う 1C 屋 は 不要 に な っ て し まっ だ 。 ЖЕН 
TF; 何 も し な く ぐ て も よい か らい ろ と まで いっ て くれ だ た 
ж, 自分 は , つぎ の アテ も な いま ま , 辞め る べき だ と 
思っ だ た だ. し か し , その 会 社 に は , いま で も よく 呼ば れ 
て 行く 。 すでに , ずい ぶん 大 き な 会 社 に な っ て いる が , 
仲間 は 変わ っ て いな い . うま くい っ て いる 会 社 で は ア 
メリ カ で も 人 の 入れ 替わり は な い の だ . 

その 後 , つま ら な い 時 期 を 日 系 の 会 社 で 駐在 員 と し 
て 過ごし た が , 1988 年 4 月 に 思い きっ て , IC デザ イ 
ン ・ ハ ウス Clarkspar Design z を シリ コン バレ ー の サン 
ノ ゼ に 開い た 。 そこ で 自分 の 作る べき だ と 思う 1C を 
目 分 の 金 で 作る と いう の が 考え で あっ た だ た. も ちろ ん , 
生き る だ め に と きど き コ ン サ ル テ ィ ン グ も や る が , 時 
間 を 切り 売り し な いで , 責任 を 売る こと に し て いる . 
最初 に 手がけ た も の は , モデ ム 用 DSP コア で , 信じ が 
だ いこ と だ が 6 ぁ ヵ月 程度 で 設計 が 上 が っ て し まっ た . 
日 本 の 会 社 に いる と き に 比べ る と 1/5 の リソー ス し か 
使っ て いな いこ と に な る . シリ コン バレ ー で は 。 個人 
が 。 1】 じ を 1 か ら 10 まで 作り 通 ぜ る と いう こと は ,。 ここ 
に 来 て , や っ て みせ な いと 信じ て も ら そ な い . 

今年 5 月 に , 自前 の 最初 の IC が シリ コン に な っ て 
上 が っ て きた . 不思議 と 何 の 感 激 も な く , 39 歳 と いう 
年 齢 を 寂し く 思 っ た だ け で ある . 

や き ・ ひ ろ み つ Clarkspur Design 
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s= 1 > Z п 


ソフ トウ ェ ア 製 造 現場 の 教育 性 を 高め よう 


ソン フト 革 稔 者 は 本当 に 定 り な いか 


УЖЕ ж + жур bt U уу, これ は メー 
J, ソフ ト ・ ハ ウス , 民間 企業 , 政府 の 共通 の 悲鳴 に 
な っ て き て いる . 来 た る べき 情報 化 社会 の イン フラ ス 
トラ クチ ャ を 作り あげ る 人 間 が いな けれ ば , どう し よ 
う も な い . 日 本 の メー カ が 相次い で 海外 で 研究 所 を 作 
っ て いる の も , 半分 は 向こう の 顧客 の ニー ズ を より 的 
確 に 把握 する た めで ある が , 残り 半分 は や は り 日 本 国 
内 の 技術 者 不足 に 起因 する だ ろう . 

し か もり, 厳密 に いえ ば. それ は ソフ トウ ェ ア ・ マ ヤン 
の 不足 の 問題 で は な い . むし ろ , ソフ トウ ェ ア 人 口 か 
ける 一 人 当たり の 生産 性 の か け 算 , すなわち ソフ トウ 
ェ ア の 総 生産 量 が 問題 な の で ある . ここ で は , この 方 
程 式 の 右側 .、 すなわち 生産 性 , に 焦点 を 合わ せよ う . 


ソフ トム ウェ ア 生 産 條 の 重要 涯 


この 生産 性 は , た と えば 自動 車 産業 の それ と は だ い 
AE. 車 ど と , お そら く < 組立 て ライ ン で は 新入 社員 
k, 部 ベ テラ ン と で は 3 一 4 倍 の 生産 性 の 差し か な い 
(筆者 は 車 産業 の 評論 家 で は な い の で 断定 は で き な い 
23), また , 工業 の 世界 で は 人 の 生産 性 は 比較 的 計り や 
すい と 思う . 教育 と か 訓練 の 時 間 数 で .、 どれ くら い 上 
が る か も 検討 が つく . 無事 に 動く 車 さ え 作 っ て お け ば , 
5 年 後に た い へ ん な 問題 が 突然 現れ て くる こと も あま 
りな い だ ろ う . 班長 が 皆 の 仕事 の で き 具 合 を 見 て 判断 
L, 即決 で 問題 の 善処 , 人 の 再 配置 な ど を 図れ る . 

し か し , ソフ ト の 世界 で は , 二 次 産業 で ある 鉄 や 車 
産業 より , また ソフ ト と 同じ 三次 産業 で も 運輸 な ど よ 
0, 生産 性 の 計測 も , その 向上 策 も , た い へ ん 難し い 
問題 で ある . また トッ プク ラス の 人 と 初心 者 と の 間 の 
生産 性 の 差 は , 一 桁 以 上 だ と 思わ れる . 通産 省 な どか 
ら 発表 きれ る 、『1992 年 に は ソフ トウ ェ ア ・ エ ンジ ニア 
の 不足 が 〇 〇 万 人 に 昇る 』 と いう よう を な 調査 結果 が あ 
る らし い が , も し ソフ ト 生 産 性 を 倍 に する こと が で き 
れ ば , 逆 に プ ブログ ラマ が あま る くら い に な る か も し れ 
な い . 
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まず 計測 か ら 考 えよ う . つぎ の 例題 を 見 て ほし い . 
問 : 文字 列 を 逆さ きま に する 
これ を , А, В, С, D の 四 君 に 答え て も ら っ た . 
(1) A 君 の 解答 
プロ グラ マ の A 君 は 図 1 の プロ グラ ム を 組ん だ . С 
れ に 1 時 間 か か っ だ た と し よう . 評価 は あと で まとめ て 
ТО. 
(2 B 君 の 解答 
B 君 は 図 2 の よう な , その 場 置 換え に し た . BI 
ちょ っ と し た テス ト 環 境 も 作っ た り し て , 徹底 的 に テ 
ス っ た たせ の で 5 2 時 間 か か っ だ と も よう : 
(3 C 君 の 解答 
C 君 は 似 た よう に プロ グラ ん だ *?。 た なか だ WAS 275 
ころ に temp を 使わ な いで , 下 の よ うな を 非常 に 変わ っ 
だ た 置換 を を し て いる . 
a[j] `= ali] ; 
ali] °= alj] ; 
alj] `= ali] ; 
すなわち ,a と b と を 置き 換え る ため に , 3 回 の 排他 論 
理 和 を 使う わけ で ある . た と そば , A—Ox0101 C B= 
0x0011 だ と する と , 
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А = В А=0х0110 と な り 
B= А в=ОхО1О1+ + Zc 9 
Д2 9 А =0х0011 と な り 


きれ い に 中 間 変 数 な し で 置き 換え が で きだ . こう いっ 
た 手法 を ご 存じ し で し た で し ょ うか . この 技法 の 評価 も 
後に 回 す . 

(4) D 者 の 解答 

最後 に は D 君 の 登場 で ある . 彼 の 作品 を 図 3 に あげ 
2. D 君 も , この プロ ジェ クト に 1 時 間 を つい や し た 
а ЖЗ. 

ac, どれ に 軍配 は あがる だ ろう . 


BEII esr 


A 君 は 失格 で ある .。 バッ ファ を 固定 サイ ズ に し て し 
まっ て , プロ グラ ム が いつ パン ク す る か が 時 間 の 問題 


ゴー グー エー ニギ 


(41) АЖО 


(2) B 君 の 解答 


(Бйз) D 君 の 解答 


char b[100]; strrev(a) char *strrev(a) 

strrev(a) char Жа; char ха; 

char ха; ( ( 

( int 1, 3, len ; register char жир, *down, t ; 
int. Ғы Ее char temp ; for ( ир=а, down-a*strlen(a) ; 
j=strlen(a); len = strlen(a) ; up < down ; 
for ( і-0; isj; Ter) { i = len-1 ; up++, down-- ) í 

b[99-i] = a[i] ; for ( j=0; j<=len/2 ; j++, i- ) í t=xup; 
bL100]-' Y0' ; temp - a[j] ; *up-Xdown; 
strcpy(a,&b[99-i]): a[j] = a[i] ; *down=t: 
a[i] = temp ; ) 
) ) return а; 


селсоқ ume. Ч И АШ оаа е р еб о а, 
ム 外 で バッ ファ を アロ ケー ト し た の で , А 君 の ルー チ 
ン を 使う プロ グラ ム の メモ リ が その ぶん 食わ れる . 

B 君 の 解 は , まだ いい ほう だ が , Basic を 連想 させ ら 
れる . B 君 は きっ と , DIM 文 を 書き た か っ た の だ ろ 
う . コン パイ ラ に も よる が , 文字 列 の 中 の 文字 を 添え 
字 で アク セス する の は 遅い 場合 が ある し , プロ グラ ム 
全体 が すっ きり まとまら な いこ と も 多い 、. 

СЖ, ご 苦労 きん ,. すご いこ と 知っ て いる ネ . し か 
L, この 問題 で は そん な 技 を 披露 する 必要 は な い . + 
分 な が コメ ント を いれ な いか ぎり , 後 か らき だ た 人 は さっ 
ぱり わか ら な い . レジ スタ の 少な い マ イク ロ プ ロ セ ッ 
サ な ら 別 か も し れ な い が . 

р 君 は 正解 と し よう . まず 設計 か ら み る と , 関数 の 
戻り 値 が 送 き さま に な っ た 文字 列 へ の ポイ ンタ を 返し て 
くれ る よう に も で て で いる: これ は あり が た い だ け で な く , 
多く の CC ライ ブラ リ の 関数 (strcpy な ど ) が こう な っ 
て いる の で , ボイン タタ が 返っ て くる だ ろう と 思い 込む 
ユー ザ が いる は ず で , 彼ら は 助かる . イン デック ス 変 
数 を register と 宣言 する の も 常識 で ある . また , 文字 
の ポイ ンタ 扱い は 多く の コン パパ イラ, 多く の アー キテ 


クチ ャ で 最善 の 性 能 。 コン パク ト さ に つなが る だ ろう . 


細か い 点 だ が , B 君 の プロ グラ ム だ と , 1 文字 だ け の 
文字 列 で も その 1 文字 を 自分 に 上 書き する . バグ と ま 
で は いそ な い が , きれ いで も な い . 

р 君 策 は 完全 と は いえ な い が , ほか より は 間違い な 
くべ ベター. & С, 総評 価 に 進む . 


ここ で 生産 性 は , 点数 を 消費 時 間 で 割っ て 計算 し て い 
る が , この 基準 で いく と, D 君 の 生産 性 が A 君 の それ 
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を 4 億 以 上 上 回 っ て いる こと に な る . し か も 不幸 に も 
A 君 レベ ル の プロ グラ マ は そう 少な く な いと 思う . 本 
来 A 君 の プロ グラ ム で 将来 で て くる バグ を つぶ す 時 
間 も 計 算 に 入れ だ た ら 彼 の 生産 性 は さら に 低い 水準 に 落 
55. 


FEI ED 77 701—5: AEREA 


D 君 の よう な プ ブログ ラム を 書け る こと イコ ー ル 生産 
性 が 高く な る と いう 方 程 式 は 必ず し も 成り 立た な いと 
し て も , D 君 的 な プロ グラ ム を 皆さん に 組ん で も ら う 
だ た だめ に は どう すれ ば いい だ ろう か . 
学校 教育 で の 対処 と 現実 性 

まず , 大 学 で の 教育 水準 を あげ る こと が 頭 に 浮か ん 
で くる . し か し 社会 人 に な っ て か ら プ ログ ラマ に 変身 
する 人 が 多く て , 大 学 で は 物理 と か , 工学 と か , 場合 
に よっ て は 文学 専攻 だ っ た と いう 人 も 多い . し た が っ 
て , 大 学 で この 問題 に 対応 し よう と する と , 情報 科学 
の 部 門 だ け で な く , 全学 生 を 対象 と し た 大 規模 な ソフ 
F 教育 企画 を 展開 し な けれ ば な ら な いと いう こと に な 
る . 日 本 の 大 学 は どう せ , そう 急 に 真剣 に 勉強 する 場 
に は な っ て くれ な か ろう . 

o し , 学校 に コン ピュ ー タ 教育 を 導入 する な ら ぱ ば, 
小学 校 や 中 学校 の 時 代 か ら の ほう が よろ し いか と 思う . 
で , ご 存じ の 読者 も 多い か と 思う が , こう いっ た 企画 
は いま 文部 省 を 中 心 に 進行 中 で ある . し か し , 市 単位 
で 教育 政策 を 決め る アメ リカ に 比べ て , 日 本 で の 教育 
は 中 央 決定 主義 で 有名 で , 何で も 決め る の に 何 年 も か 
か り , 決め な いう ち に 日 本 の ソフ ト の 遅れ が 悪化 し か 
ね な い . この 問題 に か ぎっ て , ある 程度 学校 に 権威 を 
5-27, 学校 単位 で コン ピュ ー タ 教育 を 展開 し て いっ 
TAT, その 結果 を 見 て 全国 の アプ ロー チ を 決め る 。, 
と いう の が よ か ろ うか と 思う . 筆者 も , 高 一 の と き , 
独自 に コン ピュ ー タ 教育 を 手掛け て みよ うと いう 恩師 
バン ス 先 生 の お か げ で , コン ピュ ー タ と 出会う こと が 
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で き 72; 
p 開発 環境 を よく する と いう 考え 方 の 危険 性 

v», 教育 の 問題 で な く て , 開発 環境 だ , と いう 人 
も いる . 筆者 の 理解 で は , この 発想 が シグ ママ 計画 の 出 
発 点 で ある . 設計 支援 ツー ル , 賢い コン パイ 2, デバ 
ッ グ が 。 ドキュメンテーション の ツ ソ ツール, さら. に САЅЕ 
(コン ピュ ニタ 支援 型 ツ ソ ツ トウェア ・ エ ンジ ニア リン 
グ ) シ ステ ム と いう も の さえ あれ ば , と いう 考え 方 で あ 
る . 

し か し , この 方 向 は 根本 的 に 間違っ て いる と 思う . 
な ぜ な ら ば , ツー ル は , 必須 の 道具 で あり な が ら , そ 
れ に よる 生産 性 の 向上 度 は や は り 利 用 者 の 腕前 に 左右 
され る . まだ 基本 が 備わっ て いな い ユ ー ザ だ と , ツー 
ル は よく て も 邪魔 , 悪く て 危な い 場 合 き さえ ある. Жо 
設計 が 早く で き て し まう . 悪い プロ グラ ム で も すぐ デ 
バグ れ て し まう 38. ひどい シス テム の きれ いな ドキ ュ 
メン テー ショ ン が 簡単 に 作れ て し まう . 場合 に よっ て 
は , ツー ル の 存在 は ソノ フト 産業 の 諸 問 題 を 悪化 する 恋 
れき さえ ある . 

また ツー ル は 多く の 場合 , 利用 者 が 直接 作る の が 一 
Жаз, た だ し , も と も と 基本 が 抜け て いる プロ グラ 
マ た ち だ と , ツー ル を 作る 能力 自体 が な い . EI W 
級 な ツー ル に な る と , その 使い 方 も 決し て 簡単 で は な 
< C, か な り の 勉強 を 要する の で , 体系 的 な 考え 方 を 
和英 に つけ て いな い ぃ い プ ログ ラマ だ と , ツー ル が 良けれ ば 
良い ほど 使い こなせ な い だ ろ う . 結論 を いう と , ツー 
ル は 素人 の レベ ル を あげ る た め の も の で は な く て , 高 
ぃ い レ ベル に 達し た 人 々 の だ た だ ため の も の と いえ る. 


現場 教育 の 充実 化 


ソフ ト 生 産 性 の 向上 の 秘密 は , ソフ ト 製 造 現場 の 教 
育 性 を 高め る こと に ある . ここ で , どう すれ ば 現場 の 


教育 性 を 高め られ る か の 提案 を 一 , 二 あ げた いと 思う . 


p 技術 者 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン を 高め る 

日 本 的 経営 は な ん で も , 根回し し た り , ほか の 人 の 
。 意見 を 聞い た り , ちょ っ と 関係 人 に 説明 する な ど , 3 
ミュ ニケ ーション が 大 黒 柱 と な っ て いる と いわ れ て い 
>. た と えば , 日 本 企業 の 本 社 と 海外 支社 と の 間 の フ 
ァ ッ クス 量 は , な ん と 外資 系 の 企業 の それ の 十 倍 に な 
っ て いる よう で ある . し か し , ソフ ト 開 発 に な る Е, 
一 入 一 人 端末 の 前 に 座り 込ん を で, バグ や 問題 が な いか 
ぎ 炒 肖 人 ミ ユニ ミケ ーション し な い の で は な いか と 思う : 
ー つ の プロ グラ ム の 骨組 み が だ いた い 決 まっ て , X 
際 に コー ド る “前 に , 簡単 に プロ グラ ム の 構造 を 2, З 
和信 で 打ち 合わ せ て ほし い . これ に よっ て , お 互い に 教 
育 し あえ る の みな ら ず , 早い 時 期 に 致命 的 な が ロジック 
の バグ が 見 出せ よう . | | 

また , プロ グラ ム が 終わ っ た だ 時点 で で も , また 少 人 
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数 で プロ グラ ム ・ レ ビュ ー を 行う メリ ッ ト も 大 きい だ 
ろう . 教育 の 意味 も ある し , 隣 の 人 が プロ グラ ム の 構 
造 を 知っ て お いた だ た ほうが, メン テ ナ ン ス に も 役に立つ . 
コー ディ ング の 前 の レビ ュー も その 後 の レ ビュ ー も , 
いわ ゆる ウォ ー ク スル ー と 呼ば れる も の で ある . 
> 組織 の 問題 

つぎ は 組織 で ある . きつ い 納 期 に 追わ れ な が ら 開 発 
し て い ゅ る と な る と を と,- チ ー フ ・ ブ ログ ラマ に 当たる 人 は , 
チー ム の 仕事 を うま く こ な す た め に いろ いろ な 問題 を 
即決 し , それ を 実施 する 権力 が な けれ ば な ら な い . 日 
本 の 伝統 的 な 企業 組織 構造 で は これ が 必ず し も 可能 と 
いう わけ で も な い の で , ソフ ト 開 発 用 の 新 組織 の アプ 
ロー チ を 考え る 意味 は 十分 に あろ 2. 

また , 日 本 に か ぎっ た 問題 で は な い が , 技術 的 に よ 
く で きる 人 が 役職 に な っ て し まう 傾向 が 強く て , せっ 
か < 一 番 貢 献 で きる は ず の 技術 者 が 現場 か ら 離 され て 
し まう こと が ある . これ に 対応 する た め に , 偉く きせ 
て お いて 現場 に 残す と いう 考え 方 が ある . いわ ゆる 部 
下 な し 課長 制 で ある . アメ リカ で ツー トラ ッ ク ・ シ ス 
テム と 呼ぶ こと も ある . すなわち , 経営 トラ ッ ク , = 
術 ト ラッ ク の どちら か を 本 人 が 自由 に 選べ る . この 制 
度 の 導入 に よっ て , トッ プク ラス の エン ジニ ア が 待遇 
面 で の 犠牲 な し に , 効率 よく 現場 に 残り , 後輩 に 教育 
を 続け る こと が で きる . 

日 本 の 一 部 の メー カ で も , こう し た アプ ロー チ を 検 
対し た り , 導入 に 踏み 切っ た り し て いる よう で ある . 
ж 
ソフ ト 業 界 の 将来 の あり 方 の 課題 が 山積 し て いる . 
その うち , ソフ ト 生 産 性 の 向上 が 急務 で ある . 皆さん 
が 実際 毎日 仕事 きれ て いる ソフ ト 製 造 現場 に いな が ら , 
技術 も どん どん レベ ル が 上 が っ て いく よう な , 環境 の 
教育 性 の 高め 方 を 考え て , 生産 性 向上 へ の 第 一 歩 を 踏 

み 出 し て ほし い . 


注 : 遅れ て いる 読者 の た め , 新語 4 語 を 紹介 する . 


*] テス つ : テス ト す る と の 意 . fl: テス っ た (テス ト し ただ), 7 
ス と う ( テ スト し よう ), テス っ て いな い ( テ スト し て いな い ). 
жо プロ グラ む : プロ グラ ム を 組む , プロ グラ ミン グ す る . fn: 
プロ グラ も う ( プ ログ ラミ ング し よう ), プロ グラ ん じゃ っ た だ た ( プ 
ログ ラム を つく っ ちゃ っ だ ). 

жз デバ グ る : デバ ッ グ する , バグ を と る . 例 : も っ と デバ グ っ 
C. а つっ Cy T ы 

&4 3g—F5:23-—422Z24H4. SU SOD = K т ЖЕ 
り 終 わっ た . 
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米国 PC ソフ トウ ェ ア ・ レ ビュ ー 
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ペー ҚОРАЛАР DSWw cy a XE IESU HM 
の 速度 を あげ る ため に セク タ を と びと びに 配置 (セク 
クタ ・ イ ンタ リー プ ) し て いる が , 自分 が 使用 し て いる ハ 
ー ド ・ デ ィ ス ク の イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ が 最適 に な 
っ て いる か どう か を 気 に し た こと が ある だ ろう か . 16 
ビッ ト の ハー ド ・ デ ィ ス ク ・ コ ント ロー ラ を 使っ た 
PC/AT で は 2:1, 8 ビッ ト 系 の コン トロ ー ラ を 使っ 
だ PC/※ 了 で は 3:1 の イン タリ ー プ ・ フ ァ ク タ に な っ 
て いれ ば OK と いえ そえ る. IBM 純正 の マシ ン で あれ ば, 
デー タ 転 送 速度 が 最大 に な る よう に イン タリ ー プ ブ ・ フ 
ァ ク タ が 設定 され て いる の で 気 に す る 必要 は な い が , 
部 品 を 寄せ 集め た だ け と いう 感じ の PC НӨ ЕН 
し て いる 場合 は , 一 応 チ ェ ッ ク し た ほう が よい . イン 
ТО-ЖЕОТТЕТЕЖЕТАЫНЫ 2 ДЖЕЛИ» 
ス が いま まで より 高速 に な る こと が ある か ら で あ る . 
ハー ド ・ デ ィ ス ク の デー タ の 読み 書き は , 目的 の ト 
フッ ク 上 で セ も クタ p( シ リン ダ 番 号 , サイ ド 番 号 。 モク 
ク 番 号 な どの 情報 が 格納 され て いる ) を 読み 出し て ID 
フィ ー ル ド 内 の 情報 が 目的 アド レス と 一 致し た と き 。, 
その 直後 の モ セクタ ・ デ ー タ ・ フ ィ ー ル ド に 対し て 行わ 
れる . 0729, ディ スク に は あら か じ め モ クタ IDTÉ 
報 , その 他 の 情報 を 記録 し て お く 必 要 が ある . この 書 
込み を 低 レ ベル ・ フ フォー マッ ト と か 物理 フォ ー マ ッ ト 
と 呼ぶ 、 こ れ に 対し て DOS の FDISK コマ ンド で 行 
う , ディ スク ・ パ パーティ ショ ン の 確保 。 FAT(File 
Allocation Table) の 作成 , ルー ト ・ デ ィ レ クト リ ・ エ 
ント リ の 確保 な ど は , 高 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト と か 論 
理 フ ォ ー マ ッ ト と 呼ん で ぃ いる. 

ハー ド ・ デ ィ ス ク 装置 は , ある 程度 の オフ ・ ト ラッ 
ク ( ヘ ッ ド と トラ ッ ク の 位置 が び ず れる こと ) が 発生 し て 
も 正常 に リー ド / ラ イト で きる よう に 設計 され て いる 


(Ei: »234yn045T 
現在 の トラ ッ ク 位 置 


オリ ジ ナ ル の トラ ッ ク 位 置 
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秋元 Ж 


が , 長期 間 使 用 し て いる と ヘッ ド 位 置 決め 機構 な どの 
摩耗 に より ヘッ ド の 中 心 と トラ ッ ク の 中 心 位置 が ずれ 
て くる . その 結果 , 図 1 に 示し た よう に , 低 レ ベル ・ 
フォ ー マ ッ ト し だ た と き に 1 回 だ け 書 き 込 ん だ セク タ 
ID と , 必要 の つど 何 回 で も 書込み (更新) され る セク 
タ ・ デ ー タ の アラ イメ ント が 不揃い に な り , 
"Sector Not Found" 

を 起こ す 確 率 が 高く な る . 

この エラ ー が 発生 し な いよ うに する に は , ヘッ ド 位 
中 決め 機構 が 摩耗 し た あと の 状態 で 」。 セク タ ID と セ 
クタ ・ デ ー タ を 書き 直し て 両者 の アラ イメ ント が 揃う 
よう に し て や れ ば よい . つま り , 摩耗 し た め ら 摩耗 し た 
な り に ヘッ ド の 中 心 と トラ ッ ク の 中 心 位置 を 合わ せ て 
や ろう と いう わけ で ある . 

そこ で 今回 は , 貴重 な ユー ザ ・ デ ー タ を 失わ ず に ハ 
ー ド ・ デ ィ ス ク の イン タリ ー プ ・ フ ァ ク タ を 最適 化 し 
だ り , 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト の や り 直 し が で きる 
Gibson Research 社 の ハー ド ・ Wa nw Nap xr 
ズ ス ・ ユ ー テ ディ リティ SpinRite を 紹介 し よう と 思う . 


配布 ディ スク の 内 容 


SpinRKite の ソフ トウ ェ ア は 1 枚 の フロ ッ ピ ・ デ ィ ス 
ク に 収まっ て お り , 表 1 に 示す 内 容 で ある . 
SPINRITE.COM は SpinRite の 本 体 プ ログ ラム で, 
つき に 示す 機能 を も っ て いる . 
1) ハー ド ・ デ ィ ス ク の 表面 検査 
(2) 現在 の イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ の 表示 ,。 お よび イ 
DE РА РИАЕТ, 98:102 
き の デ ー タ 転送 速度 の 算出 
(8) イン タリ ー プ ・ フ ァ ク タ の 最適 化 ( 既 存 の デー タ を 


〔 表 1) 配布 ディ スク の 内 容 


SPINRITE COM 43684 
SPINTEST COM 3002 


PARK COM 483 
README NOW 12783 
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破壊 する こと な くく 任意 の イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ に 

変更 する こと が で きる . この と き , デー タ 転 送 速 度 

が 最大 の も の を 選べ ば イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ は 最 

適 化 され る ) 
(4) 既存 の デー タ を 破壊 し な いで , 低 レ ベル ・ フ ォ ー 

マッ ト を や り 直 す 

SPINTEST.COM は , ハー ド ・ デ ィ ス ク が 何 回 転 す 
迷 生ま ラッ ク ぶ ん の デー タタ すべ て を ゲタ セス で きる 
か と いう 回 転 数 と . その と き の デ ー タ 転送 速度 (し バイ 
ト / 秒 ) を つぎ の 形式 で 出力 する 簡易 的 が セク タ ・ イ ン 
タリ ー プ の 診断 プロ グラ ム で ある . 

Әріп T esting. . . 
x | revolutions to read а track, 


xxx, xxx : bytes transferred per second. 


この プログ ラム は Basic 言語 で 書か れ て お り , その 
ソー ス ・ リ スト は パッ ケー ジ と いっ し ょ に 添付 され て 
くる 資料 に 掲載 され て いる . SpinRite 購入 者 で な く て 


b, この プロ グラ ム を 使用 する こと は 認め られ て いる . 


PARK.COM iX, ハー ド ・ デ ィ ス ク の リー ド / ラ イ 
ト ・ ヘ ッ ド を シッ ピン グ ・ ゾ ー ン に 移動 きせ る . 電源 
を OFF + する まえ そ と か , 電源 ON の まま 長 時 間 ハ ー ド ・ 
ディ スク の アク セス を し な いと き に この プロ グラ ム を 
実行 きせ て や れ ば , ディ スク の 表面 と ヘッ ド が 接触 し 
て デー タ 記 録 領域 を 傷つけ る こと が な く な る . 

README.NOW に は , SpinRite を 使用 する と き の 
注意 制限 事項 が 載っ て いる . T5100 な どの 東芝 ラッ 
プ ト ッ プ に つい て は , SpinRite が サポ ー ト で きる 低 レ 
ベル ・ フ フォー マット と 互換 性 が な い の で , SpinRite は 
使用 で き な い と いう 注意 書き が ある . まだ , デー タ 転 
送 速 度 を 速く する こと の で きる 東芝 用 の 特別 な 
SpinRite が ある らし い が , 確認 は し て いな い . 

マニ ュ ア ル は A5 版 で 40 H5. マニ ュ ア ル を 読ま 
な な. で で で ちな ペル プー オズ オッ セー ジ ;。 SpinRite Information 
メニ ュー, README.NOW ファ イル を 見 れ ば , Ж ЕО 
読者 で あれ ば 十分 使い こなせ る と 思う . 


必要 最小 構成 


SpinRite を 実行 きせ る に は , ІВМ PC ファ ミリ 
ХАТ PS/2, 4003 Уе), ババ デ ジョ シル . 2.0 
以降 の DOS, 1 基 の FDD と HDD, 80 文字 / 行 の ディ 
スプ レイ 装置 が 最低 限 必要 で ある . 

SpinRite は , MFM (Modified Frequency Modula- 
поп), RLL(Run Length Limited), ARLL な どの デ 
ー タ 記録 方 式 を サポ ー ト し て いる の で , ほとん どの へ 
ー ド ・ デ ィ ス ク で 使用 で きる . 拡張 ボー ド 上 に HDD を 
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載せ た Plus Development 社 の HARDCARD で は 使 
用 で き な い と いう 制限 が 一 部 ある が , この 制限 は 気 に 
し な く で も よい と 思う . 詳し く 調 べ だ わけ で は な い が , 
制限 に ひっ か か る も の は 実行 時 に 警告 メッ セージ で 知 
ら せ る よう に し て ある (らし い ) か ら で あ る . 

だ ただし, SpinRite で 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト を や り 
直し て も 問題 な いか どう か を 一 度 確認 する 意味 で , は 
じ め て SpinRite を 実行 する まえ に , 安全 の だ ため に ハー 
ド ・ デ ィ ス ク の バッ クア デア デップ を と っ て お い だ た ほう が よ 
い だ ろ う . 一 度 低 レベ ル ・ フ フォー マット が 正しく 動作 
する こと を 確認 し て し まえ ば , それ 以降 の バッ クア ッ 
プ は 不要 で ある . 筆者 は , ハー ド ・ デ ィ ス ク 1 回 転 で 
トラック が だ だ の テー エータ を が ダク も で きる も され の ズ 
ンタ リー プ ・ フ ファクタ を も つ Northgate Computer 
System 社 の 386 マシ ン , 国産 AT Н (05-24 27 u 
リサ ー チ の PC-ATLAS) で 使用 し て いる が , 今 の と こ 
ろ 問 題 は 発生 し て いな い . 

ゴー プロ デ タ ト きれ お デブ プリ ケ ーー シ ジ ョ 婦 要 の 富 
ド ・ デ ィ ス ク に イン スト ー ル し て いる 場合 は , SpinRite 
に か ける まえ に その アダ リタ ーション を シャ イツ 
トー ル (uninstall: イン スト ー ル の 解除 ) し て お く 〈 く 必要 
が ある . その まま に し て SpinRite する と , プロ テク ト 
用 の 特別 な 情報 が 書き 込ま れ て いる セク タ は "Bad 
Sector "と し て 処理 され て し まう の で , その アプ ブリ ケ 
ーション は ハー ド ・ デ ィ ス ク な から 起動 で き な く な る . 


ТОЛА? 


О А АСА" Е раш? F Š 
れ て いな い が , 特別 な が プー ト ・ レ コー ド が 記録 され て 
いる の で , ЅРІМВІТЕ СОМ を その まま 実行 し て も 
SpinRite は 起動 で き な い . SpinRite を 起動 する に は , 
実行 する マシ ン の 環境 を SPINRITE.COM に 書き 込 
む 操 作 を する 必要 が ある . つぎ に この 手順 を 説明 する . 

① DOS の diskcopy コマ ンド で 配布 ディ スク の バッ 

クア ッ プ ・ コ ピー を と り , これ を イン スト ー ル 用 の 

719 9 ЕУ СҰ 

Q イン スト ー ル 用 フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク を ドラ イブ A 

に 挿入 し て Ctrl 十 Alt 十 Detl で シス テム を 立ち 上 げ 

る と , その マシ ン の 環境 が SPINRITE.COM に 自動 

的 に 書き 込ま れる . この 書込み は , SpinRite の 特別 

МТМ “БАТОН; 

© format a: /s コマ ンド で DOS が 超 動 で きる フロ 

ッ ピ ・ デ ィ ス ク を 別に 作り , この ディ スク に ② で 作 

成 し た SPINRITE.COM を コピ ー し て , SpinRite 

起動 用 の シス テム ・ フ ロッ ピ ・ デ ィ ス ク と する . デ 

ィ ス ク ・ ア デ ク セ モス な どの タイ ミン グ を 正確 に と る 必 

要 か ら , config.sys, autoexec.bat に は ディ スク ・ キ 


ゴー ダー エー で 


【 図 2] メイ ン ・ メ ニュ ー 


1. Quick Surface Scan 

2. Begin SpinRite Analysis 

3. Alter Spinhite's Operation 

1. Print Full Operation Summaru 

9. Display SpinRite Information 
6. Terminate SpinRite Nou 


INFO 
From time to time it's a qood idea to do a QUICK SCAN of the hard disk 
to detect evolving correctable errors before they become uncorrectable' 


Select by NUMBER or use 71 and Enter Press ESC to EXIT 


ャ ッシュ ・ フ ログ ラム や TSR (Terminate but Stay 
Resident : 終了 し て も メモ リ に 常駐 し いつ で も 起動 
で きる ) プ ログ ラム の 設定 は し な い 、. 
spinRite を 複数 の マシ ン で 使用 する 場合 (個人 が 所 
有する 複数 の マシ ン で SpinRite を 使用 する こと は 許 
可 さ れ て いる ) は , 前 述 の 手順 で その マシ ン 専 用 の 
SPINRITE.COM を 作成 する . 異な っ た マシ ン で イン 
スト ー ル し た SPINRITE.COM を 用 いる と, 
"SpinRite Configuration Error" 
と 表示 され , SpinRite は 実行 で き な い . 


ハー ド ・ デ ィ ス の 表面 検査 


ех ТЕККЕ ТЖО МАҒ Ж 
の 診断 結果 を トラ ッ ク ・ マ ッ プ 上 に 表示 する . 表面 検 
人 査 は リー ド ・ オ ン リ で , ハー ド ・ デ ィ ス ク へ の 書込み 
は し な い 、 

SpinRite を 起動 する と 図 2 の メイ ン ・ メ ニュ ー が 現 
われ る の で , 

1 . Quick Surface Scan 

を 選択 し て 検査 し た い デ ィ ス ク ・ ド ライ ブ を 指定 する 
と , RAM 領域 ,。 ハー ド ・ デ ィ ス ク ・ コ ント ロー ラ な ど 
の ジス テム 環境 の 状態 を チェ ッ ク す る 図 3 の 画面 が 表 
示さ れる . チェ ッ ク は 上 か ら 順 に 行い 。 チェ ッ ク が 終 
了 し た 項目 の 左 に は ソ マ ー ク が 付け られ る . 3 は デ 
ィ ス ク ・ ペ パー ティ ショ ン の マッ ピン グ 状 況 を チェ ッ ク 
中 で ある こと を 示し て いる . 

表面 検査 が な はじまる と , 実行 状況 が 図 4 の よう に 示 
S115. 

Track Status の c/C は , SpinRite で 修復 可能 な 未 
使用 / 使 用 中 の トラ ッ ク , u/U は 修復 不可 能 な 未 使用 / 
使用 中 の トラ ッ ク を 表す シン ボル で ある . DOS 経由 で 
Іі, リー ド し た デー タ が も と も と エラ テラ ー な し の デー タ 
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(43) シス テム 環境 の チェ ッ ク 


System Integrity Uerif ication 
| Checking Sustem КАМ 
4 Checking Disk Controller 


Checking for strange Logical/Phusical Partition Mapping. (See Page 6) 


Press ESC to INTERRUPT 


(Bd 4) 表面 検査 の 実行 状況 表示 


Unprocessed 
? Scan Test inq 
No Errors 
Corr, Unused 
UnCr, Unused 
Corr, In Use 
UnCr, In Use 
123 Defect Count 
B Marked fis Bad ———ə—. 
— Ш Complete: 718 aw | Remaining: 1602 (707) 


See Paqe 7-8 


Press [SPACE BAR] for SECTOR SUMMARY. Press [B] to BLANK the Display. 
Surface Scan may be Suspended and Resumed at a Later Time. Press ESC 


だ っ た だ た のか, ECC (Error Correction Code) іс k > C48 
苑 さ れ た デー タ な の か の 区 別 は つか な い . この た め , 
SpinRite は ハー ド ・ デ ィ ス ク ・ コ ント ロー ラ に 直接 ア 
クセ ス し て , 修復 で きる デー タ か どう か の 判断 を し て 
いる . 

TRACK MAP iz, これ まで に トラ ッ ク 番 号 0 一 717 
の 718 トラ ッ ク 分 の 表面 検査 を し た が すべ て OK で , 
現在 719 ト ラッ ク 目 を 診断 中 で ある こと を 示し て いる . 
その ほか に つい て は 図 を みれ ば わか る と 思う の で 説明 
は 省略 する . 

参考 まで に , 手持 ちの Northgate 386( ク ロッ ク 16 
MHz, 32 M バイ ト の HDD) と 国産 AT 互換 機 ( ク ロ 
ッ ク 8 MHz, 20 M バイ ト の HDD) の 所 要 時 間 を 表 2 
に 示す . 


イン タダ リー プ ・ フ ァ フ ダ の 最適 化 


メイ ン ・ メ ニュ ー( 図 2) か ら 。 
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2 . Begin SpinRite Analysis 

を 選択 する と , シー ク 時 間 の 性 能 測 定 ( 図 5), セク タ 
転送 クイ ミン グ の 解析 ( 図 6 ) を 行う . この あと , 現在 
の イン タリ ー ブ ・ フ ァ ク タ (Current Interleave), 1 F 
ラッ ク ぶ ん の デー タ を アク セス する の に 必要 な ディ ス 
ク の 回 転 数 (Transfer Revs), イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ 
が 1:1 一 8:1 の と き の 平 均 デ ー タ 転送 速度 (Avg. 
Data Throughput), 最適 な イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ 
(Optimum  Interleave) が 図 7 の よう に 表示 され る . 

Enter キー を 押し て その まま 処理 を 進め れ ば , 最適 化 
SIM 41-7224 05273 枯れ セタ РУ 
ー タ が 書き 直さ きれ る . これ 以降 の 動作 は , 後述 す る 「 低 


レベ ル ・ フ フォー マッ ト を や り 直 す 」 の 項 と 同じ で ある . 


(252) 表面 検査 の 所 要 時 間 


386 マ シン | AT 互換 
| (20 МВ) 


2 分 30 秒 | 3 ^y 50 秒 


(05) シー ク 時 間 の 性 能 測定 


Performance Evaluation 


| Track-To-Track: 10.58 
J Full Stroke: 161.06 
х Random Seek: - 


(average milliseconds per) 


Checking Head Positioner and 
Measuring Positioner Performance 


Current Cylinder: 744 
Seeks Remaining: 566 


Reformatting needs very accurate and reliable positioning. While this is 
being verified, drive D's actual Seek Performance is measured. (Page 12) 


Working... Press ESC to INTERRUPT 


[ 図 6 セク タ 転 送 タ イミ ング の 解析 


Actual Disk Drive RPM: 3600.97 
Measured Inter-Sector Angle: 13.72" 
Approx Data Bits Per Track: 106,496 
Data Encoding Technology: RLL 
Disk Controller Interface: RT 


Current Sector Interleave: 1 


Revs to Transfer One Track: 1 


"TT. Maxim Pata Rate: 790,728 — 


を DRIVE D CAN BE SUCCESSFULLY LOW LEVEL FORMATTED. + 
Press ANY KEY to Determine ptimum Sector Interleaue 


Drive:D B Press ESC for MIN Menu 
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な お , 7 で は 現在 設定 され て いる イン タリ ー プ ・ 
TTA PTT АУЫ себе FTP 
タ に な っ て いる の で 最適 化す る 必要 は な い . だ た だし, 
矢印 キー で 別 の イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タタ を 選択 し て 
Enter キー を 押せ ば , 任意 の イン タダ タリー プッ * プ ファ クタ に 
変更 する こと は 可能 で ある . この 場合 は , 最適 化 さ れ 
て ぃ ゅ いな ぃ ふい イ ンタ リー ブ ・ フ ファクタ で 書き 起き れる こと 
に な る 。 

シー ク 時 間 測 定 . セク タ 転 送 タ イミ ング 解析 の 所 要 
時 間 を 表 3 に 示し て お く 。. 


低 レ ベル ・ フ ォ オー マツ ト を や り の 直す 


図 7 で 目的 の イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ を 選択 し た あ 
と Enter キー を 押す と , 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト の 実 
行状 況 表示 画面 ( 図 8 ) が 現れ て セク タ ID と セク タ ・ 
デー タ が 書き 直さ れる . 

画面 左上 の D: は ドラ イブ 番号 。 1 : 1 は 図 7 で 選択 
し た イン タリ ー フ プ ・ フ ファクタ, Depth:2 は 正常 に 書き 込 
まれ た か を 書込み 後に 読み 出し て チェ ッ ク (read 
after write) す る と き の パ ター ン ・ テ スト の 深 さ が 2 で 
ある こと を 示し て いる . パタ ー シ ・ テ スト の 深 さ は , 
低 レ ベル ・ フ フォー マッ ト を 行う まそ に つぎ に 示す 4 種 
上 類 の な か か ら 選 ぶ だ が , 説明 は 省略 する . 

Depth1 : 書込み 後 の 読 出し チェ ッ ク を し な い 

Depth2: 1 バイト ご と に 5 種 の パタ ー ン で 読み 出 

に て チェ yy の ググ する 


〔 表 3 シー ク 時 間 測 定 / 転 送 タ イミ ング 解析 の 所 要 時 間 
386 マ シン | AT 互換 
32 MB) | (20 MB) 


(32 IV 
シー ク 時 間 測 定 1 分 10 秒 |1 分 30 秒 


転送 クイ ミン グ 解 析 


Interleave | Transfer | FM.Data 
Sett inq Reus Throughput 


Current Interleave PERE 
2: 399,360 
3 266,240 
139,686 
159,744 
133,120 
114,088 

99,840 


1 
1 
:1 
4:1 
qui 
b:1 
1 

1 


CO ~J C^ Cn =, CJ P € 


b: 
po 
g: 
Press ANY KEY to Select a Neu Interleave. 


This disk drive and controller CANNOT transfer data any faster than they 
do currently. See Раце15 of the manual for the other reformatting benefits. 


Drive:D H Press ESC for MAIN Menu 


Press ANY KEY to Proceed... 


ゴー ラー ジェ エー ニギ 


(254) 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト の 所 要 時 間 


3866 マ シン | AT 互換 
(32 IMB) (20 IMB) 
Depth1 5 分 9 分 


Depth2 16 分 ГЕ 28 分 
Depth3 110 分 | 105 分 


210 分 190 分 


Depth3 : 1 バイ ト ご と に 42 種 の パタ ー ン で 読み 出 
し て チェ ッ ク す る 

Depth4: 1 バイト ご と に 84 種 の パタ ー ン で 読み 出 
し て チェ ッ ク す る 

パタ ー ン ・ テ スト に ひっ か か っ た 場合 は 。 その セク 
У に BAD マーク を つけ て これ 以降 使用 で き な い よう 
トレ カー た デー タ は は ほか の 使用 可能 な セク タ に 書き 
込ま れる . 

低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト の 所 要 時 間 を 参考 まで に 
表 4 に 示す . 信頼 性 の 見 地 か ら 通 常 は Depth3 また は 
4 を 指定 する の で , 20 M バイ ト で は 約 2 ~ 3 時間 か か 
る . 


バ パッチ ・ モ ー ド で SpinRite を 動か す 


opinRite 4 は に 泊 ロマ ンド リラ イラ か が から オ ジリ ジョ ンー ノ ラマ 
ラフ メータ を 指定 し て バッ チ ・ モ ー ド で 動か すこ と も で 
きる . ここ で は コマ ンド ・ ラ イン ・ パ パラメータ の 説明 
は 省略 する が , た と えば カレ ント の ハー ド ・ デ ィ ス ク ・ 
ドラ イブ の 表面 を 検査 し た けれ ば , 
> А: spinrite autoexit batch quickscan 
CAIT ж; 
$ 72; Depth2 で イン タリ ー プ ・ フ ァ ク タ を 最適 化し 
だ けれ (ば, 
> А: spinrite autoexit autoreport batch depth2 
こ 入 力 す れ ば よい . この 場合 , 実行 する まえ に すでに 
イン タリ ー プ ブ ・ フ ァ ク タ が 最適 化 さ れ て いれ ば , イン 
グリ サーブ ャ シワ ァ タ タタ は その まま で 低 レ ペル ティ フラ や っ テ 
» ОКЖ ЛЫ = c A e е autoreport (X, 
SpinRite が どの よう な 処理 を し た の か の サマ リ ・ レ ポ 
ー ト を 自動 的 に 生成 する . サ マリ ・ レ ポー ト の 例 を 図 9 
に 示し て お く . 
な お , SpinRite を 対話 モー ド で 動か し た 場合 は 。 х 
イン ・ メ メニュー から 
4, Print Full Operation Summary 
を 選択 すれ ば , 9 と 同様 な レポ ー ト が 出力 され る . 
ж ж 
筆者 が 使用 し て いる の は バー ジョ ン 1.2, シリ アル 
番号 A0024793 で ある . 開発 者 (連絡 先 ) * 価 格 を つぎ に 


Sept. 1989 


(048) 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ ト の 実行 状況 表示 


Track Status: 


2  Reading/Mrt inq 
+ Reformattinq 
cl Patt Testing 


« Relocating 
Reformat Dkay 
CC Correctable 
uU UnCorrectable 
123 Defect Count 2246 2319 
B Marked fis Вай = ————Є=—————= = 
— Complete: 557 (247) | Remaining: 1763 (767) 
See Paqe 18-19 


Press [SPACE BAR] for SECTOR SUMMARY. Press [B] to BLAMK the Display. 
BReFormatting may be Suspended and Resumed at a Later Time. Press ESC. 


示す . 
開発 : Gibson Research Corporation 

22991 La Cadena 

Laguna Hills, СА 92653, US A 

Tel : (714) 830-2200 

Fax : (714) 830-0300 
価格 : 59 ドル 

配布 ディ スク に は SpinRite 用 の 特別 な ブート ・ レ コ 

ー ド が 書き 込ま れ て いる の で , 注文 時 に は 使用 し て い 
る マシ ン 名 と フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク の サイ ズ (5.25 また 
は 3.5 イン チ ) を 指定 し た ほう が よい . 


お わり の に 


spinRite の 開発 者 は , InfoWorld 誌 の Tech Talk 
の コラ ム を 担当 し て いる Steve Gibson 氏 で ある . こ の 
こと と 直接 関係 な いと 思う が , SpinRite の 広告 は 筆者 
の 知る か ぎり , 同誌 に 掲載 され て いる だ け で ある . 

opinRite が 最初 に 発売 され た の は 1988 年 2 月 で あ 
>. 芋 者 は それ か らし ば らく し て 購入 し た の で , 1 年 
以上 使用 し て いる こと に な る . 低 レ ベル ・ フ ォ ー マ ッ 
F は 時 間 が か か る が , 目安 と し て 3 ぁ ヵ月 ご と に 行え ば 
よい の で 使用 する うえ で の 不便 は 感じ て いな い . 
spinRite を 使用 し た 効果 が どの くら いあ る の か は 確 
か が め よ う が な い が , 低 レ ベル ・ フ フォー マット を や や り 直 
す と 精神 的 に すっ きり し た 気分 に な れる か ら 不 思 議 で 
ある . 

SpinRKite は 。 ハー ド ・ デ ィ ス ク の アク セス に 関す る 
事故 が 起こ る まえ に 事故 を 未然 に 防ぐ PM(Preven- 
tive Maintenance : 予防 保守 ) 用 の ソフ ト と いう 性 格 
が 強い が , DOS で 実際 に 読み 書き で き な く な っ た と き 
の EM (Emergency Maintenance : 故障 保守 ) 用 に た 
めし に 使っ て みる 価値 は ある と 思う . 筆者 は , 残念 と 
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(89) サマ リ ・ レ ポー ト 倒 


ド を る する も を する も すす る る る すす る る も する て すす る る る る る < も る る すもも すす する る すす る する すす る そる る < xxxxxxxxxxxxxxxxxxx TRACK. МАР XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


ж Performance Evaluation Ж ж Low Level Format Ж Ж Aga UV луы al e vig OP pan rm Sam APR MN re x 

оле байр ауага кийа Nani мані Чои ж ИО ТОЛСА” ЗЕК! ААН rh o E E Zi S AT ARER, kat Pi ai x 

x Track-To-Track: 10.58 ж ЖжЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖЖ Жж 920......................................?. ж 

x Full Stroke: 161.06 Ж т m d E АС asd X dard addio QUERI VALE sawa ж 

x Random Seek: 65.85 も を る る すす すす る る する すす る する る る る そる < Ж ЖАбасасты ы сары ұт» 9 0 IU t TRE X re тж x 

— Miet d XE SEC жеу ЕТИ Cade we а a ен рй x Track Status: "ЖҰ ҰР c ITEM i ATTI * 

ж (average milliseconds рег) Ж-------------------- ОКО АРТТА АР ЛҒ ҚАРА ТТТ ТТР x 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX * | Reading/Wrting Ж Жа ТЕРА Ub iN ааг арау "АТР A, X 

x ж Reformatting * х 1280 ............ herr trn n gn Á 

ж .00 Ра” Testing Ж %ж1440........................................ x 

жжжжжжжжжжжжж SYSTEM PARAMETERS жжжжжжжжжжжх x < Relocating x 3: 180077 ыы СУТ ӨР C a^ yun erm Ka рате йа 4 x 
Doce t adio cz latet nate nn i bd pi Pe TT e R RE X . Reformat Okay Ж <хж1760...............................?.“>”““ғхжж,й x 
Actual Disk Drive RPM: 3600. 97 1х ж cC Correctable WO АС Ж 

жі Measured Inter-Sector .Angle: 13. 72" Ix x uU UnCorrectable Ж %2080..................................”?..?.. x 
жі Арргох Data Bits Per Track: 106,496 I* x:123 Defect Count. * %022040..................... 2319 x 
xI Data Encoding Technology: RLL !x* x B Marked AS Bad ж x x 
Disk Controller Interface: Ж-------------------- X %---------------------- %------------------------ Ж 


ж бее Page 18-19 ж ж Complete: 232001005) ! Remaining: 0 ( 0) х 
XXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXX  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


Maximum Data Rate: 798,720 Ж 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX LOW LEVEL REFORMAT SUMMARY xoaoeroorcooooooooooooo) 
: DOS Partition Status I Clusters ! Sectors ! Bytes * 


Poste a Pel n ai Sari s. N W W ТҰТЗАУ ЫҚ АТ 人 NUS QUESS. ДАМЫ ДА АЛАЛЫ а а ат ааа > 


Returned to Active Use 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 


ж Interleave ! Transfer ! Avg.Data Ж Removed from Active Use 
た ん か NAS 
Ж------------ |---------- |------------ ж 
* 1:1 | 1 t U W. шы. OBSS cameo Te rH RU temm eire ptem pem ar ины ФИ ТЖ сатаа E e ass 
x 2:1 | 2 | 399,360 ж Partition's Total Defective Sector Count: 0 Sectors 
x 8:1 | 3 | 266,240 x x Data Relocated to Safety: 0 Clusters * 
x 4:1 | 4 | 199,680 ж ж Net Partition Storage Gain (ог Loss): 0 Bytes x 
x 5271 | 5 1 159,744 ж XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
x 6:1 | 6 {555188120 * 
* TH | 7 | 114,088 ж 
Ж 8:1 | 8 | 99,840 ж жжжжжжжж PRE-EXISTING DATA INTEGRITY SUMMARY жжжжжжж 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Ж Еггог Implication and Nature: | Corrct | UnCorr Ж 
Ж-------------------------------- |-------- |-------- ж 
x Sectors Containing Valid Data ! None ! None Ж 
x Sectors Not Currently In Use | None ! None * 


XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
Page 1 - SpinRite(tm) Hard Disk Operation 


Serial # A0024793 


Page 2 - SpinRite(tm) Hard Disk Operation Summary - Serial # 0024793 


Summary - 


いおう か , 幸運 に も ハー ド ・ デ ィ ス ク の 事故 に 道 過 し 場 に た っ た 使い や すく 気配 り 十 分 な 仕様 を 考え つく の 
て ぃ いな を ない ので , これ 以上 の コメ ント は で き な い 、. は 苦手 で ある . 筆者 が 米国 PC ソフ ト に 興味 を も っ て 
SpinRite の 実行 中 は , いつ で も 実行 の 中 断 が で きる いる の は 。 本 業 で ある ソフ トウ ェ ア の 検査 ・ 評 価 の 参 
よう に な っ て いる . 中 断 し て 終了 し た 場合 は , 次 回 の 考 に する た めで ある が , また 一 つ 勉 強 に な っ だ . 
起動 時 に 中 断 し た と ころ か ら 再 開 す る (Resume 機能 ) 同じ ジャ ン ル の ソフ ト と し て , Kolod Research 社 
か , 前 回 の 作業 を 白紙 に し て 新しく や り 直 すか を 選ぶ が 開発 し , Раш Mace Software 社 か ら 発 売 さ れ て い 
こと が で きる . つま り , ムダ な 作業 を 2 回 や ら せ な い る hTEST/hFORMAT ver 2.0 も 購入 し た が , パパ ラメ 
よう な 配慮 が され て いる . 詳し い 説 明 は 省略 する が , ー タ の 数 が 多い の と 使い 心地 が よく な い の で 一 度 使っ 
SpinRite を 使用 し て 感心 し た こと は この 気配 り で あ mc 4-2 し も だ, 
っ た . ù L, 筆者 が 設計 し て いた と し た ら Resume 機 
能 は 考え つか な か っ た だ ろう . 技術 者 は , ユー ザ の 立 あき も と ・ き よし プロ ソフ ト アデ アソシエイツ 
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_ 米国 マイ クロ プロ セッ サ 市 場 ト ピッ クス 


RISC CPU メー カ 4 強 の 主流 争奪 戦 


1990 年 代 を 目前 と し た 現在 , OA 市 場 の 主役 変更 が 胎動 
し て いる . PC は WS ~, OS は Unix ^, そし て CPU は 
RISC. へ 。 5, そし で て で, CPU メー カ に は , 4, 隆 載 - 一 過 と 
いわ な いま で も , 10 年 に 一 度 の 好機 が 訪れ よう と し て いる . 
急 成長 が 約束 きれ て いる 32 ビッ ト Unix ワー クス テー ショ 
ン ( 以 下 WS) 向け の RISC CPU 市 場 が , 大 きく 開か れ よ 
うと し て いる か ら で あ る . し か も , その RISC CPU 市 場 


参入 メー カ 系 列 は , すでに 4 Ж —— Sun Microsystems, 
Mips, モト ロー ラ , イン テル ーー に 絞ら れ て いる (RHH). 


1980 年 代 の コン ピュ ー タ (OA) 市場 は , ІВМ PC( と その 
互換 機 ) が 主役 の 時 代 で あっ た . それ は , まだ た, マイ クロ ソ 
フト 社 製 の MS-DOS を OS EL, イン テル 社 製 の 8086, 
80286, 80386 を CPU (汎用 CISC) に 採用 し た PC の 時 代 
で あっ た だ . この 市 場 は , 今や , 累積 設置 台数 3.600 JEA 
市 場 と 成熟 し , その CPU 供給 元 と な っ た イン テル 社 の 業績 
(ERS) b, 7 億 8,900 万 ドル (1980 年 ) か ら 29 億 ドル (1988 
年 ) へ と 3.7 倍増 の 飛躍 ぶり で あぁ ある. 

1990 年 代 は , PC が WS ^, そし て , CPU は , CISC か 
ら RISC へ と 主役 が 移行 する . RISC WS の 市 場 規模 は , 5 
後 5 年 間 で , 10 億 ドル (1988 年 ) か ら 100 億 ドル (1993 年 ) 
へ と 10 倍増 する 一 方 ( 図 288), RISC CPU 市 場 は , 1,500 
カド ル (1988 年 ) か ら , 2 億 5,000 —13 億 ドル (1992 年 ) へ と , 
さら に 大 幅 な 急 成長 を する 勢い を みせ て いる . 

RISC CPU 優勢 の 風 は , 3 方 向 か ら 吹き 始め て いる — 
(1) 主 カ コン ピュ ー タ ・ メ ー カ が , RISC CPU 採用 を 決定 し 
て いる こと , (2) ソフ トウ ェ ア 開 発 会 社 が , こぞって RISC 
アー キテ クチ ャ ・ ベ ー ス の アプ リケーション マツ ント 開発 
に 着手 し て いる こと , (3) VAR (ОА 流通 ) 22, RISC・WS 
シス テム を 有 要望 し 始め て いる こと . 

この 風 の 流れ の 下 , 1980 年 代 (CISC 時 代 ) の 2 巨頭 一 一 
イン テル と モト ロー ラテ ーー に か わっ て , 1990 年 代 の 新 主役 
2 社 一 一 Sun Microsystems と Mips Computer Systems 
が 登場 し た . 新旧 の 際立っ た 違い は , 前 者 の 場合 , 汎 
用 の СӨС CPU 2 大 メー カ が で きる だ け 独 占 ( セ モカ ンド ・ 
ソー ス を 形成 し な い ) 供 給 体制 を と っ た の に 対し , 後者 の 場 
fr (Sun, Mips が , 自ら 半導体 メー カ で は な いこ と も 事実 
で ある が ), オー プン ・ ア ー キ テク チャ ( 非 独占 / セ カン ド ・ 
ソー ス ) 化 を 拡大 実践 し て いる こと で ある . 

さら に , WS 専用 RISC CPU 市 場 で は , Sun と Mips 


(Ж) RISO CPU メー カ 4 社 の 営業 戦略 


SPARC WS 以外 な い 」 


ar 
Mips Computer R2000 
Systems R3000 


Е 


бері. 1989 


ェ ア ・ ツ ー ル の 優秀 性 


CPU し か な い 」 


ユン ソー シア ム ) の 展開 


の 強調 展開 


し ソノ アル | BISC CPM 主戦 略 と セー ルス ・ ポ イン ト 
e SPARC の 大 規模 ソフ トウ ェ ア 資 産 
@「PC の つぎ の OA コン ピュ ー タ 市 場 標準 は 。 


@Mips. 狐 自 の アデ アーキ テク チャ と 開発 ソフ トウ 


@ WS メーカ へ の 安定 し た CPU 供給 力 
© 168000 の つぎ の 標準 は , Motorola $! RISC 


Ө88 Open( ソ フト ウェ ア / シ ステ ム 開 発 会 社 の 


ө グラ フィ ッ ク ・ ア プリ ケー ショ ン に お ける 差別 化 
@「IBM コネ クシ ョ ン (386, 486 の つぎ は 860) 」 


が 先発 で あり , インテ ル と モト ロー ラ は 後発 メー カ で ある . 
し か も , 後者 2 社 は , 今 な お ,「 本 業 」 が 汎用 の CISC CPU 
メー カ で ある こと か ら , RISC( ま さ に リス ク ) に 賭け る 執 
аі, 今ひとつ 不透明 な 部 分 が 残っ て いる . そこ で , 先発 ・ 
後発 両 陣営 の RISC CPU 市 場 戦略 に は , 興味 深い 差異 が 
出 て くる . Sun と Mips 側が , ユー ザ の エン ジニ ア を 対象 
と し て , 自ら が も つ ソ フト ウェ ア 資 産 や アー キテ クチ ャ の 
優位 性 を 説く 。 いわ ば ,「 ボ トム アッ プ 作 戦 」 に 対し て ,。 4 
ン テ ル と モト ロー ラ は ,。 1980 年 代 主 流 の CISC CPU 資産 
の 継承 力 を , ユー ザ の 経営 陣 に 対し て 訴え か ける , いわ ば 
「 ト ッ プ ダウ ン 作 戦 」 が 展開 さん て いる . いずれ も ,「RISC 
に 賭け て いる CPU メー カ 」 を 売り 込ん を で いる に は 違い な い 


ж, 実績 で 先行 する 新興 2 社 が , 現状 , 有利 な 情勢 と いえ 


А бұл 

いずれ に せよ , RISC CPU メー カ の 対 ユ ー ザ 売込み 合戦 
(X, 即 ,「 ウ チ が 主役 (主流 )」 の 認知 促進 が 重要 な カギ と な 
5. そこ で 展開 され る 戦法 は ,「 主 カカ ユーザ を 何 社 味方 に つ 
け だ た か 」 と いう , カス タマ ・ ア ライ アン ス ( 顧 客 獲得 戦略 同 
84) と 化す . すでに , Sun は , AT&T, Xerox, Unisys, 
ICL, Solbourne (松下 ), Ж, セイ コー 電子 な ど , Mips 
は , DEC, ソニ ー, 日 電 , Silicon Graphics, Ardent な 
C, モト ロー ラ は , Data General, NCR, Tektronix, — 
ЖЕН, 立石 な ど . そし て , イン テル は , Olivetti, Stratus, 
(ІВМ?) な どの ユー ザ を , それ ぞ れ 獲得 し て いる . 

* * 

RISC CPU 市 場 の 大 型 形 成 が 注目 され る の は , WS 市 場 
の 主力 CPU と し て の 意義 は , も ちろ ん ある . 1988 年 32 € 
ッ ト RISC CPU ベー ス の WS 販売 台数 は , 59,000 = で あ 
っ だ の が , 5 年 後 の 1993 年 に は , 650 万 台 と 100 倍増 以上 
の 規模 に 達し , 32 ビッ ト OA コン ピュ ー タ 市 場 の 412 を 占 
め る に 至る , と いわ れ て いる (Stanford 大 学 調査 )、 さら 
に , RISC CPU が , 戦略 的 (そし て , 日 本 に 重要 ) な 意義 


を も つの は , 周辺 の ASIC や メモ リ ・ チ ッ プ 産業 が , CPU 


市 場 の 5 倍 規 模 で 形成 され て いく こと で ある . RISC CPU 
の 波及 効果 は , じつに , 広大 で 深遠 に 展開 され て いく (RISC 
CPU 関連 記事 , 1988 年 3 H, 4H, 7H, 10H, 11 月 各 
ちの 抽 稿 を 参考 に され たい). 

内 田 登美 雄 ジャ ー ナ リス ト 


(4) RISC ワー クス テー ショ ン 
世界 市 場 規模 の 推移 


還 RIS じ ワー クス テー ショ ン の 販売 額 
加 ロワ テー ジス デー ショ ンジ ン の 総 販 売 額 


意 ド ル 162 


年 1988 1989 1990 1991 1992 1993 


(x) 1988 年 は 実績 , 1989 年 一 1993 年 は 推定 . 
資料 :Dataquest 社 
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topics 


— — 


| 


XHXH (+) 

書泉 ブッ クマ ー ト に, 角川 文庫 の 
ЗААР гои ЖУ 
の こっ て いる と いう 情報 が あっ だ た の 
T, 午前 か ら 神 保 町 まで か けつ ける . 
『 キ リ シ タ ン 版 エン ポ 物 語 』」 や "江戸 
名 所 図 会 』 の 後半 3 MZE Z, や っ 
と 手 に いれ る こと が で きた . 最初 に 
リバ パイ バル コレ クシ ョ ン が 書店 に で 
DEB ti pi А ТТЕ N: S 
Ab, 電話 で つた だ えて お いた だ た ら , 
書泉 ブッ クマ ー ト に あら われ た だ の で , 
ビア ホール の L で 一 絡 に 昼食 . E^ 
ム や 自家 製 の ソー セー ジ な ど で , Ж 
ビー ル を の む 、. 


X*XHxH (H) 

夕方 か ら S 社 の N 社長 と , KRAO 
E C—BA. ЖН S 社 か ら で た だ た 本 に エ 
ッ セ イ を か いた の だ が , その 本 を 何 冊 
か お くっ て も ら お うと 電話 し た と こ 
ろ , 直接 わた すか ら あ いま し ょ うと 
vs 記 思 と に な つて し まっ だ ただ." 要 は で ぜ せ 
っ か くだ か ら , 一 結 に 酒 を の も うと い 
うこ と な の だ が . 相 鴨 の つく ね が , な 
か な か うま い . その あと 早稲 田 の К 
に で か け , ひさ びさ に 仔牛 の 脳味噌 
の 上 唐 揚 で , xs zov. 


xF xH Ck) 
今日 で 会 社 が 創立 10 周年 と な る . 
1979 年 の 今日 , 正式 に 会 社 と し て 登 
症 @ も た の だ つた. よく 10 年 を つい 
た も の で ある . 
午後 か ら 用 事 が あっ て 外出 . つい 
で に 書店 に より , 
三矢 直 城 , 田中 一 男 'C 言 語 に 
よる 実用 ファ ジィ ブッ ク 』 ラ 
ッ セ ル 社 2,718 円 
ЖУ Т. ラッ セル 社 は 機械 翻訳 や 
エキ スパ ペパー ト ・ シ ステ ム と いっ た 分 野 
で , ソー ス ・ プ ログ ラム つき の 興味 ぶ 
か い 本 を だ し て いる が , これ も その 
—{. 前 半 で は ファ ジィ 集合 論 や フ 
ァ ジ ィ 推 論 な ど に つい て , 理論 的 な 説 
明 を お こない , 後半 で コマ ンド ・ イ 
А) ЖРАССИОВВЯ,/2, ファ 
ジィ 理論 処理 シス テム が , し め さ れ 
2. 処理 シス テム は MS-DOS 上 で う 
EN ESC SOC られ , 2774 
スク ・ サ ービス も お こ な わ れ て いる 
が , 20,000 円 と か な り た か い 値 段 が 
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つけ られ て いる . 


x Hx H ( 金 ) 

早稲 田 の N 社 か ら , 一 太郎 の バグ 
フィ クス 版 が と どい だ た だから, イン ス 
トー ル し て くれ と いっ て くる . ÆR 
を 御馳走 し て くれ る と いう の で , Ж. 
前 に で か け て 実行 用 の ディ スク を 作 
Ж. 生食 は いく らい り の わっ ぱ 飯 に 
tv, 


XH*xH (+) 

で か け よ うと し た ら , 荷物 が と ど 
く fir. 10 周年 の 記念 品 と し て あつ 
ら え た , “10 Years from Thursday" 
と いう オリ ジ ナ ル ・ ブ ラン ド の ハウ 
ス ・ ワ イン で ある 。 ラ ベル に は タミー 
ル 廊 字 の 「10」 を あし ら っ て ある . 
ちょ うど 会 社 を 登記 し た の が 木曜 日 
だ っ た の で , それ に ちな ん で 名 前 を 
つけ な た. 何 本 か は 製造 元 に 名 和 薄 を わ 
た し て 直送 し て も ら っ て お り , と ど 
いた の は 直接 手 わ た し し た りす る た 
め の 分 だ が , それ で も か な り 場 所 を 
L5. 


X 月 ※ 日 (Я) 

Computer Music Journal の ) Vol. 
13, No.2/2!- E <. T 7? x2 РИН 
向 に も と づく 音楽 シス テム の 論文 が 
あつ め ら れ て いる . Smalltalk-80 に 
よる も の の 他 , NeXT 上 の シス テム 
に つい て の 論文 も 2 篇 ある . 


xH x H (X) 

「UNIX シン ポジ ウム 」 の 初日 . 
本 当 は 9 時 30 分 か ら な の だ が , つい 
た と き は 10 時 30 分 を すぎ て お り , 
OpenWindows に つい て の 発表 が は 
じ し ま っ て いる . その あと OSF 関連 
の 発表 が 二 つ あ っ て , 午前 中 の セッ 
ショ ン は 終了 . 展示 会 場 の 方 へ いっ 
た と ころ , NeXT の ブー ス に 人 が 殺 
到 し て いる . 丸善 も Unix 関係 の 洋 
書 の 展示 を し て いて , H さん に 声 を 
か けら れる . 

午後 の 最初 の セッ ショ ン は AT&T 
か ら の 報告 な の で , ロビ ー で 雑談 を 
し で すご ず , ТИЕНЗЕН, а 
と つめ た だ たい 水 の サ ービス が ある の で , 
ロビ ー の い ご こち が いい . 最後 の セ 
ッ シ ョ ン は 日 本 語 入 力 関係 で ,. これ 


は 真面目 に きく . 

Proceedings を ひら い だ た と ころ , 
中 に 『GNU ダイ ジェ スト 』 と いう 小 
冊子 が は きま っ て いた だ た. СМО Bul- 
letin の 翻訳 だ そう で , GNU プロ ジ 
ェクト の 最新 の 情報 が つま っ て いる . 
それ に よる と , АУ ТТ ОЛ 
リス 人 が ,Free Software Founda- 
tion に 10 カド ル の 寄付 を し た と の こ 
と で , か な りお どろ か され だ た. 

夜 は 旧友 の T と ひさ びさ に あっ て , 
日 本 橋 の 洋食 屋 T で 一 献 . ハム サラ 
ダ や 和牛 知 草 子 漬 で 生ビール を の む . 


xH xH Ck) 

「UNIX シン ポジ ウム 」 2 НН. 今 
日 も すこ し 違 刻 し て し まう 、 年 前 中 
は ウィ ンド ウ 関 係 の モッ ショ ン . F 
後 の 最初 の モッ ショ ン で は CASE や 
4GL と いっ た あま り 興 味 の な い 話 が 
あっ た の で , Zoae- СЕ, 
最後 の 通信 関係 の セッ ショ ン で , シ 
ン ポ ジウ ム は お ひら き と な る . 


x H x H. (Ж) 

月 も な か ば に さしかかっ た だ た の で 
そろ そろ 決算 の 準備 に か か ら な けれ ・ 
ば な ら な い . 午前 中 は 銀行 を 4 軒 ま 
boc, 残高 証明 な ど を 手配 する . 


xH xH ( 金 ) 

夕方 か ら 銀座 の 洋食 屋 R の 座敷 で , 
会 社 の 創立 10 周年 記念 の 宴会 . R は 
ポー ク カ ツレ ツ や 冬場 の カキ フラ イ 
が 絶品 の ,。 苦 風 の 洋食 屋 な の だ が , 
ゴー を た の ん で お も いなだ と & D D 
な - り 本 格 的 な フラ ンス 風 料 理 が で て 
き С, 堪能 する . 


月 日 (+) 

昨夜 , 宴会 の た め に 京都 か ら で て 
きた N 君 に つき あっ て , 入 前 か ら 秋 
葉 原 に で か ける . と お り が か り の 店 
T, カシ オ の Digital Horn を 衝動 買 . 
N # š Macintosh の ソフ トウ ェ ア が 
目的 で , いろいろ と か いこ ん で いく . 
生食 は 室町 の 甘 麦 屋 S TKA). N 
君 と わか れ だ あと 一 度 帰 宅 し , あら 
た め て 神保 町 に で か ける . 


*XHxH (Ж) 
銀行 へ で か けた つい で に 書店 に よ 


4 —73—2x—2T 


FEE S 
ЈЕ. レイ ピン (矢吹 道郎 他 訳 ) 
"ポー タブ プル UNIX プロ グラ 


ミン グ シス テム 問 の 互換 
性 」 啓 学 出版 2,913 円 
ii, ちょ うど 2 年 前 の 「 読 書 日 記 」 
で 紹介 し た , 

J.E.Lapin, Portable C and 
UNIX System Program- 
ming. Prentice-Hall. 

DHIR THA. Unix O£$t23—Za37 
DHOORE к ДАНЕ 0, 移植 性 の た 
か い プ ログ ラミ ング を お こ な う だ め 
の が イド プ ブック 。 


XHXH Ck) 
Ж» b 2 b p. p+ 2 УМ. Ж 
車 の な か で , 
春木 良 且 『 オ プ ジ ェ クト 指向 へ 
の 招待 一 思考 表現 の た め の 
新しい 技法 』」 啓 学 出版 1,942 
円 
を よみ は じ め る . 著者 は 冨士 ゼロ ッ ク 
ス に 所 属し て お り , Smalltalk-80 を 
PUZ, オブ ジェ クト 指向 の か ん が 
AREAS まとめ られ て いる 。 


XHxH OR) 

S 社 か ら 電 話 が か か っ て き て , NeXT 
を か りな いか と の こと . こう いう 話 
(3, 即座 に 承知 する . も ちろ ん 原稿 
を か く と いう 条件 つき で ある 。. 

夕方 か ら N 社 の N, Y 両氏 と I 嬢 
が 来訪 . N 社 で Macintosh の 雑誌 の 
編集 を ひき うけ る と いう 話 が あり , 
その 相談 で ある . 話 の 後 は 到来 物 の 
生酒 で 一 献 . 敬子 の 塩もみ に こん に 
ゃ く の 煮 付 , 焼 癌 子 に 山 女 の 塩焼 , 
そう めん な ど を あつ らく えた だ た と ころ , 
I 嬢 に 「 小 料理 屋 み た い 」 と いわ れ 
X od m» 


x. F x H (H) 

参議 院 議員 選挙 . か ん が えた すえ る, 
比例 代表 区 は 「 み どり と いのち の ネ 
ットワーク 」 ІСЙЕЕ 25. この ネッ 
トワ ー ク の 事務 所 は , 神保 町 の すず ら 
ん 通り に あり , 無 農 薬 野 菜 な どの 販売 
РИ бы AE ЭС. ер oA О 
名 前 の , 西ドイツ の DIE GRUNEN 
の 日 本 版 と 誤解 され そう な ミニ 政党 
が 別に ある の だ が , そちら の 方 の 名 
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前 は ポル ポト 派 の 「 緑 の 革命 」 を 背 
г Зее УВО ゴロ ジー 送 
動 と は まっ だ く 異 賢 の も の の よう が だ. 
言葉 の つか いか た だ を 非難 する つも り 
は な い の だ が , わざ と 誤解 を まね く 
よう な , 物 ほ し げ な 名 前 を つけ て い 
る と いう 感じ も し な いで は な い . 


XHxH (月 ) 

昨夜 か ら 徹夜 で 恒 前 まで か か っ 
て 1 年 分 の 帳簿 を まとめ る . 午後 か 
ら N 会 計 事 務 所 の K さん が や っ て き 
©, 夕方 まで に どう に か 決算 の めど 
ы АР 


XHxH (X) 

今日 か ら 毎 年 恒例 の , 銀座 の イエ 
ナ 洋 書店 の バー ゲン が は じ ま る の で 
昼前 か ら で か ける . 今回 は 英語 版 の 
暗黒 舞踏 の 本 や , 映画 ・ 演 劇 関係 な 
ど 6 冊 で 9.300 円 . 


хяхНн Ck) 
38H 9 時 前 に 水道 橋 ま で で か ける 用 
事 が あっ た の で , それ が か た づい な た あ 
k, 10 時 まで 喫茶 店 で 時 間 を つぶ す . 
本 屋 が 開店 する の を まっ て , 11Ш. 
大 野 義夫 編 「TEX 入門 」 共 立 出 
hx 2,670 円 
が で て いる . 1987 年 か ら 1988 年 に 
か け て , bit; に 連載 され た も の に , 大 
幅 に 加筆 が お こ な わ れ て いる . ТЕХ 
の 全容 に 関す る 日 本 語 の 本 は , これ 
が 最初 で は な い だ ろ うか . 難点 が あ 
る と すれ ば , 実際 に ТЕХ を 文書 作 
成 に 利用 する こと より も , ТЕХ の 内 
部 構造 や 概念 と いっ た こと に , 説明 
の 重点 が お か れ て いる きら い が あ り , 
か な ら ず し も 利用 者 むけ の 本 と は い 
を な が べく な ら で い を と ころ で ある 。 2 
た 最近 で は 日 本 語 対応 の TEX が そ 
れ な り に 普及 し つつ ある が , その あな た 
り の 説明 が も うす こし ほし いと ころ 
で ある . КО ILC, LATEX を 
中 心 と し た , 実際 の 文書 作成 の 参考 
に な る 本 が , の ぞ ま れる . 
興味 * ぶ か い の は , この 本 自体 が 日 
語 化 され た LATEX で つく られ て い 
る こと で ある . 版 下 の 出力 は 大 日 本 
印刷 で お こ な わ れ て いる の で , 本 と 
し て の 体裁 と で き ば え は , 普通 の 本 
と 同等 か それ 以上 で ある ある. た だ , Ж 


者 た ち が 入 力 し た 原稿 を , その まま 
利用 じ で w ゅ る の で , キーボード 入力 
時 の あや まり を , 直接 反映 し た と お 
も われ る 誤植 が , 非常 に お お い . こ 
の よう な 形式 で 本 が つく られ る よう 
に な っ た 場合 , 編集 者 が どの よう に そ 
こ に 介入 し て いく べき か が , 大 変 お お 
き な 問 題 で ある . 編集 者 に も , ТЕХ 
を 利用 で きる だ け の 能力 が 要求 され , 
出版 社 も それ に 対応 する 設備 を も つ 
必要 が で て くる の で は な い だ ろ うか 


x F X H (€) 

夜 の 9 時 30 分 頃 , NeXT が と ど 
С Эр СІ: 6 Z ОС 
к баз о И е У У О И ао ЖР 
か し は じ め て , 3.63526 
夜 に な っ て いる . 


XHXH (+) 

例 に よっ て 分から 神保 町 に で か け , 
19 fiij. 

岩谷 雪 と いう 名 前 は , 最近 コン ピ 
ュー タ 雑 誌 で よく みか ける が , コン 
ピュ ー タ に 興味 を も っ た 音楽 業界 の 
人 間 だ と お も っ て いた ら , 

岩谷 宏 「 ラ ジ カ ル な パソ コン 入 
PL 筑摩 書房 1,000 円 

の 著者 略歴 に , 「 編 集 者 ・ 音 楽 プ ロ デ 
ュー サー を 経て , 現在, > マソ コン 関係 
の 評論 家 ・ 翻 訳 家 ・ プ ログ ラマ と し て 
活躍 中 」 と か か れ て お り , いさ さか 
お どろ いた だ ただ. この 本 は その よう な 著 
者 に よる パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 
入門 書 で , 技術 的 に は こま か いあ や 
まり を ふ 、 く ん で いる が , それ を お ぎ 
な っ て あま りあ る だ け の , 過激 な 思 
想 性 が こめ られ だ た だ, お も し ろ い 本 で 
ある . ある 意味 で は 独断 と 偏見 に み 
ち た 著者 の か ん が え か た だ た に, 全面 的 
に 賛同 し よう と は お も わな い が , 8 
に も 楽に も な ら な い 過 百 の 「 ッ パソ ンコ 
ン 入 門 書 」 と 称す る も の に くら べ れ 
(Z; は る か に まっ と うな 本 と いえ そる. 


(消費 税 反 対 の 立場 か ら , 和書 の 価格 
は 本 体 価格 を 明示 し て いま す ) 
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情報 ファ イル 


CD-ROM 標準 化 へ 


日 本 電子 出版 協会 JEPA) は 7 月 
18 日 , CD-ROM の 標準 化 テ スト ・ デ 
ィ ス ク 「 和 同 開 殆 」 開 発 に 成功 . CD- 
ROM の 標準 化 に 関し て は 昨年 , ін 
理 フ ォ ー マ ッ ト の 国際 規格 ISO 
9660 が 制定 され ただ が, その な か で 
(X, 日 本 語 利用 の 具体 的 な 取り 決め 
まで は 盛り 込ま れ て いな い . その ま 
まで は 混乱 を 引き 起こ す 懸 念 も ある 
と し て , JEPA が 日 本 語 の 利用 法 に 
つい て の 推奨 案 を 作成 ・ 提 案 し , あ 
わせ て PR ディ スク と な る 「 和 同 開 
Ek; を 開発 し た . (各紙 7・19) 

% 
CD 録音 1 回 だ け OK… 著 作 権 保護 
の 問題 を 背景 に 世界 的 に 調整 が 難航 
ОИТ ОА ジグ クル オー アデ 
プレ コー タク について. 日 
米 欧 の ハー ド , ソフ ト 業 界 は , ディ 
ジタル 複製 を 1 回 の み と す る 方 式 を 
採用 する こと で 合意 し だ. 新規 格 は 
「 シ リア ルコ ピー・ マ ネー ジメント ・ 


政治 に か か わる 意見 の 表明 手段 と 


時 間 や 距離 の 制約 が な く , 同時 に 多 
人 数 に メッ セー ジ を 送れ る 機能 は 選 
挙 運動 に ち う っ て つけ . ある 大 手 の 
ネッ ト で は 政党 本 部 の 事務 局員 が 消 
費 税 や リク ルー ト 事 件 の 意見 を 求め 
た り , 党 の 見 解 を 伝え る 手段 に 利用 
し て いる . 別 の ネッ ト で は 複数 の 政 
党 の スタ ッ フ が 司会 役 を 引き 受け , 
! 震 ライ ン ・ デ モク ラシー」 と 題し 
た 電子 会 議 も 開か れ て いる . 

(読売 夕刊 7・10) 

* 
ハイ テク 戦法 に 困惑 … ニ ュー メデ 
ィ ア に 関し て は 公選 法 に も 明確 な 規 
定 が な く , 自治 省 は 新手 の 出現 に 頭 
を 悩ま し て いる . 自 治 省 に よる と , 現 
行 の 公選 法 で も 不 特定 多 数 に 向け て 
の , ファ クシ ミリ に よる 文書 の 送信 
$ САТУ で の 投票 依頼 は 明か な 選 
挙 違反 . し か し パソ コン 通信 な ど に 
つい て は 「 有 権 者 全体 に 対す る 浸透 
度合 が まだ 低い 」 と し て 当面 は 静観 
の か まえ だ . (日 本 経済 7・18) 

* 
マー ケッ ティ ング に 活用 … 放 送 や 雑 
誌 の メデ ィ ア が パソ コン 通信 を 使っ 
て 読者 , 視聴 者 の ニーズ を 探る ケー 
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参院 選 で も 活躍 し た バン ソコ ン 通 信 


し て パソ コン 通信 が 注目 され て いる 。. 


ロー バッ タダ げ ザン ツモ スト 


シス テム 」 と 呼ば れる 。 51$ 77 
F 業界 お よび 日 区 の DAT メ ー カ 
15 社 は , 新 方 式 を 各国 の 政府 に 提 
案 , 技術 基準 を 統一 し た うえ で ソフ 
F, ハー ド の 開発 , 販売 を 行っ て い 
e. (各紙 7・29) 

* 
ネッ トワ ー ク に 資格 制度 … 郵 政 省 は 
情報 通信 ネッ トワ ー ク の エン ジニ ア 
人 材 を 育成 する た め , 今秋 早々 に も 
関係 者 に よる 推進 協議 会 で 具体 的 検 
討 を 始め ,. で きれ ば 来年 中 に も 「 ネ 
ットワーク ・ ア ー キ テク ト 」 の 資格 
制度 を 発足 させ た い 考 ん え で ある . Ж 
格 制 度 は ネッ トワ ー ク 構築 ・ 運 用 な 
どの 実務 を 担当 する スタ ッ フ ・ ネ ッ 
トワ ー ク ・ ア デア ー キ テク ト と , 総合 的 
な 管理 を 行う チー フ ・ ネ ッ ト ア アー 
ク ・ ア ー キ テク ト の 2 段階 の 資格 と 
し , 各種 の 企業 ニー ズ に 応じ た 人 材 

確保 を 支援 する 制度 . 
(電波 , 日 刊 工業 7・25) 

* 
VCCI へ の 届出 件 数 …VCCI( 情 報 処 


ス が 増え て いる .『 三 プティ ・ サ ー プ 」 
は 会 員 5 万 2.000 人 で 140 の フォ ー 
ラム が ある が , 最近 は この フォ ー ラ 
ム 全体 の アク セス 量 の 過半 数 が , メ 
ディ アミ ックス と 呼ぶ 放送 や 雑誌 関 
係 に 集中 し て き て いる . こう し た 傾 
向 に つい て 中 村 明 NIE 社 常 務 は 「 市 
民 の 要求 し て いる の は 事実 の 情報 で 
は な く 経 験 の 情報 . パソ コン 通信 は 
経験 情報 が 飛び 交 う 世界 で . それ を 
人 が 求め て いる と すれ ば それ を 取り 
入れ られ る か どう か が 視聴 率 や 本 の 
売 行き を 左右 する こと に な る 」 と 解 
説 す る. (日 刊 工業 7・12) 
Ф 
NTT の BBS, 86 局 移管 し , 15 局 廃 
止 …NTT は 101 の 直営 パソ コン 通 
信 局 (BBS) 22%, 86 局 を 企業 ・ 団 
体 に 運営 を 移管 し , 15 局 を 廃止 し 
7. NTT は パソ コン 通信 の 普及 を 
目指 し て 無料 サー ビス を し て いた だ . 
郵政 省 は 今年 3 H, THEA BBS は 
有料 サー ビス を し て いる 民間 事業 者 
と の 公正 競争 に 反する 」「 電 気 通信 事 
業法 に より パソ コン 通信 サー ビス を 
する に は 郵政 省 の 許可 が 必要 」 な ど 
と 指摘 . この 結果 , NTT は 6 HK C 
すべ て の BBS を 閉鎖 し た . 
(日 経 産業 7・15) 


理 装 置 等 電波 障害 自主 規制 協議 会 ) 
へ の 機器 の 届出 件 数 は 1988 年 度 に 
3822 fF. ノイ ズ 規 制 は 1986 年 6 H 
か ら 実 施 き ほ きれ た が , 適合 確認 届出 件 
数 は 年 々 増加 , 1988 年 度 は 前 年 度 比 
81 % 増 と な っ て いる . 昨年 末 か ら 従 
来 か ら の 規制 緩和 措置 が 解除 され , 

マー ジン ・ ゼ ロ の 最終 段階 に 入っ て 
お り , 適合 確認 届出 が 新 局 面 を 迎え 
5x (電波 • 26) 


IBM を めぐ る パソ コン 戦略 


OS/2 に イー サ ネ ッ ト 追 加 …IBM 
іі, ネッ トワ ー ク *・ ベ ンダ 3 社 (3 = 
ムコ ー プ 社 と アン ガー マン ババ ス 社 
ウェ スタ ダ タン ・ デ ジタル 社 ) と ライ セン 
ス 契 約 を 結び , OS/2 拡張 版 に イー 
サ ネ ッ ト LAN プ ロト コル を 加え た だ た. 
契約 の 結果 . ネッ トワ ー ク ・ ド ライ 
バ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 仕様 (NDIS) 
に し だ が うこ と は な る を た め 。 ОБ/2 
拡張 版 1 お よび 2 は , 3 社 の イー サ 
ネッ ト ・ ア ダブ プ タ を サポ ー ト で きる 
よう に な る :NDIS は , 3. コ ム 社 と マ 
イク ロ ソ フト 社 が 共同 で 開発 し た 
LAN 用 デバ イス ・ ド ライ ババ 仕様 で 
ある . (電波 7・10) 

% 
4 M DRAM チッ プ を 採用 …IBM 4t 
は , 同社 が 開発 し た 4M ビ ッ ト 
DRAM を 使っ た パソ コン 用 メモ リ 
を 開発 , PS/2 ペソ コン の 拡張 メモ 
り ・ ボ ー ド と し て 売り だ し た. 今年 
いっ ぱい は 限定 販売 と する も の の , 
年 明け か ら は 同社 の 全 商品 に 4M 
ビッ ト DRAM の 使用 を 拡大 , 本 格 
販売 する こと に し て いる . 
(日 本 経済 夕刊 7・26, 電波 7・27, 
日 刊 工業 7・28) 

* 
ハー ド ・ デ ィ ス ク を 実質 値下げ … 日 
本 IBM は , PS/55 で 採用 し た OS/2 
の 普及 を 促進 する た め , ハー ド ・ デ 
ィ ス ク の 事実 上 の 値下げ に ふみ きっ 
た . 同社 は すでに 増設 メモ リ の 値 下 
げ を し て お り , ユー ザ が OS/2 へ の 
移行 を し や すい 環境 を 整え る こと で , 
OS/2 と PS/55 の 拡販 を 目指 す . 
OS/2 を 利用 する に は 増設 メモ リ の 
ほか , 60 M バイ ト 程 度 の ハー ド ・ デ 
ィ ス ク が 必要 . ユー ザ が 現在 所 有 し 
て いる ハー ド ・ デ ィ ス ク と の 蔵 額 を 
払う だ け で , 60 M バイ ト の ハー ド ・ 
ディ スク を 供給 する よう に し た . 

(日 経 産業 7・25) 
%Ф 


ゴー ダグ ーー ラ エ ーー ギ 


бері. 


IBM 互換 機 高速 パソ コン … 米 の 
IBM 互換 機 メ ー カ 2 社 が 高速 パソ 
コン を 相次い で 売り 出す . コン パッ 
クン コン ゼ ェ デ テ ダ タ 社 の 「 デ スク ダヴ ロ 
386/33」 と AST リサ ー チ 社 の 「 プ " レ 
ミア ム 386/33」。 い ずれ も イン テル 
ХЕ の 80386(33 MHz) の CPU を fs 
っ た. IBM は 高速 パソ コン で は 互換 
機 メ ー カ の 食い 込み を 完全 に 打ち 切 
$725, AT 互換 で な い 新 > マソ コン 
PS/2 を 作っ た . 高速 バス は マイ ク 
ロ チ ャ ネル で PC/AT の 周辺 機器 は 
使え な い . 互換 機 メ ー カ は PC/AT 
ソフ ト を 使え る 高速 パソ コン 用 バス 
を 作る こ . と に じじ し て 、. EISA-Evs ун 
織 を 作っ た . (日 経 産業 7・10) 
ラッ プ ト ッ プ 型 が 鈍化 
ラッ プ ト ッ プ 型 クッ * マ ソコ ン の 売 行き 
が 急速 に 鈍化 し て き て いる . 7 月 に 
入り 東芝 な ど が A4 判 サ イズ の 弟 小 
型 ! ブ ッ ク 型 パソ コン 」 を 発表 し た 
こと で , 新 製品 の 発売 待ち に よる 一 
般 消 費 者 の 買い 控え 傾向 が 目立っ て 
いる . 実 売価 格 も 荷 余り 感 の 強い 日 
本 電気 製品 を 中 心 に 下がっ て いる . 
日 本 電気 の 「PC-9801LV22」 (標準 小 
売価 格 37 万 8,000 Ч) の 実 売価 格 は 
6 月 始め に 比べ 2 万 円 前 後 下 が り , 
ded om.r УОИ ФУТРСРЯБІ I. 
STD, (Іні) 36 万 8,000 円 ) も 25 万 円 
代 を 割る ケー ス が 目立っ て いる . 
(日 本 経済 7・27) 
* 
バン ソコ ン 輸 出 規制 緩和 … モ スパ バッ カ 
ー 米 商務 長官 は , ノ パ マソ コン の 輸出 規 
制 を 緩和 する と 発表 し た . 規制 緩和 
に よる と , 商務 省 の 輸出 承認 基準 対 
象 を これ まで の 演算 処理 速度 ・ 毎 秒 
650 万 ビッ ト 以 上 か ら 同 6800 БЕ 
ッ ト 以 上 に 引き 上 げ る . 具体 的 に は , 
IBM +0 АТ モデル と AT 互換 機 
に つい て , 輸出 認可 を 廃止 する . Ж 
政府 は , この 規制 緩和 を ソ連 圏 , 中 
国 向け に も 適用 する . 
(日 本 経済 夕刊 7・19, 電波 7・21) 
* 
光電 子 IC の 共同 開発 … モ トロ ー ラ , 
ヒュ ー ズ , ハリ ス な ど 米 電機 ・ 半 導 
体 の 大 手 7 社 が 光電 子 集積 回 路 
(OEIC) を 研究 開発 する 企業 連合 を 
組む 光電 子 IC は 一 つの 基板 上 に 
半導体 レーザ , 受光 セン サ と 電子 回 
路 な ど を 組み 込ん だ 新型 素子 . 現在 
の 区 通信 や 光 情 報 処 理 シ レス テム で は , 
光 関 係 の 部 品 と 電子 回 路 を 別に 作っ 


1989 


て 組み 合わ せる . これ を 一 体 化 すれ 

ば , 通信 演算 速度 が 上 が り 小 型 で 信 

頼 性 の 高い 部 品 が で きる . 
(日 本 経済 - 15, 電波 7・17) 


企業 内 教育 へ CAI 導入 


企業 内 教育 へ CAI の 導入 が 急進 
展 し て いる . 日 本 能率 協会 が 今年 4 
Н, 530 の 企業 の 教育 関連 部 門 を 対 
象 に 「 企 業 内 教育 に お ける CAI の 現 
状 と 将来 」 調 査 を 実施 し た 結果 を ま 
と め 発 表し た が , これ に よる と 1986 
年 11 月 に 同じ テー マ で 実態 調査 し 
だ も の と 比較 し , CAI 導入 企業 は 
6.1 %(37 社 ) だ っ た の に 対し , 今回 
は 22.5 96 (119 1E) ~, 3.5 倍 と 飛躍 
的 に 増え て お り , 今後 ます ます CAI 
を 使用 し て 企業 内 教育 を する 企業 が 


新旧 勢力 が 入り 乱れ て 開発 競争 が 
続く スー パコ ンピュータ 業界 に 。 xm 
だ 一 つ 新 顔 が 登場 し た . 米国 の コン 
mua ATE oo DX GIT ss 
メー カ の エバ ンズ 巡 サ ザラ ンド ・ コ 
ンピュータ 社 ( ユ タ 州 )、 同社 の スッ パパ 
コン の 名 称 は ES-1. 競合 各社 が 注目 
し て いる の は 処理 速度 (1600 MIPS) 
と 採用 し た OS "Mach" の 使い 勝手 
だ . Mach は カー ネギ ー メ ロン 大 学 
が 国防 子 算 を 得 て 開 発し た OS で , 
複数 CPU を コン トロ ー ル で き , し 
か も バー クレ ー 版 Unix の 4.3 BSD 
と 互換 性 が ある . 5. ジョ ブス 氏 の 
NeXT 社 も 新 WS に 採用 し て お り 
前 評判 は 高い . (日 経 産業 7・14) 

Ф 
中 古 ス パコ ン が 東北 大 へ … 米 クレ 
イ ・ リ サー チ 社 は 日 本 メー カ の 大 学 
向け 大 幅 値 引き に 対抗 する た め , (ñ 
段 の 安い 中 古 ス ペコ ン を 使っ て 商談 
を 進め る . 第 1 弾 と し て 東北 大 学 向 
け 商 談 を 検討 し て いる . 米 通 商 代表 
部 は 外国 製 ス パコ ン を 事実 上 , 閉め 
出す 不 公 正 な 慣行 だ と し て , 日 本 の 
政府 調達 を 包括 通商 法 ス ーッ パー 301 
条 の 適応 対象 と し た . し か し , 政府 間 
協議 の 決着 まで に は 時 間 が か か る た 
め , 中 古 機 を 使う こと で 価格 競争 に 

ССС тата РО пе 
(日 本 経済 • 31) 

* 
韓国 が スパ コン を 開発 ? … 韓 国 の 政 
府 系 研究 機関 が 「 米 国 , 日 本 に 続い 
て スー パコ ンピュータ の 開発 に 成 


スー パコ ンピュータ 業界 に 新 顔 


情報 ファ イル ТЕЗ ЛАС АН 


増え て いく と , 同調 査 は 指摘 し て い 
る . (電波 7・29) 
Ф 
ン フ ト 開 発 の 機械 化 … 通 産 省 は , 将 
来 の ソフ トウ ェ ア 人 材 不足 を 抜本 的 
に 解決 する た だめ, 平成 2 年 度 か ら 8 
ヵ年 計画 で 総額 50 億 円 を 投じ 「 次 世 
代 協 調 型 ア ー キ テク チャ ー( 基 本 設 
計 思 想 )」 の 研究 ・ 開 発 に 着手 する . 
ンプ フト の メン テ ナ ン ス 。: ж лї. 
論理 情報 の 入力 な ど , これ まで 人 手 
に 頼っ て いた 知 的 作業 を 機械 化す る 
の が 開発 の ね らい . 具体 的 に は IPA 
(情報 処理 振興 事業 協会 ) 内 に 「 国 際 
ソフ トウ ェ ア 基 礎 技 術 研 究 セ ンタ 
—4 (仮称 ) を 設置 し , 産 官学 共同 で 

研究 ・ 開 発 に 取り 組む . 
(日 刊 工業 7・26) 


功 」 と 発表 , その 中 身 が 物議 を か も 
し て いる . 開発 し た の は 基礎 技術 の 
ー つ に すぎ ず , スパ コン の 開発 成功 
と いう に は 早 す ぎる だ た め だ . 
(日 経 産業 7・28) 
Ф 
BiiN 日 本 へ 進出 … シ ー メ ンス と イ 
ン テ ル の 折半 出資 で 1988 年 に 発足 
し た 合弁 会 社 BiN が 今秋 に も 日 本 
市 場 に 参入 する . 同社 の 並列 コン ピ 
ュー タダ は CPU に イン テル が BiiN 
専用 に 設計 し た 80960 を 複数 組み 合 
わせ て いる .OS に は Unix シス テム 
V. も と も と CIM 用 な ど FA コン ピ 
ュー タ と し て 開発 し た が ,。 フォ ー ル 
トト レラ ンス 機能 . リ アル タイ ム 処 
理 機能 . セキ ュ リ ティ 機能 な ど を 生 
か し て 金融 な どの オン ライ ン 処 理 分 
野 で も 大 き な を 需要 を 見 込ん で いる . 
(日 経 産業 - 20) 
Ф 
光 ニ ュー ロコ ン 実 証 に 成功 … 三 菱 電 
機 は , 中 央 研究 所 に お いて 世界 で 初 
め て 「 ア ルフ ァ ベ ッ ト 26 文字 を 認識 
する 光 ニ ュー ロ ・ コ ンピュータ 」 の 
実証 に 成功 . 同社 で は , 主要 部 分 を 
光 素 子 で 構成 し , 光 に よる 情報 処理 
に 適し だ た! ディ ジタル 学習 アル ゴリ 
ズム 」 を 考案 し て 採用 し た こと が 成 
じじ た を ボ ポイ ント で ある と し て い 
る 。 この 光 ニ ュー ロ ・ コ ンピュータ 
は , 発光 素子 アデ レイ, ディ ジタル 的 
に 動作 する 光 配 線 ・ 結 合 素 子 (空間 光 
変調 器 ) お よび 受光 素子 アレ イ で 構 
成 さ れ て いる . (各紙 • 28) 
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情報 ファ イル 


日 本 電気 お よび 日 本 電気 ホー ム エ 
レク トロ ニク タク ス は , РС-9801 シリ ー 
ズ の 新 製品 と し て カラ ー8 色 の 表示 
が 本 態 な ラッ プ ト ッ ピ プ ・ パ ソコ ュ コン 
PC-9801LX5C を 発売 し た . 同 製品 
は PC-9801LX2/4/5 (НЕ f£ ña > 4 
スプ レイ ) の 上 位 機種 で あり , 以下 の 
よう を 特徴 を も つ . 

(1) バッ クラ イト 付き 640X400 ド ッ 
F STN (Super Twisted Nematic) 
IFTA ZZ V 4 >i HI L 7: 
こと に より , ドッ ト 単 位 で 白 , RE, 
Жж, ғ, же, Ж, 黒 の 8 色 カ ラー 
表示 が 可能 (アナ ログ RGB ディ ス 
プレ イ 接 続 時 は 4096 色 中 16 EAR 
示 が 可能 ). 

(2) CPU に 80286( ク ロッ ク 12/10 
MHz 切替 え ) を 採用 し , メモ リ ・ ア 
クセ ス は ノー・ ウ ェ イ ト . 

(3) CPU に は V30(8 MHz) も 搭載 
し て お り , 従来 の PC-9801 シリ ー ズ 


日 立 製作 所 は , パー ソナ ル ・ ワ ー 
クス テー ショ ン 2020 シリ ー ズ の ラ 
ッ プ トッ プ ・ モ デル と し て , Sg 


ク ポ タコ ンピュータ は, 米国 
Visual 社 製 の X-Window 端 末 X-19 
る 発売 し た . これ は 14 イン チ СЕТ 
モデ ル で ある X640 の 後継 機種 で , 
19 イン チ CRT ディ スプ レイ を 採用 
し た ほか 表示 スピ ー ド の 高速 化 を 行 
っ ただ もの. お も な 特徴 は つぎ の と お 
り . 

(1) ノン ・ イ ンタ レー ス 式 19 イン チ 
CRT ディ スプ レイ を 採用 . 

(2) CPU(MC680000 の クロ ッ ク を 
16.6 MHz に 向上 し , 表示 スピ ー ド 
を 従来 比 2 倍 に 高速 化 . 
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カラ ーー 液晶 ラッ プ ト ッ プ ・ バ パソ コン 


X-Window 端末 


と の 互換 性 を 保持 し て いる . 

(4) 1 M バ イト ・ タ イプ の 3.5 イン 
チ ・ フ ロッ ピ ・ デ ィ ス ク を 2 ENR. 

(5) 40 M バ イト の 3.5 イ ンチ ・ ハ ー 
ド ・ デ ィ ス ク (平均 シー ク 時 間 28 
ms) Z Pg. 

(6) ユー ザ ・ メ モリ と し て 640K 7 
イト を 標準 実装 し , 最大 3.6 M バイ 
ト ま で の メモ リ を 本 体内 に 拡張 可 
НЕ. 

(7) 3 種 の カス タム LSI を 採用 し, 
本 体 サ イズ は 339(W) X 380 (D) х 
115(H)mm. 

(8) 日 本 語 OS/2, PC-UX/V(2.0) 
に 対応 し , 日 本 語 MS-DOS ver 3.3 
A/3.3 に お いて EMS の 利用 が 可 
НЕ. 

(9) 本 体 と 一 体 化 し て 利用 する 専用 
拡張 アダ プ ブタ, ある い は PC-9801 2 
リー ズ 用 拡張 ボー ド を 3 枚 内 蔵 で き 
る I/O 拡張 ユニット が 使用 可能 . 


液晶 ディ スプ レイ を 採用 し た 2020 
モデ ルル L を 発売 し た . お も な 特徴 は 
つき ぎの と お り ひ り 、 

(1) バッ クラ イト 付き 1120x780 F 
ッ ト 高 精細 白色 液晶 ディ スプ レイ を 
採用 し , 24х24 ドッ ト の 明 朝 体 漢字 
の 表示 が 可能 . 

(2) CPU は 80286(10 MHz) を 採用 
し , メ モリ は 2M バ イト を 標準 実装 . 
(3) 3.5 イ ンチ ・ フ ロッ ピ ・ デ ィ ス ク 
X 1 E: 20/40.M バ イト ・ タ マー ドド デ 
л 5 7 ж ру. 

また 同時 に , 以下 の よう な 2020 シ 
リー ズ の 機能 強化 を 行っ た . 


(3) IBM PC 型 と DEC VT220 型 の 
2 種類 の キー ボー ド が 選択 可能 . 
(4) フォ ント ・ キ ャ ッ シ ン グ 機 構 に 
より , あら ゆる フォ ント を 高速 に 利 
用 する こと が で きる . 

(5) ソフ トウ ェ ア は X-Window 
System У11 R3.0, プロ トコ ル は 
TCP/IP, Telnet, SLIP, NFS, Ж 
ー ト は IEEE 802.3, RS-232-C/422/ 
423. 

【 価 格 】 70 万 円 (2M バ イト ・ メ モリ , 
マウ スギ キー ボー ド ,。 ソフ トウ ミア ) 


プ ト ッ プ ・ ワ ー ク ステ ーション 


— 


電源 は АС 100 У--10%, 消費 電 
力 は 90 W( 最 大 100 W), 本 体重 量 
は 8.7 kg. 

【 価 格 】PC-9801LX5C( 本 体 ) : 74 
Jj 8,000 円 


Н Жж 5400 
〒108 東京 都 港 区 芝 5-33-1 
МЕС. УЧУГУ өр БҮЛ 78 


ン ・ セ ンタ 東京 : 03(452)8000 
大 阪 06 (943) 9800 


(1) オフ ィ ス 業務 用 ソフ ト を OFIS/ 
CHART2, OFIS/FORM2 と し て 機 
能 強 化 . 

(2) 言語 ライ ブラ リ と し て 各種 イメ 
ー ジ ・ フ ァイル の 入出 力 , 画面 表示 , 
印刷 を 可能 と し た . 

(3) 各種 ネッ トワ ー ク と の 接続 機 
НЕ. 

【 価 格 】 20 M バ イト ・ モ デル : 69 万 
円 。 40 M バイ ト ・ モ デル : 78 万 円 
帆 日 立 製作 所 情報 事業 部 コン ピ 
ュー タ 事 業 部 
7103 (763) 2411 
T 140 東京 都 品川 区 南大 井 6-27-18 


クボ タコ ンピュータ 幌 
7%03(225) 0931 
〒160 東京 都 新宿 区 新宿 2-8-8 


情報 ファ イル 


@ デ ー タ 共有 型 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 
ЯКИ Itu yes ЖЕ 
Ж ^ч p mu Йу Ч 
LHDU-40C の 上 位 機種 と し て 
LHDU:-360 を 発売 する . 20/40/130/ 
180 M バイ ト の 各 カ ー ト リッ ジ を 2 
個 ま で 装着 する こと に より サ :。 ЖҚ 
360 M バイ ト の 記憶 容量 を も つ . 

(1) 背面 の マル チ ポ ー ト に 4 台 ま で 
の コン ピュ ー タ を 接続 し て 使用 可 
НЕ, さら に 拡張 アダ プ タ を 付加 する 
こと に より 最大 8 台 ま で の パソ コン 
で デー タ を 共有 する こと が で きる 。. 
(2) 130/180 M バイ ト ・ カ ー ト リッ 
ジ に は , 電源 が 切れ た 場合 に 自動 的 
に ヘッ ド を 退避 する オー ト ・ リ トラ 
クト 機能 を 搭載 . 

(3) 装置 自体 で の コピ ー 機 能 や , >< 
ソコ ン か ら の 電源 ON を 感知 し て 
自動 的 に 電源 を 投入 する 機能 を も 
"o 
(4) オプ ショ ン の 1IC カー ド ・ リ ー 
ダ を 装備 する こと に より , 使用 者 の 
限定 や デー タ ・ チ ェ ッ ク が 可能 。 

[fii f$] LHDU-360( 本 Ж) : 33 万 
円 , LHDC-180( カ ガー トリ ッ ジ 180 
МВ) : 60 万 円 , LHDC-130( 同 130 
МВ) : 45 万 円 , LHDC-40C( 同 40 
MB) : 24 万 8,000 Hj, LHDC-20C 
( 同 20 MB) : 12 77 8,000 Hj, SCSI 
イン ター エー フェース : 9 万 8.0060 Hj 
称 ラ ンド コン ピュ ー タ 
2106 (304) 8424/03 (816) 2671 
T 532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-4-17 
@ SCSI ハード ・ デ ィ ス ク 

ニニ ュー テッ ク は , МЕС PC-9801 お 


メダ レック は, ラマ ルス 発振 機能 付き 
の 5 相 イ ン テ リ ジェ ント ・ ド ライ > ヾ ・ 
ユニ ッ ト CD5500S シリ ー ズ を 発売 
し た . お も を 特徴 は 下記 の と お り . 
(1) シー ケン サ に 直結 が 可能 で 。 各 
種 デ ー タ は パネ ル の ロー タリ ・ ス イ 
ッ チ か ら 設 定 . 
(2) モー タ と の 結線 が 5 本 で 行え 


бері. 1989 


ハー ド ・ デ ィ ス ク 装 置 各 種 


5 相 イ ン テ リ ジェ ント ・ ド ライ バ 


よび エン ソン PC シリ サー ズ 用 SCSI 
イン ター フェ ー ス を 採用 し た ハー 
ド ・ デ ィ ス ク ・ シ ステ ム NT100-55 
(100 M ^34 К, 平均 シー ク 25ms), 
МТ40-55 (40 М 734 b, [8] 40 ms) を 
発売 し た . 付属 の イン ター フェ ー ス ・ 
ボー ド は , 日 本 語 MS-DOS ver 3.3 
まだ せ は 日 本 語 MS OS/2 ver 1.0 で 
サポ ー ト され て いる SCSI イン ター 
フェ ー ス ・ ボ ー ド と し て 使用 可能 。 
SCSI コン トロ ー ラ は WD33C93( ウ 
ェ ス タン , デ ジタル) を 使用 し た . 4 台 
の ドラ イブ が デイ ジ ・ チ ェ ー ン で ゼ 接 
続 可 能 で , 1 台 の ドラ イプ を 最大 16 
NC 管理 で でき 。 ラフ パ ー テ 
ィ シ ョ ン 容 量 は 1M-128 M バ イト 
(NT100-55 で は 103.8 M) に 設定 可 
НЕ. DMA 転送 の ウェ イト は 無 挿入 . 

【 価 格 】 NT100-55 : 25 万 8,000 円 , 
NT40-55 : 13 万 8,000 円 
= 2—7 о 容 03(813) 3891 
〒113 東京 都 文京 区 湯島 1-3-6 

BRO U ビル 
⑧ 大 容量 ハー ド ・ デ ィ ス ク 
キャ ラベ ル デ ー タ シス テム は 。 Ж 

磁気 ディ スク ・ タ イプ を 合 む SCSI 
対応 ハー ド ・ デ ィ ス ク を 発売 する . 
容量 は 40 M—600 M バイ ト ま で の 
7 タイ プ で , 平均 アク セス ・ タ イム 
(3 16 ms. SCSI イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ 
ボー ド PC-98M20 は 純正 の PC- 
9801-55 の 上 位 コ ンマ パチ ブル で 別 
売 . 

[fiti 格 】CA-6016SC(600 MB) : 94 
万 8,000 Hj, -3016SC (300 MB) : 58 
J 8,0007, -6080MO (600 MB 光 磁 


る . 

(3) 最大 消費 電力 を 4 段階 に 設定 で 
&, モー タ ・ ド ライ バ の 発熱 を 抑え 
る こと を が 可能 

(4) 機械 原始 点検 出 , 原点 復帰 , 
CW/CCW リミット 信号 入力 機能 な 
Уж фт, 

【 価 格 】 8 29,000-10 万 2,000 円 


274 Z Z) : 48 万 円 , -2020SC(200 
MB) : 37 万 8,000 Hj, -1025SC (100 
MB) :21 万 8,000 Hj, -0818SC(80 
MB) :18 万 8,000 Hj, -0428SC (40 
MB) : 12 5 8,000 Hj, PC-98M20 : 
3 万 8,000 円 
則 キ ャ ラベ ル デ ー タ シス テム 
2103 (498) 5370 
T 150 東京 都 渋谷 区 渋谷 4-3-17 
-606 

@ PC-9801 用 

ロジ テッ ク は , PC-9801 シリ ー 
用 の 80 M バイ ト ・ ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 
装置 LHD-38VS を 発売 し た . お も 
な 特徴 は つぎ の と お り . 

1) FIFO メモ リ を 応用 し た カス タ 
^ IC を 採用 し , 従来 機種 の 約 2.7 
倍 の デー タ 転 送 を 実現 し た . 

(2) 40M ^34 b X2 また は 80 M > 
イト ※1 の ドラ イブ と し て 使用 可 
BE. 平均 アク セス ・ タ イム は 20ms. 

(3) 80 M バイ ト 単 一 モー ド で も 
MS-DOS (ver 3.3 以降 ) の 立 上 げ が 
可能 . 


(4) 80 M バイト ・ モ ー ド で は 16 E 


y F FAT に 対応 し , クラ スタ ・ サ イー 


ズ を 4 氏 バ イト と する こと が で きる . 
【 価 格 】24 J 8,000 円 
(内 ロジ テッ ク 容 03(251) 3271 
〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 2-15 
-2 新 神 田 ビ ル 


(B v »7 容 0426(64) 5382 
T193 東京 都 八王子 市 散 田 町 5-8 
-20 
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カ み カノープス 電子 は , EIAJ の ディ 
22969Ii が キー デイ ネオ ぃ イン ター ア ェ 
ー ス 規格 に 準拠 し た 音声 デー タ (Ср 
や DAT を など の デー タ ) を PC-9801 
に 入出 力 す る た だ ため の イン ター フェ ー 
ス ・ ボ ー ド DAIS-98 を 開発 , 販売 を 
開始 し た . また だ , 同社 の PC-9801 用 
DSP ボー ド FLASH-16 用 の 画像 圧 
縮 ラ イブ ラリ , また 画像 圧縮 専用 ボ 
— F FLASH-16 VI も 発売 する と 発 
ЗЕР”. 


Ф 
DAIS-98 の 特徴 は つぎ の と お り . 
(1) DMA 転送 十 FIFO х Е) БХ 
を 採用 し , Basic プロ グラ ム か ら で 
も 簡単 に デー タ の 出し 入れ が で きる. 


シス コン は , Ж Ziatech 社 が 開発 
LASSSTD DOS ドー ド 用 コゲ デ ロ セ モ 
ッ サ ・ ボ ー ド ZT8832 I/O プロ セッ 
サ の 販売 を 開始 する と 発表 し た . 

STD DOS ボー ド は , STD バス 仕 
028088 ボー ド ・ コ ンピュータ に 
PC-DOS と BIOS(IBM 社 の ライ セ 
ンス 付き ) を 搭載 し た も の で ある . 
ZT8832 ボー ド は , 1 個 の CPU だ け 
で は 実行 不可 能 な 高速 の 1/О 制御 


256 K ビット Bi-CMOS ECL RAM 


富士 通 は , 64 KXx4 Evy FERA 
Bi-CMOS ECL RAM MBM10C- 
504/100C504 を 開発 , 販売 を 開始 す 
る と 発表 し た . それ ぞ れ 10 K/100 K 
シリ ー ズ に 対応 する . アク セス 時 間 
は 15 ns( 最 大 ), 消費 電力 は 10C504 
2% 0.93 W で 100C504 が 0.65 W 
(標準 ).32 ピン ПІР と 28 ピン SOP. 
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STD DOS ボー ド 用 コ プ ロ セッ サ ・ ボ ー ド 


(の 2 本 デ コー KG ビッ お を が 
U ビッ ト を 自由 に 読み 書き で きる . 
Же Лы ы +; Aku ш. ОУЕН бесеу АЁ) 
オォ 機器 の すべ て の 信号 の モニ タ お よ 
び 信 号 生 成 が 行え る. 

(3) 簡単 な 信号 生成 お よび モニ タ が 
で きる ソフ ト が 添付 され て いる ( 全 
ソー ス 公 開 ). 

(4) РАМ 7х & 7 5 RAM 7*4 Ж 
ク ・ ド ライ バ が あれ ば , 64 K バイ ト 
を 越え る デー タ を 扱え る . 
< お も な 仕様 > 
入出 力 : 各 1 チャ ネル (Z ニ 75 0,0.5 
Vp-pr, ЕТА] CP-340) 
サン プリ ング 周波 数 32.4 k/44.1 
k/48 k/OPT 
DMA イン ター フェ ー ス : PC-9801 
の ОМА コン トロ ー ラ TI/F 内 蔵 

【 価 格 】 19 28,000 円 

* 
画像 圧縮 ライ ブラ リ は , フ レー ム ・ 
メモ リ や ファ イル に 入っ て いる 画像 


を 分 散 し て 行う も の で , 以下 の 機能 
を 内 蔵 す る .① У40(8 MHz), 2512 
K バ イト ROM, ③ 32 K バイ ト 2:5 
ー ト RAM, D SBX マル チ モ ジ ュー 
ル 用 ソケット , © 割込み コン トロ ー 
>, ⑥ 16 ビッ ト ・ タ イマ ・ カ ウン タ , 
(7) RS-232/485x 2 ポー ト , ウ ォ 

ッ チ ドッ グ ・ タ イマ , ⑨ 24 ビッ ト ・ 
パラ レル ・ ボ ー ト , Q⑩ STDDOS F 
FAIR 

+ 72 8832 は , 1 ボー ド ・ コ ン ピ ュ 
ー タ と し て も 使用 で きる ほか , 専用 
の ラ ダー 論理 OS を 搭載 する こと も 
COS, 

【 価 格 】8832 : 14 77 1,000 БІ, 8832 
キラ ダー 論理 OS : 35 万 1,000 円 
ихо 容 03(863) 7688 
〒101 東京 都 千代 田 区 岩本 町 1-3-7 


【 サ ンプ ル 価 格 】 1 25,000 円 か ら 
we EmA 2203 (216) 3211 
〒100 東京 都 千代 田 区 丸の内 1-6-1 


PC-9801 用 ディ ジタル 音声 デー タ 処 理 ボ ー ド 


デー タ を コサイン 変換 / 逆 コ サ イ 
ン 変 換 す る こと に より , 圧縮 / 伸 長 
する も の で , FLASH-16 の DSP 
ZR34161 用 の も の で ある . だ ただし, 
Basic や MS-C, MS-Fortran な どか 
D; ЯТА" ТИОЕЭИЛЕЖҰ; 
一 方 , FLASH-16 VI は , 同社 の 
DSP ボー ド の 従来 機種 FLASH-16 
を 画像 圧縮 専用 に カス タマ イズ し た 
も の で ある . 
【 価 格 】 画 像 圧縮 ライ ブラ リ : 2 万 
ПІ, FLASH-16 IV : 19 万 8,000 円 


カノ ー プ ス 電 子息 2078 (411) 5292 
〒658 神戸 市 東灘 区 西周 本 1-4-30 


PC-9801 用 磁気 テー ブ プ 装置 


昭和 情報 機器 は , PC-9801 用 磁気 
テー プ 装 置 PCMT の 販売 を 開始 し 
た だ た. 特徴 は つぎ の と お り . 

(1) 汎用 機 ,。 オフ コン な ど と の デー 
タ 三 換 を 考え だ オー プン マリ ー ル 型 
を 採用 し た . 

(2) 記録 密度 は , 800 BPI(NRZD, 
1600 BPI (PE) に 対応 する . テー プ 速 
度 は 45 IPS; まだ た だ, 2400 フィ ー ト ま 
で の リー ル を 装着 可能 . 

(3) 1 台 の コン トロ ー ラ で 最大 4 т 
の デッキ を 接続 で きる . 

(4) I/O 制御 ソフ ト は , C の 関数 の 
か た ち で サポ ー ト され て いる . 

動作 環境 と し て MS-DOS (ver 3.1 

以上 ), MS-C が 必要 と な る . 

【 価 格 】 コ ント ロー ラキ ケー ブル 十 
ソフ ト : 20 БЮ, デッキ : 140 万 円 


昭和 情報 機器 帆 容 03(262)3061 
〒102 東京 都 千 代田 区 飯田 橋 2-13-7 


ゴー グー エー 


情報 ファ イル 


系 迫 マ イク ウロ シス テム は: Жох 
タン ダー ド ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 
の 開発 し だ た SCSI コ ント ロー ラ 
MSD95C00 5, АКСМЕТ コン トロ 
ー ラ COM90C65/90C62 の 販売 を 開 
始 す る と 発表 し た . 

Ф 

SCSI コン トロ ー ラ MSD95C00 
(X, ANSI X3T9.2 に 準拠 し た も の 
C, 以下 の 特徴 を も つ . 

(1) SCSE ОМА お よび CPU バス 
の それ ぞ れ 独立 し た 三 つ の チャ ネル 
を も ち , DM 中 で も リン グッ バッ プ フ 
ァ の 誤り 訂正 な ど が で きる . 

(2 8 ビッ ト の 汎用 ポー ト も 内 蔵 し 
て お り , 周辺 チッ プ の 制御 に も 利用 
で きる . 

(3) コマ ンド の 自動 実行 機能 を も っ 


Ф Q/S チャ ネル 支援 の トラ ン シ ー バ 
イン テル ジェ ャ フン は , TSDN: トラ 
ンジ シー ババ 29C53AA の 販売 を 開始 す 
る と 発表 し た . 29C53AA は , 従来 機 
種 29C53 を アッ プ グ レー ド し た も 
ОС, GCITT(I430). と ANSI に よ 
り 標準 化 さ きれ た “Q” お よび “S” + 
ャ ネル を サポ ボ ポー ト す る 4 線 式 全 二 
重 デ ィ ジ タル ・ ト ラン シー ババ で ある . 
Q, S チャ ネル は , 2 ウェ イ の 物理 層 
T, ISDN の 端末 と 交換 機 問 に メン 
テ ナ ン ス < デー タ を 送る だ め の も の 
29C53AA の 特徴 は つぎ の と お り . 
(D Eae ke ТИЗ x» 
(29C53AA の ハー ドウ ェ ア ・ ユ ニッ 
ト ) を 使う こと に より 。TISDN 端末 
(TE) と ネッ トワ ー ク ・ タ ターミネータ 
(NT) 間 の 物理 層 メ ン テ ナ ンス を 行 
うだ た め の マ ル チ フ レー ミン グ / ロ ー・ 
スピ ー ド ・ チ ャ ネル を サポ ー ト する . 
(2) マル チ フ レー ミン グ を 通し て ス 
ペア "КУР Фа3Я 2 СЕТ, 
Q チャ ネル が 形成 さき れる. TE から 
NT へ の 信号 は Q チャ ネル を 介し 
C, 逆 方 向 は S チ ャ ネル を 介し て 送 
られ る . 
(3) ISDN @ S ルー プ の 両端 で 使用 
で きる . 


Sept. 1989 


ISDN 用 IC 2 品種 


て お り , バス ・ フ リー・ フ ェ ー ズ , 
ーー ビ トレ ーション ・ ジ シェ ー ズ ダ 。 o 
レク ショ ン ・ フ ェ ー ズ を レジ スタ の 
設定 に より , CPU の 介在 な し に 自動 
実行 で きる . リト ライ 機能 も もつ. 
(4) 24 ビッ ト の 転送 カウ ンタ , 12, 
イト の デー タ ・ バ バッファ を 内 蔵 す る . 
(5) 最大 転送 速度 は , 非同期 時 で 3 
Mbps, 同期 時 で 5 Mbps СА 2. 

EMOS プロ セス で , マッ ケー ジ は 
6B ビン PLOG, 

【 サ ンプ ル 価 格 】3.500 円 

* 

ARCNET コン トロ ー ラ COM90- 
C62 は , 同社 従来 機種 COM90C26 
と 5 シコ ーー ダ / デ コーダ 、COM90- 


C32, クロ ッ ク 発 振 回 路 。 ノ パワ ー オ 


ン ・ リ セッ トト 回 路 を 1 チッ プ 化 し た 
も の で , 一 方 СОМ90С65 ІЗ, さら に 
アド レス ・ デ コー ダ な どの 周辺 回 路 
も 内 蔵 し た も の で ある . 

な お ARCNET (š, トー クン ・> ポ ペ 
ッ シ ン グ ・ バ ス 方 式 の LAN TO, Ф 


CMOS cC; 28 ビン DIP/26 ゼン 
ECO: 
[fiif] 2,450 H3 (1000 個 時 単価 ) 

Д 972 ч) T0029747-8511 
T 300-26 茨城 県 つく ば 市 東光 台 5-6 
% 
⑧ 電話 用 PCM コー ディ ッ ク / フ ィ ル タ 

NS ジャ ッ パン は , ISDN 電話 用 の 
POM T м тут A СЕР: 
3075/3076 (COMBO II) の 販売 を 開 
始 す る と 発表 し た . これ は , 送信 用 
t< ВХА - 7427 7 と 受信 用 ロー 
IRA 74/7, РСМ エン コー ダ / 
の コグ が を や チップ に 収め おる も る の 
C, 以下 の 特徴 を も つ . 

(1) «Ш/А 則 機 能 の 切替 え が 可 能 . 
(2) 300 Q の 駆動 能力 を も つ . 

(3) 送 / 受 信 が 独立 し て 0.1 dB A 
テッ プ で 25.4dB まで 可変 で きる 。 
(4) アナ ログ / デ ィ ジ タル ・ ル レー プ " バ 
ッ ク 機 能 を も つつ . 

(5 CCITT/LSSGR 規格 に 準拠 . 

3075 は 28 ピン ПІР = 7:13 PLCC 
С, 3076 i$ 20 C7 ПІР C524. 

【 サ ンプ ル 価 格 】 各 2,200 円 
ナジ ョ ナル セミ コン ダク ター ジェ ャ ノ マ 
и 2203 (299) 7000 
〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 4-15 


SCSI コ ント ロー ラ と ARCNET コン トロ ー ラ 


転送 速度 2.5 Mbps ② 最大 ノー ド 
Ж 255, フッ マ ケッ ト ・ デ ー タ ・ サ イ 
ズ 最 大 508 バイ ト , ④ 最大 ケー ブル 
長 6.4 km, © トー クン 紛失 時 の ネ 
ットワーク 自動 再 構築 機能 .。 な どの 
特徴 を も つ . 両 チ ッ プ に は , これ ら 
の 特徴 を も っ た ARCNET プロ ト 
コル が 内 蔵 さ きれ て いる . 

ッ パッケージ は , COM90C62 が 44 
ビシ 所 CC まな は 40 ビン DIP. で: 
COM90C65 23 84 ピン PLCC; 

【 サ ンプ ル 価 格 】COM90C62 (DIP) 
: 7,300 円 , COM90C65 : 8,300 円 


東洋 マイ クロ シス テム ズ 眉 
7103 (423) 6651 
T 107 東京 都 港 区 赤坂 4-9-17 


ディ ジタル ・ ポ テン ショ メー タ 1С 


マイ クロ テッ ク は , 米 ダ ラス ・ セ 
ミコ ング ダク タク タ 社 の ディ ジタル ・ ポ テ 
муз 2 — IC 0512675 の 販売 を 
開始 する と 発表 し た . これ は , 抵抗 
値 を ソフ トウ ェ ア で 設定 で きる 16 

ピン SOP の モノ リリ ジック JC で, E 
下 の 特 徴 を も つ . 

(1) 256 個 の タッ プ を も っ た 抵抗 器 
を 2 個 内 蔵 し . それ ぞ れ を 独立 し て 
使う こと も , スタ ッ ク 接 続 し て 512 
個 の タッ プ を も つ 抵 抗 と し て も 使え 
る . 

(2) 3 本 の 信人 号線 を 接続 する こと に 
より , 縦 続 接続 する こと も で きる 。. 
(3) 設定 値 は 内 蔵 レ ビジ スタ に デー タ 
を 転送 する こと に より 行う . 

10 КО, 50 КО, 100 КО の 3 種類 が 
用 意 さ れ て いる . 
【 価 格 】 690 円 (100 個 時 単価 ) 


7142 путу 200 7%03(371)1811 
160 東京 都 新 宿 区 西新 宿 7-9-17 
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情報 ファ イル ソフ ト 新 製品 


久 機 能 強 化 版 IRMX お よび 80960 用 
RR ビタ イム OS カー ネフ ルー 一 
iRMX 1.8, iRMX 11.4, iRMX960 
ИРАҚ 16b: 
ツボ グロ ラシン ピュ ー タ 用 の 0S.:2 種類 
iRMX 1.8, iRMX Il.438 X O 
180960 32 ビッ ト ・ マ イク ロブ プロセ ッ 
サ 用 り リア ルル タイム OS カ み カー ネル 
iRMX960 の 販売 を 開始 し た . それ 


ぞ れ の 特徴 は , 以下 の と お り で ある . 


РІРМХ 1.8 

ОЕ кте 22 
ュー ラ が 追加 され た . 

(2) 端末 サポ ー ト ・ コ ー ド を 変更 す 
る こと に より , シリ アル ITI/O の スル 
ー ブ プット を 200 % 以 上 向上 きせ て い 
る . 

РІРМХ 11.4 

(MM チノ バズ ス TT ジ ステ ム ・ デ ー キ 
テク チャ (MSA) を 通じ て シス テ 
ム ・ ブ ー ト が サポ ー ト され る . 

(2) iRMX 1.8 と 同様 , 端末 サポ ボー 
ト ・ コ ー ド を 改善 する こと に より , 
シリ アル 1 プ O の スル ー プ ッ ト を 向 
上 させ て いる . 

(2 4857274 »77*v77bk7zx 
ア が 付加 され た. 
> iRMX960 リア ル タ イ ム ・ カ ー ネ ル 

(Io e db, Т” А АР 
ピス を 実現 する コア ・ モ ジュ ー ル , 
ュ コア 拡張 用 の オプ ショ ナル ・ モ ジュ 
ー ル ,。 お よび 周辺 デバ イス 管理 ソフ 
トウ ェ ア で 構成 され る . 

(2) 80386 用 iRMXI カー ネル と の 
互換 性 が あり , アプ リケーション ・ 
ソフ ト の ポー タビ リティ が 得 ら れ て 
いる . 

[fii 格 】iRMX I.8 が 100 万 円 , 
iRMX II.4 が 150 万 円 , iRMX960 
が 60 万 円 
イン テル ジェ ャ ノッ パン 購 
7% 029747-8511 
T 300-26 茨城 県 つく ば 市 東光 台 5-6 

% 
@ — Y +I CAD 関連 シリ ー ズ ・ 
ソン ソフトウェア 4 品種 一 OrCAD/ 
РСВ, OrCAD/PLD, OrCAD/ 
MOD, ALS-VIEW 
Mew ッ グ は,、 フフ パ ー ソ ナル CAD 
ソフ ト OrCAD の 関連 商品 として, 
OrCAD/PCB, OrCAD/ PLD, 
OrCAD/MOD, ALS-VIEW の 販売 

を 開始 し た . それ ぞ れ の 機能 は , LÀ 
下 の と お り . 
> OrCAD/PCB(59 2 8, 000 円 ) … 
PCB 基板 レイ アデ ウト ・ ソ フト . Ф 約 
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81 cm Х81 cm, 2000 Жоу Ь, 1850 2“ 


y X, IC 130 個 ま で の プリ ント 基板 ・ 


PRO, ФЕ トド “トー ディ イシ 
Z, マニ ュ ア ル ・ ル ー テ ィング の 機 
E を 備え る , © 150 種類 の デバ イ 
ス の 外形 の ライ ブラ リ を 備え る , な 
ど が お も な 特徴 . 
> OrCAD/PLD(14 28,000 円 )… 
プロ グラ マ プ ル 論理 デバ イス 設計 ソ 
7 КЖ ① 論理 の 記述 方 法 と し て , 2 
進 値 , 真 偽 表 , 回 路 図 の 中 か ら 選 択 
で きる , いく つか の ブー ル 代 数 式 
を まとめ て 一 つの イン デック ス 方 程 
式 と し て 定義 で きる , ⑧ ライ プラ リ 
と し て 標準 的 な PLD を 用 意 し て い 
5, な ど が お も を な 特徴 . 
> OrCAD/MOD(14 万 8,000 円 )… 
PLD も シミ ュ レ ーション で きる よ 
うに OrCAD/VST の 機能 を 拡張 す 
$72. *D300LREO?A41ir7 
グ ・ モ デル を ライ プ ブラリ と し て 備え 
>, ②@ 標 準 モ ジュ ー ル と PLD モジ 
ュー ル を 組み 合わ せ て タイ ミン グ を 
テス ト で きる , な ど が お も な 特徴 . 
> ALS-VIEW (39 万 8,000 円 )… が 
—23X— • デー タタ の 変更 を > パソ жы ode 
о ЗР е S 5 р h 
(RV —7Tv»27 2 045 (662) 0688 
〒231 横浜 市 中 区 太田 町 4-55 
* 

@ LAN 対応 VT282 相当 端末 エミ ュ 
レー ター 一 J-TOOL 

アラ イド ・ テ レシ ジス 例 は, LAN 
(TCP/IP) に 対応 する PC-9801 シリ 
ー ズ (お よび 互換 機 ) 用 VT282 相当 


端末 エミ ュ レ ー タ の 販売 を 開始 し た . 


この ソフ ト に より , LAN 経由 で パ 

ソコ ン を VVT 端末 と し て 使用 で き 

2. お も な 特徴 は , 以下 の と お り で 

ある . 

(1) DEC 漢字 の ほか , シフ ト JIS, 

新 JIS, IH JIS, EUC 漢字 コー ド を サ 

ポー ト す る 。. 

(2). VT 端末 エミ ュ レ ーション 付き 

telnet (VTN), 同 リ モー ト login 

(VRL), 漢字 変換 機能 付き ftp 

(JFTP), 漢字 ファ イル 表示 / 変換 ユ 

ー テ ィ リ ティ の ソフ トウ ェ ア が サポ 

ー ト され る . 

【 価 格 】 2 万 円 

アラ イド ・ テ レシ ジス 賜 

7% 03(443) 5640 

〒141 東京 都 品川 区 東 五反田 4-5-2 
* 

久富 士 通 EWS S ファミ リ 用 マイ コ 

ン ・ ク ロス 開発 支援 シス テム ーー 一 


Exella-XP 

三 岩 商事 は ,。 ファ ー ム ウェ アシ ス 
テム ( 由 が 開発 し た マイ コン ・ ク ロス 
開発 支援 シス テム Exella-XP( 富 士 
8 EWS S ファミリ 版 ) の 販売 を 開 
ih о DXCmO:4 
>: 2 QUEMA MCEy-3 
の 専用 ツー ル を MPU ご と に 用 意 し 
だ た も の で , MPU と し て は , 68020, 
68000, 8086, H16, Z80 な ど を ター 
ゲット と し て いる .。 言語 の 仕様 は 
Unix の PCC に 準拠 し , アセ ンプ ブリ 
言語 仕様 は , チッ プ ・ メ ー カ に 準拠 

Ш Суз, ワー 蘭 ス テー ショ ン が ら 
LAN で 接続 され た 複数 の パソ コン 
を 開発 用 の 端末 と し て 利用 で きる と 
と も に , ノバ パソ コン 側 に ICE を 接続 す 
る こと に より , ICE 分 散 デ バッ グ が 
可能 と な る 点 が 特徴 . 

【 価 格 】S-3 用 が 120 万 円 , 5-4 用 が 
180 万 円 
ZARRA 容 03(407)2181 
〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 3-15-6 

% 
@ パ ソコ ン 間 で ネッ トワ ー ク を 実現 
する た め の 通 信 ソ フト ー-PC プリ 
қыла 
イン ター コム は , Ө,УЖ-а-Ж 

レー ジョ ン と 夫 周 で / パッ コン * キ ネ 
ットワーク ・ シ ステ ム 構 築 用 の 通信 
ソフ ト PC ブリ ッ ジ を 開発 し , 販売 
を 開始 し た . これ は , MNP モデ ム を 
使い , 電話 回 線 を 通し て パパ ソコ ン 同 
士 を 接続 し , デー タ の 変換 や 共有 化 
を 可能 に する も の で , PC-9801 シリ 
ー ズ お よび エプソン PC:286 シリ ー 
ズ の パソ コン に 対応 する . お も な を 特 
微 は , 以下 の と お り で ある . 

(1) MS-DOS 形式 の ファ イル ( 文 
書 / デ ー タ ) を 送受 信 で きる . 

(2) ダイ ヤリ ング , ファ イル 送信 , 
ファ イル 受信 を 自動 的 に 運転 で きる . 

(3) 相手 の パソ コン を MS-DOS 3 
マン ド で 直接 操作 で きる リモ ー ト 
DOS 機能 を 備え る. 

(4) スワ ー ド や 相手 電話 番号 な ど 
の 自動 識別 で デー タ の 機密 を 保持 す 
る デー タ ・ セ キュ リティ 機能 を 備え 
る . 

(5) その ほか , 複数 の 相手 パソ コン 
へ の 同 報 通信 機能 や 送信 / 受 信 の 自 
動 切替 え 機 能 な ど を 備え る . 

【 価 格 】 5 万 8,000 円 
帳 イ ンタ ー ソ フト ТЕ03(293)3338 
〒101 東京 都 千代 田 区 神田 駿河 台 2-9 

% 


ゴー チラ ーー ジェ エー ニギ 


情報 ファ イル 


氏 ブ リン ト 板 設計 ・ 製 造 シ ステ ム 
ーー ІСАР/РСВ4 (№15) 

ЕЕ (ІЗ, プリ ント 板 CIM の 中 
核 と な る プリ ント 板 設計 ・ 製 造 シス 
7 A ICAD/PCB(V15) の 販売 を 開 
始 し だ た. ЕАСОМ М シリ ー ズ (適用 
OS は OSIV/MSP, OSIV/FSP) で 
稼働 する も の で , 以下 の モジ ュー ル 
で 構成 され る . 
基本 モジ ュー ル … 画 面 表 示 や デー 
クタ ベー ズ スズ 客 理 な ど を 行う 、 

免 デ アナ ログ ・ フ パターン 設計 モジ ュー 
ル … 部 品 や 配線 パタ ー ン の 入力 ・ 編 
集 を 会 話 的 に 行う . 
e 回 路 設 計 モ ジュ ー ル … 回 路 図 の 入 
力 や 部 品 の 割付 け を 会 話 的 に 行う . 
る ライ プ ブラリ ・ モ ジュ ー ル … 設 計 基 
AT—27. 部 品 デ ー タ な ど プ リン ト 
板 設計 で 必要 な 情報 を 作成 する . 
@ 図面 入力 支援 モジ ュー ル … 回 路 図 
面 や ター ン 設 計 図 面 を 図面 入力 装 
置 で 入力 する 際 に 必要 な モジ ュー ル . 
る アナ ログ 製造 デー タ 変 換 モ ジュ ー 
ルレ …ー デ ナ ロ グ 設計 アー タ を INC デ 
ー タ 出力 の 前 提 と な る 製造 イン ター 
フェ ー ス ファ イル 選出 力 す る . 
る デート ワーク ・ モ ジュ ー ル … ブ フォ 
ト ・ ブ ロッタ 用 デー タ を 出力 する . 
多 ド リル ・ モ ジュ ー ル … ブ プリ ント 板 
穴あけ デー タ を 出力 する . 
ゅ ぁ イン サ ー タ ・ モ ジュ ー ル … 部 品 実 
装用 NC デー タ を 出力 する . 
【 価 格 】 標準 的 な シス テム 構成 (基本 
モジ ュー エル 寺 ア ナ ロ グ ・ フ パターン 設 
計 モ ジュ ー ル キラ イプ ラリ < モジ ミュ 
ー ル ) で , 110 万 円 / 月 か ら 
SEMA Z 03(216) 3211 
T100 東京 都 千代 田 区 丸の内 1-6-1 
s | 
Ө RS-232-C コ ミュ ニケ ーション ・ 
アナ ライ ザー RCA98 

TET ZDF Aya. ЛУ, 
RS-232-C シリ アル 通信 モニ タ RCA 
98 の 販売 を 開始 し た . これ は , PC- 
9801 シリ ー ズ の シリ アル 通信 部 分 
の デバ ッ グ を 行う た め の プ ログ ラム 
で あり , 通信 状態 を CRT 画面 に 表 
示し , 不具 合 な ど を 確認 する も の で 
ある . 疑似 的 に シリ アル ・ デ ー タ を 
作成 し 送信 する こと も で きる の で , 
シリ アル 伝送 装置 の デー タ / ラ イン 
検査 に 応用 で きる . その ほか , ① 任 
意 の 送信 デー タ を 登録 し , 再送 信 す 
る だ た め の 入 カカ キー の 保存 機能 。② 
DSR СТВО DCD の 各 ラ イジ の 
状態 を 表示 し, DTR, RTS ライ ン を 
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制御 する 機能 , ③ 送受 信 し た デー タ 
数 や エラ ー の 発生 状況 そ リ アル タイ 
ム に 表示 する 機能 , な ど を 備え る . 
【 価 格 】 1 29,800 円 
介 デ ア ドド テック シス テム サイ エン ス 
7% 045 (331) 7575 

〒240 横浜 市 保土ヶ谷 区 天王 寺 1-16-6 

* 

Q3 B 双方 向 電子 辞書 シス テム 
ーー X-DIC 

スピ リッ ト は , パパ ソコ ン 用 翻訳 支 
援 シ ステ ム と し て , 英 日 双方 向 電子 
辞書 シス テム X-DIC の 販売 を 開始 
し だ . お も な 機能 は 、 以下 の と お り . 
(1) 基本 辞書 と し て , 3 万 語 の 英和 
辞書 お よび 3 万 語 の 和英 辞書 が 内 蔵 
іи, また その ほか に , ユー ザ 辞 書 
と し で まほ ま M バイ トト につき. з Бр 
登録 で きる . 

(2) ウィ ンド ウ を 用 いた 編集 機能 を 
fili. スク リー ン 分 割 で , 英文 と 日 
本 文 を 同時 に 操作 で きる . 

(3) ファ イル 化 さ れ た 翻訳 前 の ファ 
イル に 対し て , 一 括 辞 書 引 き が で き , 
翻訳 ファ イル 作成 まで の 無人 化 を 可 
能 に し て いる 。. 

(4) MS-DOS テキ スト 形式 で , fto 
ソン フト と の デー タ の 互換 性 が ある . 
(5) 変換 速度 は , 英 日 翻訳 で 7.000 
語 / 時 間 , 日 英 翻訳 で 2,500 語 / 時 間 
で ある . 

適応 機種 は , PC-9801 シリ ー ズ , 
FM R シリーズ, ЖЕМ シリ ー ズ , 
日 立 B16 シリ ー ズ , A 双 ノバ パソ コン で 
ある (MS-DOS ver 2.11 以上 ). 

【 価 格 】 9 万 8.000 円 

AUU y КӨ 容 03(234) 8041 
T102 東京 都 千代 田 区 三 番 町 7 

% 

Ө Turbo С ver 2.0 AX パソ コン 版 
動作 環境 は , MS-DOS ver3.2 LJ 
上 (メモ リ 6400 K 734 FPA E). 既存 
の TBM PC 用 ある い は PC-9801 用 
の アプ リケーション を A 双 パパ ソコ 
ン に 移行 きせ る こと が で きる . 

【 価 格 】 2 万 9.800 円 
帆 ボ ー ラ ンド ジャッ マン 
7% 03(486) 1400 

〒107 東京 都 港 区 南青山 7-8-1 


バー ジョ ン ア ッ プ 製品 


Q Lattice C/DOS ver 4.1 
Lattice C ver J4.0 を バー ジョ ン 

デップ する と と も に , MS-DOS 専用 

版 と し て 製品 化し た も の . ① デバ ッ 


ソノ フト 新 製 品 


み グ が ソー ス ・ ウ ィ ン ド ウ に ソー ス ・ 
TE ЧАШ UO 下 、 アセ ング 
リ ・ リ スト の 表示 を 可能 に し て いる , 
Q グロ ー バ ル ・ オ プティ マイ ザ の 機 
能 を 強化 し , 不要 な ルー プ の 最適 化 
や 未 参照 ロー カル 変数 へ の 代入 の 消 
去 を 行う , ®© huge, volatile の 二 つ 
の キー ワー ド を 新た に 追加 し た , © 
その 場 で コー ド 展 開 し て 実行 で きる 

ビル トイ ン 関 数 を サポ ー ト し た , な 
ど が お も な バー ジョ ン ア デップ 内 容 . 
対応 機種 は , PC-9801 シリ ー ズ , FM 
R シリ ー ズ , FM-168, Panacom M 
ジリ ー ズ , J-3100 シリ ー ズ , PS/55 
シ ジ シリーズ で ある 。 

【 価 格 】 9 万 8.000 円 
(>47Ж-- Һ 22 03(293) 4711 
T101 東京 都 千代 田 区 神田 錦町 3-6 

Ф 

@ ゲ ー ト アレ イ / ス タン ダー ド ・ セ ル 
開発 用 ツー ルー- VISTASL Ill 

PC-9801 シリ ー ズ 上 で 実行 可能 な 
ゲー ト ア レイ / ス タン ダー ド ・ セ ル 開 
発 用 ソフ トウ ェ ア ・ ツ ー ル で , VIS- 
TASL II の 後継 ソフ トウ ェ ア で あ 
©. 回 路 図 の 作成 , テスト ・ パ ター 

ン の 作成 , シミ ュ レ ーション お よび 
その 結果 解析 を 行う . ①OS と し て 
MS 05/2 を 採用 し た , ② 最 大 シミ 
ュ レ ーション ・ ゲ ー ト 数 を 20K ゲ 
ЮЕШ ШЖ; ③ シミ ュ ェ レー ショ 
ン の 処理 速度 を 従来 の 3 倍 以上 に し 
だ , な ど が お も な バー ジョ ン ア デップ 
内 容 . 

【 価 格 】50 万 円 
日 本 電気 帆 人 容 03(798)6511 (広報 ) 
〒108 東京 都 港 区 芝 5-33-1 

% 
© C-ISAM ver 2 
お も な バー ジョ ン ア デア ッ プ 内 容 は 。 
以下 の と お り . 

(1) ISAM ファ イル 仕様 は ,dBASE 
Ш, dBASE III plus お よび dBASE 
IV に 対応 する . 

(2) 従来 の デー タ ・ フ ァイル 
(ОВЕ), イン デック ス ・ フ ァイル 
(NDX), メモ ・ フ ァイル (DBT) に 加 
Z C, 1 ファ イル で 最大 47 個 の イン 
プッ クダ アデ アイル ぎ 扱 ご と が で 
きる マル チイ ン デ ダッ クス ・ フ ァイル 
(MDX) を 新た に サポ ー ト する . 

動作 環境 は , MS-DOS ver 3.1 以 
асе Ç コツ コマ イプ ver 本 

【 価 格 】 2 万 9.800 円 
(>47%Ж--Һ A 03(293) 4717 
T101 東京 都 陸 代田 区 神田 錦町 3-6 
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7 月 号 特 集 「C に よる マル チタ ス OS 入門 」 に つい て 


画 入 門 と する に は 難し い 

レ > 今月 の 特集 は , な か な か 読み ご た 
2%%), マル チタ スク OS の 整理 
КЫЫ. だ た だ 。 や は 
り 入門 と する に は 少し 無理 が ある か 
も し れ な い ( 記 事 の ば ら つ き が な い 
が 。 レ ベル が 高い ). で きれ ば , PC- 
98 や J-3100 あたり の ソー ス を 配布 
し て ほし いと 思う の だ が . (大 阪 府 守 
口 市 ・ 中 井 一 人 ・30・ 旨 松下 ソフ ト 


| 9 月 の 催し 物 / お し ら せ 


疹 ホー ム ・ オ ー ト メー ショ ン 289 

(НЕН) 9 月 6 日 ( 水 ) ~ 9 日 ( 土 ) 

[場所 〕 東京 国際 見 本 市 会 場 (東京 都 
中 央 区 晴海 ) 

[内 容 〕 '89 住宅 設備 展 に 併設 され る 
も の で , HA 技術 を コア と し た だ た ホ 
ー ム ・ ア メニ ティ を つく り 出 す た 


め の シ ステ ム や 機器 が 展示 され る . 


[入場 料 〕 無料 

[問合せ 先 〕 日 本 能率 協会 住宅 設備 
展 シ ン ポ ジウ ム 事 務 局 > 〒105 
東京 都 港 区 芝 公 園 3-1-22 
7% 03(434) 1391 

次 ソ フト ウェ ア ・ シ ョ ウ '89 

(ВЕН) 9 月 27 H Gk) 一 29 H ( 金 ) 

(А7) サン シャ イン シテ ィ ・ ワ ー ル 

ド ・ イ ン ボ ポ ボート ・ マ ー ト (東京 都 豊 
島 区 池袋 ) 

(CAEH 無料 

[問合せ 先 〕 似 ソ フト ウェ ア 情 報 セ 
ンタ ー 内 ソフ トウ ェ ア ・ シ ョ ウ '89 
事務 局 » 〒105 東京 都 港 区 虎 ノ 
РУ 5-1-4 東都 ビル 5F 
7% 03(437) 3394 

9$ICZ—F&JX^2—FE 

(ВЕН) 9 月 27 H CK) —30 Н CE) 

[場所 〕 東京 流通 セン ター( 東 京都 大 
田 区 平和 島 ) 

[入場 料 〕」 1,000 円 

[問合せ 先 〕 日 本 工業 新聞 社 事業 部 
p 101 東京 都 千代 田 区 神田 神保 
町 1-28-5 容 03(292) 3561 

Otit- 「 生 産 現場 で の 誤動作 原 
因 の 究明 と 実践 ノイ ズ 対 策 」 

(ӘННЕН) 東京 : 9 月 25 日 (月 ), 大 
阪 :10 H 3 H (X) 

[場所 〕 東京 : 国立 教育 会 館 ( 千 代田 
区 霞が関 ), 大 阪 : 大 阪 科学 技術 
+ 7 — (AKIA) 

[内 容 〕 ERREI ET 2 4 Z F 

ラブ ル 相 談 室 平田 源 二 氏 が , 7 
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リサ ー チ 第 1 開発 室 ) 

レ 今 回 の 特集 は 少し むず か し か っ た . 
と くに アド レス 変換 論理 の と ころ は , 
理解 に 苦し ん だ . 筆者 の 方 は 図 を 工 
夫 し て わか りや すく な る よう に 書い 
て いる の が わか る の で , 自分 の 理解 
力 の 不足 が わか っ た だ た . これ と は 別に 
各 記 事 の 筆者 に つい て ,。 どん な 人 で 
今 ど ん な こと を し て いる 人 みか 少し 解 
説 を つけ て も ら う と , さら に 記事 に 


イズ 対策 を 実施 する うそ で の 基礎 
知識 。 誤動作 原因 の 究明 , 設備 機 
器 の トラ ブル と 対応 , 工場 内 で の 
ノイ ズ 対 策 , な ど に つい て の 講演 
を 行う . 

[受講 料 〕 2 万 8,000 円 

[問合せ 先 〕 ЖЕН 32 и зли 
T105 東京 都 港 区 新橋 2-10-9 
2 03(501) 6811 

MICROWAVE USA 789 展 / 技 術 
£ = 

[開催 日 〕 9 H 26 H CX) 一 29 H (C$) 

[場所 ] サン シャ イン シテ ィ ・ ワ ー ル 
ド … イ ツン ボ ポート ・ マ ー ド ТЕ US. 
トレ ー ド ・ セ モ センター 展示 場 

(W) マイ クロ ウェ ー プ 製品 と そ 
の 技術 の 展示 お よび 技術 モミ ナー 
の 開催 

[入場 料 〕 無料 

(MATKI US、 ト レー ド ・ セ モン ター 
p 〒170 東京 都 豊島 区 東池袋 3-1 
-3 ウー ルド ・ イ ン ボ ー ト ・ マ ー ト 
ТЕ 容 03(987) 2441 

日 本 シス テム , 本 社 を 移転 
Н+; 4 7250013, 8HJI5Hf 

で 本 社 を 下記 に 移転 し た . 
新 住所 : 〒162 東京 都 新宿 区 住吉 
町 8-12 7% 03(226) 3600 

ダイ ヤセ ミコ ン シ ス テム ズ , 営業 
本 部 事務 所 を 移転 
ダイ ヤセ ミコ ン シ ス テム ズ 帳 は, 

7 月 31 日付 で , 営業 , 技術 , 業務 

部 門 を 下記 に 移転 し た . 
新 住所 : 〒154 東京 都 世田谷 区 新 
町 1-23-9 フラ ワー ヒル 新町 東館 
1F B 03(439)1600( マ イク ロコ ン 
ピュ ー タ 営業 本 部 ), 03(439) 2700 
(スト タタ ジッ クア デー 先 チ ィ ォ ン ング 
ЖШ), 03(439) 4141 (三菱 半導体 
営業 本 部 ) 


対す る 見 方 が 変わ る の で は な い だ ろ 
う か. (埼玉 県 川越 市 ・ 孝 山 裕 秀 ・39・ 
川 研 フ ァ イ ン ケミ カル 幌 施設 部 施設 
ER) 

> 今回 の 特集 は , 非常 に 興味 を も っ 
て 読ん だ . 業務 に すぐ 役立つ わけ で 
は な い が , マル チタ スク OS が 何 を 
や っ て いる の か が お ぼろ げ な が ら 見 
えて きだ た よう に 感じ た . (新潟 市 ・ 山 
崎 学 ・38・ 新 潟 通信 機 帆 情報 機器 
BK) 

D CPU の 記述 に は , 適宜 80286 や 
80386 と の 対応 箇所 と 相違 筒 所 な ど 
を 加え て ほし い . (岐阜 県 真正 町 ・ 森 
日 博文 ・28・ 岐 阜 工業 高等 専門 学校 ) 
づ | 一 般 記 事 な ど に つい て 
> 意外 な 記事 (/F 誌 と し て は ) で よ 
か っ た の が ,「Mac の ファ イル ・ シ ス 
жн T Prologi POSI コモディ * 
プロ テ チク ド F な を ご バー ギ が ササ が リサ 
の 記事 も いい けれ ど , ソフ ト の こん 
な 色っぽ い 記 事 も いい . 最近 は , I/F 
誌 も けっ こう 硬軟 の 使い 分 けが うま 
く な っ た と 思う . 2, 3 年 前 は むず か 
L SEC OLW 7:97:98, 
今 は 月 の 25 日 が 待ち 遠 し い . (京都 
市 ・ 槍 野 倫 人 ・32・ 滋 賀 医 大 ) 
割込み に つい て の 今回 の 記事 は , 
4d BO Раду л адр ра н 
MS-C ver 5.1 で も Turbo C で も 
Power С でも, 同じ こと が で きる の 
С, いろ いろ 応用 させ て いた だ きた 
vi. (金沢 市 ・ 森 下 公 博 ・31・ 金 沢 市 
立 工 業 高校 ) 

レ > (「 割 込み と シス テム ・ コ ー ル の 問 
題 と その 解決 法 」 ニ つい て )MS-C や 
Turbo C の interrupt 関数 は , 本 来 
は ソフ トウ ェ ア 割 込み の 記述 用 に あ 
る の で は な いか . な ぜ な ら interrupt 
関数 に 引数 が 指定 で き , この 引数 で 
割込み 関数 に 入っ た 時 点 で の 各 レ ジ 
スタ が 参照 / 変 更 で きる か ら で あ る . 
ROM BIOS や INT 21H は , 入力 / 
出力 と も レジ スタ を 使用 し て いる か 
ら , 既存 の 割込み に 割り 込ん だり, 
別個 に 記述 し た り が 簡単 に で きる わ 
け で ある . し た が っ て , これ を 無理 
や り ハ ー ド ウェ ア 割 込み の 記述 に 使 
用 する と いろ いろ を な 制限 が 出 て くる 
の は 当 氏 で は な ゅ い だ ろ うか (た だ し, 
岡村 氏 の 手法 を 否定 し て いる わけ で 
は な い ). (広島 市 ・ 中 島 信行 ・35・ 
@ Unix) 


ゴー ダラー エーー ゼ 


情報 ファ イル 新刊 情報 / で ば っ ご 


| 編集 デス フ か ら 


特集 … 編 集 者 の 率直 な 感覚 と し て , 
OS-9/68K を 2 号 に わた っ て 特集 す 
る と いう の は , 少し 冒険 か な と も 思 
ぃ いま L 72. OS-9/68K 25, 基本 的 に そ 
れ ほ ど ポ ピュ ラー で は な いか ら で す . 
も ちろ ん 冒険 し よう と 思っ て 企画 し 
だ わけ で は な く , 半年 ぐら い 前 か ら 
OS-9/68K の 特集 を 組ん で ほし いと 
いう 読者 か ら の 葉書 が 増え だ し た と 
いう こと が あっ た だ たから で す .。 お そら 
< X68000 が OS-9/68K を サポ ー ト 
する よう に な っ だ た こと も 一 つの 大 き 
な 婁 因 で じょう .. そう いう 意味 で , 

「 ホ ビ イ スト 向け の マシ ン 」 だ と いわ 
れ て いる X68000 に 関す る 記事 も 意 
識 的 に 取り 入れ て み ま し た . 一 方 , 

すでに 先月 号 に 対す る 読者 か ら の 声 
も 届い て き て いま す が , OS-9/68K 
の 記事 に 興味 を も た れ た 読者 の 多く 
が , 制御 関係 の 開発 に 携わっ て いる 
と いう 点 も , うな ず け る こと で す . 

も っ と も それ だ け で は な く , 水面 
下 で は (ある い は 今月 号 が 書店 に 普 
ぶ こ ろ に は 表 だ っ て いる か も し れ ま 
せん が ), OS-9/68K を 取り 巻く 状況 
に 大 き な 動 き が ある こと も 確か で す . 
OS-9/68K が も っ と メジ ャ ー に な る 
こと を 期待 し て , いつ か 再度 特集 と 
し て 取り 所 げた いと 考え で いま す 、 

p 7:13, OS-9/68K の 制御 シス テム 
へ の 応用 や PC-9801 用 OS-9/68K 
ボー ド の 詳細 に 関す る 記事 も 紹介 す 
る 予定 で し た が , 編集 部 の 都合 に よ 
り 掲載 で きま せん で し た . 

連載 … 今 月 号 か ら 「 グ ラフ 理論 」 

の 連載 を 開始 し まし た . 実用 的 と い 
う タ イト ル に も ある よう に , 理論 と 
現場 の 技術 と の 接点 を 求め て の こと 
C3. グラ フ 理 論 は , モノ と モノ の 
関係 ご け に 注目 する と いう 単純 な 始 
まり だ け に , 状態 遷移 や ネッ トワ ー 
ク な ど 応 用 範囲 は .。 か な り 広 いと 思 
bhat, 


8 月 号 
© MS-DOS の メモ リ 管理 の … 

p.244 図 14 中 , 上 か ら 2 個 め の 図 の 
中 の 「 フ バッ チ ・ フ ァイル 管理 プ ブロッ 
ク 」 の MCB が 示す PSP セグ メン 
ト ・ ア ドレ ス は , PSP2 ОШ), 
p.246 右 段 1 14, р.248 ЖЕ 1 1, 
42, 251255 < 再帰 呼出 し > (š, 
ОҢА» の 誤り . 


бері. 1989 


和書 新刊 (価格 に は , 消費 税 が 含ま れ て いな い 場 合 が あり ます ) 


@ 計 算 機 言語 (経営 情報 学 講座 11) 
下條 哲司 ほか 監 , А5 АЈ, 150 8, 
2,369 円 , オー ム 社 

@ コ ン バ イ ラ 理 論 ( コ ンピュータ 数 
学 シ リー ズ 10) 大 山口 通夫 閉 , А5 
T 180 R, 2,000 Fj, コロ ナ 社 
@ シ ンー ラス 構築 法 内 藤 ほか 訳 , 
В5 Bl, 208 Ң, 2,781 Ч, 丸善 

人 g 通 信和 制御 イン ター フェ ー ス (原典 
CTRON 大 系 5) 坂村 健 監 , B5 
判 , 492 E, 15,450 Hj, オー ム 社 
⑧ 通 信和 制御 イン ター フェ ー ス ISDN 
ユー ザ 制 御 編 (原典 CTRON 大 系 
7) 坂村 健 監 , B5 判 , 462 H, 
13,905 円 , オー ム 社 

久実 行 制御 イン ター フェ ー ス 保守 運 
転 管理 イン ター フェ ー ス (原典 
CTRON 大 系 8) 坂村 健 監 , B5 
判 , 288Ң, 8,755 Hj, オー ム 社 
久 情 報 ネ ットワーク (ISDN 入門 シ 
リー ズ 1) ЖШ, А5 判 , 230 
具 , 2,400 円 。 コロ ナ 社 

⑧ 信号 処理 工学 忠明 康 人 監 , A5 
判 , 164 R, 2,884 円 , オー ム 社 
@ ソ フト ウェ ア 技 術 者 の た め の ハ ー 
ドウ ェ ア の 基礎 小野 瀬 一 志 著 , А5 


洋書 新刊 (洋書 価格 は 丸善 調べ で ,、 すべ て 了 予価) 


© An Introduction to Neural 
Computing І.АІеквапдег, H. 
Morton #, 280 Ei, 5,760 Hj, Kogan 
Page, 英国 

Ө Analysis of Cache Perfor- 
mance for Operating Systems 
and  Multiprogramming А. 
Agarwal 著 , 224 H, 12,000 Hj, 
Kluwer Academic, オラ ンダ 

© Introduction to occam 2 on 
the Transputer |. G.R.Brookes, 
A.J.Stewart Ж, 112 H, 2,700 HJ, 
Macmillan, 英国 

© occam 2  J.Galletly 3€, 224 H, 
3,720 Hj, Pitman, 英国 

© Transputer | Application С. 
Harp Ян, 264 H, 6,780 円 , Pit- 
man, 英国 

@ VMEbus |. User's Handbook 
S.Heath 3$, 320 R, 11,900 円 , 
Heinemann Professional, 英国 

© Prolog versus You : An intro- 
duction to logic programming 
A.L.Johansson (š か 3$, 297 Ң, 
6,380 Hj, Springer, 西独 


: 322 H, 3,399 FJ, オー ム 社 
Oe ディ ジタル 信号 処理 の ポイ ント 
石田 義久 ・ 鎌 田 弘 之 著 , А5 判 , 250 
E, 2,800 円 , 産業 図書 

⑧ 並 列 処理 機構 高橋 義 造 編 , А5 
ЖІ, 280 頁 , 4,635 Hj, 丸善 
@ACM チ ュー リン グ 賞 講演 集 
ACM Press Ж íT, 3 判 , 600 A, 
9,270 HJ, 共立 出版 

WTEX( テ フ ) 入 門 大 野 義 夫 編 , 
A5 #], 256 Ң, 2,750 Ч, 共立 出版 
@ ニ ュー ロコ ンピュータ へ の 発想 
甘利 俊一 覧 , B6 判 , 180 E, 1,550 
Hj, 共立 出版 

⑧ 接 械 翻訳 (ニュ ー メ ディ ア 技 術 シ 
リー ズ ) 電子 情報 通信 学会 編著 , 
А5 #], 222 R, 2,781 円 。 オー ム 社 
@ シ グ ク ナ ル プロ セッ サ の ソフ トウ ェ 
ア 石井 六 哉 ・ 小 野 定 康 著 , А5 判 , 
180 Ң, 1,800Hj, コロ ナ 社 
@VM(OS> U — Z 11) 岡崎 世 
雄 ・ 全 先 実 着 , А5 判 , 232 Ң, 2,730 
円 , 共立 出版 

る @ デ プログラム の 構造 と 実行 ( 下 ) = 
ー ベ ルン ソン 著 / 元 吉 文 男 訳 。 A5 判 , 
320 &, 3,500 円 , マグ ロウ ヒル 出版 


Ө Supercomputing Systems : 


Architectures, design, and per- 
formance S.Kartashev ほか 編 , 704 
H, 11,500 Hj, Van Nostrand, 米国 
@ Why Prolog 2 Justifying 
Logic Programming for Practi- 
cal Applications G.L.Lazarev 
34,224 Ң, 7,100 円 , Prentice-Hall, 
米国 

Ө Computer Communication 
Technologies for the 90% J. 
Raviv Яя, 606 £1, 24,000 H, North- 
Holland, オラ ンダ 

@ Digital Signal Processing 
with the TMS320C25 R.Chas- 
saing, D.W.Horning #, 340 H, 
7,990 Hj, Wiley, 米国 

© ISDN Design : A practical 
approach S.Hardwick %, 157 
E, 6,990 Ч, Academic Pr., 米国 
© An Introduction to Digital 
Signal Processing  J.Karl 3, 
334 8, 7,990 Hj, Academic Pr., 
米国 
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レデ ィ ジ タル 回 路 の 製作 を 行う 場合 , 
一 般 的 に は ひと と お り の 回 路 設計 が 終 
わっ た 段階 で 実験 回 路 を 組み 立て , オ 
シロ スコ ー プ や ロジ ッ ク ・ ア ナラ イザ 
な ど を 用 いて 回 路 動 作 の 確認 を 行い , 
不都合 を 修正 し て , 最終 的 な 回 路 を 決 
定 す る と いう カッ ト && トラ イ 手法 が と 
られ て いる の が 実状 で ある . 単品 も の 
な ら ま だ し も , ある 程度 の 数 量 が 見 込 
まれ る 場合 に この よう な 開発 手法 は 
時 間 と 労力 の 無駄 と な る . 

2 本 導 で 生来 が ら コ ンピュータ に よる 
回 路 動作 の シミ ュ レ ーション (模擬 ) が 
行わ れ て きた が , 汎用 機 や EWS 上 で 


編集 スタ ッ フ 募集 


専門 に 徹し て 常に 新しく 一 一 を ポリ 
シー に , 現場 の 第 一 線 で 求め られ る 技 
術 情報 を 雑誌 や 書籍 で 送り つづ け て 36 
E = ニュ ー メ ディ ア 時 代 を む な え そ な た 今 , 
当社 は , 従来 の 出版 の 梓 を 超え た , S 
ま ざ ま な 出版 物 を さら に 一 層 , 発行 し 
つら 時 た いと 考え て いま す . モノ プ く < 
り の 現場 へ 役立つ 情報 を 提供 する こと 
を 通じ て 社会 に 貢献 し た いと 思う 若い 


編集 示 滴 


Фй, 部 内 で 机 の 配置 が た を が あり , 
当 編 集 部 は 窓際 へ 移り まし た . 最近 や っ と 
慣れ まし た が , 窓際 に な っ て よかっ た こと 
が ひと つ . ビル の 谷間 か ら , ほん の わずか 
で す が 空 が 見 を る ん で す . あん な 小さ を な を 空 
で も , 校正 の 合間 に な が め る と , НОЖЖ 
に な っ て 能率 が あがり ます . し か し , その 
空 に 夏 雲 が 見 を え を だ し た ら イ ケ マ ヤマ モン. 心 は 
アウ トド ア へ … で 気 も そぞろ で す . (Ега) 
@ み クラ ヤン が 死ん だ . 1011, 演奏 会 場 の 聴 
衆 だ け で な く , 各種 メデ ィ ア の 向こう 側 の 
聴衆 を も 強く 意識 し た 指揮 者 どっ た . メデ 
ィ ア 自体 (ハー ド ) に も 興味 を も ちな が ら , 
メデ ィ ア に の る 自分 の 情報 も 自身 で 完全 に 
制御 し た . 彼 の 音楽 以外 の こう し た 趣味 が 


ゴー クラー フェ ー ズ ペ 
発行 人 神戸 一 夫 
発行 所 CQ 出 版 株 式 会 社 〒170 東京 都 豊 島 区 巣鴨 1-14-2 


1989 年 9 月 1 日 発行 
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言語 と 論理 回 路 回 路 記 述 


1989 年 9 月 号 
編集 人 金子 俊夫 


(毎月 25 日 発売 


ISSN 0387-9569 


の 使用 は コス ト 的 に 見 合わ な いと いう 
こと も 多い . そこ で 次 号 の 特集 で は , 
> パ ー ジ ナル ・ コ ンピュータ 上 で 手軽 に 
利用 で きる ディ ジタル 回 路 シ ミュ レー 
ショ ン の 実例 を 紹介 する . 


圏 シ ミュ レー ショ ン の 手法 
レ 紹介 する シミ ュ レ ー タ は, 独自 に 定 
義 し た 回 路 記述 言語 に よっ て 基本 論理 
回 路 を 定義 し , それ ら を ライ ブラ リ 化 
し て いく こと で , より 大 き な 応 用 回 路 
の 動作 解析 を 行う 構成 と な っ て いる . 
C 言語 の 関数 と ディ ジタル 回 路 の 階層 
構造 と の 関連 性 に 着目 し , 記述 され た 
回 路 を C の ソー ス ・ プ ログ ラム に 変換 
する コン フ パイル 方 式 を 採用 し て いる . 


情熱 を 求め ます . 
[募集 要項 〕 
職 ЖЕ: 
応募 資格 : 


編集 スタ ッ フ (若干 名 ) 
1990 年 春 , 4 年 制 大 学 理工 
系 学部 卒業 見 込み の 方 
東京 (巣鴨 ) 

9 時 30 分 一 17 時 30 分 
週休 2 日 制 , 年 末年 始 , X 
休 

大 卒 初 180,000 ГІ, 
年 1 [n], 賞与 年 2 回 


勤務 地 ・ 
勤務 時 間 : 
休日 休暇 


給与 賞与 : 昇給 


演奏 の な か で 鼻 に つく こと も あっ た . が , 

彼 の 実験 的 な 試み が 現代 の メデ ィ ア 時 代 を 
招い た と いっ て も 間違い で は な い だ ろ う . (X) 
@ U) ñij — 2 СЛ L し た often と quite oft- 
en の 頻度 の 問題 だ が , ある 米国 人 に 尋ね た 
ら , quite often の ほう が 頻度 が 高い と いう 
р NGL»l CU Xm. б ой: Съб ж 
た 混乱 . supper (š dinner の 後 の 軽い 食事 
の こと だ と . それ まで dinner と supper は 
代替 的 な も の だ と 思っ て いた だ た から, また し 

て も 耳 を 疑っ た . 米国 人 は 。 LUE ber 
うん だ と は いう も の の … (yew) 
Фін 1с bxx ocean AIG 
うか ら ず ” と いう の が あっ て , 最近 は 敵 の 
種類 が 多い せい か , 敵 を 解説 し た 文献 が 山 


第 15 巻 第 9 号 (通巻 第 148 号 ) 


電話 03(947)6311--6315 
< 定価 は 表 四 に 表示 し て あり ます > 


lO 月 ko 月 25 昌 発売 で す 
特集 C IS に よる ディ ジタル 回 路 シ ミュ レー ショ ン 


言語 論理 回 踏 ラ イ >u) 


画 シ ミュ レー ショ ン の 実際 

レ > 後半 は , 組合 せ 回 路 , 順序 回 路 , 応 
用 回 路 の シミ ュ レ ー ト を 行っ て , ІШІН 
設計 の な か で の シミ ュ レ ーション の 実 
際 に つい て 考え て いく ぐ 、 作成 し た な シミ 
ュ レ ー タ は 。 74LS シリ ー ズ TTL の ラ 
СУТ; ディ の 
ス を 行う . 


《 amti) EMS 活用 ガイ ド 

D EMS 対応 の アプ リケーション が 増え 
て き て いる .。 с СНТ СІЗ, E 
MS の 情報 を まとめ る . EMS 規格 を 
整理 し ,。EMS マセ ネー ジャ で ある EMM 
の 概要 , 市 販 EMS 対応 ボー ド , EMS 
каулы ж ЕЗ; 


利用 手順 な 


選考 方 法 : 
応募 方 法 : 


書類 ・ 筆 記 ・ 面 接 考査 
履歴 書 郵送 書類 考査 の 上 , 
試験 日 時 を 通知 
[会 社 概要 〕 設立 :1954 年 5 月 / 事 業 


内 容 : 出版 業 ( 定 期 刊 行 物 8 誌 , 書籍 

多数 )/ 資 本 金 4,986 万 円 / 年 商 : Ж) 

45 億 円 / 社 員数 : 67 名 

CQ 出版 株 式 会 社 総務 部 

7170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 
СОЕЛ, 

7%03-947-6311((599 担当 : 村田 


ほど ある ここ で 敵 と は ジス グ 法 だ すず なわ 
ち OS で あっ た り CPU で あっ た り , ある 
い は 言語 や アル ゴリ ダム で あっ た だ たり する. 

何 竹 ペー ジ も の マニ ュ ア ル 付 き と い う 敵 さ 
えい る . 敵 の 情報 は 十分 だ さて , それ で 
は 己 と は 何 か , どう や っ て 知る の か . (Ж) 
@ 有 眠れ ぬ ね 夜 が , 三 晩 つ いた だ た . 夜 ふ か し は 
する が , 寝つき の いい 私 に と っ て , WF. 

Cb, 仕事 や 恋 の 悩み が あっ た りす れ ば サ 
マ に も な る の に , 理由 が 特に 見 つか ら な い . 
“SNEP RE?” と 半分 喜ん で いた 翌日 , 
目覚 め た の は お 恒 す ぎ . 堂々 の 12 時 間 睡 眠 
を 決行 し た の で し た . いっ た いあ の 三 晩 は 
な ん だ っ た の だ ろう . 今度 は 本 当 に 悩ん で 
眠れ な く な り そ う で す . (Peko) 


© С Q 出 版 社 1989 


振替 東京 0-10665 


印刷 ARWR SA 美和 印刷 株 式 会 社 


製本 有限 会 社 経文 社 井上 製本 


ゴー グー エー ニギ 


ШШАШЫДИДДШЩШ ШИШ ШЖ ТИИТ 


me gue 


デバ イス ・ ト レン ド 月 刊 半導体 情報 誌 デー タム より 


向い 合わ せ 先 :CQ 出 版 村 


Wien a need pps TT OT TT ША Т ЛЕ у з 


3 次 元 図形 を 扱う よう に な っ た 
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この ペー ジ は , CQ 出 版 社 発行 の 月 刊 ・ 半 導体 情報 誌 デ ー タ ム の 
編集 ペー ジ 「 デ バイ ス ・ ト レン ド 」 を 再掲 載 し た も の で す . デー タ 
ム は これ ら の 編集 ペー ジ に 加え , 各社 の 新規 デー タブ ッ ク の 紹介 な 
ど を 含め 38 ペ ー ジ , そし て 半導体 の 個別 詳細 デー タ 頁 が 毎号 800 ペ 


ー ジ ほど 掲載 し て あり ます . 


1 
Venns np n e HD (HELD OU ИИ ЧИН» OI LTD СОЛ О Т О О Л УУ ЛУУ УК ТУТУ 


最近 , 半導体 メー カ 各 社 よ り 多 様 な 機能 ・ 構 成 を も 
の ラマ ツマ ナオ ゅ ツァ コントロー ラテ が 市 場 は 出 で い ます 、 
その 多様 化 の 背景 に ある の は 湊 の 3 点 で す . 

1) より 高 解像度 の グラ フィ ックス を , より 高速 に 表示 

し たい と いう 市 場 の 要請 . 

(2) 3 次 元 画像 , 動画 な どの , より 高度 を マン - マ シン ・ 
イン ター フェ ー ス へ の 要求 
(3 シス テム の トー タル ・ コ スト 。, 
いと いう 機器 メー カ の 希望 . 
まず 1986 年 頃 か ら 直 線 や 円 弧 の 描画 機能 を も つ CRT 
コン トロ ー ラ が 市 場 に 出 て きま し た ⑨( 表 1). これ ら の 
チッ ププ は, ウィ ンド ウ ・ サ ポー ト , CAD デス クト ッ 
プ ・ パ ブリッ シン グ な どの アプ リケーション に 求め ら 
れる 描画 機能 を , ホス ト CPU か ら コ マン ド で 指示 され 
る こと に より 実行 する と いう 点 で 共通 し て いま す . こ 
れ に 対し , 最近 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク 機 能 を 有する チッ プ 
の 開発 が 盛ん を に な っ て きま し た ②. 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク 

の 特徴 と し て 次 の 3 点 が あげ られ ます ぐ ⑨. 
(1) ドッ ト 単 位 で 色調 が フル ・ カ ラー 指向 で ある こと . 

これ は 曲面 処理 , 陰影 処理 の 結果 , 階 調 が リニア に 表 


スペ ー ス を 軽減 し た 


現 で き な い と 表示 画像 が 不 自然 に な る こと に 起因 し ま 


す . 

(2) 描画 アル ブリ ズム が 確立 し て いな いと いう こと . 現 
Жж, より 自然 な 出力 画像 を より 高速 に 得 よ うと , アル 
プ ブリ ズム の 研究 が 続け られ て いる 段階 で あり , 機能 と 
速度 の トレ ー ド オフ に より , 種々 の アル ゴリ ズム が 提 


唱 さ れ て いま す ③. 


デア ェ ニ ェ ア ル "ポート 
RAM の サポ ー ト 


edendqguctsg 
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(3) 描画 以前 の 計算 量 が 膨大 で ある こと ⑨. これ は , Ж 
近 の 32 ビ ッ ト ・ マ イク ロ プ ロモ セッ サ を 用 いて も 単独 で 
は 十分 な 処理 能力 が 得 ら れず , 何ら か の 並列 処理 が 不 
可 欠 と な っ て いま す . 

以上 の 3 点 に より , 従来 の 2 次 元 図形 を 対象 と する グ 
ラフ フィック ・ コ ント ロー ラ と は 異な っ た ホス ト CPU イ 
ンタ ー フ ェ ー ス を も つ CRTC が 必要 と な っ て きま す . 逆 
に 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク を 扱え る シス テム は , 2 次 元 図形 
は 容易 に 処理 可能 で す . 


g カラ ー・ グ ラフ ラ ィ ッ ク ・ コ ント ロー ラ . 6300 


イン モス 社 か ら 発表 きれ だ た カラー・ グ ラフ ィ ッ ク ・ 
コン トロ ー ラ G300 ゆ は , いま まで 述べ た 市 場 の 要求 を 
みた だ た す も の と し て 開発 され まし た . 

G300 の 特徴 を まとめ る と 次 の よう に な り ま す . 
(1) VRAM と ホス ト CPU と CRT を 結合 する た め の 機 能 
を すべ て 1 チッ プ に 統合 し た . 
(2) 1600 万 色 (RGB そ れ ぞ れ 8 ビ ッ ト ) の フル ・ カ ラー を 
同時 表示 可能 と し た . 
(3) 描画 アル ゴリ ズム に 制限 を 加え る 要素 を 一 切 排除 し 
TE. 

それ ぞ れ の ポイ ント に つい て 詳し く 見 て いき ます . 

まず G300 を 用 いた グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム の 構成 例 
を 図 1 に 示し ます . ここ で , ホス ト CPU か ら G300 は 512 
バイ ト の アド レス 空間 を も つ SRAM と し て 見 え , すべ 
て の 初期 化 は この ポー ト へ の 読み 書き に よっ て 行わ れ 
E. まだ た VRAM に 対し て は , シリ アル 転送 用 の クロ 


< 表 1> 
描画 機能 を も つ CRT 
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ッ ク を 供給 し , VRAM の 出力 は 32 ビ ッ ト の ビク モル ・ 
ポート よ り G300 に 入力 し ます . 

次 に CRT に は , アナ ログ RGB 信 号 , 水平 / 垂 直 同 期 
信号 を 供給 し ます が , 内 蔵 の ビデ オ ・ タ イミ ング ・ ジ 
ェ ネ レー タ の 各 レ ジス タ に 適切 な 値 を 設定 する こと に 
より , あら ゆる ラス タ ・ ス キャ ン 型 ディ スプ レイ と イ 
ンタ ー フ ェ ー ス に する こと が 可能 で す . ま だ 8 ビッ ト の 
ビデ オ DAC を 3 個 内 蔵 し て いる た だめ, 外 付 け の ビデ オ DAC 
は 不要 で す . | а 

し た が っ て , 630043, ビッ トマ ッ プ か ら デ ィ ス プレ 
イ ま で の すべ て の 制御 を 1 チッ プ に お さめ た LSI で ある 
と いえ ます . G300 の 内 部 構造 を 図 2 に 示し ます . 


次 に ,3 決 元 グ ラフ ィ ッ クス に お いて 必要 と な る フル ・. ` 


カラ ー 表 示 能 力 で す が ,G300 は 70MHz の 速度 で 1600 万 
色 の 同時 表示 を 行う こと が 可能 で す . この 場合 , VRAM 
は RGB ぶ 8 ビット ※ ぶ (フレーム ・ サ イズ ) の 構成 を と る こ 
と に な り ま す . また モー ド の 切り 替え た により, 32 ビ ピッ 
ト の ピク セル ・ ポ ー ト か ら の 入力 を 4 バイト の ピク モル 


< 図 2> 
G300 内 部 プ ブロッ ク 図 
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(Eb G300 を 用 いた グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム の 構成 例 
Z L ケ ポ 


RGB アナログ 出 カ 
水平 / 垂 直 同 其 


| と 解釈 し , 8 ビッ トー24 ビ ッ ト の カラ ー" ツ パレット を 経 


由 し て 120MHz の 256 色 表示 を 行う こと も 可能 で す . こ 
れ ら の モー ド の 選択 は , CPU か ら 内 部 の モー ド ・ レ ジ 
スタ ダ を 書き 換え る こと に より 行い ます . 
@ 描画 アル ゴリ ズム 

最後 に , G300 の 特徴 の ひと つ で ある アル ゴリ ズム の 


水平 / 垂 直 同 期 


RenderMan と (š, 3 次 元 モ デリ ング ・ シ ステ ム と レ 
ンダ リン グ ・ シ ステ ム と の 間 の イン ター フェ ー ス 標 
準 の こと で す . 3 次 元 モ デリ ング で は , ある 情景 の 中 
の 物体 の 形状 , 位置 関係 , 材質 を デー タ や 手続 き と 
し て 表現 し ます . また レン ダリ ング で は , ある 視点 
か ら 見 た 情景 の 映像 を 立体 的 に 表現 し ます . 

RenderMan は 具体 的 に は , レン ダラ が 映像 を 生成 
する た だ ため に 必要 な , あら ゆる 情報 を 表現 し 得る 約 百 
個 の サブ ルー チン の 仕様 と いう 形 で 提供 され ます . 
さら に 物体 の 再帰 的 な 性 質 ( 例 えば 植物 や 雲 , 火災 な 
ど ) を 表現 する よう な 記述 言語 も 含ま れ て いま す . 

表現 で きる 物体 の 特徴 と し て は 形 , 色 , 透明 度 , 光 の 
反射 率 な ど で す . この うち 形 は 各種 の 曲面 関数 が 使 
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えま すし , 色 は た ん な る RGB の ほか に スペ クト ラム 
の 複数 の 波長 に よっ て も 表現 で きま す . また 視点 側 
の み カメラ の レン ズ メ 特 性 を 加味 する こと も 可能 で す . 

以上 の 強力 な 表現 能力 を 用 いて , 写真 の よう に 現 
実感 の ある 画像 が 得 ら れる わけ で す . 

RenderMan は , 最新 の 画像 処理 に 関す る 研究 成 染 
を 取り 込ん で 将来 の グラ フィ ッ ク ・ シ ステ ム の 目標 
と な る べく 作成 され た 標準 で す . その た め , これ ま 
で の グラ フィ ッ ク 標 準 の よう に 確定 し た ころ に は す 
で に 陳腐 化し て し まっ て いる と いう こと は な いで し 
ES | 

RenderMan バ ー ジ ョ ン 3.0 の 資料 は 米国 Pixer 社 よ 
り 入 手 す る こと が で きま す . 
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独立 性 に つい て 述べ ます . 

G300 で は 描画 機能 は すべ て ホス ト CPU に 任せ て, 
VRAM か ら CRT へ の 表示 機能 を 担当 する 設計 と な っ て 
いま す 。 この 理由 は , 上 で 述べ だ た よう に 3 次 元 グ ラウ ツィ 
ックス の デル ゴリ ズム が 適用 分 野 に よっ て 異な り , E 
た 各 分 野 で の 最適 な アル ゴリ ズム が 進化 し つつ ある と 
いう 現状 に よる も の で す . 

ホス ト CPU と LT, 高度 の 並列 処理 を 目的 と し て 設 
計 さ れ た トラ ンス ピュ ー タ T800( イ ン モ ス 社 ) を 使う 場 
合 を 考え ます . この 場合 , 800 と G300 を 組み 合わ せる 
こと に より , 例え ば 3 次 元 モ デリ ング , 隠 面 消去 , レン 
ЖТ ҚАН жс ТТС ЕУ эор? 7 
フィ ッ ク に 要求 され る 高い 計算 負荷 を 分 散 し 並列 処理 
させ る シス テム を 構成 で きま す . 

この シス テム で は , 現実 的 な 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ サ 
プ ブシ ステ ム を , 少量 の チッ プ で 実現 する こと が 可能 で 
す . ま た それ ら の 上 で 走る ソフ トウ ェ ア は , ANSI 標 準 


取 親 マニ ュ ア ル シ == 


問い 合わ せ 先 :CG 出 版 桂 


ORRE T RIDAD WX Р —7zr ーー スス RG 
事実 上 の 標準 と な りつ つ あ る RenderMan イ ンタ ー フ ェ 
ー ス に 基づい て 当面 作成 され る こと に な る で し ょ う . 
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(1) IMS G300 color video controller preliminary Data, 1988 
年 11 月 , 、INMOS Ltd. 
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(3) PC Graphics, Electronics, 19894-4Ң =, рр. 84—88. 
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(5) The RenderMan Interface, BYTE, pp. 267 ~ 276, 
(6) Processors for 3-D graphics, EDN, 1989 年 3 月 30 日 , pp. 
97—104. | 
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1--5, 
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トロ ー ル ボー ド の 最新 動向 , Computer Design, 1987 年 8 月 
=, рр.25--41, 
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用 いら れる 各種 フィ ル タ を 次 の 6 章 に 大 別 し . それ ぞ れ の 電気 的 特性 , 外形 な 


本 書 は 電子 回 路 設 計 に 
ど を 詳細 に 掲載 . 
第 1 章 ; AC ラ イン 


第 4 章 : ん と EMI 除去 フィ ル タ 。 第 5 € 
ィ ズ ぃ フィ ル タ 


… ア イル タ 、 第 2 者 クリス タル < 
・SAW ン / ノ 圧電 音叉 プ メ カニ カル ・ 


稲葉 = B5 判 
*93,200 円 送料 310 円 


4048 


ジィ ルプ タリ 33S» T4VA, 


フィ ル タ , $65X;777 


電子 機器 用 電源 ユニ ッ ト 規 格 表 INR. 送料 260 円 


ACE B5 判 258 頁 


本 書 は , 使用 頻度 の 高い と 思わ れる メー カ 20 数 社 を 選び , ЛАЖ S TUZIEDUBJI)O A4 v + Z 


グ ・ レ ギュ レー タ の 標準 品 を 集め , グロ ー バ ル な 選択 の 助け と な る よう 編集 し まし た . 


の 中 に は | 


C の 寸法 と 大 差 の な い 1 W 以 下 の 基 板取 り 付 け 型 の も の も 含ま れ て いま す . 
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各種 スイ ッ チ , ブリ ント 基板 用 リレー, IC ソ ケッ ト に 的 を し ! 
リレー は , FA FIAS 
と パネ ル 取 り 付 け 用 に 


リレー, リー ド ・ 


リレー。 
257, ІС Уууу З, ПІР, РСА, QIP, PLCC, LCC, その 他 各 種 収録 . 


B5 判 272R 
*2,900P3 送料 260 円 


まり 集大成. 


水銀 リレー の 3 種 , スイ ッ チ は , 基板 取り 付け 用 


プリ ント 基板 用 コネ クタ 規格 


第 1 部 カー ド エ ッ ジ ・ コ ネ ク タ , 第 II 部 基板 対 電線 用 


プリ ント 基板 用 の コネ クタ に 対象 を し ぼり , 


B5 判 480 頁 
*3,000 円 送料 310 円 


コネ クタ , Шир 基板 対 基板 用 コネ クタ と いう 構成 で 収録 . 
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(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 
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ェ テン ジニ ア の た め の ス ー パ ー/ ル 7 の OO 好評 発売 中 別冊 イデ ニテ ラーラ ェ ー 


DSP を 使い こなす 


_ デ ィ ジ タル 信号 処理 の 
理論 か ら シ ステ ム の 実現 まで 
イン ター フェ ー ス 編集 部 d 
ВБ, 252A 定価 1.900 円 (税込 ) 送料 260 円 
これ か ら DSP シ ステ ム を 「 作 ろう / 使 お う 」 と いう 人 の た め に , 数 学 
的 な 基礎 知識 か ら , 多 品 種 あ る DSP チ ッ プ 固有 の 活用 ノウ 八 ウ まで を , 
一 肛 に まとめ まし た . 応用 プロ グラ ム 例 や 回 路 例 も 豊富 で す . 


BA EOS 


ÆI 入門 DSP ど に よる 実現 例 ) 
ディ ジタル 信号 処理 ・ 入 門 プ どの DSP を 選ぶ か 第 基部 個別 DSP 研 究 
第 HI 部 DSP シ ステ ム の 理論 と 実現 TMS320C30 /32020, DSP56000, ZR34161 (VSP), 


ディ ジタル ・ フ ィ ル タ の 基礎 適応 フィ ル タ の 理論 IMS A100/A110, HD81820 (DSP- E) /81831 (DSP- 
画像 圧縮 法 / ズ 平方根 ・ 除 算 ア ル ゴ リ ズム / プ 音 ・ 振 動 解 D. MB86232/86220(ASIC-DSP), #PD7725/77230 
析 シ ステ ム (ТМ5320С25, 4PD77230, MSM6999 な 


新しい 「 実 用 電子 回 路 路 ハ ンド プ ブック,」 が で きま し だ ーー 
実用 電子 回 路 設 ョ ノー ト 
ノ б JAA (I Wa 部 


B5 判 172A 定価 1.600 円 (税込 ) 送料 260 円 


本 書 は 月 刊 誌 ト ラン ジス タ 技 術 に 掲載 され た 膨大 な 記事 の 中 か ら 実 用 
性 の 高い アナ ログ 回 路 に 関す る 部 分 を まとめ な お し た も の で す . これ ら 
の 回 路 情報 は いずれ も 単純 な IC メ ー カ の アプ リケーション ・ ノ ー ト の 転 
載 で は な く 。 現場 サイ ド の 技術 者 の 工夫 に よっ て 完成 きれ た も の で すか 
ら , 高い 確率 で 読者 の ニテ ニーズ に 応え られ る も の と 信じ て お り ま す . キー・ 
ワー ド 索 引 お よび デバ イス 情報 に つい て も 完備 し まし だ た の で , 読者 の 手 
現に 置い て アナ ログ 回 路 の デー タ ・ ベ ー ス と し て 活用 する こと が で きま 
す . | 

な お この 本 に 類する も の と し て , 小 社 で は これ まで 「 実 用 電子 回 路 ハ 
ンド ブッ ク 」 を No.1 一 No.5 ま で 発行 し て まい り ま し た が , 時 代 事 情 を 考 
慮 し て 回 路 技術 分 野 ご と に 整理 し た 続編 が 本 書 に あたり ます . 

本 書 の 内 容 は 1980 年 1 月 号 一 1987 年 2 月 号 の トラ ンジ スタ 技術 の 記事 
の 中 か ら 抽 出し た も の で す . 
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CHQ ESUA) 
技術 の ベー ス を か だ め る だ め の —CORE BOOKS 


アナ ログ 回 路 の 
М +$ o 
グレ ー ド アッ プ 技 法 
ーー- い か に し て ロー コス ト て で 高 性 能 化 を 図る か 一 
中 野 正 次 Ж A5 判 , 3088, 定価 2,400 円 (税込 ) 


アナ ログ 回 路 は , ピア ンプ | の 出現 に より 初心 者 
で も ある 程度 の 性 能 の 回 路 を 設計 する こと が 可能 と な 


アナ ログ 回 路 の 
TERR 


中 野 正 次 ü 


り ま し た . LAL, 精度 を 要する も の こと か, 同じ 機能 本 書 は , 永年 電子 技術 に 携 っ て きた 著者 が . アナ ロ 
で も 低 消費 電力 化 を 図り た い , ある い は 高速 動作 に 耐 _。 グ 回 路 を あら ゆる 角度 か ら 再 検討 し , いか に し て ロー 
えら れる 回 踏 を 実現 し た いな ご ど と 要求 スペ ッ ク が 厳し コスト て で 高 性 能 を 得る か に つい て , 実験 的 裏付け を も 
く な る と そう 簡単 に は いき ませ ん . つま り , それ 相応 ′ と に わか りや すく 解説 を し て いま す . 
の 技術 と 経験 が 必要 と され ます . 


"8 


リニア クア 回路 の 高 性 能 化 アナ ログ 信号 アイ ソレ ーション 
発振 回 路 と 広帯域 化 , 簡略 化 ノン リニア 演算 

アナ ログ 回 路 の 低 電力 化 アナ ログ 関連 雑技 

アナ ログ 信号 伝送 と リモート ・ セ ン シ ン グ 


qe 
アナ ログ 回 路 の 設計 ・ 製 作 


現実 的 な 回 路 の 作り 方 と 実際 の 設計 法 


А 5 判 248 頁 те 
定価 1,700 円 (税込) ВЛ Ж 2 


А 


CONTENS — 


基礎 編 製作 編 
із 回 路 図 に 表れ な い 製 作 技 術 第 1 章 電源 回 路 の 設計 


б; アナ ログ 回 路 の 
設計 ・ 製 作 


HROS Y H ERRORE 


製作 に 入る 前 、 配線 技術 , 部 品 配置 8214 hEF メ ー タ の 設計 
第 2 章 OP ア ンプ の 使い 方 第 3 章 パワ ー ア ンプ の 設計 
OP アン プ 入 門 , OP ア ンプ の 基本 動作 第 4 章 アク ティ イブ: フィルタ の 設計 
第 3 章 トラ ンジ スタ , ダイ オー ド の 第 5 章 グラ フィ イク: イコ ライ ザ の 設計 
使い 方 第 6 カ ラオ ケミ キサ の 設計 
トラ ンジ スタ の 種類 と 形状 . ト ラン ジス タ 第 7 意 サウ ンド : ア ダ プ タ の 設計 
の 基本 動作 、 ダ イオ ー ド $85 同時 通話 型 人 イン ター ホン の 設計 
第 4 章 "PD コン デン サ の 使い 方 第 9 卓 発振 碧 内 蔵 の ひずみ 率 計 の 設計 
抵抗 の 使い 方 . コン デン サ の 使い 方 
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RER 
ASI 
定価 1.000 円 
(税込 


最新 
09 半導体 規格 表 


МЕТӨ? Кус ; Z HEX 
市 場 で 入手 可能 な 製品 の うち 約 5000 本 の トラ ンジ 
スタ を 網羅 デジ トラ な どの 面 実 装 品 も 掲載 
ゆ の まき トラ ンジ スタ 互換 表 
国内 メー カ に お ける EIAJ 登録 トラ ンジ スタ に つい 


C, 日 本 の 主要 8 社 に お ける それ ぞ れ の 互換 製 
を 表 形 式 で 掲載 . 


⑥ 攻 ダイ オー ド 規 格 表 


国内 メー カ の 多 品 種 あ る ダイ オー ド を 23 種 類 に 分 
類 し , 詳細 な 規格 と 外形 情報 を 見 や すく 掲載 . 


新光 半導体 素子 規格 表 


"ИНА БЕРЭУ 7, LED ディ スプ レイ , フォ 


ӨР х Е ІС 3 1 (ҺАМ) 
国内 外 メ ー カ の スタ テ チ ティック RAM, ダイ ナミ 

RAM の 最新 デー タ を 掲載 . 

人 っ きま メ モリ IC 規 格 表 2 (КОМ) 


国内 外 メ ー カ の P-ROM, UV-EPROM, EEPR 
OM, 漢字 ROM の 最新 デー タ を 掲載 . 


人 @ 呈 マイ コン 周辺 LSI 規 格 表 
8/16 ビ ッ ト CPU の 周辺 LSI の 中 で 利用 の 多い 120 
品種 を 2 頁 単 位 で 簡潔 に 説明 . セカ ンド ・ ソ ー ス 
一 覧 も 掲載 . 

© 電源 用 IC 規 格 表 
国内 外 の シリ ー ズ ・ レ ギュ レー タ , スイ ッ チ ング ・ 
レギ ュ レ ー タ , 基準 電圧 源 、 電圧 監視 ・ 保 護 回 路 , 


ロロ 


А о Д о У Wb その 他 電 源 関 連 TC を 多数 掲載 
イン タラ ブタ, フォト IC な ど 一 般 的 な 光 半 導体 素 


子 を 集大成 . 


規格 表 常 備 店 一 覧 (* は デー タプ ブッ ク の 常備 店 も 兼ね て いま す ) 


ec # ë 芳 林堂 津田 沼 店 船橋 市 前 原 西 2-18-1 パ ルコ 5F 有隣堂 町 田 店 町 田 市 原町 田 6-6-14 
紀伊 國 屋 札幌 店 札幌 市 中 央 区 南 1 条 西 1 丁目 42-2 新星 堂 柏 店 柏 市 柏 1-2-31 久美 堂 小田 急 町 田 店 町 田 市 原町 田 6-12-20 
旭屋 書店 札幌 市 中 央 区 南 3 条 西 4 目 エ イト ビル ФЕ = ë 982/118 
森 文化 営 函館 市 松風 町 3-13 三省 堂本 店 千代 田 区 神田 神保 町 1-1 有隣堂 横浜 市 中 区 伊勢 佐 木 町 1-4-1 - 
旭屋 書店 苫小牧 市 表 町 6-2-1 サ ンプ ラ ザ 6F  * 書 泉 グ ラン デ 千代 田 区 神田 神保 町 1-3 有隣堂 横 兵 トー ヨー 街 店 横浜 市 西区 北幸 1-8 
三省 党 旭川 市 1 条 通 8 丁目 右 1 号 AMS7F 明正 党 千代 田 区 外 神 田 1-17-15 秋 葉 原 アパ ー ト 有隣堂 東口 店 横浜 市 西区 高島 2-16 ---- 
em 95m * 万 世 書 房 千代 田 区 外 神 田 1-14-2 ブッ ク ポ ー ト 203 横浜 市 鈴 見 区 中 央 3-6-25 
紀伊 國 屋 書店 弘前 店 弘前 市 土手 町 126-1 ж 電波 党 千代 田 区 外 神 田 1-10-11 平 坂 書 房 ウ ォ ー ク 店 横 類 賀 市 若松 町 1-5 ウ ォ ー ク 横須賀 内 
es = 県 東京 ラジ オデ パー ト 2F 文学 党 川崎 市 川崎 区 東田 町 5-11 
東山 堂 書店 盛岡 市 中 の 橋 通 1-5-23 ADO シ ョ ッ プ 千代 田 区 外 神 田 4-4-1 プッ クセ ンタ ー 文 教 堂 川崎 市 高津 区 溝 ノ 昌 305 東急 ス ト ア 
東山 堂 ブ ッ ク セ ンタ ー 成 岡市 大 通り 1-2-1( サ ン ビ ル 内 ) жАЖ 中 央 区 日 本 橋 2-3-10 有隣堂 藤沢 店 藤沢 市 南 藤沢 2-1-1 ダ イヤ モン ド ビ ピル 内 
es xm 東京 旭屋 書店 中 央 区 銀座 5-2-1 東 芝 ビ ル 文教 営 六 会 店 藤沢 市 亀井 町 4-15-6 

* 金 港 堂 仙台 市 一 番 町 2-3-26 * 八重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー 中 央 区 八重 洲 2-5-1 サク ラ 書 店 駅 ビル 店 平塚 市 寄 町 1-1 平 塚 ス テー ショ JENAR 
金 港 党 ブック セン ター 仙台 市 一 番 町 3-11-15 ジ ャ スコ 6F 旭屋 書店 渋谷 店 波谷 区 宇田 川町 23-3 第 一 勧 銀 共同 ビル 東海 大 湘南 平塚 市 北 金 目 1117 
高山 書店 仙台 市 一 番 町 3-8-15 三省 堂 書店 渋谷 店 渋谷 区 渋谷 2-21-12 東 急 文化 会 館 文教 常 四 之 宮 店 平塚 市 四 之 宮 1131-1 
アイ エ 駅 前 店 仙台 市 中 央 1-10-1 宮 城 ビ ル 紀伊 國 屋 書店 渋谷 店 渋谷 区 道玄坂 1-2-2 東 急 ピ ル 八 小 堂 書 店 小田 原市 栄町 1-4-5 
丸善 仙台 支店 仙台 市 国分 町 1-5-26 х 大 盛 堂 書店 渋谷 区 神南 1-22-4 伊勢 治 書店 小田 原市 栄町 2-13-3 
өк mms 日 本 統合 ブッ クセ ンタ ー 文教 堂 中 央 林間 店 大和 市 中 央 林間 4-4330 中 央 林間 駅 ビル 
三浦 書店 秋田 市 中 通 2-1-5 東大 本 郷 文京 区 本 郷 7-3-1 有隣堂 厚木 店 厚木 市 中 町 2-6 三 成 ほ て いや ビル 
加賀 谷 書店 秋田 市 中 通 2-6-51 明 屋 書店 品川 区 西 五反田 1-3-8 五 反田 CS ビル 文教堂 星ヶ丘 店 相模 原市 千代 田 6-3 千 代田 プラ ザ 
e: mm 雄 峰 営 五反田 店 品川 区 西 五 反田 7-22-17TOC 内 B1 伊勢 原 秦 野 店 ЖЕРІН 9 525909 
西沢 書店 福島 市 大 町 7-20 ヤマ ト サ ン カマ タ 大 田 区 西蒲田 7-68-1 西 館 6 P es sm 
コル ニ エ い わせ 福島 市 栄町 10-11 コ フルニエ ツタヤ ビ ル 栄 松堂 蒲田 店 大 田 区 西蒲田 7-69-1 北 光 社 新潟 市 古町 通 6 
ヤマ ニ 書 房 いわ き 市 平 2-7 東工 大 目黒 区 大 岡山 2-12-1 * 紀伊 國 屋 書店 新潟 市 万 代 町 1-3-30 シ ル パ ー ホ テル 内 
өзін 紀伊 國 屋 書店 高島 屋 店 世田谷 区 玉川 3-17-1 玉 川 高 島屋 内 長岡 書房 長岡 市 東 坂之上 町 2-4-9 
川又 書店 水戸 市 泉町 2-2-31 紀伊 國 屋 書店 新宿 区 新宿 3-17-7 em uu m 

"田所 書店 日 立 市 鹿島 町 1-12-9 三省 堂 書店 新宿 西口 店 新宿 区 西新 宿 1-1-3 小 田 急 ス え スカ イタ ウン 瀬川 書店 富山 市 総 曲 輪 3-7-1 
筑波 大 会 館 書籍 部 新治 郡 桜 村 妻 木 天久 保 筑波 大 会 館内 西武 ブッ クセ ンタ ー 新宿 区 歌舞 伎町 1-30-1 べ べ 6F 文苑 堂 高岡 市 末広 町 40 
@#5 < 県 東京 理科 大 生協 新宿 区 神楽 坂 1-3 ө5 1 県 
新星 堂宇 都 宮 店 字 都 宮 市 曲 師 町 6-2 オ リオ ン 通 り 芳 林堂 高田 馬場 店 新宿 区 高田 馬場 1-26-5 うつ の みや 片町 店 。 金沢 市 片町 2-1-7 
落合 書店 オリ オン 支店 宇都 宮 市 江 野 町 3-9 明 屋 書店 中 野 区 中 野 5-52-15 プ ロー ドウ ェ イ 内 王様 の 本 石川 郡 野々 市 町 扇 ヶ [4-3 
OFER 東京 旭屋 書店 池袋 店 豊島 区 西池 袋 1-1-25 東 武 10 階 0 福井 県 
yeu 削 橋 市 本 町 1-3-4 芳 林堂 書店 豊島 区 西池 袋 1-17-7 品川 書店 福井 市 順 化 1-1-9 
新星 堂 高 崎 店 高崎 市 連雀 町 5 三省 堂 池 袋 店 豊島 区 南 池袋 1-28-1 パ ルコ 内 ЖЕСЕ 
戸田 書店 藤岡 店 藤岡 市 中 栗須 286 リ プロ 池袋 店 豊島 区 南 池袋 1-28-1 貢 川 朗 月 堂 甲府 市 真 川 本 町 1429 
@ X 県 弘 栄 営 書店 武蔵 野市 吉祥 寺 南 町 1-1-24 05 9 m 
須原 屋 浦和 市 仲町 2-3-20 パル コ 吉 祥 寺 店 武蔵 野市 吉祥 寺本 町 1-5-1 平安 堂 長野 店 長野 市 南 千歳 町 841 中 谷 ビ ル 内 
押田 謙 文 党 大 宮 市 宮 町 1-18 第 九 書 房 三鷹 市 下連雀 3-35-22 プッ クス ロク サン 松本 市 深志 1-22-11 昭 和 ビ ル 内 
須原 屋 藤 店 厳 市 塚越 1-4-2 オリ オン 書房 ウイ ル 店 立川 市 忠 町 2-1-1 鈴 林堂 松本 市 大 手 3-3-2 
黒田 書店 川越 市 脇田 町 3-6 啓文 堂 書店 府中 店 府中 市 9065-1 平安 党 飯田 市 銀座 4-10 
өгіня 電通 大 生協 調布 市 調布 ヶ 丘 1-5-1 eu = = 
キディ ラン ド 千葉 市 新 千葉 1-1 駅 ビル 3F 鉄 生 堂 書店 八王子 市 旭 町 2-12 自由 書房 岐阜 市 神田 町 4-9 
旭屋 船橋 店 船橋 市 本 町 7-1-1 東 武 5F くま ざわ 本 店 八王子 市 旭 町 2-13 AREE 岐阜 市 神田 町 6-6 


ТРТ 


(CO 出版 社 の 半導体 規格 表 は 下記 書店 に て お 求め くだ さい ) 


き #FET 規 格 表 


国内 メー カ す べ て の FET 詳 細 規 格 と , 海外 メー カ 大 


T 8 社 に お ける パワ ーMOS FET の 規格 も 掲載 . 


ӨЗС-МО5 1IC 規 格 表 


国内 外 メ ー カ に お ける 4000/4500B, 74H, 40H シ 
リー ズ の C-MOS タイ プ の ロジ ッ ク 1IC を すべ て 掲 
載 . 各社 セカ ンド ・ ソ ー ス も 併記 . 


人 @ 旧 電力 用 素子 規格 表 


国内 メー カ の 各種 サイ リス タ , 双方 向 サ イリ スタ , 
バリ スタ ・ ダ イオ ー ド , UJT, 各種 モジ ュー ル な 
ど を 掲載 . | 


借財 イン ター フェ ー ス 素子 規格 表 
国内 外 メ ー カ の 各種 ドラ イ バ / レ シー バ 用 IC, フォ 
ト ・ カ プラ , 電圧 ・ 電 流 イ ンタ ー フ ェ ー ス 素子 な 
ど を 掲載 . 


өЗРТттІ ІСІ 


国内 外 メ ー カ の TTL IC( ノ ー マ ル , LS, ALS, 
F, S, AS, ALS/AS1000 番 台 ) 規格 と ピン ・ コ 
ン パ チ ナチ ブル な HC-MOS (RC, НСТ) お よび 各社 の 
ЕЛУ АРТЕ さち に PAE (な グラ 
マブ ル ・ ア レイ ・ ロ ジッ ク ) の 主要 規格 も 掲載 . 


旭屋 本 店 


@ ま モノ リ シ ッ ク OP ア ンプ 規格 表 


国内 外 メ ー カ 約 30 社 の モノ リ シ ッ ク 0P ア ンプ を 一 


挙 に 掲載 、 同 時 に セカ ンド ・ ソ ー ス も 紹介 。 
久間 ハイ ブリ ッ ド OP ア ンプ 規格 表 


国内 外 メ ー カ 十 数 社 の モジ ュー ル を 含む ハイ ブリ 
ッ ド IC を 掲載 . 


きま 産業 用 リニア IC 規 格 表 「PART-1」 
0P ア ンプ を 除く 国内 外 の 代表 的 メー カ の コン パレ 
ー タ , 国内 製品 を 中 心 と し た アナ ログ ・ ス イッ チ , 
V-F/F-Vav»3—2, タイ マ な どの 規格 と セカ ン 
ド ・ ソ ー ス 製品 を 掲載 . 


@ ま 産業 用 リニア IC 規 格 表 「PART-2」 
0P ア ンプ を 除く 国内 メー カ を 中 心 と し た 低 周 波 電 
圧 増 幅 器 。 低 周波 電力 増幅 器 , 広帯域 / ビ デオ 増 
幅 器 。 計測 用 アン プ , 差 動 増 幅 器 な ど 各 種 増幅 器 
用 IC の 特性 と 応用 回 路 例 を 掲載 . 


@ ま きま A-D/D-A コ ン バ ー タ 規格 表 
国内 外 メ ー カ の A-D/D-A コ ン バ ー タ 1IC を 並列 比 
較 型 A-D, 逐次 比較 型 A-D, 積分 型 A-D, Bi 電流 
出力 D-A, 基準 電源 内 蔵 型 D-A, 出力 アン プ 内 蔵 
型 D-A な ど に 分 類 し , 多数 掲載 . 


өніп 県 大 阪 市 北 区 出 根 崎 2-12-6 金正 党 広島 市 中 区 本 通 5-9 
吉見 書店 静岡 市 七 間 町 3 * 紀伊 國 屋 書店 梅田 店 大 阪 市 北 区 芝田 1-1-3 * 紀伊 國 屋 広島 店 広島 市 中 区 基 町 6-27 
静岡 谷 島屋 静岡 市 呉服 町 2-5-5 オー ム 社 書店 大 阪 市 北 区 堂島 中 1 毎日 大 阪 会 館 —-- 広島 セン ター ビル 6F 
江崎 書店 静岡 市 豊 服 町 2-6-8 大 阪 工業 大 学生 協 大阪 市 旭 区 中 宮 5-12-1 フタ バ CP 卸 部 広島 市 西区 観音 本 町 2-8-22 
マル サン 宝塚 店 沼津 市 上 本 通り 8 旭屋 アベ ノ 店 大 阪 市 阿倍 野 区 阿倍 野 筋 1-6-6 サン トー ク 広 文 館 福山 市 三 之 丸 町 サン トー ク 内 
文華 党 富士 市 吉原 2-3-17 か つら ぎ 大 阪 市 福島 区 大 開 1-5-26 eu D g 
岳 陽 党 冨士 市 本 町 12-8 ニノ ミヤ パー ツ 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 4-54 文栄堂 書店 山口 市 道場 門前 1-3-11 
戸田 書店 清水 市 銀座 4-6 関西 大 生協 吹田 市 千里 山東 3-10-1 өсея 
戸田 書店 佐鳴台 店 浜松 市 佐鳴台 1-11-10 旭屋 書店 京阪 守口 店 守口 市 河原 町 3 京阪 守 日 百貨 店 内 小山 助 学 館 徳島 市 一 番 町 3-22 
戸田 書店 幸 町 店 浜松 市 幸 4-4-1 өлия 小山 助 学 館 徳島 駅 東口 店 徳島 市 寺島 本 町 東 3-32-8 
ex 3m nugis 神戸 市 中 央 区 三宮 町 1-4-10 阪 急 共栄 高知 県 (Es 
日 進 営 北 店 名 古屋 市 瑞穂 区 桜 見 町 1-3 | 物産 ヒ し ス ア ンド ハー ス 店 内 金 高 党 高知 市 帯 屋 町 1-13-14 
ちく さ 正 文 館 名 古屋 市 千種 区 覚王山 通り 2-2 流 泉 書房 神戸 市 中 央 区 三宮 町 1-5-27 e: mm 
名 古屋 大 生協 名 古屋 市 千種 区 不老 町 1 淳 久 営 書 店 神戸 市 中 央 区 三宮 町 1-6-18 三 宮 セ ン 紀伊 國 屋 書店 福岡 市 中 央 区 天神 1-11-11 天 神 コ アビ ル 
正文 館 名 古屋 市 東 区 東 片端 3-1 ター 街 ニ ュー セン ター 地階 リー ぶる 天神 福岡 市 中 央 区 天神 4-4-11 
丸善 ブッ ク メ イ ツ 名 古屋 市 中 区 錦 3-15-13 日 東館 書林 神戸 市 中 央 区 三宮 町 3-3-1 金 栄 党 北九州 市 小倉 北 区 魚 町 2-4-6 
* 名 古屋 丸善 店 名 古屋 市 中 区 栄 3-2-7 丸善 神戸 支店 神戸 市 中 央 区 元町 通 1-4-12 旭屋 北九州 店 北九州 市 八幡 西区 黒崎 1-1-1 そ ご う ТЕ 
三省 営 名 古屋 店 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 1-1-2 海 文 党 神戸 市 中 央 区 元町 通 3-5-10 菊 竹 金 文 党 久留 米 市 中 央 町 34-7 
近鉄 星野 書店 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 1-2-2 近 鉄 ビル 内 . ジ ュ ン ク 堂 サン パル 店 神戸 市 中 央 区 雲井 通 5 サ ン パ ル 3F _ た が み 書 店 久留 米 市 東町 25-9 
私 中 三洋 常 刈 谷 店 刈谷 市 桜町 1-24 小山 助 学 館 明石 店 明石 市 大 明石 町 1-1-23 өліия 
精 文 館 ト ヨ ダ 豊田 市 山の手 8-92 明石 ステ ーション デパ ー ト 2F 金華 党 佐賀 市 白山 町 2-5-19 
シビ コ 正 文 館 岡崎 市 康正 通 西 2-20-2 新興 書房 姫路 市 直 養 町 89-5 es 崎 県 | 
精 文 館 豊橋 市 広小路 1-6 誠心 党 姫路 市 光源 寺前 町 10. 好文 党 長崎 市 浜町 8-29 
豊川 党 豊橋 市 呉服 町 40 信和 歌 山県 et cm 
栄進 堂 小牧 店 小牧 市 岩崎 町 藤塚 372-8 宮井 平安 党 和歌 山 市 本 町 1-7 まる ぶん 書店 熊本 市 上 通 5-1 
ө- $m 0 R 県 : 紀伊 國 屋 書店 熊本 市 下 通 1-7-18 
別所 書店 第 日 ビル 店 津 市 栄町 3-14 第 11 ビ ル 内 富士 書店 鳥取 市 末広 温泉 町 164 る 大 分 県 
シェ トワ 白 揚 四日市 市 芝田 1-6 今井 書店 本 通り 店 米子 市 四日市 町 86 本 町 晃 星 党 大 分 市 中 央 町 1-1-17 
OF MA L0 根 県 өсея 
京都 緩々 常 京 宝 店 京都 市 中 京 区 河原 町 三条 下 ル 大 黒 町 今井 書店 松江 市 殿町 63 田中 書店 宮崎 市 橘通 東 3-1-6 
オー ム 社 書店 京都 支店 京都 市 中 京 区 河原 町 四条 上 ル өт 山県 OFRER 
淳 久 常 京都 上 都 市 下 各 区 四条 通 柳 馬 場 東 入 立売 東町 20-] 細 護 査 書店 岡山 市 表 町 2-1-37 坂口 金海 党 鹿児島 市 東 千 石町 17-1 
ж アパ バン ティ ブッ クセ ンタ ー 京都 市 南 区 東 九条 西 王 困 31 ア パン ティ 6F 紀伊 國 屋 岡山 店 岡山 市 中 山下 2-2-1 @p ҥн 
өх өле 球 陽 堂 書房 那覇 市 牧志 3-2-5 
旭屋 難波 店 大 阪 市 南 区 難波 新地 6-12 ナ ン パ CITY 内 広 文 館 本 通 店 広島 市 中 区 本 通 3-5 
BR ^ DIESE 大 阪 市 南 区 末吉 橋 通 3-14 丸善 広島 市 中 区 本 通 5-8 


9110 東京 都 豊 島 


区 巣鴨 1 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 


コン ピュ ー タ の デー タ 通 信 


ソフ トマ イン ド 1) 
C on the PC98 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / B 5 判 304 頁 /* 1,800 円 〒260 円 


ニュ ー・ メ ディ ア 時 代 の ネッ トワ ー ク 技術 を 学ぶ C で 作る スク リー ン ・ エ ディ タ と プロ グラ ミン グ ・ ツ ー ル 
デー タ 通 信 技 術 セ ミナ ー C 言語 の 本 格 的 応用 
宮崎 誠一 / А54] 2128. / ж |,600 円 〒260 円 千葉 宗 昭 / В 5 判 244 貢 /* 1,500 円 〒260 円 
CCITT V シ リー スズ 勧告 解説 マイ コン ピュ ー タ No.10 
モデ ム と 電話 網 に よる デー タ 通 信 C 言語 の 研究 | 
林 高雄 編著 / B 5 判 200 頁 /*2,200 円 〒260 円 B 541] 1609 / ж 950F3 〒260 円 


CCITT T シリ ー ズ 勧告 解説 
テレ マテ ィ ッ ク の 端末 と プロ トコ ル BASIC 言語 
寺村 浩一 編 / B 5 判 176 頁 /*2,500 円 〒260 円 


マイ コン ピュ ー タ No5 


RS-232 か ら 422/423 ま で の 詳細 = = 
а Ct BASIC プロ グラ ミン グ 自 由 自 在 
A リ アル 伝送 完全 マス タ B 5 判 1608 / ж 950F3 〒260 円 


稲垣 完治 ・ 小 野寺 徹 共著 /A5 判 232 頁 /* 1, 40003 〒260 円 
BASIC な BASIC 


- 2N べ ベル 手 1 iF | y ДЇ 
RS-232C/ ハ イレ ベル 手順 / 距 離 を 延ばす 技術 ЖЭК / B 5 判 52 頁 /* 600 円 〒210 円 


マイ クロ コン ピュ ー タ ・ デ ー タ 伝送 の 


基礎 と 実際 パパ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ 時 代 を リー ド す る 
宮崎 誠一 / A 5 判 288 頁 / 定 価 |,750 円 (税込 ) 〒260 円 BASIC で 広がる 世界 
à eon ы dbi із HRZ S/A 5 判 272 頁 /* 1,500 円 〒260 円 
改訂 コン ピュ ー タ ・ デ ー タ 通信 技術 ед А ы 
渡部 弘之 ( 訳 )/ A 5 判 上 製 336 頁 /*2,300 円 〒310 円 プロ グラ ム 作 成 の 定石 を 体系 化 


= t 
D MEL NS BANT CC тал ies uS 〒260 円 
ロー カル ・ ネ ットワーク 技術 の 基礎 と 実際 

阿 江 忠 /A5 判 240 頁 / 定 価 |,340 円 (税込 ) 〒260 円 マイ コン 入門 か ら 事 務 処 理 ・ メ カト ロ ま で 

| これ か ら の BASIC 活用 法 
ソフ トマ イン ド (⑪) Ж 
a [8 A 5 判 22 1,40 260 

WA рс XE fs Bk / A 5%] 228 頁 /* 1,400 円 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / В 5 判 304 頁 / ж 1,8000 〒260 円 
> š その 他 の 言語 
トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.8 | 


デー タ 通 信 技 術 の すべ て 


В 54 192 頁 / 定 価 |,540 円 (税込 ) 〒260 円 x МАЛ кала ЭШЕ ЧЫН К E, 
オプ ジェ クト 指向 と Smalltalk 
マイ コン ピュ ー タ No.22、 RS 小林 史 典 /A 5 判 192 貢 / 定 価 | ,700 円 (税込 ) 〒260 幅 
デー タ ・ ネ ットワーク と パソ コン 通信 2785 20 үт. 
B 5 判 168 頁 /* 950 円 〒260 円 guy OTA RE 


バ パーソ ナル FORTRAN77 


佐藤 邦夫 / В 5 判 192 頁 /*1,600 円 〒260 円 
C 言語 
マイ コン ピュ ー タ No.4 


Unix 流 シ ェ ル の プロ グラ ム と 使い 方 йозе Ada ROMS T 260P3 
MS-DOS 用 Shell の 実現 


Allen Holub Ж 横山 和 上 由 ( 訳 )/A 5 + 336 頁 / モジ ュー ル か ら コ ルー チン まで の 詳細 
定価 2,700 円 (税込 ) 〒310 円 Modula- 2 文法 入門 
シェ ル /C 言語 / 開 発 ツ ー ル を 使い こなす 中 村 和 郎 /A5 判 168 頁 /* |,300 円 〒260 円 
UNIX プロ グラ ミン グ 実 践 編 


金崎 克己 /A 5 判 294 頁 /* 1, 900P3 〒260 円 


Z80 の ハー ド & ソ フト 
体験 的 じ し プ ログ ラミ ング の 基礎 か ら 応 用 まで 


アン ダス タン ディ ング С Z80 の 組み 込み コン ピュ ー タ 設計 ノウ ハウ 
Bruce H.Hunter 著 小池 慎一 ( 訳 )/ A 5 判 308 頁 /*2,300 円 〒260 円 マイ コン ・ シ ステ ム の リア ル タ イ ム 制 御 作 法 
宮崎 誠一 ・ 宮 崎 仁 共著 / А 5 判 248 頁 /* 1,600 円 〒260 円 
複素 数 の 扱い か ら FFT の プロ グラ ミン グ ま で 


C に よる 科学 技術 計算 Z80CPU・PIO・CTC・DMA・SIO の 使い 方 の すべ て 
小池 慎一 / А 5 判 340 頁 / 定 価 2,370 円 (税込 ) 〒310 円 Z80 ファ ミリ ・ ハ ンド ブッ ク 


額田 忠之 / A 5 判 384 頁 / 定 価 |,960 円 (税込 ) 〒310 円 
次 世代 C 言語 に よる プロ グラ ミン グ の 実際 
C++ AP 
足立 高徳 /A 531 196 Н/ ж 1,5008 〒260 円 


C Он +ЯЇ 75170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 2-203-947-6311 振替 東京 0-10665 
(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


Z80 プ ログ ラミ ング の 効率 を 上 げ る サブ ルーチン ・ ラ イプ ラリ 
CP/M 活用 モジ ュー ル ・ ハ ンド ブッ ク 

伊藤 英明 / В 5 判 240 頁 /*」,600 円 〒260 円 
マイ コン ピュ ー タ No.7 


Z80 アセ ンプ ラ 言 EX 語 入 門 
B 5 判 200 頁 / ж 950 円 〒260 円 


プロ の 要求 を 満た す MACRO80 の すべ て 
実戦 マク ロ ・ ア セン プラ 活用 法 

中 野 正 次 / A 5 判 288 貢 /*1,800 円 〒260 円 
トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.6 
Z80 ソフ ト & ハ ー ド の すべ て 

B 5 判 168 頁 / 定 価 |,540 円 (税込 ) 〒260 円 


機能 別 事例 に よる マイ コン 応用 自由 自在 
マイ コン 応用 プロ グラ ミン グ 
坂巻 佳 寿 美 / B 5 判 208 貢 /* |,500 円 〒260 円 


制御 用 を 中 心 に し た 実践 アセ ンプ ラ 技 法 
Z80 上 級 プ ログ ラミ ング 
西沢 昭 / B5 判 224 頁 /* 1,6003 〒260 円 


Z80 シ ステ ム で 学ぶ 入門 か ら 実 践 まで 
画像 処理 レス テム の 基礎 と 設計 ・ 製 作 
木下 健治 / А 5 判 216 頁 /* 1,500 円 〒260 円 


作り な が ら 学 ぶ 
マイ コン 設計 トレ ー ニ ング 
神崎 康宏 / B 5 判 280 頁 /* |,500 円 〒310 円 


制御 用 8 ビッ ト 系 CPU と 周辺 回 路 の 完全 マス タ 
マイ コン ・ シ ステ ム 設 計 ノ ウ ハ ウ 
Ж 善雄 ・ 常 田 晴 弘 共 著 /A5 判 288 頁 / 
定価 |,850 円 (税込 ) 〒260 円 


マイ コン 活用 の た め の ハ ー ド ウェ ア 技 術 入門 
実用 イン ター フェ ー ス 設計 法 

畔 津 明仁 /A 5 判 212 貢 /* |,400 円 〒260 円 
エレ クト ロニ クス の 基礎 知識 と 実践 へ の アプ ロー ナチ 
パソ コン ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 考 

佐藤 清 忠 / B 5 判 180 頁 /* 1,5000 〒260 円 
単音 飾 音声 認識 の 基礎 と 280 に よる 製作 例 


音声 タイ プラ イタ の 設計 
伊福部 達 /A5 判 192 頁 /* 1,500Ғ3 〒260 円 


6809 の ハー ド & ソ フト 


リア ル タ イ ム ・ モ ニタ / 組 み 込み コン ピュ ー タ の た め の 
6809 マイ コン ・ シ ステ ム 設 計 作 法 
鶴見 恵一 / A5 判 174 頁 /* |,500 円 〒260 円 


エレ クト ロニ クス の 基礎 知識 と 実践 へ の アプ ロー チ 
パソ コン ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 者 

佐藤 清 忠 /B 5 判 180 頁 /* |,500 円 〒260 円 
制御 用 8 ビッ ト 系 CPU と 周辺 回 路 の 完全 マス タ 


マイ コン ・ シ ステ ム 設 計 ノ ウ ハ ウ 
Ж 善雄 ・ 常 田 晴 弘 共 著 /A5 判 288 頁 /* 1 ,800Ғ3 〒260 円 


ソフ トマ イン ド (2) 
05-9 & 6809 活用 プロ グラ ミン グ 
有吉 久 /B5 判 192 頁 /*1,600 円 〒260 円 


елі £T 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 


8086 の ソフ ト & ハ ー ド 


8086CPU, 8251A/8253/8255A/8259A の 使い 方 の すべ て 


:8086 フ ァ ミ リ ・ ハ ンド プ ブック 


相沢 一 石 / B 5 判 208 頁 / 定 価 |,800 円 (税込 ) 〒260 円 


Tuy d) ы T E PM 


80286 実 践 入門 
B 和 政 /B 5 判 184 頁 / 定 価 | , 540 円 (税込 〒260 円 


MS-DOS ソ フト の 移植 か ら マ ル チ タ スク ・ プ ログ ラム 作成 まで 
0S/2 プロ グラ ミン グ 


イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / B 5 判 176 頁 /*|,600 円 〒260 円 


CP/M-86 と MS-DOS を 比較 
MS-DOS 入門 
北原 拓也 / A 5 判 208 頁 /* |,500 円 〒260 円 


16 ビ ッ ト ・ マ イコ ン 用 DOS の 機能 , 仕組 み , 使い 方 
CP/M-86 入門 
北原 拓也 / А 5 判 184 頁 /* |,400 円 〒260 円 


マイ コン ピュ ー タ No.14 
8086 アセ ンプ ブリ ・ プ ログ ラミ ング 
B 5 判 160 頁 / ж 950 円 〒260 円 


ソフ トマ イン ド (3) 
Let's master 8086 
神崎 康宏 / B 5 判 256 頁 /*1,800 円 〒260 円 


浮動 小数 点 演 算入 門 か ら 高 速 演算 プロ グラ ミン グ ま で 
数 値 演算 プロ セッ サ 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / В 5 判 272 頁 /* |,800 円 〒260 円 


8086 に よる 浮動 小数 点 演 算 の 実際 と 8087 の 使い 方 


数 値 演算 入門 
A RUASE/ A 5 判 400 頁 /*2,600 円 〒310 円 


68000/68020 の ソフ ト & ハ ー ド . 


68010 ボ ー ド の 設計 か ら OS-9 の 移植 まで 
VME シス テム 完全 マス タ 
岡村 周 善 / B 51] 2248 / ж 1,600F3 〒260 円 


MC68000 の アセ ンプ ラ 入 門 
16 ビ ッ ト ・ マ イク ロコ ンピュータ と プロ グラ ミン グ の 基礎 
福永 邦雄 / A 5 判 320 頁 /* 1,800 円 〒260 円 


MC68020 ユー ザー ズ ・ マ ニュ アル (和文 ) 
モト ロー ラ /B5 判 352 頁 /*3,500 円 〒310 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.2 
作り な が ら 学 ぶ MC68000 
B5 判 182 貢 /* 1,500 円 7260F 


マイ コン ピュ ー タ No.25 
OS-9/68000 の 研究 
B 5 判 1688 / ж 950 円 〒260 円 


8170 東京 都 豊 島 区 巣鴨 1-14-2 7%03-947-6311 振替 東京 0-10665 


(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


Toe 


CQ 出版 杜 


Š 32€ y F CPU | 


NS32000, MC68020, 80386, V60 基礎 か ら の 比較 研究 
32 ビ ッ ト ・ マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 入門 
南 宗 宏 /A5 判 2088 / ж 1,600F3 7T 260F 


マイ コン & 周 辺 イ ンタ ー フ ェ ー ス 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.16 


A-D/D-A 変換 回 路 の すべ て 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 /B 5 判 176 頁 / 
定価 |,540 円 (税込 ) 〒260 円 


ハー ドウ ェ ア ・ デ ザイ ン ・ シ リー ズ (7) 
メモ リ IC 活用 ハン ドブ ッ ク 

岡田 正 編著 /B 5 判 240 頁 / 定 価 |,800 円 (税込 ) 〒260 円 
標準 入出 力 イ ンタ ー フ ェ ー ス の 規格 ・ 使 い 方 ・ 設 計 ノ ウ ハ ウ 
最新 SCS| マニ ュ ア ル 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / В 5 判 192 頁 /* 1,6000 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.11 
フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の すべ て 
B 5 判 176 頁 /*1.500 円 〒260 円 


標準 / ミ ニ / マ イク ロ FDD シス テム の 基礎 ・ 設 計 ・ 活 用 


最新 フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク 装 置 と 
その 応用 ノウ ハウ 


高橋 昇 司 / A 5 判 240 頁 /*1,400 円 〒260 円 


ハー ドウ ェ ア ・ デ ザイ ン ・ シ リー ズバ (6) 
マイ コン ・ シ ステ ム 設 計 失敗 の 研究 

トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 /B5 判 168 貢 /* |,500 円 T2607] 
ROM/RAM を 使い こなす 基本 技術 
基礎 か ら の メモ リ 応 用 

中 村 和 夫 / А 538J 1808 / ж |,400 円 〒260 円 


シス テム 設計 か ら デ バッ グ ま で 
ワン チッ プ ・ マ イコ ン の 基礎 と その 応用 技術 
早川 正春 / A 51 2388 / ж 1, 70003 〒260 円 


マイ コン 活用 の た め の ハ ー ド ウェ ア 技 術 入門 
実用 イン ター フェ ー ス 設計 法 

畔 津 明仁 / A 5 判 212 頁 /*1,400 円 〒260 円 
作り な が ら 学 ぶ 
マイ コン 設計 トレ ー ニ ング 

神崎 康宏 / B 5 判 280 頁 /* 1,500 円 〒310 円 


エレ クト ロニ クス の 基礎 知識 と 実践 へ の アプ ロー ナチ 
パソ コン ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス 考 
佐藤 清 忠 / B 5 判 180 頁 /* 1,500 円 〒260 円 
標準 ディ ジタル ・ バ ス の 使い 方 か ら 設計 法 ま で 
IEEE-488(GPIB) と その 応用 
岡村 再 夫 / А 5 判 272 頁 /* |,600 円 〒260 円 


計測 シス テム に お ける マイ コン / パ ソコ ン 活 用 技術 
科学 計測 の た め の 波 形 デ ー タ 処理 
南 茂夫 編著 /A5 判 240 頁 /*|,900 円 〒260 円 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 
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マイ コン 画像 処理 ハー ド を ソフ ト の 設計 と 製作 
基礎 か ら の 映像 信号 処理 
畔 津 明仁 /A5 判 202 頁 /* |,500 円 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.7 
HD64180 徹底 活用 マニ ュ ア ル 
B 5 判 160 頁 / 定 価 | ,540 円 (税込 ) 〒260 円 


単音 節 音 声 認識 の 基礎 と Z80 に よる 製作 例 
音声 タイ プラ イタ の 設計 
伊福部 達 /A5 判 192 貢 /*|,500 円 〒260 円 
RS-232 か ら 422/423 ま で の 詳細 
シリ アル 伝送 完全 マス タ 
稲垣 完治 ・ 小 野寺 徹 共 著 /A5 判 232 頁 /* 1,4000 〒260 円 


パソ コン に よる コア ・ シ ステ ム の 実現 と その 活用 法 
2 & 3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク ・ ソ フト の 基礎 と 応用 
守 川 $R/ A53 228 L/ ж 1,600P3 〒260 円 


リレー ショ ナル ・ デ ー タ ベー ス の 理論 と 実際 
パソ コン RDBMS 比較 言語 論 

斎藤 孝 /A5 判 224 頁 /*|,600 円 〒260 円 
DATA ACE に よる デー タベース の 作り 方 , 使い 方 


や さ し い マイ コン ・ デ ー タ ベー ス 
大 林 久 人 / A 5%] 1448 / ж |,400 円 〒260 円 


各種 分 散 処 理 シ レス テム の 設計 ・ 構 築 法 
分 散 処 理 ジ ステ ム と ОА 
渡部 弘之 / A 5 判 200 頁 /*1,400 円 〒260 円 


コン ピュ ー タ 認定 試験 合格 を めざす 方 の た め に 


平成 元 年 度 春期 間 題 ・ ほ ント ・ 解 答 例 付き 
89 第 2 種 情 報 処理 技術 者 試験 問題 集 


ソフ ト 工 学研 究 所 編 / А 5 判 520 頁 / 定 価 2,000 円 (税込 ) 〒310 円 


第 1 種 ・ 第 2 種 の ハー ド / ソ フト / 関 連 知 識 よ り 
情報 処理 重要 用 語 

情報 処理 技術 者 教育 研究 会 編 /A 53) 1168/*1,100P3 〒210 円 
情報 処理 試験 合格 の た め の 


COBOL の 徹底 研究 
大 林 久 人 /A5 判 128 頁 /* 900 円 〒210 円 


情報 処理 試験 合格 の た め の 
CASL の 徹底 研究 
情報 処理 技術 者 教育 研究 会 編 /A5 判 128 真 /* 900 円 〒210 円 


情報 処理 試験 合格 の た め の 


ハー ドウ ェ ア の 徹底 研究 
情報 処理 技術 者 教育 研究 会 編 / А 5 判 98 頁 /* 75009 〒210 円 


情報 処理 試験 合格 の た め の 
シス テム ・ ソ フト ウェ ア の 徹底 研究 | 
情報 処理 技術 者 教育 研究 会 編 / A 5 判 96 頁 /* 750 円 〒210 円 


振替 東京 0-10665 


(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


情報 処理 試験 合格 の た め の 
プロ グラ ム 技 法 の 徹底 研究 
情報 処理 技術 者 教育 研究 会 編 / A5 判 128 頁 / ж 900 円 〒210 円 


シス テム 操作 入門 か ら 信 号 処理 へ の 応用 まで 
オプ ジェ クト 指向 と Smalltalk 
小林 史 典 /A5 判 192 頁 / 定 価 |,700 円 (税込 ) 〒260 円 


マイ コン 時 代 の 波形 処理 技術 の 基礎 と 応用 
ディ ジタル 信号 処理 入門 
三 上 直樹 /A5 判 184 頁 /*|,500 円 〒260 円 
デー タ 構 造 を アル ゴリ ズム の 設計 と 構造 化 プ ログ ラミ ング 


実践 ソフ トウ ェ ア 作 法 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / В 5 判 232 頁 /* |,500 円 〒260 円 


パー ソナ ル ・ コ ンピュータ に よる 系 の 解析 テク ニッ ク 
連続 系 シミ ュ レ ーション 

小池 慎一 / A 5 判 272 頁 / 定 価 2,060 円 (税込 ) 〒260 円 
シス テム の 内 部 構造 と を そ を の プロ グラ ミン グ 
解析 マル チタ スク 

佐々 木 茂 /A5 判 176 頁 /*|,500 円 〒260 円 


基礎 概念 へ の 最新 お も し ろ ガ イド 
ソフ トウ ェ ア 考 現 学 

萩谷 昌 己 /A5 判 184 頁 /*1,300 円 〒260 円 
モジ ュー ル か ら コ ルー チン まで の 詳細 
Modula-2 文法 入門 

中 村 和 郎 / A 5 判 168 頁 /*|,300 円 〒260 円 


8086 に よる 浮動 小数 点 演 算 の 実際 と 8087 の 使い 方 


数 値 演算 入門 
大 貫 広 幸 / А 5 判 4008 / * 2,6000 〒310 円 


浮動 小数 点 演算 入門 か ら 高 速 演算 プロ グラ ミン グ ま で . 


数 値 演算 プロ セッ サ 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / B 5 判 272 頁 /* |,800 円 〒260 円 


CP/M, MS-DOS, 05-9, UNIX, OS 一 般 


MS-DOS ソ フト の 移植 か ら マ ル チ タ スク ・ プ ログ ラム 作成 まで 
OBAT UM»: LK 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / B 5 判 176 頁 /* |,600 円 〒260 円 


16 ビ ッ ト ・ マ イコ ン 用 DOS の 機能 , 仕組 み , 使い 方 
CP/M-86 入門 
北原 拓也 / А 5 判 184 頁 /*」,400 円 〒260 円 


Z80 プ ログ ラミ ング の 効率 を 上 げ る サブ ルー チン ・ ラ イブ ラリ 
CP/M 活用 モジ ュー ル ・ ハ ンド プ ブック 

伊藤 英明 / B 5 判 240 頁 /* |,600 円 〒260 円 
作り な が ら 学 ぶ 
マイ コジ ン 設 計 キ レー ニン グ 

神崎 康宏 /B 5 判 280 頁 /*1,500 円 〒310 円 


CP/M-86 * MS-DOS を 比較 


MS-DOS ДР 
北原 拓也 / A 5%] 208 E / ж 1, 5003 〒260 円 


edendis 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 


ソフ トマ イン ド (⑫) 
0S-9 & 6809 活用 プロ グラ ミン グ 
有吉 久 /B5 判 192 貢 /*1,600 円 〒260 円 


マイ コン ピュ ー タ No.25 
05-9/68000 の 研究 
B 5%] 1688 / ж 95009 〒260 円 . 


Unix/Ada に よる ソフ トウ ェ ア 構 成 管理 


プロ グラ ム の チー ム 開 発 入 門 
Wayne A. Babich # 菊池 豊彦 ( 訳 )/ 
A5 判 192 頁 /*2,000 円 〒260 円 


シェ ル /C 言語 / 開 発 ツ ー ル を 使い こなす 
UNIX プロ グラ ミン グ 実 践 編 
金崎 克己 /A 5 判 294 頁 /*1,900 円 〒260 円 


ワー クス テー ショ ン と の つき あい か た 
パー ソナ ル UNIX 道具 考 
祐 安 重夫 / A 541] 2088 / ж 1,500 円 〒260 円 


Unix 流 シ ェ ル の プロ グラ ム と 使い 方 
MS-DOS 用 Shell の 実現 
Allen Holub 3 横山 和 由 ( 訳 )/ A 5 判 336 頁 / 
定価 2, 700 円 (税込 ) 〒310 円 


シス テム 操作 入門 か ら 信 号 処理 へ の 応用 まで 
オブジェ クト 指向 と Smalltalk 
小林 史 典 / A 5 判 192 頁 / 定 価 |,700 円 (税込 ) 〒260 円 


パソ コン の 利用 技術 Uu 


電子 回 路 と パソ コン に よ る 計測 技術 ノ ウ ハ ウ 
物理 計測 シス テム 実用 設計 
物理 教材 研究 会 編 / А 5 判 280 頁 / 定 価 2,000 円 (税込 ) 〒260 円 


標準 入出 力 イ ンタ ー フ ェ ー ス の 規格 ・ 使 い 方 ・ 設 計 ノ ウ ハ ウ 
最新 SCSI マニ ュ ア ル ` 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 / B 5 判 192 頁 /* |,600 円 〒260 円 


パソ コン 信号 計測 ソフ ト & を ハー ド の 基礎 と 実際 
A-D 変換 を 使い こなす 
竹本 晃 ・ 稲 村 浩 共著 /A5 判 328 頁 /*|,800 円 〒260 円 


マイ コン ピュ ー タ No.24 
ROM 化 プ ログ ラム と 開発 環境 


B 5 判 176 頁 /* 950 円 〒260 円 


標準 ディ ジタル ・ バ ス の 使い 方 か ら 設計 法 ま で 
IEEE-488(GPIB) と その 応用 
岡村 興 夫 /A 5 判 272 頁 /* 1,600 円 〒260 円 


計測 シス テム に お ける マイ コン / パ ソコ ン 活 用 技術 
科学 計測 の た め の 波 形 デ ー タ 処理 
南 茂夫 編著 /A5 判 240 頁 /*|,900 円 〒260 円 
エレ クト ロニ クス の 基礎 知識 と 実践 へ の アプ ロー チ 
パソ コン ・ イ インター フェー ス 考 
佐藤 清 忠 / B 5 判 180 頁 /*|,500 円 〒260 円 


2 パー ソナ ル ・ コ ンピュータ に よる 系 の 解析 テク ニッ ク 
連続 系 シミ ュ レ ーション 
小池 慎一 / A 5 判 272 頁 / 定 価 2,066 円 (税込 ) 〒260 円 


170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 谷 03-947-6311 振替 東京 0-10665 


( * 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.3 
PC9801 と 拡張 イン ター フェ ー ス の すべ て 
B 5 判 190 頁 / 定 価 | ,540 円 (税込 ) 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.9 

パソ コン 周辺 機器 イン ター フェ ー ス 詳解 
B 5 判 160 頁 / 定 価 |,540 円 (税込 ) 〒260 円 

トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.10 


IBM PC 4 80286 の すべ て 
В5%) 176 / ж 1,5009 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.11 


フロ ッ ピ ・ デ ィ ス ク *・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の すべ て 
B 5 判 176 頁 /* 1,500 円 〒260 円 


半導体 と は 何だ ろう , 素子 を どう 使っ た ら 


より 効果 的 か を いつ も 考え て いる 方 の た め に 


PLD 実践 回 路 設 計 か ら 規 格 一 覧 まで を 完全 網 縮 
PLD 活用 ハン ドブ ッ ク 
畔 津 明仁 著 ・ 編 / B 5 判 192 頁 /*|,600 円 〒260 円 


超 高 速 CMOS ロジ ッ ク IC 活用 法 


Texas Instruments Inc, 日 本 テキ サス ・ イ ンス ツル メン ツ 編 著 / 


A 5 判 288 頁 /*2,300 円 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.1 
個別 半導体 素子 活用 法 の すべ て 
B5 判 168 頁 /* |,500 円 〒260 円 
トラ ンジ スタ を 完全 に 理解 で きる 本 
わか る 半導体 セミ ナー 
伝 田 精 一 / A 5%] 上 製 228 頁 /* 1,200 円 〒260 円 
素子 の 動作 と 回 路 設計 の か ん どこ 


トラ ンジ スタ , ダイ オー ド の 使い 方 
久保 大 次 郎 / A 5 判 192 頁 /* 700 円 〒260 円 


性 能 と 信頼 性 を 決め る 部 品 の 知識 と 選択 
抵抗 , コン デン サ の 使い 方 
蒲生 ・ 中 野 ・ 樋 口 ・ 山 本 / A 5%] 2408 / ж 1,2000 〒260 円 
素子 の 特性 を 100% 活 か すか ん どこ ろ 
オプ ト ・ デ バイ ス 応 用 ノウ ハウ 
伊藤 弘 /A5 判 136 頁 /*|,400 円 〒210 円 


ハー ドウ ェ ア ・ デ ザイ ン ・ シ リー ズ (7) 
x=!) IC 活用 ハン ドブ ブック" 

岡田 正 編著 /B 5 判 240 頁 / 定 価 |,800 円 (税込 ) 〒260 円 
ROM/RAM を 使い こなす 基本 技術 
基礎 か ら の メモ リ 応 用 

中 村 和 夫 /A5 判 180 頁 /* |,400 円 〒260 円 


アナ ログ 技術 の 入門 書 が 欲し い , エキ スパ ー ト 


を 志 し た いと いう 方 の た め に 


いか に し て ロー コス ト て 高 性 能 化 を 図る か 
アナ ログ 回 路 の グレ ー ド アッ プ 技 法 

中 野 正 次 /A 5 判 308 頁 / 定 価 2,400 円 (税込 ) 〒260 円 
トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.15 


アナ ログ 回 路 技 術 の 基礎 と 応用 
B 5 判 168 頁 / 定 価 |,540 円 (税込 ) 〒260 円 


C СОАК «T 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 


現実 的 な 回 路 の 作り 方 と 実際 の 設計 法 


アナ ログ 回 路 の 設計 ・ 製 作 
青木 英彦 / 5 判 248 頁 / 定 価 |,700 円 (税込 ) 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.13 
シミ ュ レ ー タ に よる 電子 回 路 理 論 入 門 

В 5 判 168 頁 /* |,500 円 〒260 円 

計 号 処理 を 正しく 実現 する た め に 
実用 アナ ログ ・ フ ィ ル タ 設 計 法 

今田 悟 ・ 深 谷 武彦 共著 /A5 判 328 頁 /*2,500 円 T 26073 
ユニット 化 に よる 構成 の 自由 化 と 再現 性 を 重視 し た 


精選 アナ ログ 実用 回 路 集 
稲葉 保 /A5 判 424 頁 /*2,300 円 〒310 円 


増幅 回 路 の 設計 法 か ら 実 壮 ノウ ハウ まで 
新 ・ 低 周波 / 高 周波 回 路 設計 マニ ュ ア ル 
ЖЖ / A 51] 2888 / ж |,900 円 〒260 円 


雑音 発生 の 原因 追求 と 誤動作 防止 対策 
解析 ノイ ズ ・ メ カニ ズム 
岡村 再 夫 /A5 判 356 頁 / 定 価 | ,960 円 (税込 ) 〒310 円 


再現 性 の 重視 と 統計 的 手法 に よる 回 路 設 


改訂 ОР アン プ 回 路 の 設計 
HA/AA 5 判 EU 256 / ж |,400 円 〒260 円 


OP アン プ を 徹底 活用 する た め の ノ ウ ハ ウ 


続 OP アン プ 回 路 の 設計 
ВАРЕЗ / А 5 判 上 製 272 頁 /* 1,300 円 〒310 円 


最適 設計 実現 へ の 手がかり を 詳 述 
OP アン プ IC 活用 ノウ ハウ 
玉村 俊雄 /A 5 判 248 頁 /*1,800 円 〒260 円 


部 品 / 回 路 / 実 装 の ポイ ント 徹底 解明 
高周波 回 路 設計 ノウ ハウ 


ЛЕН Ж/А5%)200Е/ж1,800Ғ3 〒260 円 


実験 と 波形 写真 が 実証 する 
確実 に 動作 する 電子 回 路 設 ほ 


上 野 大 平 / A 5 判 328 頁 /* 1,600 円 〒260 円 


メカ トロ ニク ス に 欠か せな い パ ワー デバ イス 


電力 制御 回 路 設計 ノウ ハウ 
在 田 ・ 森 ・ 由宇 共著 / A 5 判 224 頁 /*1,800 円 〒260 円 


ハー ドウ ェ ア ・ デ ザイ ン ・ シ リー ズ (4) 


実用 電源 回 路 設 計 ハ ンド ブッ ク 


戸川 治朗 / B 5%] 2409 / ж 1,900 円 〒260 円 


すべ て の 疑問 に 応え た 電源 設計 


スイ ッ チ ング ・ レ ギュ レー タ 設 計 ノ ウ ハ ウ 
長谷 川 彰 /A5 判 184 頁 /*1,600 円 〒260 円 


ノ ハード ウェ ア ・ デ ザイ ン ・ シ リー ズ (2) 
アナ ログ IC 活用 ハン ドブ ッ ク 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / B 5 判 320 / 
定価 |,850 円 (税込 ) 〒310 円 
パソ コン 信号 計測 ソフ ト & ハ ー ド の 基礎 と 実際 


A- D 変換 を 使い こ な す 
竹本 晃 ・ 稲 村 浩 共著 /A5 判 328 頁 /*1,800 円 〒260 円 


電子 回 路 と パソ コン に よる 計測 技術 ノウ ハウ 
物理 計測 シス テム 実用 設計 
物理 教材 研究 会 編 / A 5 判 280 頁 / 定 価 2,000 円 (税込 ) 〒260 円 


7170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2  2203-947-6311 振替 東京 0-10665 


(* 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


ディ ジタル 技術 を 知り た い , 
た いと いう 方 の た め に 


も っ と 詳し く な り 


ディ ジタル 信号 処理 の 理論 か ら シ ステ ム の 実現 まで 
DSP を 使い こなす 
イン ター フェ ー ス 編集 部 編 /B 5 判 256 頁 / 
定価 |,900 円 (税込 ) 〒260 円 


ASIC 時 代 に 備え る ディ ジタル 回 路 設 計 ノ ウ ハ ウ 
PLD の 論理 回 路 設 計 法 

小林 芳 直 / A 5 判 272 頁 /*1,800 円 〒260 円 
И ао Ее 


ASIC の 論理 回 路 設 УА: 
小林 芳 直 / A5 判 288 頁 / 定 価 |,960 円 (税込 ) 〒260 円 


PLD 実践 回 路 設計 か ら 規 格 一 覧 まで を 完全 網羅 
PLD 活用 ハン ドブ ッ ク 
畔 津 明仁 著 ・ 編 /B 5 判 192 貢 /* | ,600Ғ3 〒260 円 


マイ コン ピュ ー タ No.23 
ハー ドウ ェ ア ・ ロ ジッ ク の 研究 
B 5 判 1448 / ж 950 円 〒260 円 
実験 で 学ぶ ТТІ, C-MOS の 応用 テク ニッ ク 
ディ ジタル IC 回 路 の 設計 
湯山 俊夫 /A5 判 256 真 / 定 価 | ,650 円 (税込 ) 〒260 円 
傘 実 な 動作 を 得る た め の 共 本 的 設計 手法 


解析 ディ ジタル 回 路 
Еа / A 5 判 上 製 2488 / ** 1,2000 〒260 円 


ンス テム を より 潤滑 に 動か す た め の ノウ ハウ 技術 
イン ター フェ ー ス 回 路 の 設 ョ 
猪飼 國 夫 / A 5 判 上 製 224 頁 /*1,400 円 〒260 円 


基礎 問題 解決 の 手法 、 マ イコ ン 導 入 へ の 手がかり を 詳解 
ディ ジタル 回 路 の シス テム 設計 
磯田 修一 /A5 判 上 製 216 頁 /*1,700 円 〒260 円 


いか に 少 部 品 で 高 信頼 化 を 図る か 


デイ ジタル 回 路 設 EST 77277 
中 野 正 次 /A 5 判 208 貢 /* 1,800F3 〒260 円 


超 高 速 CMOS ロジ ッ ク 1С 活用 法 
Texas Instruments Inc, 日 本 テキ サス ・ イ ンス ツル メン ツ 編 著 / 
A5 判 2888 / *2,300 円 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.4 
C-MOS 標準 ロジ ッ ク IC 活用 マニ ュ ア ル 
B5 判 168 頁 / 定 価 | ,540 円 (税込 ) 〒260 円 


メカ トロ ニク ス , セン サ を よく 理解 し た い 方 の 


た め に 


ノー ドウ ェ ア ・ TUM A I v リー ズ (5) 


メカ トロ ・ セ ン サ 活用 ハン ドブ ッ ク 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / B 5 判 224 頁 / 
定価 |,850 円 (税込 ) 〒260 円 


Ier РАТТЫ X ` Z N Ца) 
温度 ・ 湿 度 セ ン サ 活用 ハン ドブ ッ ク 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / B 5 判 224 頁 /* |,700 円 〒260 円 


еерее 


エレ クト ロニ クス 界 を リー ド す る 専門 図書 


計測 シス テム に お ける マイ コン / パ パソコン 活用 技術 
科学 計測 の た め の 波 形 デ ー タ 処理 
南 茂夫 編著 / A53 2408 / ж 1,900P3 〒260 円 


セン サ を 使い こなす 基本 テク ニッ ク 
マイ コン 用 計測 回 路 と その イン ター フェ ー ス 
蒲生 良治 /A5 判 208 / ж |,200 円 〒260 円 


セン サ ・ イ ンタ ー フ ェ ー シ ング (2) 
〈 く メカ トロ ニク ス ・ セ ン サ 活用 編 > 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / B 5 判 208 頁 /* |,300 円 〒260 円 


セン サ ・ イ ンタ ー フ ェ ー シ ング (4) 
< く 光 セン サ 徹 底 活 用 編 > 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / В 5 判 200 頁 /* | 30083 〒260 円 


安定 に , 正確 に , 効率 よく まわ す 技 術 ` 


DC モー タ の 制御 回 路 設 計 
ARENE) A 53] 200 頁 /* | ,500F3 〒260 円 


実用 の た め の 基 礎 技 術 と マイ コン に よる 制御 技術 
ステ ッ ピ ング ・ モ ー タ の 制御 回 路 設 計 


真壁 園 昭 / 5 判 24014/ ж 1,6000 〒260 円 
設計 ・ 製 作 に すぐ 役立つ 情報 が , そ し て 詳細 な デ 
ー タ が 欲し いと いう 方 の た め に 


実用 電子 回 路 設計 ノー ト (1) 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / В 5 判 180 頁 / 
定価 | ,600 円 (税込 ) 〒260 円 


ユニ ッ ト 化 に よる 構成 の 自由 化 と 再現 性 を 重視 し た 


精選 アナ ログ 実用 回 路 集 
稲葉 保 /A5 判 424 頁 /*2,300 円 〒310 円 


ハー ドウ ェ ア ・ デ ザイ ン * シリ サー ズ (1) 
電子 回 路 部 品 活用 ハン ドブ ッ ク 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / В 5 判 288 頁 / 
定価 | ,850 円 (税込 ) 〒310 円 


шасы ы | 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / А 5 判 480 貢 /* |,400 円 73108 


実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ ク (2) 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / А 5 判 496 頁 /* |,400 円 〒310 円 


実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ ク (3) 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / А 5 判 432 頁 /* 140005 〒310 円 


実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ ク (4) 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / A 5 判 464 頁 /* |,400 円 〒310 円 


実用 電子 回 路 ハ ンド ブッ ク (5) 

トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 /A5 判 416 頁 /* 1,4007] 〒310 円 
トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.5 
画像 処理 回 路 技 術 の すべ て 

B 5%] 184 頁 / 定 価 | ,540 円 (税込 ) 〒260 円 


トラ ンジ スタ 技術 SPECIAL No.12 
入門 ハー ドウ ェ ア 手作り 測定 器 の すす め 


B 5 判 176 頁 /* |,500 円 〒260 円 


ems ERROR ЛОРА epe Ese IR) 
マイ コン ・ シ ステ ム 設 計 失敗 の 研究 
トラ ンジ スタ 技術 編集 部 編 / В 5 判 168 頁 /*」,500 円 〒260 円 


170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 203-947-6311 振替 東京 0-10665 


(ж 印 の も の は 消費 税 が 加算 され ます ) 


各社 デー タブ ッ ク & マ ニュ アル 


デー タブ ッ ク & マ ニュ アル を お 求め の 方 ヘ グ | 
各社 デー タブ プッ ク 。 マニ ュ ア ル を お 求め の 際 は , КОЖА СМЕО Т, お 近く の 書店 また は 小 社 営 業 部 へ 
直接 お 申し 込み くだ さい ( 小 社 へ ご 注文 の 節 は 定価 に 送料 を 添え て お 送り 9 くださ い ). 

лы, 品切れ に な る 場合 も あり ます . その 際 は ご 容赦 《 だ さい. 


定価 (送料 ) 円 / 頁 定価 (送料 ) 円 / 頁 
(税込 ) (税込 ) 
o7 sg ЖГ) 6800, 68000 シリ ー ズ マイ クロ プロ セッ サ / 
же 周辺 LSI '89 2987(310) 750 
口 "88- 89 三洋 半導体 デー タブ ッ ク box 2 
ЖО 通信 用 半導体 89 6180(360) 764 
< オー ディ オ 用 MOS 集 積 回 路 編 > *2500(310) 512 
РЕ Ж) パワ ーMOS РЕТ '89 4738(360) 628 
1789 三洋 半導体 デー タブ ッ ク 
< オー ディ オ 用 混成 厚 膜 集積 回 路 編 > *2500(310) 440 TE 
(]'89 三洋 半導体 デー タブ ッ ク | 
< 映像 機器 集積 回 路 編 > *2500(310) 528 富士 通 半導体 デバ イス DATA BOOK 1989 
1789 三洋 半導体 デー タブ ッ ク xO ] シリ コン トラ ンジ スタ *1800(360) 694 
く < ダイ オー ド , サイ リス タ 編 > 2500(310) 582 ж) 光 半 導体 *1000(260) 194 
0 "89-' 90 三洋 半導体 デー タブ ッ ク ЖГ] 標準 ロジ ッ ク %3400(450) 1372 
< マイ クロ コン ピュ ー タ Vol.1 ЖО メモ リ *4000(510) 1906 
8/4 ビ ッ ト LCD マイ コン 編 > 2500(310) ЖГ] ASSP/ 汎 用 リニア IC *3800(460) 1672 
[1789-90 三洋 半導体 デー タク ブック XO マイ クロ プロ セッ サ +3400(460) 1334 
< マイ クロ コン ピュー タ Vol.2 XÓ マイ クロ コン トロ ー ラ *4000(510) 2076 
8/4 ビ ッ ト マ イコ ン , ゲー ト ア レイ 編 > 2800(310) ЖГ] GaAs РЕТ %1400(310) 406 
XU] パッ ケー ジ %1200(310) 399 
v ШЕЕ XO 通信 用 IC *2600(410) 912 
()'89 半導体 デー タブ ッ ク 半導体 個別 素子 *1200(260) 179 S 
Г] '89 半導体 デー タブ ッ ク CMOS IC *2800(310) 415 өс ト に 
[]1'88 半導体 デー タブ ッ ク バイ ポー ラ 1IC *2800(310) 516 XO 」 ハイ スピ ー ド CMOS ロ ジッ ク デ ー タ *3000(360) 761 
ЖГ] CMOS LOGIC DATA (英文 ) *2500(310) 526 
ЖГ] CMOS-NMOS SPECIAL FUNCTIONS DATA *1100(260) 373 
—  M68000 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ・ ユ ー ザ ー ズ ・ 
ソニ ー 半 導体 集積 回 路 デ ー タ ブッ ク 1989 
マニ ュ ア ル *2500(260) 210 
Ж) メモ リ 1339(310) 260 j 
ГІ МС68020 ユー ザー ズ ・ マ ニュ アル -. %3500(310) 349 
xO オー ディ オ 3214(360) 498 
CJ FAST AND LS ТТІ, DATA (XX) *2500(310) 622 
XD) テレ ビ . 4017(360) 616 
ЖГ] FAST & ES ТІ, デー タ ・ ブ ッ ク (和文 ) %2000(310) 554 
KO CCD 撮 像 素子 周辺 1C 3605(360) 577 
ЖГ] LINEAR AND INTERFACE INTEGRATED CIRCUITS 
XC] ビデ オ 5088(410) 836 
(英文 ) %3800(360) 1534 
KO コン パク トディ スク 3111(360) 489 
ЖГ) MC68030 USER'S MANUAL (Ж XC) *4300(360) 
KO シン グル チッ プ マ イク ロコ ンピュータ 2513(310) 372 
ХГ) M68000 USER'S MANUAL( 英 文 ) *2000(310) 
ЖО 個別 半導体 2225(310) 330 
※[ ] МЕСІ, DEVICE DATA( 英 文 ) *2400(310) 
X) マイ クロ プロ セッ サ 3317(360) 479 
; ЖГ] FACT DATA (X) %1500(260) 
X) 産業 用 2287(310) 431 
MC68030 92 ビット ・ シ ング ル ・ ボ ー ド ・ 
XO 」 フ ロッ ピー ディ スク / ハ ー ド ディ スク 2657(310) 339 
Wero マイ クロ コン ピュ ー タ ユー ザー ズ マ ニュ アル #1900(310) 
XO 通信 シス テム 用 IC 1318(260) 160 
C M68000 FAMILY REFERENCE 2060(310) 
C] MME 133 VMEmodo 32€ К モノ ボー ド 
マイ クロ コン ピュ ー タ ユー ザー ズ マ ニュ アル %1200(260) 128 
日 立 デ ー タ ブック 
ЖГ) DIODE '88 1751(310) 388 ev M E M = MB E R 
XC] IC メ モリ デー タブ ッ ク `% 4635(410) 884 
VMEbus ア ー キ テク チャ ・ マ ニュ アル *3600(310) 263 
※ 情報 産業 用 リニア IC '88 3399(360) 676 LJ Моо sod: y: (910) 
プロ ダク ツ イン ジャ パ >: : + 
WO オプ ト ア バイス '88 snnoy. Mo Г] VME プ ロダ クツ イン ジャ パン 1989 Vol.1 5000(310) 222 


Ж 。 8 ピッ トシ ング ル チ ッ プ 
ーー マイク ロコ ンピュータ '88 
xO マイ クロ コン ピュ ー タ サポ ー ト シス テム 「89 


4120(360) 1112 


4120(310) 


328 


る @ テ キサ スイ ンス ツル メン ツ 


ЖГ] ALS/AS Logic Circuits DataBook 1987 


13000 (410) 


954 


口 プロ ダク ト デー タプ ブック 1989 


リニア IC デ ー タ ブッ ク 


る イン テル 


※ MCS-51 フ ァ ミ リ ・ ユ ー ザ ー ズ ・ マ ニュ アル 
(第 2 版 ) . 


*3600(460) 1482 


*4500(460) 1259 


*6000 (260) 


190 


ЖГ] MCS-51 マ クロ アセ ンプ リ 言 語 ユ スー ザー ズ ・ 34 Е%3800(310) 282 


XCI Microprocessor and Peripheral Handbook 
Volume I -Microprocessor 1989( 英 文 ) 

XC] Microprocessor and Peripheral Handbook 
Volume П-Регірһега! 1989( 英 文 ) 


定価 (送料 円 頁 定価 (送料 ) 円 / 貢 
(税込) (税込) 
О MCS-96 ニ ユーザ ー ズ ・ マ ニュ アル *3600(260) 184 
XL] AS8XX/ACT88AK フ ァ ミ リー ビ ピット スラ イス | 口 MCS-96 マ クロ ・ ア セン プラ ・ ユ ー ザ ー ズ ・ ガ イド #4500(260) 184 
アプ リケーション ノー ト 1988 %1500(260) 114 WU 3867. マイ クセ プロ セ サ ・ ハ ニード ウゥ ュ ア ・ 
※ 高速 OS ロジ ッ ク デー タブ ッ ク 7% %3000(360) 723 WV ER eod TL %5000(260) 152 
n muc eU w ст» ЖЫШ ※ 803866 プ ログ ラマ ー ズ ・ リ ファ レン ス マニ ュ ア ル *6000(310) 340 
(アー キテ クチ ャ ン ノン ハー ドゥ ェ ア 編 ) *2500(310) 300 ЖГ) 80886 レ ステ ム ・ ソ フト ウェ ア ライ ター ズ ・ ` 
Ж | TMS34010 ユ ー ザ ー ズ ・ マ ニュ アル 第 2 部 ガイ ド *4800(260) 114 
| (命令 セッ ト 編 ) %2500(310) 284 ЭКО) 80387 プ ログ ラマ ー ズ ・ リ ファ レン ス ・ 
ЖГ] TMS32020 ユ ー ザ ー ズ ・ マ ニュ アル %1500(300) 256 - マニ ュ ア テル *5000(260) 164 
XC] TMS320C25 デ ィ ジ タル ・ シ グ ナ ル ・ プ ロ セ ッ サ | KO MCS-85 マ イク ロコ ンピュータ ・ ユ ー ザ ー ズ ・ | 
eMe ж жа РАЎ *2600(310) $10 マニ ュ ア テル *4500(310) 301 
ab $i До d n We d Ж) 8080/8085 アセ ンプ ブリ 言語 プロ グラ ミン グ ・ 
アプ リケーション ノー ト | _ #1000(260) . 188 Ai 43000(260) 370 
X] TMS9914A -GPIB ア ダ プ タ ユーザーズ i ※[ 80286 プロ グラ マー ズ ・ リ ファ レン ス ・ 
マニ ュ ア テル +800(210) 92 マニ ュ ア ル %6000(310) 412 
※ イン ター フェ イス サー キッ ト デー タプ ブック.'89 XC] 80286 オペ レニ ティ ング ・ シ ステ ム ・ 
l %3000(360) 866 ライ ター ズ ・ ガ イド #4500(260) 166 
※ ディ スプ レイ БАТОН” ТЕ c ※ 80286 ハー ドウ ェ ア ・ リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル *5000(260) 162 
%1500(310) 326 ГІ ASM286 ア セン プリ 言語 リフ ァ レ ンス ・ マ ニュ テル 8600(310) 276 
※ リニア サー キッ ト デー タブ ッ ク 1989 *3000(410) 1140 ASM286 マ クロ ・ ア セン プラ 操作 説明 書 *3000(210) 72 
ГІ TIL STD,LS.S( 汎 用 ロジ ッ ク ) デー タプ ブッ ク 3090(960) 926 []80282—74054-2—4—X-J14 V — *5000(260) 176 
KO PL/M-286 ユ スーザ ー ズ ・ ガ イド &1600(260) 224 
O アナ ログ ・ デ バイ セ ズ デー タプ ブッ ク *4000(510) 2384 (2 80186/188 USER'S MANUAL=HARDWARE 
C ADSP-2100 ユー ザー ズ ・ マ ニュ アル *2100(310) 200 КААТ, мон ш 
[J 80186/188 USER'S MANUAL-PROGRAMMER' S 
ФЕ л мр REFERENCE (英文 ) %4200(260) 376 
[l 3205 К RISC マイ クロ プロ セッ サ ユー ザー ズ KO PLA-86 ユー ザー ズ ・ ガ イド — *4800(260) 144 
マニ ュ ア ル ( 日 本 語 版 ) 上 巻 *2000(260) 162 X] イン テル MULTIBUS 1 仕様 説明 書 *3000(260) 106 
口 32 ビ ピッ ト RISC マイ クロ プロ セッ サ ユー ザー ズ KO イン テル MULTIBUS 2 バス ・ ア ー キ テク チャ 
マニ ュ ア ル ( 日 本 語 版 ) 下巻 %2500(260) 292 仕様 説明 書 %5000(260) 148 
ЖГ] iRMX86 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム 人 門 *1600(210) 120 
③⑧ 日 本 バー・ ブ ラウ ン KC ASM86 アセ ンプ リ 言 語 リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル #6000(310) 286 
※ iAPX86 フ ァ ミ リ ・ ユ ー ザ ー ズ マニ ュ ア ル *1600(360) 715 


*2600(360) 1414 


$2600(310) 1210 


※ 」 コン ポー ネン ト 品 質 / 信 頼 性 ハン ドブ ッ ク *7000(260) 200 
* 印 の 価格 は 消費 税 が 加算 され ます . 
僅 イ ン テ ル ・ ジ ャ パン 偶発 行 図書 で , 上 記 掲載 図書 以外 の 注文 は 受注 注 


文 (イン テル ・ ジ ャ パン 費 か ら の 取り 寄せ 〕 品 と な り , 多少 時 間 が か 
か る こと が ご ざい ます の で , あら か じ め ご 了承 くだ さい . 


念 各 社 と も 改訂 中 の も の は 掲載 され て いま せん . 
デー タプ ブック 常備 店 一 覧 x 


| 金 港 堂 本 店 仙台 市 022-225-6521 : WU 千代 田 区 203-255-8539 | 
| 紀伊 國 屋 書店 新潟 店 新潟 市 0252-41-5281 | | 有隣堂 横浜 トー ヨー 街 店 西区 7045-311-6265 | 
) 書泉 グラ ン デ 千代 田 区 — £203-295-0011 | ! 名 古屋 丸善 書店 中 区 11052-261-2251 | 
| 八重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー 中 央 区 203-281-1811 | 「 紀伊國屋 書店 北 区 #06-372-5821 | 
; ILI LEID "XX 203-272-7211 | ШЕГІН. 中 京 区 7%075-223-1003 | 
i IIT 渋谷 区 1103-463-0511 | | アバ ン テ ィ ブ ッ ク セ ンタ ー 南 区 会 075-671-8987 | 
| 東大 本 郷 生 協 文京 区 @03-811-5407 | Аааа 中 央 区 2078-392-1001 | 
i iss АА ыт. 2%03-255-0605 上 | 紀伊 國 屋 書店 広島 店 中 区 11082- 225-3232 


コン ピュ ー タ と その 応用 を 基礎 か ら 考 える 本 格 派 専門 誌 


-AJr 増刊 アー カイ ブ | 好評 発売 中 


定価 1,500 円 (税込 ) 
送料 260 円 


arc h ive Noll 


【 特 集 】 技 術 者 の た め の D T P 


わが 国 の DTP (デス クト ッ プ ・ パ ブリ ッ シ ン グ ) の 現状 を , 各社 の 開発 者 が 生々 
し く 語 っ た 画 期 的 な 特集 . パソ コン DTP か ら , Unix ワ ー ク ステ ーション 用 DT 
P ソ フト , DTP 専用 シス テム , プロ 向け 電子 組版 シス テム まで , の 全貌 を な が め 
る こと が で き 2. 組版 規則 や レイ アウ ト に 関す る ノウ ハウ も 詳細 に 解説 し て ある . 
また , わが 国 の DTP の 問題 点 も 鋭く 指摘 され て いる . 


既刊 (ëm: + 980 円 送料 260 円 ) 
No.1 特集 LISD の すす め No.7 特集 応用 ゅ エキ スパ ー ト シス テム 


No.2 特集 続 Lisp の すす め No.8 特集 機械 翻訳 の 現在 
No.3 特集 リア ル タ イ ム ・ ソ フト No.9 特集 道具 こし て の PrOIOg 


No.4 特集 UNIX ツ ー ル «APR 
No.5 特集 LISD プ ログ ラミ ング No.10 特集 道具 と し て の PrOIOg 
мов 特集 入門 と エキ スバ ー ト ・ シ ステ ム ВЕНЕР 


Š ID ты — RN UM 
(—3nuum | OAI 増刊 T 


Tw B ; 


Ayo PiS АЈ 定価 1.800 円 (税込 ) 
ハー ドウ ェ ア - デ ザイ ン ・ シ リー ズ 


メモ リ IC m X £ 1) ICE 用 送料 260 円 
ハン ドブ ッ ク 


岡田 E 編著 


※* ダ イナ ミッ ク RAM, スタ ティ ッ ク RAM, EP-ROM, EE-PROM, 疑似 スタ ティ 
ッ ク RAM, デュ アル ・ ポ ボー ト ・ メ モリ , 画像 メモ リ …… 多様 化す る 各種 メモ リ 
IC の 基本 的 な 使い 方 か ら 応用 設計 例 を 1 冊 に まとめ まし た . 技術 パワ ー・ ア ッ 
プ の た め に ぜひ 欲しく な る 1 冊 で す . 


第 1 章 メモ リ IC 活 用 の た め の 基 礎 知 識 第 2 章 メ 6 章 マイ クロ プロ セッ サ 以 外 と の イン ター フェ ー ス 
モリ IC と マイ クロ プロ セッ サ 第 3 章 マイ クロ プロ セ Ф Appendix : EP-ROM ラ イタ の 製作 2 №, Р-КОМ 
ッ サ と の イン ター フェ ー ス 実例 第 4 章 DRAM コ ン ミュ レー タ の 製作 。 不揮発 RAM ボ ー ド の 製作 ФИН 
トロ ー ラ の 応用 第 5 章 特殊 メモ リ の 応用 技法 第 集 : EP-ROMO  &3A 7 k Hi J: 


еен 41 +170 東京 都 豊島 区 巣鴨 1-14-2 703-947-6311 振替 東京 0-10665 


(* 印 の 価格 は 消費 税 が 加算 され ます ) 


FINGERTIP 


AD 
INDEX 


イン ター フェ ー ス で は 、 読 者 各位 に 掲載 広告 
を 有効 活用 し て いた だ くだ た め に 、50 音 別 広告 
索引 と と も に 製品 別 広告 索引 を 設置 し て いま 
すこ れ は 、 小 誌 び け で な く 姉 妹 誌 トラ ンジ スタ 
技術 と 同一 の 区 分 法 に 基 い て いま す 。 きら 6 に. 小 
社 発行 半導体 情報 誌 DATUM と も 歩調 を を ろ 
えて いま す 。 

具体 的 に は 、 大 分 類 と し て 18 項 目 さ ら に 中 分 類 
と 分 化し て 掲載 し て いま す 。 

し か し 、 読 者 各位 か ら 、4 色 広告 ある い は 2 色 広 
泊 を 別 と し て 、 白 黒 広告 に きら に 簡便 な 見 出し 
が あれ ば と の 声 が 寄せ られ て いま す 。 を そこ で 、 そ の 
ご 要望 に お 応え し て FINGERTIP AD IN- 
DEX を 設け まし た 。 これ は 、 掲 載 広告 に 大 分 
類 に 基 い だ 見 出し を つけ て 検索 を 容易 に す 
る も の で す 。 

用 途 に 応じ て 、 製 品 別 広 告 索 引 EFINGER- 
ТІР AD INDEX を お 使い 分 けい た だ けれ ば 
PHETT, 


/LSI、 カ スタ ム ・ セ ミカ スタ ム IC/LSI、 その 他 の 半導体 。 


ディ スク リー ト 、CPU/MPU、 メ モリ IC/LSI、 周 辺 IC/LSI、 そ の 他 の ディ 目 A 
ーー зе 体 ジタル IC/LSI、 増 幅 器 IC/LS、 そ の 他 の アナ ログ IC/LSI、 光 関連 IC А 
CPU ボード / モ ジュ ー ル 、 メ モリ ボー ド / モ ジュ ー ル 、 周 辺 ポー ド / モ ジ 


Ж `. ュー ル 、 そ の 他 の ディ ジタル 処理 用 ボー ド / モ ジュ ー ル 、 ア ナ ロ グ 処 
` ` 
ボー ド / モジ ュー ル | 理 用 ボー ド / モ ジュ ー ル 、 光 関連 ボー ド / モ ジュ ー ル 、 各 種 標準 規 
格 ボ ー ド 、 シ ング ル ボ ー ド コン ピュ ー タ 、 な ど 。。 


ーー A 電子 管 、 デ ィ ス プレ イモ ジュ ー ル 、LED モ ジュ ー ル 、LCD モ ジュ ー ル 、 
ノ JN BH BB >, 


E ci 抵抗 器 、 ダ プル バラ ンス ドミ キサ 、 コ ン デ ン サ 、 ト ラン ス 、 コ イル 、 イル 
3) M H タ 、 ス イッ チ 、 リ レー、 モー タ 、 ブロ ア 、 up. 電球 、 セン サ 、 D 
m 振動 子 、 共 振子 、 発 振子 、EMI 対 策 用 部 品 、 そ の 他 の 受動 部 品 。 


ж в Wi 


У d ri プリ ント 回 路 基板 、 積 層 板 、 コ ネ ク タ 、 放熱 器 、 ケ ー ブ ル 、 ви. ё 
ді 5 n 体 、 シ ャ シン 、 ソ ケッ ト 、 端 子 部 品 、 パ ッ ケ ー ジ 、 各 種実 装 部 品 、 そ に 
HP ЯА ios. - 


AX ds] | セラ ミッ ク 、 ガ ラス 、 フ ォ ト レジ スト 、 コー ティ ング 材料 、 接 着 材料 磁 目 ҒҒ” 
気 材料 、 絶 縁 材 料 、 導 電材 料 、 そ の 他 の 電子 材料 。 “£ 


FE, 
EX NM 2 ° : ` - ` 
EB, JR 電源 装置 、 組 込 用 電源 機器 、 各 種 電池 、 そ の 他 の 電源 機器 。 


電流 / 電 圧 / 電 力 計測 器 、 回 路 素子 / 電 磁性 体 計測 器 、 周 波数 / 


= ВІ] 時 間 計測 器 、 伝 送 特性 計測 器 、 発 振 / 信 号 発生 器 、 電 波 計測 器 、 
A ^ AV 計測 器 、 光 計測 器 、 デ ー タ 通信 計測 器 、 環 境 計測 器 、 デ ー タ ロ 
ガー、 記 録 機器 、IC/LSI お よび ボー ド ・ テ スタ その 他 の 計測 機器 。 


мъ ааа = その 他 の 電子 部 品 製造 関連 装置 。 u | 


ОВОЗ ВВ |n nns | J 


パー ソナ ルコ ンピュータ 、 ミニ コン ピュ ー タ 、 ワ ー ク ・ ス テー ショ ン 、 そ | K 


o 

"e ン ヒ E wem J の 他 の マイ クロ コン ピュ ー タ 装置 、CAD シ ステ ム 、 画 像 処理 シス テム 、 

LAN シ ステ ム 、WAN シ ステ ム 、FA/LA シ ステ ム 、 そ の 他 の コン ピュ ー タ 。 

HE ° イン サー キッ ト エ ミュ レー タ (ICE) 、 デバ ッ ガ 、 マイ コン 開発 支援 装 
Jf. 置 、 ロ ジッ ク ・ ア ナラ イザ 、PROM/PAL 書 込 器 な ど . É 
` 印刷 関連 機器 、 画 像 関連 機器 、 記 憶 関連 機器 、 通 信 / 伝 送 関連 
周 JJ 機 22 機器 、 モ デム 、 切 替 器 、 周 辺 機器 関連 製品 お よび 消耗 品 、 そ の 他 
の 入力 関連 機器 、 そ の 他 の 出力 関連 機器 、 そ の 他 の 周辺 機器 。 
0S、 言 語 、AlI ノ フト ワー ド プ ロ セ サ ソ フ ト 、 簡 易 言 語 、 業 務 ソ フト 、 グ 


v» 7 ト r7 Ж ラフ ィ ッ クソ フト 、CAD ソ フト 、 技術 計算 ソフ ト 、 ユーティ リティ ソフ ト 、 
L 統合 ソフ ト 、 通 信用 ソフ ト 、 デー タベース ソフ ト 、 開 発 支援 ソフ ト 、 
医療 ソフ ト 、 そ の 他 の ソフ トウ ェ ア 。 


ноо, 装置 | mnn 治 具 、 工 具 な ど 。 
“ы AAs 


流 


レン タル 、 リ ー ス 、 シ ステ ム ハ ウ ス な ど 。 


3H e a енота 


情 FR " 教 ЕЗ | nis aan ma um we | О 
е 内 ЕЗ | H 
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Multi Server 


ЕМАР.ІВМ PC/AT AI- // 


NEC PC- 9801 シ リー ズ で 好評 を 得 た 、 多 重 回 線 用 通信 制御 ボー ド 、 マ ル チ サ ー バ ・ チ ャ ン 
ネル -4 が 富士 通 FMR50/60/70 シ リー ズ (Panacom M シリ ー ズ )、 IBM PC/AT、AX 対応 
と し て 新 登場 し ます 。 多重 回 線 用 通信 制御 ボー ド 、 マ ル チ サ ー バ チャンネル -4 が (①CPU ク ロッ 
RM QUAEST の 使用 8 踏ま を ケー ブル ・ シ ー ル ド は 、D-Sub コ ネ ク タ 
及び 取付 金具 に より パソ コン 本 体 ケ ー ス に アー ス さ れる 等 、 内 容 を 充実 し パ ツ コ ン 市 場 を 代表 す 
йере IBM マシ ン へ の 対応 を 実現 し まし た 。 また マル チ 回 線 BBS ホ スト シス テム 用 と し て 

の 整合 性 生 等 何れ を と っ て も ユー ザー ー オ リエ ン テ ッ ド な イン テリ ジェ ント タイ プ の RS232C 拡 張 用 ボ 


CHANNEL-4/N 


定価 \98.500( 消 費 税 除く ) 


Na 4/F LUHANNEL4/| 
別売 マレ チ ・ サ ー バ 用 0S/2 デ ィ バ イス ドラ イ バ ー 


定価 \98,500( 消 費 税 除く ) 定価 \110,000( 消 費 税 除く ) 定価 \21.300( 消 費 税 除く ) 開発 元 / デ ジ タ レ シス テム 


Q) ボー に 8 ビッ ト CPU Z-80 を 塔 載 し 、 パ ソコ ン を 通信 用 線 間 (3) PS232C 制 御 ラ イン の オン ・ オ フ 通 信 パ ラー メー タ の 設定 は 、 全 て 


で 、 通 信 デ ー タ の コン トロ ー ル を 行わ せる こと に より 本 体 ハ ー ド ソフ トウ エア に よる コン トロ ー ル で す 。 ソ フト ウエ アコ マン ド は 、 
ウエ ア 受 信 割 込 を 省略 化し て いま す 。 パソ コン CPU の 負荷 を 軽 各 機 種 共通 仕様 に が っ て いま す 。 他 機 種 へ の 変更 が 容易 に 
減 し 、 ソ フト ウエ ア の 簡略 化 を 実現 し ます 。 AST. 


② パ ソコ ン と の 通信 は 外部 パス を 用 いた 、8 ビ ッ ト パ ラ レ ル 入出 ④PC-9801 シ リ ー ズ で 256 枚 、FMR シ リー ズ 、PC/AT は 16 枚 
力 で 行わ れ ま す 。 通信 速度 は 約 20K バ イト / 秒 、 シ リア ル 換 算 で まで 同時 に 使用 出来 ます 。 
チャ ン ネ ル 当 り 40Kbps の 応答 速度 が あり リア ル タ イ ム 、 高 速 通 
信 が 可能 と な り ま す 。 * マル チ サ ー バ は 、 貫 ベル コー ポレ ーション の 開発 製品 で す 。 


E d ан d БЕ pk 華 110 東 京都 台東 区 台東 1 丁目 1 番 14 号 千代 田 機 エ ビル 6F 
38 au — ++ TEL (03)835-9031(4%) FAX (03)835-9034 
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REVISE ҰУҰУУУТ? 


ESTIS Pt eid e 


05-9/68020їогЕМ-В/Рапасот M、 新 発売 。 
3Zbit ア ド オ ン 0S-9 シ ステ ム が 登場 し まし た 。0S9-MRX01 /04 で す 
FM-16g の すべ て の 機能 を 継承 し 、 さ ら に 68020 と 68881 フレ に 
チュ ー ン 。0S-9 の パフ ォ ー マ ンス が 32bit 球 境 で も きわ だ っ て きま し た -。 
0S-9MRX01/04 の 主 な 仕様 ) 信 リソー ス 管 理 : BUS マ スタ ー と 
じ て リ ソー ス を 直接 制御 Ө 大 容量 の メモ リー 空間 : オン ボー ド に 最大 
4MB の ノン ウェ イト の RAM を 実装 候 CPU :MC68020 (12.5/15MHz) 
る @ コ フロ セッ サ : 待望 の MC68881 を 採用 。 浮 動 小 数 点 演算 で は 20 
倍 か ら 50 倍 も 高速 化 


A と IT(D-(0D 


(a: 


О 
T 
=з 
> 
еҙ 
83 
О 
г 
О 
ез 
£3 
О 
О 
с 
IN 
J 
— 
52 
E 
な 
k. 


ATI 


49964 


dBNE T8+、 新 発売 。 
標準 シス テム 価格 288.000 円 


0S-9/68000forPC-980 1 アド オン CPU ボー ド と OS-9/NET カ ー 
ド を シス テム 化 。 価格 も 約 50%0OFF。 性 能 は 逆 に アッ プ 。 MS-DOS サ 
ボー ト 予 定 。0S-9/NETforFM-167、FS- 1000 は 従来 どおり サ 
ボー ト 。 詳 細 は お 問い 合わ せく だ さい 


レ 


ӘНІМІЗ E 


ER 


OS-9/68000for 


PC-9801VX/UX 
標準 シス テム 価格 =198.000 円 


PC-980 1 用 68000CPU カ ー ド と OS-9/68000 ( エ テ ィ タ 、C コ ン パ 
イラ 、 ア セン フラ 付 ) を セッ ト 。 市 販 フ プロテクト モー ド RAM の 使用 が 可能 
マル チ ウ イン ドウ も サポ ー ト 。 


36 ビ ッ ト 0S9 専 用 マシ ン =? 


FS2000、 い よい よ 新 発売 。 


@ 4MB の RAM る 95MB の HDD・3.5 
イン チ の FDD る 2ch の RS232C 6 € 
ント ロ プ リン タ ボ ー ド @ 外 部 SCSI ポ ー ト 
人 @ 0S-9/NET イ ンタ ー フ ェ ー ス 97 
の VME ス ロッ ト を 標準 装備 。 さ ら に オ 
プシ ョ ン で る @ イー サ ネ ッ ト ФЕ ЯО5- 
9/NET @300 一 700MB の 拡張 HDD 
0 光ディスク な ど を サポ ー ト 。FA/LA/ 
OA の すべ て の 分 野 て 活躍 する ベー ス 
マシ ン と し て 、 ま も な ( く 、 新 発売 。 


XR 
TE 
< 
“ғ 
жн 
da 
g3 
JN 
I 
… 
ン 
が * 
T 
к 
Led 
< 


※ 提 示 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


株 式 会 社 フォ ー ク ス T104 東京 都 中 央 区 入 丁 堀 4-14-1 谷 (03)553-4911⑯ FAX.555-3955 
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NEC PC-9800 シ リー ズ 用 拡張 ホー ド 


ЕВХ-98-601 


特徴 

@ 通常 人 手 で 行っ て いる 電話 の 発信 ・ 着 信 ・ 転 送 ・ 
ポケ ッ ト ベ ル の 呼び 出し ・ 音 声 メ ッ セ ー ジ の 録 
音 再 生 な ど を 、 パ ソコ ン と この ボー ド が 無人 で 
代行 し ます 。 ; 

ӨЕ 1С. RIE ЯН, 9-7)//К--У/0ОЖ! 
別 ・ 発 生 、 フ ッ キ ング 、 転 送 ( ] 回 線 )※ TEL/ 


Y45,000 (ソフ ト 付 


8 ESS 


589-0107-0 FAX の 自動 判別 、 外 部 機器 の コン トロ ー ル ( 赤 
x (53 外線 リモ コン ) が あり ます 。 

тиш) 音声 デー タ の 録音 ・ 再 生 は パソ コン の メモ リ を 
使い ます 。(] .4K バ イト / 秒 ) 
@ ブ ッシュ ホン か ら の デー タ 入 力 、 音 声 自動 応答 
シス テム に 最適 で す 。 
@ ハ ンド リン グ ソ フト (TDD) 付 属 。 


EBX-98-501 \88,000( ハ ンド ラ ソ フト 人 


特徴 

@ GP-I 上 BB コン トロ ー ラ を 82 ヶ 積載 。 P つ の ボー ト 
が 独立 に 動作 し ます 。 

@ バス アナ ライ ズ 機 能 ( ソ フト ウェ ア 対 応 )。 ポ ー 
トロ で デー タ 転 送 し な が ら ポ ー ト 1 で バス の 信 
号 を 観測 で きま す 。 

eMS-DOS 対応 の ハン ドラ ソフ ト BCOM 
VerB.2 添 付 。 MB-D0SG の も と で 動く アセ ン 
25. BASIC. C.FORTRANA C efe s 8 
で プロ グラ ム の 作成 が で きま す 。 

@ |UK バ イト / 秒 の 高速 転送 (クロ ッ ク 10Mhz に て ) 

@ 理解 を 助け る 参考 書 岡村 連 夫 著 : |ЕЕЕ-488 
(GP-IB) と その 応用 “CQ 出版 、1988 が あり ます 。 

@ 品 人 A、 昌 メシ リー ズ 対 応 。 


「 で ん た き ボ ー ド の 機能 を 活か す ア プリ ケー ショ ン ソ フト 
@ 多 機能 留守 番 電話 シス テム "イル ー サ ー1"  。@ パ ー ソ ナル ボイス メー ル シ ス テム " 声 の 私 書 箱 " 
\68.000( "で ん た き " ボ ー ド 付き) Ұ158,000 "で ん た き " ボ ー ド 付き ) (ハー ド デ ィ スク が 必要 で す ) 


ご 用 命 は 下記 販売 店 へ 
& 2a A tt 03-251-1523 
ЖЕЖ 支店 ・ 営 業 所 A 03-452-7491 
株 リョ ー サ ン 情報 機器 専売 間 A 03-864-5841 
シス テム イン Nitsuko グ ルー プ 7%0425-27-3211 
( 様 フ ェ ー チ ャ ー イ ン 名 古屋 2052-201-2555 
+274975 1 Ж A 03-546-2781 


通信 と 制御 の : 
日 本 ビジ ネス シス テム ズ 株 式 会 社 
7140 東京 都 品川 区 北 品 川 3-11-13 往 原 北 品川 ビル 4F 
TEL.03-458-6474 FAX.03-458-6470 
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vlX-4»559—7r—ZAZAZ3Ó-—HN PC-9801 用 


148.000 円 


свая, 
— 
i 
x 
, 
ces 
а-а | 
apad 


この MIO2 〇 OO は 、PC-988O1 シ リー ズ の 拡張 スロ ッ ト に 装着 する イン ター フェ ー ス カー ド で 


SC じ S1、GP-I1B 、RS ら - ど うろ C、24 ビ ッ ト ン パラ レル 1/O 
が 1 スロ ッ ト で 使用 可能 で す 。 
〇 ユー ザー イン ター フェ ー ス は 簡単 、 言 語 を 選び ませ ん 。 
コマ ンド 及び デー タ の 受渡 し は 128K バ イト の 2 ポー ト RAM で お こない ます 。 コマ ンド 、 パ ラメ ー タ を 2 ボ ポート RAM( こ 
書き 込む こと で 実行 し 、 結 果 を 2 ポー ト RAM に 返し ます 
〇 CPU 内 上 蔵 です 。 
8 ビッ ト CPU(HD64180) を 使用 し 、 マ レ チ タ ス クモ ニタ に より 動作 し ます 。 各 イ ンタ ー フ ェ ー ス の めん どう な フェ ー ズ 
負 理 や 割り 込み 処理 を お こない ます 。 
〇 並列 処理 を し ます 。 
昔 イ ンタ ー フ ェ ー ス ハン ドリ ング ルー チン は マル チタ スク で 動作 し て いる た め 、 各 イン ター フェ ー ス を 並列 (に 動 
作 さ せる こと が で きま す 。 


OS ・ MS-DOS 1 1% 
CPU : HD64180RP6 6MHz LSI: SCS — WD33C93 (WESTERN DIGITAL) 
ROM ・8K バ イト (マル チタ スク モニ タ ) GP-IB — uPD7210(NEC) 
RAM ・ 8K バ イト (モニ タ 用 ワー クエ リア ) : RS-232C = HD64180 内 蔵 の ASCIO ポ ー ト 
2 ポート RAM  : 128K バ イト (PC-98 と HD64 180 で それ ぞ れ ラン ダム アク セス ・ 24 ピ ッ ト バ パラ レル = 8255 

可能 ) 


ファ ー ム ウェ ア | 8K バ イト ROM に マル チタ スク モニ タ を 格納 し 、 各 イン ター フェ ー 
スル ー テ チン は 、PC-98 か ら カ ー ド 上 の RAM に 転送 し 動作 し ます 


Hé ТЕКЕ MI wm cc tpm 
“Х-іІ2ау2.2 その 他 の 機種 38,000 

KTERM( ケ ー タ ー ム ) は 、 フ ァイル 転送 機能 漢字 変換 機能 お よび オー トロ グイ ン 機 能 を 備え た UNIX 用 ター ミナ ル エ ミュ レー タ で す . 

CRT の 制御 は パソ コン の エス ケー プシ ー ケ ンス を その まま 使用 し て お り 、UNIX で 使用 され る TERMCAP、TERMINFO も 添付 され て いま す . 


PC9801 版 は 、 簡 易 グ ラフ ィ ッ クス を サポ ー ト し て お り 、 計算 結果 の グラ フィ 、 ックス 表示 な ど に つか うこ と が で きま す , 
コピ ー プ ロ テ ク ト は あり ませ ん の で 、 ハ ー ド ディ スク に 転送 し て 使用 する こと も で きま す , 


【 フ ァイル 転送 方 式 】 

無 手順 、XMODEM お よび プロ トコ ル 転 送 【RS232C 諸 元 】 

プロ トコ ル 転 送 は 、 供 給 さ れる フロ ッ ピ に 入っ て いる ( 言語 で 記述 され た ボー レー ト max9600 (機種 に よっ て は | 9200) 

転送 ソフ ト を UNIX に 転送 後 、 コ ン パ イル し ます , フロ ー 制 御 XON プ XOFF( 機 種 に よっ て は CTS 制 御 可 ) 
【 オ ー ト ログ イン 】 【 対 応 機種 】 

簡易 言語 を 使用 に て 、 モ デム の 制御 や ユー ザ 名 等 を 自動 判定 入力 NEC PC-9801(XL 可 ) 
【 漢 字 変 換 】 日 立 BI6、2020 

1. シフト JIS( 無 変換 ) 4. DCL 変 形 シフ ト JIS ba i pm 

2. JIS 5. N88BASIC 東芝 Lope 

3. EUC (ATTE) iiu: 


旧 バ パー ジョ ン の KTERM は 、 送 料 350 円 の み で 新 バ ー ジ ョ ン に 交換 し て いま す 。 ユーザ ー 登 録 票 を まだ 返送 され て いな い 方 は お 早め に 


お 求め は T 
ン フ トマ ー ト 6 2 03-256-5881 ビン 
0 ソン フト ウェ アジ 、 955 003-862-2765 0. 
RTAS |... 045-662-0688 налы Ды 03-779- -4176 


コム スポ 、 ыш. 2272-27 06-644-4666 тілі 東京 都 品 川 区 西 五反田 5-3-5 セブ ンス ター 第 8 五反田 207 
ジャ パン マク ニク スー _ v 044- =7 1 1-0022 TEL 03-779- -6798 
ソフ トウ ェ ア イ ンタ ー ナ ショ ナル 4 お 03-479-7157 FAX 03-779-0972 

ж. お 近く の パン コン ショ ンズ 又は 直接 当社 まで 。 

Жаз ен. 資料 請 求 は お 気軽 に 。 YKUNIXIZAT&A, tamu mus S 77522 
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NEC PC-9800 シ リー ズ に ダイ レク トイ ン の 


画像 作出 ボド (フル - ム メモ リ -) 結 主人 5 中 / 


画 機 能 が 更に 進化 し まし た 。 

咽 水 平方 向 分 解 能 可変 型 フ レキ シブ プル 対応 。 
256、384、512、 ド ッ ト ーALT512-8 DMA/ 10 
256、384、512、768、1024 ド ッ ト ーMLT1024-8 DMA/ IO 
(垂直 方 向 は 256 ま た は 512 ラ イン セレ クト ) 

BPC9800E/F/M/UV/VM/VX/XL7RA 
/RX/EPSON 全 て 対応 。 

V30/5MHz か ら 80386/16MHz ま で 全て OK。 

咽 フ スー ザー サイ ドニ ー ズ か ら う まれ た 画像 入 
ガ ボ ポー ド で す 。 

画 必要 最低 限 以上 の 機能 は 全て つい で てい ます 。 

咽 用途 は 無限 。 あ な た の デイ デア しだい 。 

咽 学 校 、 研 究 所 、 会 社 な ど 多 数 納入 実績 あり 。 


咽 大 容量 RAM 搭 載 で 、 勿 論 リ アル タイ ム AD 変換 

員 ビ デオ AD は 正真正銘 の 8 ビッ ト (256 階 調 ) で 1 画面 か ら 多 画 面 の 取り 込み 
較 ラ ダー ネッ トワ ー ク 形 の 8 ビッ ト DA 変 換 付 で モニ タリ ンク も OK 

画 ワ ン ボ ー ド で ダイ レク トス ロッ トイ ン 

詳 フ リー ズ 後 の デー タ ア クセ ス は DMA 転 送 も し く は 1/O 〇 ポー ト 方 式 

咽 PLL( フ ェ ー ズ ロッ クル ー プ ) が つい て フリ ー ズ 画面 は 高安 定 (VTR に 有用 ) 
画 内 部 同期 お よび 外部 同期 両方 に 対応 可能 

H377F7 式 の デモ 用 ソフ ト は 、 基 本 ソフ ト 中 に 含ま れ て いま す 。 

画 他 社 製 ラム ボー ド や バン クラ ム ボ ー ド 等 の 併用 使用 に 制限 な し 。 

画 初 期 よ り ヒ スト グラ ム は チェ ッ ク し て 出荷 済 。 

BL КАЛ, —T€BE'B ; 

画 初 期 よ に り ソフ トリ スト 公開 済 。 (コメント 付 ) 


_ ALTsiz-s DMA ま た は 人 ALTsi2-sio 標準 価格 \\ の の 0, 


横 縦 256X256-8-4 画面 384X512-8-1 256X256-8-4 連続 四 画 面 (基本 ソフ ト 十 接続 コー ド 3 点 付 ) 
E E : ay s ipi (左記 の マル チ 機 能 付 画像 入力 ボー ド ) 

MLTioz4-spMA ま た は MLTio24-sro 標準 価格 \\38O,OK 

横 縦 256X256-8-16 画 面 512X256-8-8 1024X256-8-4 2 (基本 ソフ ト 十 接続 コー ド 3 点 付 ) 
анасы EROAREA D 
384X 512-8-4 768X512-8-2 


ч — жаи 
512-8DMA ま た は RLT 512-810 標準 


түт 256X256-8-16 一 64 画 面 384 六 256-8-8 一 32 (基本 ソフ ト 十 接続 コー ド 3 点 付 ) 


512256-8-8<32 の 連続 取り 込み OK。 勿 論 所 望 イ ンタ ー バ ル で の 外部 トリ ガー も OK。 
動画 、 解 析 用 と し て 最適 で ダイ レク トス ロッ トイ ン 形 状 。 


ЛЕ 


ФЕ? 資料 請求 No.312 


— СЫ сыш 


GUPPY, シリ ー ズ e ft|-S&RZLICPUECCBBZTI/OZ—Kk/ 


GPY-Z11 
Z84C011 CPU CARD 
Y 24,800 


: TMPZ84C011AF(Zilog 社 の Z80A+CTC+CG 
・C の 機能 内 蔵 )/ 信 出力 ポー ト 8bit 5ch(CPU に 内 蔵 ) 
< 全て の ボー ト は 10KO に て プル アッ プ さ れ て いま す 。 リ 
: セッ ト IC(TL7705) 使 用 6264 タ イプ (RAM)1 個 実 
U. メモ リー バッ クア ッ プ 可能 ( り チ ウム 電池 付 ) 
27256(ROM)/GPY-ICE-Z11 を 装着 する と イン サー 
キッ ト エ ミュ レー タ に 接続 で きま す (GPY-ICE-Z11 は 
ォ プ ショ ン で す ) 


0999606 
PPY ortis, 


GPY-ICE-Z11 
ICE プロ ー プ 接続 用 拡張 CARD 
\Z,000 


ICE( イ ン サ ー キ ッ ト エ ミュ レー タ ) に 接続 する 為 の 40 ビ 
ン DIP カ ー ド で す 


GPY-Z15 
284С015 CPU CARD 
Y 24,800 


“ 
- 


Nu 900000000j. 


. 


TMPZBA4COISAF(ZilogfE00Z80A + СТС +51 
O+PIO の 機能 内 蔵 )/PIO の PA、 PB 各 8bit は 10 
KQ に て プル アッ プ さ きれ て いま る / リ セッ ト IC(TL7705) 
使用 /6264 タ イプ (RAM)1 個 実装 し 、 メモリー バッ ク 
アッ プ 可能 (リチウム 電池 付 )/27256(ROM)/ オ プシ 
ョ ン に て 、GPY-Z15RS(RS-232C 2ch CARD)、G 
PY-Z150P2( 光 リン ク 2ch CARD) が あり まま 


60000000000007 


Ы GPY-Z15RS 
RS-232C 2chCARD 
\12.000 


> ; š Ф H 
(бз йене cwm RS-232C レ ベル コンバータ に MAX232CPE を 使 
用 / ボ ー レ ー ト ジェ ネ レ ー タ に 8640CN を 使用 (300~ 


9600 ボ ー ま で 、DIP SW に て 設定 可能 ) 


СРҮ-2150Р2 


д | gc f° x 
4 | е 光 リ ンク 2ch CARD 
ТООХ 220 | T00X 270 Ұ26,000 


光 リ ンク モジ ュー ル に TODX270 を 2 個 使用 / ボ ー レ 
ー ト ジェ ネ レ ー タ に 8640CN を 使用 (300- こ 9600 ボ ー 
まで DIP SW に て 設定 可能 ) 


GPY-35 

カラ ー 

CRTC CARD 
ҰЗ9,800 


CRTC に RPS5C16 を 使用 し た カラ ーCRTC コ ン 
トロ ー ラ カー ド で す 。 最 大 15 色 の RGB 出 力 で 、 
80X25 文 字 (640 x 200 ド ッ ト ) の カラ ー 画 面 が 表 
示 で きま す 。 


GPY-18 
GP-IB CARD 
«24,800 


Бі. 
トー カ 、 リ スナ 、 コ ント ロー ラ の 各 機 能 と 各種 制御 
機能 を も つ TMS9914 を 塔 載 し た GP.IB バ スイ ン 
ター フェ ー ス カー ド で す 。 


GPY-08 
Z8 CPU 
CARD 

\29.800 


仕様 : Z8671(BASIC イ ンタ ー プ リタ 内 蔵 CPU) 
/2764 (ROM) 、6264(RAM) 実装 可 /6264、1 個 
実装 済 


GPY-6303 2 
6303 APU 。 
CARD 
Ұ24,800 


仕様 : HD63B03R (MCU) /2732А,2764%% 
a| (ROM) /DC/DCa7^:— 2 IS /RS232C 
Ich 付 


GPY-03 
48bit 1/О 
CARD 
\14.800 


GPY-06 
32K ROM/RAM ME 
CARD 

¥ 14,800 


仕様 2764 (ROM) X126264 (RAM) を 併せ て 
\ ッ テリ ー パッ クア 


最大 4 個 搭 載 可 / チ ッ プ ご は に ニッ 
ッ プ 可 


ОРҮ-11 

16bit 

アイ ソレ ー ト 出力 
CARD 
Ұ17,800 


仕様 TD62003A x3/TLP621x16/ 最 大 50 
V500mA、 但 し 8bit に つき 最大 1A 


GPY-36 
амы! 

ROM CARD 
«17,800 


1M ビ ピッ ト の ROM を 4 個 搭載 で きま す 。 漢 字 ROM 
や デー タ ROM 等 に 使用 で きま す 。 


GPY-22 
プリ ンタ イン ター 
フェ ー ス CARD 
%14,800 


セン トロ ニク ス 準 拠 
の プリ ンタ イン ター 1 2 
フェ ー ス カー ド で す 。STB 出 力 を カー ド 内 で 発 
生き せる の で 、、 容 易 に 文字 を 出力 する こと が で き 
ます 。 ま た だ た 、ACKNLG 入 力 に より 割 込 (INT) を 
発生 きせ る こと が ' で きま す 。 


GPY-8085 
8085CPU 
CARD 

¥ 19,800 


仕様 8085 (CPU) /8155 х 2(PIO) /2764 実 装 
可 (ROM)/PST518 使 用 (リモ ッ ト IC)CLK 周 
波数 3MHz 


GPY-6809 
6809 MPU 
CARD 
24,800 


仕様 : 68B09(MP 
U) /68B21(PIA)/ % ELI ені 
2764'K € P| (ROM) /6264 実 装 可 (RAM)/PS 
TS18 使 用 (リモ ッ ト IC) / リ モッ ト SW 付 / ジ ャ ン パ 
切換 に より 6522A (VIA) fi H] P| 


仕様 8251A(USART)x2/ オ ン ポ ー ド レギ ュ 
レー タ 内 蔵 / ボ ー レ ー ト 300 一 19200 ボ ポー 


GPY-07 
64KB 

DRAM CARD 
«17,800 


仕様 : DRAM/HM50464P-12 x 2/16KB を 1 
パン ク と し て 4 バンク 切換 可 


GPY-12 

17bit 

アイ ソレ ー ト 入力 
CARD 
¥17,800 


Ф mel ERE SS 


仕様 TLP621 x 17/74 X 247v 2 — ft / lbit 
ONMI A 7] ft 


| GPY-6321 
| CMOS 
Ё 40bit 1/0 


GPY-13 
7 セグ LED/ キ ー 
入力 コン トロ ー 
ラ CARD 
Ұ17,800 


最大 64 キ ー に 16 桁 LED の 接続 可能 な 8279 を 使 
用 し た イン ター フェ ー ス カー ド で す 。 


СРҮ-24 

12bit 8ch A/D 
コン パー タ CARD 
Ұ49,800 

12bit 8ch の A/D コ ン 
バー タ で す 。ADC に 
AD574AJD、S&H に 
AD582、MPX に AD7503 を 使用 し 、 入 力 電 圧 範 囲 0 
ー10V に 選定 し て いま す 。 ユ ー ザ オォ プシ ョ ン に て 、0 一 20V. 
ー5 一 寺 5V、 一 10 一 +10V の 選択 が で きま す 。 ア ナ ロ グ 
用 土 15V の 電 藻 は 、 外 部 供給 が 必要 で す 。 


D um 


GPY-V20 
У20 CPU 
CARD 
«29,800 


仕様 £ PD70108 
D(V20) /u PD71055 nos š 
C(PIU) /2764 Ж € P| (ROM) /6116, 6264: Ж 
af (RAM) /PST518 使 用 (リモ ッ ト IC) / PD71 
011C(CKG)/CLK 周 波数 5SMHz/ メ モリ ーBack 
up 端子 付 


CARD 
\19.800 
仕様 : 63B21 х2 (PIA) / 割 り 込 み コ ント ロー ル 
用 ジャ ン パ 有 /68 系 CPU 専用 


GPY-05 
VRAM CARD 5” 
(GPY-01 専 用 ) Ж 


Ұ19,800 
仕様 46505SP-2(CRTC) /CG(2732) УЖ 
6116 (RAM) / 807 x 2547 # š v] 


GPY-10 
FDC CARD 
49,800 


仕様 : x PD7265 (FDC) /FDC9229B( 9^ — 2 
モバ パレ ー タ )/3.5 イ ンチ 、5 イ ンチ 2HD ま で 対応 


GPY-14 
8bit 8ch A/D 
コン バー タ 
CARD 
Ұ17,800 


仕様 TC5093A (ADC) / f; Ж 10048 (M 
AX) /EOC に よる 割 込 可 


GPY-20 
GPY-19 DIP SW 付 
GPY-15 ОРҮ-16 ЕТС CARD LED CARD GPY-25 
Bbit 2ch D/A PIO/CTC \14.800 \14.800 12bit 1ch GPY-23 
コン パー タ CARD アイ ソレ ー ト D/A アイ ソレ ー ト 
CARD (GPY-01 専 用 ) : LE i du ве о ¿179 コン バー タ МАЗ, ы, 
Ұ17, ! ы 4 ' 
ыы TWO ORAL АШ - š En 仕様 : デ ー タ 用 LED x8/RUN 用 LED/INT 47800 Ұ17,800 
орча н 仕様 : RTC-62421A(RTC)/ タ イマ 割 込 可 / ヾ 用 LED/8 ピ ッ ト DIP SW TEM 
仕様 : AD7523JN DAC) /8255(РРІ) /4bit の 仕様 28420А (PIO)/ZB430A (CTC) / モ ー ド ッ テ リ ー バ ッ ク ア ッ プ ' 付 /PST-520C( 停 電 検 出 用 ж/ОУ-К.ЭАКСІЗПІР SW の デー タ を 読ん だ り 、 仕様 ADTSASLN(DAC)/ADSSIKH (ЖК — 仕様 : 入力 Sbit TLP621X8、 ノ イズ フィ ルター 付 出 
汎用 ポー ド 付 2 割 込 可 / デ イジ ー チ ェ イ ン 可 IC)/ 多 目的 4bit DIPSW 付 。 LED を 点 減る きせ た り で きる の で デバック 等 に 最適 。 電源 ) увы тарал ха l'LP621 X8, 最大 50V500mA 
111.722 k X 1 P 
その 他 の カー ド 
ç r " : GPY-BOX5 マザー カー ド 付 ラッ ク ………… Ұ19,800 
GPY-02 ユニ バー サル カー ド ………… Ұ2,000 GPY-O9F マザー カー ド 5 ス ロッ ト 完 成品 ……… Ұ14,800 90 (H) X 130 (W) x 177(D) mm 
GPY-09K マザー カー ド 3 ス ロッ トキ ッ ト ……… Ұ8,000 GPY-7 エク ステ ンション カー ド ………… Ұ14,800 GPY-MON GPY-01、01W、21、41 用 モニ ターROM……… Ұ10,000 


GPY-41 
Z80A CPU CAR 
Ұ19,800 


GPY-180 


64180 MPU CAR 
Ұ24,800 24 


HD64180RI 4 PD71055C 


_GPY-180 


GPY-01W 
Z80A CPU CARD 
Ұ19,800 


СРҮ-01 
280А CPU CARD 


Y 14,800 


GUPPY: SEHIEG の カタ ログ を 用 意 し て お り ま す 販 売 元 へ ご 請求 下さ い 。 


御 注文 ・ お 問 合 わせ 


ia. 関西 地区 販売 元 e e 関東 地区 販売 元 
үт" JCN УМЖ が 
日 本 | ムネ 日 本 コム ネッ ト 自 営業 部 
ッ ト アド テッ クイ ンタ ー ラ プ ト 大 阪 ノ フ トマ ー ト 敵 


T9541 大 阪 市 中 央 区 南 本 町 3 丁目 3-23 
谷 (06)245-7585 


〒541 大 阪 市 中 央 区 南 本 町 3 丁目 3-23-611 
Z (06) 245-7575) FAX.(06)245-7750 


〒101 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-18-6 
第 1 合 ビル B (03) 256-588140 


資料 請求 No.313 


e 九州 地 区 販売 元 @ 


中 エフ ・ エ ム ・ イ ー 


〒814-01 福岡 市 東 区 多々 良 1-25-23 
た た ら グ リー ン ビ ル Т%(092)662-1561 


ж 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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SYSTEM SACOM CORP. 


RYOGOKU SAKURAI-BLDG. 

38-16 4-CHOME RYOGOKU 
SUMIDA-KU, TOKYO 130 JAPAN 
TEL.03(635)5145 FAX.03(635)5148 


HD64180、V40、V50 使 用 


品 へ の 組 込 及び 試作 用 CPU ホー 


tii 


SCB シ リー ズ CPU ポー ド は CPU、ROM、RAM、RS- Ш SCBI80-O/SCB180-M' SCB V40-0/SCB V40-M* |5СВ V50-0/SCB V50-M* 
232C イ ンタ ー フ ェ ー ス に て 構成 され 、CPU の 信号 PD70208L(V40) uPD70216L(V50) 


неледезноз429-сіглегто | zaya Гимн 
"CARLES OD EE, RULES С) ВЗА Z, Z; 0 D FR ФИН 2ch EA ich 

が 広がり ます 90 MM MAX232CPE 

SCB シ リー ズ CPU ボ ー ド は 、V50、V40CPU ボ ー ド に 

関し て は 、 外 部 出力 バス は 統一 し て あり ます の で 29256 Теа і 27256 又 は 27512 相 当 品 X| | 27256 412275124854 X 2 
V40 か ら V50CPU り ボー ド へ の 変更 な ど 容 易 に 出 ジャ ン パ に て メモ リフ ロッ ク 設 定 
来る よう 設計 され て いま す , また HD64180CPU ボ RAM 6225658 345 X I 6225638 45 X | | 6225638345 х2 

ー ド も ほぼ 統一 され て いま す の で .V40.V50 CPU = Ж ESV %5% Р 

ボー ド へ の 変更 も 可能 と な り ま す 消費 電力 | 70mA 120mA 200mA 

SCB シ リー ズ CPU ボー ド は 、 小 型 化 、 ノ イズ 関係 を 外 径 寸法 ETC 90x 115 (тт) 

考慮 し 多層 基板 に て 構成 され て いま す | ж м y24 000(Y 29.000) |  x24,000(«29,000 | %30,000(%35,000) 


※ 上 記 製 品 に は ROM は 付属 し て いま せん 
開発 環境 が グー ン と 拡がり まま _ 
SCB-98 BUS vx 77” 


SCB シ リー ズ を 、NEO PO-9801| シ リー ズ 用 スロ ッ ト バ ス に 変換 する た め の ア ダフ ター で す 。 


HEXTOOL 5-2; МАЗМ ROM 化 ツ フト von 


(*) は モニ ターROM 付 で す . 


※SCB-98 バ ス ア ダ プ ター は 98 用 スロ ッ ト バ ス と 完全 コン パチ 
ブル で は あり ませ ん 。 - 部 使え な い 信 号 も ご ざい ます 


株 式 会 社 シス テム サコ ム ` 

本 社 ・ 東 京都 墨田 区 両国 4-38-!6 両国 桜井 ピル 

Т 03-635-5145 (1%) ҒАХ.03-635-5148 

※MS-C は マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す -- ーーー — - 
x 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん ハー ドウ ェ ア 部 直通 容 03-635-5417_ 


314 資料 請求 No.314 


世界 で 初め て 64180 を 使っ た “SPL' の 実 カ グ 


コン ピュ ー タ ー — CF/M エ ミュ レー ター — 


MSC-LAT 1/2 MS ビシ リー ズ 


MSC-LAT は , 究極 の BDitC ビ PU・ 日 立 HD MSC-PC シ リー ズ も , HDB4180 を 搭載 IBMPCJ3100. PC9801 €, CP/M80 の ソフ 
еее トウ ェ ア を 実行 。 
641 0 を 業界 で 始め て 採用 UL, マル チュ ー ザ し た CP/M エ ミュ レー ター で オペ レー ティ ポン NS o гет А MS-DOS 上 で 行なえ ます 。 


ー ロ ー カ ル エ リア ネッ トワ ー ク を サポ ー ト し グ シ ステ ム を 意識 せ す PCd801 や り 3100, MS-DOS 上 EC エディ ト . Z80Hi-tech で コン パイル, 
デバ ッ グ 。 СР/МВОТ. PASCAL の ソー ス を MS- 


た シン グル ボー ド コン ピュ ー タ で す 。 IBM-PC € CP/M80c€MSDOS 0 70 DOS で エディ ッ к, コン パイ ル , も ちろ ん OP M デ ィ 
グラ ム な を 実行 。 スク を その まま リー ドラ イト も 可能 。 
"T x ン B0 開 発 環境 を 販売 し て きた 実績 が 生き る 。 
= < ЖЫ š на p R i da dics 
x? 5 強力 な が ソフ トウ ェ ア と 高速 な ハー ドウ ェ ア で 快適 な プロ 


グラ ミン グ 環 境 を 実現 。 


《( ソ フトウェア ) 


MS-DOS に CP/M shell が 常設 し , CP/M80 の 
COM. SUB. MSDOS の COM. EXE. BAT の ファ 
イル を オペ レー ティ ング シス テム を 変更 する こと な く 実 
行 。MSDOS V3.1 の 全て の コマ ンド サー チ パ ス を 用 い 
て 実行 .1 6 種類 の DP/M フ ォ ー マ ッ ト を ドラ イブ に 割り 
あて る シス テム ドラ イ バ CD.SYS。 HAM デ ィ ス ク 
ドラ イ バ HD.SY8S|CP/ M 画 面 エ スケ ー プ シー ケン ス 


は ADM3A 上 位 互換 。 
※PCZ80 PCZ80N は 旧 PC9801, PC98XAA で は ハー ド , ソフ ト の 違 
PC9801 版 いか ら 動 作 し ませ ん 
ШМСОС-! АТ! Miss ез ANGE ay aw АДЫ x 89,000 Pe 
s: hop н ын уе САМСА ШМОС-РС280 Visespescosecepz MARE SES MESE xXx 39.800 、 г 
RGIZBDN T.DOS РОН Вее ОНИЕ 
BTURBO DOS Жеке isa эз йә өө . бе A nr ¥ 175,000 
B 究極 の BDitB4 180LZBU 7MH 相 当 ] 搭 載 .B4K バ イ 


ト DHAM を NON| WAIT アク セス .CP/M TPA は 50 
K 相 当 . メ イン と の イン ター フェ ー ス は サイ クル スチ ー ル 
アク セス に よる 高速 デコ アルボ ポー ト HAM。 

コモ ン メ モリ .54B18BU リ セッ ト は アド レス じゅ メメ メー 
EXXX の 任意 アド レス に 変更 で きる 。 サ ポー トディ ス 
ク は NEC5. KAYPROe. QC10. SPLS5'eHD. 
PCATEGHD な ど 。 


プロ グラ ム 開 発 シス テム , 組 込 機 , ロー カル エリ ア ネ ッ 
トワ ー ク シス テム に 最高 の コス トバ パフ ォ ー マ ンス 。 


CPU : 84B180 BMHz NON WAIT 
RAM: 512KB (標準 256KB) 
FDD?SDBR: T7 9—21 

らら ロバ ー ド ディ スク イン ダー ラ ェ エー 
VIDEO : B0xe4ch 840x8007224 72 


I/O : R8832Cx2 セ ント ロニ クス 
si resti... (ロー カル エリ アネット ワー ク 〉 
B418B0 高 速 マ クロ セン ブラ し L 昌 180/SLRNK. 高 機 | IBM-PC 版 


Ы: ТЕСЕ i ニー ニノ イニ `` = EG 
能 通 信 ソ フト chitchat. カ ラー グラ フィ ッ ク ASM ラ イ ШЕН... 39.800 GPL オリ ジ ナ ル LAN ZENET 対応 の N バ ー ジ ョ 


5 I| J — Ai жез % 
а НОЖА у mMSC-PC180N T.DOS PC^----Xx59800 ン BOOKbps.CSMA/CD. ツ イス トペ ア . TURBO 
j қ DOS PO+ MSO-LAT で 高速 ネッ トワ ー ク 。 


CP/M PLUGS 8bit 最上 位 の CP/M 


MSC-LAT で 使わ れ て いる CP/MPLUS は CP/M2. 
と シス テム ファ ンク ショ ン で 上 位 互 換 を も つり ら で す 。 
CP/MBB.CP/BBK より 上 位 の 設計 思想 で 作ら れ て い 
50865, 

バン ク メ モ リー を サポ ー ト し BB ロ 0G. 日 IO 部 を 裏 バ 
ンク に 置く 事 に より . ユ ー ザ エリ ア TPABDUK を 実現 し て 
いま す 。 デ ィ レ クト リー アク セス は ディ レク トリ ー バ ッ 
ファ を メモ リー 上 に 置き ハッ シュ サー チ を 行ない 高速 化 
され で いま す 。 
ディ スク 容量 の 上 限 も 51 OM バイ ト , ファ イル サイ ズ は 
32M バ イト と MS-D ロ を 上 廻っ て いま す 。 

ディ スク に 対し て は オー トロ グイ ン を サポ ー ト し 日 D08 
ERROR READ ONLY'" な ご ど は 起り ませ ん 。 

また マル チ メ デ ィ ァ サポ ー ト に より LAT.ICOD で は B нелее 
種類 の ディ スク フォ ー マ ッ ト を 自動 判別 。 り 3100 版 


р ^s ` type men omg ЕМӘЕС-РО.80------------------ң ¥ 49,800 SLR 社 , HITECH 社 で は 当社 MSC-LAT, PC180 を 開 
| LAT PCZ80 PCI TURBO 005-2ЕУЕТ/ | | mMSC-PCJSON т.005 POM —x88800 発 レ ステム と し て 使っ て いま す 。 


PAAPAA 045-314-1201 PM1:00 - PM5:00 
電話 の 前 に 、 も う 一 度 マ ニュ アル を お 読み 下さ い 


ブロ ッ ク ダ イヤ グラ ム 


64K RAM 
12.288MHz 


RS422 I6BIT BUS 
DRIVER 


z 
o 


Ж 
ac 
о 
а 
z 
< 
l 
- 
ш 
< 
N 


PC-9801 EXTERNAL 
BUS 


和文 マニ ュ ア ル ⑤ メ ディ ア 変 換 料 が か か ら な い 商 品 MMS-DOSh& [PIPC-DOSh 


.] 1 es A 
ад асцан" SOUTHERN PACIFIC "етган антет 
Wind- トミ ーー TEL 045 (314) 9514 ン FAX 045 (314) 9840 


是非 ご 請求 下さ い 。 к... у атар 
株 式 会 社 HHFA І5/ 7т'/27 JR 横浜 駅 西口 徒歩 5 分 、 営業 時 間 9:00-17:00 日 祝 定休 


資料 請求 No.315 315 


Sunhayato ユニ ハバ 


ICB-86 Y110 


・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 
* |.6t x 47 x 72 
・ 孔 径 |.0 の 2.54€ v F 


ICB-86G Y170 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
・1.2tX47X72 
* 3,110.99 2.54 ピ ッ チ 


vno 


・1.6t x 47 X 72 
・ 孔 径 1.0 の 2.54€ 7 7 


・ ガ ラス エボ ポキ ン 片面 
・1.2t X47 X72 
 4,%0.9ф 2.54 ピ ッ チ 


ICB-89 Y140 


・ 紙 ポリ エス テル VO 片面 
- |.6tx 47 x 72 
.314%1.0ф 2.54 F 


16:52:19) +195 


・ 紙 ポリ エス テル HB 
・ 孔 径 1.0t 2.54 ピ ッ チ 


Пе: ҮЙ ҰТО 


・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 
・|.6t x 47 X 72 
・ 孔 径 1.0 の 2.54 ピ ッ チ 


ICB-93S \330 
・ 紙 ポリ エス テル VO 片面 
* |.6t x 72 x 95 

・ 孔 経 1.0 の 2.54 ピ ッ チ 


ICB-93SG ¥380 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
* |.2tX 72X 95 
・ 孔 径 1.0 の 2.54€ v7 


е: Ее Ұ980 ЖЕП] ұззо 


・ ガ ラス エポキシ 両面 ・ 紙 ポリ エス テル VO 
全 孔 スル ホー ル * |.6t x 72 x95 is 


* |.6t x 72 x 95 : 5 
° š 1.0ф 2.54 ピ > 
・ 孔 径 0.9 ぁ 2.54€ > 孔径 1.0 の 2.54 ビ ッ チ 


ICB-93W Ұ565 


・ 紙 ポリ エス テル VO 片面 
・|.6tX138X95 
・ 孔 径 1.0 の 2.54 ピ ッ チ 


ICB-93WGH Ұ1,760 


・ ガ ラス エポキシ 両 面 
全 孔 スル ホー ル 仕 上 

・|.6tX138X95 

* 3,110.90 2.54 ビ ピッ チ 


CPC-131 Ұ1,800 СРО-132 ҰЗ,500 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
+ |.6t x 96 x 150 
・ 孔 径 0.9 の 2.54 ビ ピッ チ 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
・|.6tX198X137 
・ 孔 径 0.9 ゐ 2.54 ビ ピッ チ 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
* 1.6t X 156 x 230 
・ 孔 径 0.9 ゐ 2.554€ 77 


@ 製 品 の 外観 お よび 仕様 は 改良 の た め 変 更 す る こと が あり ます 
e この 誌面 に 掲載 の 全 商品 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
ご 購入 の 際 、 消 費 税 が 付加 され ます の で て ご 承知 お き 願 いま す 。 


zp717 ж 


・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 


ICB-88G +170 


CPU-133 Ұ4,500 


この ペー ジ に 掲載 し し ある プリ ント 基板 は ほ 
ん の 一 部 で す . 基板 資料 ・ カ タロ ク ご 希望 の 


方 は 、 担 当 高橋 まで ご 請求 下さ い 


- ICB-96 хото 


・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 
* |.6tX 115 х 160 
- 1.60.9ф 2.54677 


ICB-96G Y750 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
• |.2tX 115X 160 
. 3,110.90 2.54€ 7 


|6:59/21614/92ҰЗ,550 

・ ガ ラス エポキシ 両面 
スル ホー ル 仕 上 

・I.6tXII5X160 

・ 孔 径 0.9 ゐ 2.54 ピ ッ チ 


ICB-96PU Ұ670 


・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 
・I.6tXII5X160 
・ 孔 径 0.9 ぁ 2.54 ピ ッ チ 


19:52152617) Ұ880 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
・|.2tX115X160 
・ 孔 径 0.9 の 2.54 ピ ッ チ 


ICB-96GHD 

ҰЗ,550 

・ ガ ラス エポキシ 両面 
スル ホー ル 仕 上 

・|.6tX115X160 

* 3,110.96 2.54 ピ ッ チ 


ICB-96P2 Ұ670 
・ 紙 ポリ エス テル HB 片面 
・|.6tX115X60 

* 3,110.90 2.54 ビ ピッ チ 


ICB-141G 


ҰЗ,000 

・ ガ ラス エポキシ 片面 
* 1.6tX 130 x 180 

・ 孔 径 0.9 ぁ 2.54 ピ ッ チ 


ICB-141GHD 


Ұ4,200 

・ ガ ラス エポキシ 両面 
スル ホー ル 

* |.6t X 130X 180 

・ 孔 径 0.9 ぁ 2.54 ピ ッ チ 


ICB-141GHU 


Ұ4,200 

・ ガ ラス エボ キシ 両面 
スル ホー ル 仕 上 

* 1.6tX 130Х 180 

` 480.99 2.54 ピ ッ チ 


= E ICB-141GU 
| Y3,000 
Et ガラ スエ ポキ ン シ 片 面 
| ・1.6tx130X180 
| * 3,110.90 2.54 ピ ッ チ 


ICB-98 Ұ1,750 


・ 紙 ポリ エス テル VO 片面 
- |.6t x 137 x 232 
* 44%0.9ф 2.54 ピ ビッチ 


ICB-98SEG 


Y4,700 

・ ガ ラス エポキシ 両面 
・1.6tX137X232 

・ 孔 経 0.9 ぁ 2.54€ YF 

(パー ツ サ イド ・ シ ー ル ド バ タ ー ン ) 


ICB-96GU ҰЗ,950 ICB-98GHU Ұ5,500 


・ ガ ラス エポキシ 片面 ` ガラ スエ ボキ シ 両 面 
* 1.6tX 137 x 232 全 孔 スル ホー ル 仕 上 
* 3,110.90 2.54 ピ ビッチ - 1.6t X 137 x 232 

. 1.40.9ф 2.54 ピ ッ チ 


ICB-98G ҰЗ,950 


・ ガ ラス エポキシ 片面 
・|.6tX137X232 
・ 3,110.90 2.54 ピ ッ チ 


ICB-98GH Ұ5,500 


・ ガ ラス エボ キシ 両面 
全 孔 スル ホー ル 仕 入 

・ 1.6tX 137 x 232 

. 4,4%0.9 2.54 ピッチ 


【98 シ リー ズ は この 他 に も 沢山 あり ます ) 


ЭОЛ US 74 nosse PAX03(37D0539 
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担当 虹 川 まで 


Sunhayato 新 製 品 情 報 ERES 


燃 性 ・ 無 公害 ・ 安 全 
久木 剤 は 炭酸 ガス を フロ ン 代 替 噴射 剤 と し て 活用 し た 画 期 的 な 新 製品 で す 。 
@ バル フ 本 体 は 、 半 永久 的 に ご 使用 いた だ け ま す 


人 @ 消耗 品 の ガス ボン ベ べ は 高圧 ガス 取締 条例 に よる 最大 量 限度 一 杯 の 95m 
入り で 、 二 重 安全 弁 付 で も 

候 特 に 急冷 剤 は 、 従 来 の フロ ンス プレ ー に 比べ て 、 少 量 噴射 で 急速 な 冷却 
効果 が あり ます 


急冷 剤 
СО; QREI 急冷 剤 ボン ベ | CO2-9 1,850 | 消耗 品 95m 


人 出張 サー ビス な ど に 便利 な 携帯 用 ハー ド ケ ー ス を 近日 発売 予定 で す 


AC Volt Stick 


MODEL VS-621\4,800 


@ 埋 込 ソ ケット ・ 分 電器 ・ 配 電 盤 内 の 通電 チェ ッ ク 

@ ケー フル の 断線 個所 検知 

@ フラ グ 及 び ヒ ュー ズ ホ ルター 内 の ヒュ ー ズ 切れ 検知 
@ 単 相 / 三 相 用 ケー ブレ の 通電 チェ ッ ク 


人 不良 イン ライ ンス イッ チ の チェ ッ ク 

人 @ 安全 器 の 検査 

@ クリ スマ ス デ コレ ーション 電球 な と の 直列 配線 の 電球 切れ 位置 
の チェ ッ ク 


剤 SR-320 | ҰЗ,300 


SR-340 \4.800 | 


0723—7AUÍSBAROVULAFC Н УЕ: РЛ, 
1918703, 

0Q31i&^76521-2U—701&8& 235 —( Чат, РІ 
場 の 製品 と 同じ よう に 仕上 り ま す 

| この 被膜 は 基板 に よく 密着 し 、 耐 久 性 、 電 気絶 縁 性 に 
優れ 、 手 ハン ダ 又 は 自動 ハン ダ 槽 に 耐え ます 


※ ソ ル ダ ー レ ジス ト は 冷暗所 保存 の た め 、 受 注 発送 に な り ま すみ また 、 そ の 際 に クー ル 宅 配 便 を 
利用 し ます の て 送料 が か か り ま す 


=< 


人 @ 製 品 の 外観 お よび 仕様 は 改良 の た め 変 更 す る こと が あり ます 


e この 誌面 に 掲載 の 全 商品 の 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 æ 式 会 本 社 Т170 東京 都 豊 島 区 南大 塚 3-40-| 
ご 購入 の 際 、 消 費 税 が 付加 され ます の で ご 承知 お き 願 いま す サコ コル bE 上 株 zr £z R03(984)7791 FAX 03(971)0535 


資料 請求 No.3 1 7 317 


ケー ブル ・ 切 換 BOX _ 


*^-— PVORSIERIIEUS. 


NECPC9801 用 エプソン PC 286L 用 = 


x “БА 2861. -ЕХ 


PC9801 用 — D 
拡張 ボー ドブ 
(3 枚 ま で OK) 


セン トロ ニク ス (プリ ソ ター) | ez az2a トー 
ERR жаң aua: や 
BCB-14(13 € 74chU]H&) 


RS232C25PIN | mszssc トン 。 
Баса "ТЕНЕЕРГІГЕНН 


一 DB-14 (1 コモ ン 4ch 切 換 ) 


(セン トロ ニク ス / 
o ボー ド 単 体 の 販売 も e CB-12 Y 8,800 クロ ス 切 換 器 
Tu eCB-13X11,000 (CBX-4、DBX-4 の 回 路 プ ロッ ン 図 ) 
Ag e CB-14 ¥ 12,000 
(D-SUB) 
e DB-12 X 8,000 
e DB-13 X 9,000 


e DB-14 ¥ 11,000 


t 
PC286L へ の ン 
挿入 部 高 さ 調節 可 


画 PC9801 用 拡張 ボー ド が 
3 枚 ま で 搭載 で きま す 。 

画 外 部 電源 入力 用 ター ミナ ル と 、 
切替 え ス イッ チ が あり ます 。 


e@ セン トロ 準拠 14P-36P 

e ア ルミ フォ イル シー ル 線 
2т Ұ1,900 
3m Ұ2,200 
5т Ұ2,750 


eEPROMePLD 
eEPLDeGAL ePROM 
@ ワン チッ プ マ イコ ン 
ーー を サポ ー ト / 


SPRINT-EXPERT 
ЕЗ 中 


PROMAC 製 


e 36P-36P 
e 全 ピン 1 対 1 接続 
@ ソ ツイ スト ペア 線 で 高 耐 ノ イズ 
к e 編 組 シ ー ル ド ケ ー ブ ル 
2m Ұ2,850 
3m \3,450 
5m Ұ4,500 


RSZ38O 用 接続 切換 ケー ブル 


RS-10A シ リー スズ ША "D 


RS232C 
GENDER CHANGER% 


HSZ38O 結 線 切替 益 ЫЕ 
жож КБ 


あら ゆる 結線 組合 せ が 可 能 で す 。 
i Š аі Шғ52%2С4,%-7і1ХҰ%В T 画 制 御 線 5 本 の リタ ШЕ КВУ а 
cep: io ld P RET C つ 機 器 間 の 相互 接続 が 制御 信号 クハ ー ン 用 DIP ス イッ ー ト ピン を 使え ば 
科 単 に 接続 で きま す : 線 の 違い に 関係 な く 、 パ ネル の チ が A サイ ド と B シン クロ スコ ー プ 
" DIP ス イッ チ を ON-OFF す る こと — 画 RS10AX…25P 一 25P サイ ド 両 方 に あり 、 等 の 測定 器 に より 
で 接続 で きま す コネ クタ ケー ブル 用 (汎用 ) 両 サ イド 分 離 で リ 波形 観測 が 簡単 に 


BRSIOAJ---9P—25P 
コネ クタ ケー ブル 用 


ЛАК GRZE) J3100F8 


BIRSIOAK---15P —25P 
コネ クタ ケー ブル 用 


ESEC 日 本 エセ ツン 株 式 会 社 


社 /〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-18-13 ハ イム 大 成 ビ ル TEL.03(369) 8061(Ж) FAX.03 (365) 3005 
еее 11 千葉 県 我孫子 市 布佐 平和 台 3-14-20 TEL.0471 (89) 4632 FAX.0471 (89) 4712 


ター ン 回 路 が で き で きま す 。 
ます 。 


※9 月 より 本 社 を 下記 へ 移転 致し ます 。 
7101 東京 都 千 代田 区 外 神田 2 一 10 一 8 

富士 ビル 7F 
TEL.03 (5256) 3166(Қ6) FAX.03 (5256) 3167 
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UNIX. 
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NN 
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EEILIILITIS EIL: 


ЛЕЛЕНИ T T TITT] 


| Í 


ЮР ТЕЙШЕЕНЕБЕВЕЕ ELT] 


ІНІН 


誰 も いな い 。 


ビジ ネス 向け UNIX コ ンピュータ ー と し て 新 次 元 の バリー を 装備 。 超 えて る 32/850、32/825 誕 生 。 


UNIX を は じ め 、 ハ ー ド ウェ ア / ソフ トウ ェ ア の 世界 
標準 を フル 搭載 し た オー プン ・ シ ステ ム と し て 全 世 界 
75,0008 の 実績 を も つ NCR _ TOWER ファ ミリ ー 
に 、 い ま 最 上 位 2 機種 が 誕生 。 マ ル チ ・ プ ロ セ サー に 
よる 機能 分 散 / 負 荷 分 散 方 式 で 効率 の 高い 情報 の 並 
列 処理 を 実現 し ます 部 門 プ ロ セ サー や 事業 所 プロ セ 
サー と し て トラ ン ザ クシ ョ ン 処 理 、 デ ー タ 処理 、 分 散 処 
理 、 さ ら に 統合 OA の 推進 と 、 幅 広く ご 活用 いた だ け ま すむ 


6 個 の アプ リケーション ・ プ ロ セ サー 
に よる 並列 処理 。 


高速 32 ビ ッ ト MC68020(30MHz) 装 備 の アプ リ 
ケー ショ ンプ "ロモ サー を 最大 6 個 ま で 疎 結 合 、OS 
は UNIX シ ステ ム V に ビジ ネス UNIX マ ル チ 処 
理 向け 日 本 語 機能 を プラ ス し た だ 強化 版 で 


з 2 台 の 端末 。 


LAN 接続 に よる 最大 8 個 の クラ スタ ー・ コ ユン 
トロ ー ラ ー・ ホ スト ・ プ ロ セ サー で 最大 512 右 の 
端末 を 接続 (RS-232C) でき ます 


2 bt 
イン クリ メン タル ・ ア ー キ テク チャ ー。 
必要 な 機能 を 必要 な だ け 、 必 要 な つど 追加 し 
て い 〈 最 も 経済 的 な 方 式 で す 。 業 務 や 事業 の 
成長 に 合わ せ て 、 必 要 な シス テム の 要求 サイ ズ 
で 拡張 が 行なえ ます 


4 最大 288MB の メモ リー。 
メモ リー は 6 個 の アプ リケーション ・ プ ロモ サ 


ー で 最大 288MB。 キ ャ ッシュ ・ メ モリ ー は 240 
KB まで 拡張 で きま す 


ここ ま て 到達 し た の は 、 


тШ] 
217777 HAN 


5 11.4GB の 大 容量 ディ スク 。 


ファ イル と し て 最大 1.9GB の ディ スク を 内 大 。 
SCSI イ ンタ フェ ー ス に よる 外部 ディ スク を 合 
め る と 11.4GB ま で の 大 容量 ファ イル に 拡張 
で きま 


rd 


異 機種 パソ コン ・ ネ ットワーク 機能 に より 現在 
ご 使用 中 の 他社 パソ コン も その まま ご 活用 い 
だ だ けり まお 


*UNIX tAv 7427 
овет, 


a ES BA 


/////// ІШІТ | 


(ІІ | 


Ei 
SF 


区 


gs DN 


22 


// / 


水平 ノ 垂 直 に 自由 自在 の 
ネッ トワ ー ク 体制 。 


コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ プ ブロ セ サ ー や LAN プ ロ セ 
サー に よ 0SNA、X.25、BSC、LAN や 他社 ホ 
スト ・ イ ンタ フェ ー ス な ど を 活用 し 、 内 外 の 情報 
拠点 と の 統合 的 な デー タ 通 信 を 実現 し ます 。 


強力 な 日 本 語 ACCELL/ — — | 
4GL+RDB。 
4G し や リレー ショ ナル DBMS を 一 体 化し た ア 
プリ ケー ショ ン 開 発 用 統合 ソフ ト ACCELL な 
ど に よる 格段 に 生産 性 の 高い 開発 が で きま すれ 


・ シ ステ ム は 、AT を TT が 開 先 し 、 ラ イモ ンス し て いま す 。ACCELL は ユニ ファ ィ 社 、 イ ー サ ネッ ト は ゼロ ックス 社 、 マ ル チ バ パス [は イン テル 社 


大 型 ビ ジネス UNIX 8 コンピュー ター 


NCA TONER3e 620:625 


日 本 エス シー アー ルレ 株 式 会 社 資料 請求 は 、 広 告 課 1 係 ま で …… 東 京 ・ 港 区 赤坂 1-2-2 〒107 7%03(58206111 
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光学 式 外 観 検査 義 置 


検査 物 を 移動 させ な が ら CCD ラ イン セン サー か ら の 信号 を 入力 し 、 
一 次元 画像 と し て メモ リー 上 に 取り 込み 、 各 種 検査 を 行う も の で す 。 
基準 と な る マス ター 画像 と 比較 し 、 異 な っ た 部 分 が 即座 に 検出 で きま す 。 


GF R) 


ө 4000 画 素 x8000 画 素 の 高 分 解 能 の た め 、 徴 小 欠陥 が 検出 
で きま す 。 

@ 入力 フ レー ム ・ メ モリ は 2 画面 あり 、 画像 取り 込み 中 に 
他 の 画面 を 同時 に 処理 で きる た め 、 処 理 時 間 を 短縮 で き 
£s 

e ク 値 化 の し きい 値 設 定 は 、CCD 1 ライ ン 分 の 補正 メモ リ に 
БЛЕЗ E (C TTE 9 

@ 画像 処理 専用 ビッ トス ライ ス ・ プ プロセッサ に より 高速 処 
SL 

る @ パ ター ン ・ マ ッ チ ング 後 の 微 か ノイ ズ は 各種 フィ ル タ に 
より 除去 で きま す 。 

e 療 陥 部 の 位置 と 画像 が 表示 され ます 。 

@ 伝 置 決 め マ ー ク を 合わ せる こと に より 、 検査 物 の 位置 ず 
れ を 補正 する こと が で きま す 。 

@ NC 装置 に より 、 一 枚 の ワー ク 上 の 同一 パタ ー ン を 複数 
個 検査 で きま す 。 

る マス ター・ パ ター ン を ティ ー チ ング し 。、 位 置 決 め マ ー ク 
位置 を マウ ス で 登録 する だ け で 検査 デー タ が 作成 で きま 
$4, 

@ 検査 デー タ は オプ ショ ン の ハー ド ・ デ ィ ス ク に 保存 する 
こと が で き 、 品 種 の 切り 替え が 簡単 に で きま す 。 


(ft 様 〕 
入力 方 式 CO ライ セツ サ 
(5000813) 
á ディ ジタル カメ ラ 
£ (8 ビッ ト ) 
^ am д 水平 スキ ャ ン 時 間 : l.ü0ms-—2.0ms 
79 [7 ЗЕ 入力 用 フレ ー ム メモ リ : 1000 8000хе 画面 
fas =s グラ フィ ッ ク ・ コ ント ロー ラ : 日 立 HD63484 
Em. ñ (AGRTO) 
: 画面 表示 : 1280x1120 16 色 
PEE AM CPU : МС 68000 


CvhATVZA:ZUtv49:Ame9117 ft 


目 動 化 を 推進 する 


KUBOTEIK っ ホテ ッ ク 株 式 会 社 


T530 大 阪 市 北 区 中 之 島 4-3-36 玉 江 橋 ビ ル 全く 062443-1815.FAX<06>443-6039 
ИЕН 357403 東京 都 中 央 区 日 本 橋 富 沢 町 12 一 18 21403»664-3573 
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БИНТ ааа ааа ы E 


2 Фк m OE EE 


Кока а diit ash timi Gp жие а aio was cit us. B UN леде Quin же p ii ii d 


m AEG AXE 


2 台 の CCD・TV カ メラ より 入力 され た 画像 か ら 、 基 準 マ ー ク の ズレ を 測定 し 、 
ワー ク 全 体 や を X、Y、 の の 3 軸 で 補正 し ます 。 


ШЕ 長 

@ テレ ビ カ メ ラ の 視野 、 マ ー ク の 位置 及び 機械 系 の 各 
種 の パラ メー タ が キー 入力 可能 な た め に 広い 男 囲 
に 応用 で きま す 。 

e 出力 は X、Y、2 軸 の パル ス 単 位 で 出力 され る た め 容 
易 に NC 装置 と 接続 で きま す 。 

e 基準 位置 が ー ィ ー チ ング で きる た め 、 位 置 合 わせ が 
簡単 で す 。 

@ 基準 マー ク と し て 十字 、 円 の ほか プロ グラ ム に よっ て 
対象 ワー ク の 特徴 点 ( 例 えば IC の ピン 、 コ ー ナ ー 等 ) 
が 使用 で きま す 。 

€ RS-232C イ ンタ フェ ー ス を 備え て お り 外 部 と の 接続 が 
容易 で す , 

@ プリ ンタ ー と の 接続 が で き 、 デ ー タ の プリ ント アウ ト 等 
が 可能 で す 


ШІ Ж 
e テレ ビ カ メ ラ : CCD、 外 部 同期 方 式 
画像 処理 最大 4 人 台 接 続 可 
TERDEE @ モニ ターTV : 5 イン チ 2 台 、 原 画像 ・ メ モリ ー 画 像 
切換 可 
e 画像 メモ リー : 512X 480 画 素 メ 1 ビッ ト 
出力 ズレ 量 入出 力 4 画面 分 


(X,Y, の 各 8 ビ ピッ ト 
@ デー タ 入 力 : キー ボー ド 及 び 液 晶 デ ィ ス プレ イ 
€ 人 出力 : フォ ト ア イソ レー ショ ン 
入出 力 各 8 ビッ ト 
RS-232C 2 チャ ン ネ ル 
プリ ンタ ー イ ンタ フェ ー ス 
セン トロ ニク ス 仕 様 


自動 化 を 推進 する 一 一 


KUBOTEK クボ テッ ク 株 式 会 社 


T5930 大 阪 市 北 区 中 之 島 4-3-36 玉 江 橋 ビ ル 2‹06)443-1815 
Ғ АХХО62443-6ОЗО 
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ANS 


Micro System Co., Ltd. 


PC-9800 用 イン ター フェ ー ス ソフ ト RRE-98 の 実行 画面 例 


ROMIÍELODBIRRIBI O E #11 / m ET UT 
64K ビ ッ ト か ら 1 Me ト ま で の ROM /RAM に 対 lib ※RAM は 64K ビ ピッ ト 、256K ピ ビッ ト に 対応 


ROM'RAM エ ミュ ルー ターRRE-1000 


RRE-1000 は 、E ビ PROM や スタ ティ ッ ク RAM な どの ROM 
お よび RAM の 、 プ ログ ラム や デー タ 等 を エミ ュ レ ー ト す 
ЪФ ОЗЕ СЯ. ROM の エミ ュ レ ー ト だ け で な く 、R 
AM の エミ ュ レ ー ト も 可能 に し た こと で 、 タ ターゲット ボ 
ー ド の CPU が RAM に どの よう な デー タ を 書き 込ん で い 
る か 、 ま た スタ ッ ク エ リア を どの くら い 消 費 し て いる か 
な ど を 見 る こと が で きま す 。 更に 、 カ レン ト ア ドレ ス 表 
示 機 能 、 ト リガ ー 機 能 、 メ モリ ーー バック アッ プ 機 能 な ど 
従来 の ROM エ ミュ レー ター に は な い 機 能 を 持っ て お り 、 
まさ に 、ROM 化 する 開発 現場 で 生ま れ た ROM/RAM エ ミ 
-ь レー ター で す 。 
HEROM, RAMIT žito 

RRE-1000 は ROM だ け で な く 、RAM も エミ ュ レ ー ト 可能 で す 。 これ 
に より 、 バ グ 解 析 等 に た い へ ん 役立ち ます 。 
(64K ビ ッ ト 、256K ビ ッ ト の RAM 対 応 ) 
画 ホ スト マシ ン に 限定 され な い 。 

ホス ト の パソ コン は MS-DOS マ シン で AUX( シ リア ル ) の 使用 可能 な 
マシ ン で あれ ば 機種 を 問い ませ ん (RS232 の コネ クタ ー は 25 ピン D-SU 
B タ イプ )。PRN( プ リン ター) の コネ クタ ー も 、RRE-1000 と 付属 ケー ブ 
ル で 接続 し て お け ば 、 高速 転送 が 可能 で す 。 また 、 イン テル HEX 7 
ォ ー マ ッ ト や 、RRE-1000 の コマ ンド を 記述 し た コマ ンド ファ イル で 
あれ ば 、MS-DOS の コマ ンド ライ ン か ら copy コ マン ド で RRE-1000 に 、 
直接 デー タ を 転送 する こと が で きま す 。 
画 PC-9800 用 の イン ター フェ ー ス ソフ ト が 付属 。 


PC-9800 シ リー ズ 用 ( 注 1) に ウィ ンド ウ 型 イン ター フェ ー ス ソン フト ・ 


RRE-98 が 付属 し て いま す 。 この RRE-98 は 、RRE-1000 の ROM/RAM が ア 
クセ ス さ れ て いる アド レス の オー ト 表 示 、 バ イナ リー ファ イル の 転 
送 、 逆 アセ ンプ ブル ( 注 2)、 シ ン ボ リッ ク 表 示 、 コ マン ド の ヒス トリ 
ー、 フ ァイル ウィ ンド ウ な ど 高 機能 で 且つ 、 操 作 性 重視 の イン ター 
フェ ー ス ・ プ ログ ラム で す 。 

* 注 1 : PC9800 シ リー ズ の ハイ レゾ モー ド を 除く 。IBM-PC 版 開発 中 

* 注 2 : Z80(64180)、 イ ン テ ル 8051/85/86/96/196 対 応 

ө 広告 に 記載 され て いる 内 容 は , 製品 改良 の た め 予 告 な く 変更 され る 場合 が あり ます の 


で ご 了承 下さ い . 
_ WMS-DOS は 米 マ イク ロ ソ フト 社 の 登録 商標 で す . @Z80 は 米 ザイ ログ 社 の 登録 商標 で す 。 


田 ROM/RAM・ エ ミュ レー ター 円 日 三 -1000U の 主 な 特徴 

@64K ビ ッ ト か ら 1024K ビ ッ ト ま で 対応 @ ROM/RAM の エミ ュ レ ー ト 可 
能 @ カレ ント アド レス 機能 @$ ト リガ ー ア ドレ スプ ブレ ー ク 機能 @ トリ 
ガー アド レス パル ス 出 力 機 能 @ ぁ リセット コ ント ロー ル 出 力 機 能 @ バ 
イト / ワ ー ド モー ド 対 応 @ エ ミュ レー ト 用 RAM の バッ クア ッ プ ew 各 種 
モー ド を ソフ ト て 変更 可能 @ 各種 モー ド を EEPROM に 記憶 @ 最高 4 
台 ま で 接続 可能 

WB ウィ ンド ウ 型 イン ター フェ ー ス ソフ ト 円 日 三 -98 の 主 な 特徴 

@ カ レン ト ア ドレ ス の オー ト 表 示 機 能 @ バイ ナリ ー フ ァイル を 含む 
ファ イル の ダウ ンプ アッ プロ ー ド 機能 $ ファ イル ウィ ンド ウ 表 示 ス 
クロ ー ル アッ プ ダ ウン 機能 @ ファ イル セー プ 機 能 @ 逆 アセ ンプ ブル 
機能 シン ボル 表示 @ 画面 の カラ ー カ スタ マイ ズ 機 能 @ ファ ンク シ 
ョ ン キー 使用 可能 @ ダイ ヤ モ ン ドカ ー ソ ルキ ー 使 用 可能 @ コマ ンド 
入力 の ヒス トリ ー 機 能 @ MS-DOS コ マン ド の 実行 @ MS-DOS の チャ イ 


ルド プロ セス 実行 
一 製品 構成 と 価格 


| RRE-1000 モ デル 1 
% 104,000 


RRE-1000 モ デル 2 

人 付属 品 AC ア ダブ プター(DC9V300mA 出 力 ) /RS-232C 用 ケー ブル (2.5m)/ パ ラ レ ル 用 ケ 
ー ブ ル (2.5m)/ リ セッ トコ ント ロー ル 用 クリ ッ プ (30cm)/ 各 モデ ル 別 |C と ソケット プロ 
ー プ (30cm)/ 取 扱 説明 書 2 f (RRE-1000, RRE-98)/ ユ ー ザ ー 登 録 カ ー ド /RRE-98 デ ィ ス 
ケッ ト ( 導 アセ ンプ ブル の CPU の 種類 は 1 種類 の み 付属 。MS-DOS は 組み 込ま れ て いま せん 。) 
@ び オプ ショ ン ケ ー プ ブル (増設 用 ケー ブル ) \1.000(1 本 ) 

RS-232C 用 ケー ブル (30cm)/ パ ラ レ ル 用 ケー ブル (30cm) 

る オプ ショ ン ソ フト  \5.000(1CPU) 


各 CPU 別 逆 ア セン プル 機能 付 RRE-98 
表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て いま せん 。 


e 開発 、 製 造 有 ) マ イク ロン ステ ム 
住所 т 791-02 愛媛 県 松山 市 水 泥 町 333-282 
FAX(0899) 76 一 4490 


@64K ビ ピッ トメ 2 一 256K ビ ピット x2 
@IC ソ ケー トブ ロー ブ 28Px2 | 
@54K ビ ピッ ト x2 一 512K ピ ビット x2 ` 
@ |C ソ ケッ トブ プロ ー プ 28Px2 
e64KC yF X2—512KE v x2 
€ iMCyhx] 

@ |C ソ ケッ トブ ローブ 
28PX2、32Px1(1M ビ ッ ト ROM 専 用 ) | 


RRE-1000 モ デル 3 


販売 代理 店 募集 


NS 


Micro System Co., Ltd. TEL (0899) 76— 7669 
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ハイ パフ ォ ー マ ンス "C" 言 語 シュ ミ 


ライ ン ナ ッ プ 
@ XRAY68K 
e XRAY86 
e XRAY Z80 
e XRAY G32 


і 8196 АС? ВАГА 
j 8106: ФАСЙ- ーー1 


C ソ ー ス コー ドレ ベル スク リー ン アセ ンプ ブラ レベ ルス クリ ー ン 


行 環境 

Gmicro/100、300 は 現在 開発 中 で す * 印 は 開発 中 で す 。 
VAX8000 シ リー ズ (VMS )、Macro VAX11/Macro VAX2000 
シリ ー ズ (Macro VMS) 、SUN-3(UNIX)、 東 芝 AS-3000(UNI 
X). APOLLO(DOMAIN IX)、HP-9000/3300(UNIX)、 ソ ニー 
NEWS(UNIX)、IBM PC/AT (PC-DOS)、 東 芝 J-3100 (MS-D 
OS). NEC PC-9800 シ リー ズ (MS.-DOS )、Data General ONE 


oic "m TC (MS-DOS). 、 シ ャ ー プ MZ-2861、 そ の 他 

CICE WOUTV| XRAY は 米国 マイ クロ テッ クリ サー チ 社 の 登録 商標 で す 。 
80186/80188| МСС 86 | ASM86 | XRAY 86 | CICE 80186/188 ※VAX、VMS、ULTRIX は DEC 社 の 、IBM PC/AT は IBM 社 の 
8086 8088 CICE 8086/88 登録 商標 で す 。UNIX は 米国 ベル 研 の 開発 し た OS で す 。 


Z80 МСС 280 | ASM 280 | XRAY Z80* | C.CE 780 ※ 記 載 事項 は お こと わり な し に 変更 する こと が あり ます 。 
HD64180 | MCC 180 | ASM 180 | XRAY 180* | C-ICE64180 


Gmicro/200| МСС G32 | ASM G32 | XRAY G32 


| = 


er 
(m 
| 


(ау; 


CORE in-circuit 


対応 CPU 


@ イン テル 80386/80286/80186/8086/ Do 
8085/8051 フ ァ ミ リー x 

@ モト ロー ラ 68020/68010/68000/ 
68HC11/6809 


mulator 


CORE 


e その他 コア クル ー 
販売 特約 店 マイ クロ テッ ク 株 式 会 社 
ІШІ 本 社 〒160 東京 都 新 宿 区 西新 宿 7-9-17 伊藤 ビル 容 03-371-1811 
| Ек 厚木 営業 所 2259-11 神奈 川 県 伊勢 原市 下落 合 626-16  0463-96-2301 
М ІШІ OT 大 阪 営業 所 T541 大 阪 市 中 央 区 道修 町 2-2-5 三 躍 ビル 106-227-1288 
名 古屋 営業 所 T464 名 古屋 市 千種 区 東山 通 5-30-2 中 野 殖産 ビル 2052-782-1603 
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жт - 57-20 
パソ コン 用 


JP2020 は 、 大 量 の 情報 処理 を 可能 に する 光 磁 気 デ イィ スク 
(Magneto Optical Disk) ) ユ ニッ ト で す 。 メ ディア は 5.25 イ 
ンチ の カー トリ ッ ジ を 使用 し 、 片 面 297MB、 両 面 594MB の 
大 容量 に 加え 、 消 去 、 書 込み 、 ラ ンダ ム ア ク セス 可能 、 リ ム 
ー バ プル と いっ た 従来 の デバ イス に は な い 特 微 を 持っ て 
いま る す 大 量 の 文書 や 画像 デー タ の 保管 、 交 換 、 配 布 、 バ ッ 


ume D 


使用 メデ イア カー トリ ッ ジ 型 130mm(5.25inch )MO デ ィ ス ク 


容 両面 :594MB、 片 面 :297MB 
SCSI 


31 Sectors/track 
512B/Sector 
18751Tracks/Side 


620KB/sec (ノー エラ ー 時 、 連 # 
1.2MB/sec (バー スト ) 


ЖА МО МА2УАТЬ 


充実 の LINE UP 
ババ ソコン 用 
磁気 テー フシ ステ ム 


s в ШШ ыз D. D M M BM. 


mm Ж 


各 研 究 機関 より 提供 きれ る る ま ざ ま な 研究 デー タ 、 民間 企業 
より 提供 きれ る 各種 デー タベース 等 、MT( 磁 気 テ ー プ ) を 標 
準 メ デイ ア と する も の は 今後 も 増大 する と 伝え 5 られ て いま す 。 JX 
シリ ー ズ は 、 今 まで ミニ コン や 汎用 機 で し か 利用 で き な か っ 
た MT を パソ コン で も 簡単 に し か も 低 価格 で 導入 する こと を 
可能 に し た パソ コン の だ ため の MT シス テム で す 。 

一 MT に よる デー タ 提 供 例 


ӨХЕНЛ>-7 @ 気 家 デ ー タ (アメ ダス /) e&ctst7—5 ӨЙ 7—7 
@/ ビ デー タ ӨНЕ ЕМЕСАП>-- OBRT- @ じ G デ ー タ 


48420 


ш 
記録 方 式 / 密 度 800/1600/3200BPI (NRZI/PE/DDPE ) 
テー プ 速度 100IPS( スト リー ミン グモ ー ド ) 


45IPS( スタ ー ト スト ッ プ モー ド ) 


デー タ 転 送 速 度 36КВР5--1МВР5 | 
巻き 戻し 速度 160IPS (2400ft テ ー プ の 場合 約 3 分 ) | 


使用 テー プ JIS C6240、 幅 イン チ 、 長 さ 2400ft 
(リー ル サ イ ズ :6、7、8、10 号 ) 
テー プ バ パッ ファ 方 式 | テン ショ ン ア ー ム 方 式 
パッ ファ メモ リ 128KB 
外形 寸法 ・ 重 量 272.5(H) メ 480(W)X656(D)mm・44kg (JX8410 ) 
200(н) 480(W) 550(D)mm・34kg (JX8420 ) 
環境 条件 (動作 時 ) | 周囲 温度 : 5 — 38°С 
相対 湿度 :20~802%2 


1600/6250ВРІ ( 
20КВР5--1МВР5 
160IPS (2400ft テ ー プ の 場合 約 3 分 ) 
使用 テー プ JIS C6240 、 幅 イン チ 、 長 さ 2400ft 
(リー ル サ イ ズ :7、8、10 号 ) 
| テー プ バ ッ フ ァ 方 式 | リー ル 間 直接 駆動 (テン ショ ン ア ー ム 併用 ) 
バッ ファ メモ リ 512KB 
347(H) X 482(W) X656(D)mm-60kg (JX5310) 
274.5(H) X 482(W) X 656(D)mm-50kg (JX5320) 
周囲 温度 : 5 —35°C 
相対 湿度 :20~80% 


lg. X8420/JX5320 適応 パソ コン 
PC-8801 ZU—X. PC-88820—Z, FMR; 
ІВМ 5550, ІВМ PC/AT, PS/2 ft 


Gam An Vs» 9) 
> NEC PC-9801VXe・V X21-V XAT-UX?T-UXAT-LV?1 
文 上 記 機 種 の 中 古 パ ソコ ン 在 庫 あ り ま す 。 

詳し く は 渋谷 営業 所 EL.03-496-3183 ま で お 問合せ くだ さい 。 


PE/GCR) 


外形 寸法 ・ 重 量 


環境 条件 (動作 時 ) 


W = = 


②⑥ 関 東 地区 で の ご 用 命 は 渋谷 営業 所 まで お 願い 致し ます 。 «жинал уынсевеа ar ATL eR M FIR ^, ※ 製 品 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


КЕ! HIETE 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5-]1-14 ARBEL ТЕ 06-644-644646) FAX.06-644-0070 
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渋谷 営業 所 :〒!50 東京 都 渋谷 区 桜丘 町 29-35 TEL.03-496-3183 FAX.03-496-3860 


(ЕЕ ЕЛІНЕ. Bae 7 CJ tz v ty RE 


ピ イ デオ ・ デ イィ ジタル: コン ボル パ : 空 間 フ ィ ル ダリ ング 装置 


14.32MHz バイ プラ イン 処理 

8 ビッ ト A/D 変 損 

フレ ー ム メモ リ 装 置 

空間 フィ ル タ : ロ ー パ ス ( エ ン ハ ンス ト )、 
バン ド パ ス 、 
バン ド エ リ ミネ ー ト 、 無 数 
(価格 〉3,000,.000 円 


СТ 9 次 エン ハン スト Re SD XE Ee ZRI JINJA 
[)—/ VAZ 4)U9 L[L])—/ VA 2 -r 2 


110MHz 16xA4b^ vr / V 7727447438 
デイ ジタル 相関 器 、ECL ХУ 


48MHz、16 x 4 ビッ ト 、 パ イプ ライ ン 処 理 
アド バン スト ・ デ ィ ジ タル 相関 器 、FAST・TTL 対 大 
ディ ジタル ・ ハ ー ド ・ コ ン ボ ル パ 〈 空 間 フ ィ ル タリ ング ) | TV、 レ ー ダ ー /S0,.000 円 


< く アル ゴリ ズム ソフ トッ > 


16MHz./ 724 748, 8C v AZ) 放送 、 医 学 1,600,000H3 


カー ネル 32 メ 5 局所 並列 パイ プラ イン 
処理 適 記 フ ィ ル ・ 賠 値 操作 型 適応 2 値 化 
14.3ZMHz、6 ビ ピッ ト 人 入力 

649 v 7i 7-4 JL 9. 10MHz/ V 77474308 SERI, РА 
TOEwE-AJJ Vsa s 
カー ネル 3 メ x3 局 所 並列 バイ プラ イン 処理 TV、FA 
中 間 値 操作 型 、 メ ディ アン フィ ルツ ダ 計測 


@ 当 社 で は 、 高 速 画像 処理 ・ 認 識 装置 や 高速 信号 処理 の 特注 品 の 開発 も 致し ます の で 、 御 相談 て だ さい 。 


1.o00,000 円 


980,000H 


3,500,000Hj 


ロ ポ ボット 


` T171 東京 都 豊島 区 南 池袋 3 本目 6 番地 4 号 サン ・ リ バー ハイ ム 305 号 
X& it se OH ТЕП 03-988-6514 FAXO3-988-6524 


Яж А Ж No.325 325 


RICOH RICOM 
NPR5200 


Dec V - Ves xb 


高速 読取 , 高速 さん 孔 が 可能 で す 。 
占有 面積 を 最少 限 に 押え る よう に 設計 し て あり ます 。 

受信 メモ リ 内 蔵 に より 通信 効率 を 高め る こと が で きま す 。 
Ж |50<А5СІІ, EIA ら ASCII の コー ドコ ン バ ー ト が で きま す 。 
RS-232C を 標準 装備 し て お り ます 。 


UR tah com e 


RS-838C じ イン ター フェ イス 
ライ ン / コ ー ド 、 コン トロ ー ル 方 式 、 AP t 
ボー レー ト 切 替 は 可能 で す 。 ラジ 
外 寸 

280(W) x 275(H) x 320 (D) mm 


AA: A 


NY— 
SS A > ARME 


Cà 


Occ Ят тсе 


e 
° — 


リコ ー- 電 子 工業 株 式 会 社 


〒104 東京 都 中 央 区 銀座 5-13-/ 谷 03(545)3791( 大 代表 ) 
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⑧ 簡単 操作 フォ ー マ ッ ト 自 動 解析 機能 (プロ テク ト に は 対応 し ませ А) に より 、 マ ス 
ター ディ スク の フォ ー マ ッ ト を 自動 解析 し 、 コ ピー を 行ない ます の で 、 複 雑 な オペ レー 
ショ ン の いら な い ス イッ チ ポ ン の 簡単 操作 を 実現 し まし た 。 

@ ハイ スピ ー ド EFDC( フ ロッ ピー ディ イス ク ド ラ イブ ・ コ ント ロー ル LSI) を 効率 的 に 使用 
する こと に より 、 無 駄 な 回 転 の な い 高速 コピ ー を 実現 し まし た 。 し か も 、 オ ブフ "ショ ン の 増設 
メモ リー ユニ ッ ト を 付加 する こと に より 、 メ モリ ー to ディ イス クコ ピー 方 式 が 可能 と な り 、 
2 ドラ イブ 同時 処理 で 処理 能力 は 倍増 きれ ます 。 


OEL コピ ー 後 の ベリ ファ イ 処 理 に より 書か れ た デー タ は 確実 に 保証 きれ ます 。 


0⑧ 全 自動 コピ ー フロッピ ー デ ィ イス ク ・ オ ー ト ロー ダーEXLOAD シ リー ズ と の 接続 で 
フロ ッ ピ ー デ イィ イス ク ド ラ イブ へ の 搬入 、 搬 出 が 自動 化 さ れ 全 自動 コピ ー が 実現 きれ 
ます 。 


ТАМА ATN 
MO 


豊富 な ライ ン ナ ッ プ 
"One to One” シ リー ズ は 、 5.25' タ イプ の 他 に 3.5447 
お よび コン バー ト タ イ プ " を 揃え て お な り ま す 。 

※ 本 機 は 著作 権 法 で 許さ きれ た 範囲 の つ コ ピー を 目的 と し て 使用 する も の で す 。 


4 報 映 産業 株 式 会 社 memes 


〒|03 東京 都 中 央 区 日 本 橋 小 舟町 12-15 日 本 橋 ビ ル TEL 03 (665)3430 32810 福岡 市 博多 区 中 洲 5-6-20 明 治 生命 ビル TEL 092(271)5281 


T550 大 阪 市 西区 新町 !-10-2 大 阪 産業 ビル TEL 06 (532) 3361 〒730 広島 市 中 区 鉄砲 町 1-20 第 3 ウエ ノ ヤ ビル TEL 082(223) 7779 
T460 名 古屋 市 中 区 丸ノ内 3-|5 -26 TEL 052(951)6031 〒980 仙台 市 国分 町 1-6-I8 東 北 王子 不動 産 ビ ル TEL 0222(24) 1860 
資料 請求 No.327 32/ 


ТЕСНМО РАЕК ЕЗ 


WINZ | 


| RS- 2320 
10 ス イリ チ セ ルク ダー 
M-412 


画 4 対 12 の スク ラン ズル 結線 が 
行え 、 各 チャ ネル に つい て 12 
通り の 接続 が 可能 。 

園 各 チャ ネル は 全て DCE モ ー 


4 対 12 に スク ラン ブル 結線 ! ER 


| 


ズラ リ 揃 っ た RS-235C/ 


RS-232C マ マルチプレクサ 3 上 兄弟! 


の -1000 と 
myLink C スク ラム 


£+- д.т ! 


HS-eG3aec RS-485 


М-100А • Markl « CACOS | マル チ ブ レク サ コン セン トレ ー タ 


RS-232C を スク ラン ブル 結線 。 RS-232C を スク ラン プル 結線 。 Ше dra! ロー コス ト で シン プル な 
UU LAN fiti 


5 Жр 


апаппппп 


а ЕКЕНІ 


ел ММ еттен 


ブロ ッ タ バッ ファ 


倫 コ ンピュータ 応用 シス テム の ソフ トウ ェ ア 及 び ハ ー ド ウェ ア 開 発 $ 承 っ て お り ま 志 


@ フ ロッ ピー コピ ー 業 務 も 承り ます 。 


僅 明 日 の 技術 に 挑戦 する 


аншы Ф 
2н727 7/67 
Ямен ( 本 社 : 東京 都 新宿 区 新宿 2-|-15 ふる た か ビル 7F 容 03(350)5036 担当 : 加藤 
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Radix creates your Communication world. 


THE MAIL BOX" 


n PARALLEL INTERFACE 


ーー ーー 5. 


(4сһ.) Ұ265,000 


MAIL BOX 42-7” 
-— 5222 22 d SUI 
с> RADIX CO р и Per 7 T€ 


HMX-8200 


SERIAL — INTERFACE 


MAIL BOX tornes (4ch.) Ұ265,000 
QD wwe ТО T = — — З атна 
多 回 線 BBS プ ログ ラム 


(BASIC 記 述 ) 


[ox —— PPP PPS ға ал мл P 


THE MAIL BOX は 多 機能 の 通信 制 | (BBS 開 局 ) 
側 装置 で す 9。 メ ー カ を 超え 機種 を 超え あら 5 03(866)6110 
ゆる 計算 機 、 パ ソコ ン 、 周辺 装置 、 計 測 機 | 300/1200%—E 
ле СС do I ゲス ト ID GUEST 


構成 |THE MAIL BOX は | 台 当 り 4 チ ャ ネル 十 ネ に は |28K ボ ー の 高速 ルー プ ネ ットワーク 方 法 を は パケ ッ ト 交 換 に よる メイ ル 通 信 方 式 。 相 互 通信 、 
ットワーク 制御 。RS-232C 仕 様 の RMX-8200 と セ 採用 。 コ ン テ ン ショ ン 発 生 時 の トラ フレ は あり ませ ん 。 同時 受信 、 同 報 通信 、 マ ル チ ド ロッ プ は も ちろ ん 、 


ント ロ 仕 様 の CMX- 4220 の 2 機種 が あり ます 。 Ж 制御 | THE MAIL. BOX は コマ ンド 制御 。 基本 コマ 大 容量 メモ リ を 標準 装備 じ て い ます の で 受信 
BOX ご と に 256K(IMB 拡 張 可 ) の メモ リ を 装備 。 ンド 22 種 類 、 補 助 コ マン ド を 含 め る と 70 種 類 を 越 "チャンネル が 作業 中 で も デー タ 転 送 で きま す 


「 ネ ットワーク | THE MAIL BOX は | 台 の 単独 使用 える コマ ンド が プロ グラ ミン グ の 手間 を は ぶ き ま す 。 | 用 途 | デ ー タ 収集 、 端 末 制御 、 伝票 配送 ンス テ 
か ら 最 大 16 台 、64 チ ャ ン ネ ル ま で 拡張 で きま す 。 し さら に コマ ンド の チャ ン ネ ル 間 転送 機能 に より 他 チ > 公衆 回 線 制御 、 群 管理 制御 、BBS、 ス プー 
か も 全 チ ャ ン ネ ル 対 称 で す の で 特に ネッ トワ ー ク 制 ャ ン ネ ル の 遠隔 制御 や モニ タリ ング が で きま す 。 >. イン ター フェ イス 変換 、 一 時 記憶 等 ……… 
御 装置 を 付加 する 必要 は あり ませ ん 。BOX 間 結合 通信 方 式 | THE MAIL BOX の チャ ン ネ ル 間 通信 文 用 途 は 無限 。 ぜひ 一 度 御 相談 下さ い 。 


OS 
a ` 
\\ aa | aa 
xm am 
PRINTER 
SELECTOR 
Í RS-232C `] 


85%-20% онаа. сн. В 


см А 
3 cu B 
IX cs ass ec 


VIMUS" РИ rn о у л нуу ei 


ッ パソ コン 間 の デー タ 交 換 は RSW-402 で て 。 最 大 4 癌 周辺 装置 の 増設 や 共用 は 、 RSW-201 で 。 1 対 3、 用 紙 の 掛 換 え の 手間 を 省く に は CSW-451 で 。 ツマ 
の パソ コン の RS-232C と イン ター フェ イス を 名 1 つ で 3 対 1 の いずれ の 分 配 に も 使え ます 。 8155 Aj e Av) ミ 1 つ で 切換 えら れ ま す 。 モン トロ 接続 の 21 信 号線 を 


任意 に 接続 で きま す 。 6 信号 線 独立 切換 え で す 切換 え を 。 プ ッシュ ボタ ン で 切換 え が で きま すす 独立 ЖА. ブリ ンタ の 共同 利用 に も 使え ます 。 
SH 配信 例 集 信 例 | | 配信 例 ҮЗЕ Jie. 
| CPU xm nag 544- ë „| CPU ss. | e] | | | ра M 
=] RSW-402 ! 254 = | RSw- 3 o»-] e] 2% | RSW- ad Ira S | @ Trj ЖЕТЕ ШУ = slo > ワリ зең 
38:25 ( E | f 
| cpu に ドー ン に oi. 1. ЕЕ сым ан E Wawa pn qË ルッ | eJ | : G アリ ッッ ー | ceu 
Р Кы „га L E -— 
RS-232C RANDOM SELECTOR RS-232C SELECTOR PRINTER SELECTOR 
HSW-402 (ach) Y56000  RSW-201 (3ch) X 31,000 CSW-451 Gch) Y 33,000 
ШЕН SEREEPC-9801/FMI1/J-3100/ * VE F16/UX-300/MB16007A/1f-800/NCR9005/MZ3500/ TALK570/C-18/SORDM?23, M68/ Applell, III/intelMDS/1DS8200/IBM5550/IBMS 150/--- ft 


PERINEERICTT uA 


duse v TI | .03(864)8021 (代表) 


— ‚ =910 
1-8 ふ そう ビル 3900 
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£ 2ADM- 488ZC---3€ 135,000 


0e7—777V —5ADM-488Z:-: \116.000 
@8oh 差 動 /|6ch ン ンク グル エ ンド 、A/D 変 換 35/s 
@ 入 力 電圧 : 0 一 填 |0V 土 5V 土 |OV 

@'GET コマ ンド / 外 部 入力 に よる 変換 スタ ー ト 
@ 外 部 入力 に よる SRQ 送 出 可 

@ シ リア ルポ ボー ル 可 、 ス テー タス 入力 7bit 


9ch/16ch : ルー マル チ ブ フレ クサ 


7 MUX-488ZC --- 96,000 


@ オ ー プ ン フ レー ム MUX-488Z7…… \74.000 
@ 2 メー クリ ー ド リレー 採用 

e 動作 時 間 / 復 旧 時 間 各 1ms 
@8chX2/16chX1 切替 可 

e SRO 送 出 可 GET” 時 1/s パ ルス 出力 

@ シリ アル ボール 可 、 ス テー タス 入力 7bit 


1), 
^i Hm 


寸法 
210W X 187D X 36H (mm), ACIOOV 


ACIOO0V 


210% х 187D X 36H (mm), 


BOD カバ ネル メタ BfA7) 
/ £ JBCD-IBBZC -3€76,000 


@ オ ー ブ プン フレ ー ム BOD-4882 9 \57000 
@BCD6 桁 パラ レル 入力 (4bit X6 桁 ) 
@BCD6 桁 の 論理 は 正 / 負 選択 可 

Ф`СЕТ” コマ ンド 時 |m sec の パル ス ( 正 / 負 ) 出力 
@ リ スナ 時 8bit の ラッ チ 出 力 有 

@SROQ 送 出 可 、 シ リア ルポ ー ル 可 、 ス テー タス 7bit 


電源 
ACIOOV 


210WX187DX36H(mm)、 


モニ ター デバ ッ ギ ング ッ - ル 
SBD-488 TmrKT-*: 3€ 48,000 


@GCPIB の ソフ ト / ハ ー ド の 解析 に / 
@LED で 全て を モニ タ 表 示 

@ ス イッ チ で コン トロ ー ル /DATA を セッ ト 

@ ト ー カ / リ スナ / コ ント ロー ラ の 全て を モニ タ 可 
@ 内 蔵 バ パッ テリ ー で コー ドレ ス 動 作 可 
@ACI00V ア ダ プ タ 付 属 


IBbit リル レー 出力 フカ ブラ л» 


SWR-488Z---- ¥ 148,000 


@OCPU 内 蔵 、 イ ン テ リ ジェ ント タイ フ 


ж 

"wis V du 
Sod ata rs. 
теу ES 


寸法 
130% х 1900 х40Н( тт). 


電源 
+12V 


の 出力 可 

@ 入 力 条 件 に よる SROQ 送 出 可 

J @ 入 出力 モニ タ LED を 前 面 パ ネル に 完備 
ACIODV @ 出 力 |6bit リ レー、 入力 8bit フ ォ ト カフ ラ 


寸法 
294WX198DX83H(mm )、 


@ 和 前 単 な コ マン ド で 、bit 単 位 ・byte 単 位 ・word 単 位 


lebit ach DA зә 


с ^ ПАМ-4882С”“Ұ108,000 


= @ オー プン フレ ー ム DAM-488Z……… \89000 
mm өҥ): 0— + 10V/ + 5V/ +10\/ 
@ ト ー カ 時 8bit 入 力 (TTL レ ベル ) 有 
@ 外部 入力 より SRQ 送 出 可 
Ф シリ アル ボー ル 可 、 ス テー タス 入力 7bit 
ө GET “SDC” "DCL'B$ IS パル ス 出 力 


ACIOOV 


210WX187DX36H(mm)、 


16Dit ミ = バ ワー リレー 出力 


デ HLY-488ZO…\88.000 


@ オープン フレ ー ム RLY-488Z……… \60.000 
e | メー ク 、MAX 2A(AC/DC) 

e 動作 5ms、 接 触 抵抗 50m) 

e 寿命 ( 欄 械 的 5000 万 回 ) (電気 的 50 万 回 ) 

e 外部 入力 に よる SRQ 送 出 可 

e シリ アル ボー ル 可 、 ス テー タス 入力 7bit 


210WX187DX36H(mm)、ACIOOV 


21522916 AU 


“ ) PIC-488ZC---X78,000 


š ®@ オ ー プ ン フ レー ム PIC-488Z…………… \57.000 
@ 信号 を 全て 絶縁 、 入 力 5mA、 出 力 100mA 

€ トーカ 時 フォ トカ ブラ 8bit 入 力 

@ リ スナ 時 オー プン コレ クタ 8bit ラ ッ チ 出力 

Ф GET、 SDC、DCL" 時 50ms パ ルス 出力 

e SHO 送出 可 、 シ リア ル ボ ー ル 可 、 ス テー タス 7bit 


/ 


All 


DE 電源 
210W X187D X36H (mm) 、ACI00V 


セン ト 口 変換 ユニ バ 


UIO-488SC -: 3€ 72,000 


@ オ ー プ ン フ レー ム UIO-488S <<" Ұ52,000 
@ ト ー カ 時 : セン トロ か ら GPIB へ 
@ リ ナス 時 :GPIB か ら セ ント ロ へ 
| @ ペー パー エラ ー な ど と 認識 可 、 ス テー タス 6bit 
電源 © SRQ 送 出 、 シ リア ルポ ー ル 可 
АСІ00У @ プリ ンタ と セン トロ ケー ブル が あれ ば OK / 


210W X 1870 X 36H (тт) 


GPIB か l.3Km 光 延 長 装置 


XP-406H…\ 148,000 


@ ロ ー コ スト 、 普 及 型 、 

ө 光ファイバー| .3km まで 延長 可 
@ | シス テム 26 台 まで 増設 可 

@ パラ レル ボー ル 以 外 全て 使用 可 
@ ノ イズ に 強い シス テム 構築 に / 


寸法 
I5IWX192DX35H( тт). 


ACI00V @2 セ ッ ト 使用 で 2.6km ま で / 


ДС! 
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マー ク 付 は サン プル プロ グラ ム 


m mm mg О &) 
ョ = アン ェ rte < (N88-BASIC) が 付属 し ます 


T!82 東京 都 調 布 市 布田 | 丁目 44 番 地 3 高 橋 ビ ピル 6F TEL.0424(87)956440 FAX.0424(82)9138 О 個別 カタ ログ あり ます 。 お 問合せ 下さ い 。 


資料 請求 No.330 


4 


NEC PC 9800 


| ER 

p CRT デ ィ ス プレ イ 前 面 に 簡単 に 脱着 が 可能 で す 。 

p CRHT デ ィ ス プレ イ の 曲率 に 合わ せ て あり ます の で 、 視 差 が な く 
正確 に 入力 で きま す 。 

> 表示 画面 を 直接 指 な ど で タ ッ チ し て 入力 で き ます の で 、 各 種 の 対 
MRSA ます 。 

キー ボー ド 操 作 に 不慣れ な 人 で も 簡単 に 操作 で き 入 力 ミ ス を 防ぐ 
ao B TEET 


CHT デ ィ ス プレ イ 


ーー ロー ロー ラーー ロ 


タッ チバ ネル EM 
イン ター フェ ー ス 


с -hog RS-232C 


コン ピュ ー タ 本 体 ケー プル タッ チ パ ネル 本 体 


お 問い 合わ せ は ーーーーー 販売 代理 店 


NA LX シー エー 株 式 会 


T!60 東京 都 新宿 区 西新 宿 6 丁目 | 番 3 号 西新 宿 KB プラ ザ 607 号 


TEL 03-343-6301 РАХ 03-342-9263 


資料 請求 No.331 


シリ ー ズ 対応 、 曲 面 型 タ ッ チ バネ ル ж 


м шешен quas 


Ë 
| 
1 
1 
қ 


B cH 

人 @ 方 式 : アナ ロク 抵抗 膜 方 式 タ ッ チ パネ ル 欠 イン ター フェ ー ス 出力 
フォ ー マ ッ ト : RS-232C@ 分 解 能 : 256 分 割 (8bit) @ タ ッ チ パネ 
ル 外 形 寸 法 : 282 メ 212mm 欠 電源 / 電 圧 : AC100V 土 10V50/60Hz 


脅 適合 モニ ター 
PC-9800 シ リー ス 対 応 : KD853、KD854、KD855、KD862、KD871 
※ 他 機 種 モ ニタ ー に も 外部 装着 用 タッ チ パ ネル を 用 意 し て お り ま す 。 


B F3 0] 

⑧ 銀行 オン ライ ン シ ス テム る 教育 シス テム ORRE ARAT 
@ OA シス テム る FA シス テム @ る HA シス テム @ 通 信 シ ンス テム 
@ 映像 管理 シス テム る @ POS シス テム @ る その他 


画 疫 社 で は 、 フ ィ ル ム よ り 一 費 し て 生産 し て お り ま す の で 、LCD、 
LED. EL、 プ ラズ マ な どの フラ ッ ト デ ィ ス プレ イ 用 を は じ め 、 あ 
ら ゆ る カス タム ニー ズ に お 応え で きる 体制 を 整え て お り WW また 、 
票 準 品 の 内 付け タイ プ も 多 品 種 用 意 し て お り ま す 。(9、1 AE CS 
20 イ ンチ 各種 ) 


Touch で 未来 を 拓く 


5 Тр ブッ チル ネル. シス テム スズ 株 式 会 社 
TOUCH PANELSVSTEMS Corporation 
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OPTASM OSMIP 19,800 


ー 究極 の オブ ティ マイ ズ ア セン ブラ ーー 


速い こい われ る TASM の 2 倍 の スピ ー ド 。MASM 
V.5.1 の 4 倍 。 

最も 速い アセ ン ブ ラ 。 
MAKE 機 能 を 使え ば MASM の 1 O 倍 の 速 さ 。 ア 
セン ブル 時 間 の 短縮 は 開発 時 間 の 短縮 。COde- 
view. 2T. —X - T2—. Z+ 78 CO 
アウ ト ・ オ プ ・ レ ンジ の 扱い 、 セブ プ メ ン テ ー シ ョ 
ン の 複雑 さ 、 な ど を すべ て を 解決 。 


OPT LIB ӘӘ ӨМІР Ұ19,800 


高速 高 機能 ライ ブラ リア ン (B の 5ー 1 ОЕМ5 
ライ ブラリ アン 完 全 互 損 ) 
OBJ の タイ ム ス タ ン プ を 保存 。 MAKE の よう 


SYSTEMS 


4O 以 上 の オプ ショ ン で 、 固 有 の 機能 を 使 つた り 、 
MASM に 人 台 わ せる こと が で きる 。 

最適 伯 され だ コー ド の 出力 ひら 、 全 体 の アザ イ 
ン ま で 、OPTASM は プロ の プロ グラ マ が 要求 す 
る アセ ンプ ブラ で す 。PCDOS 版 で は Help を サポ ー 
ト 。 米 国 で の 評価 記事 で 圧倒 的 な 支持 を 得る 
OPTASM で す 。 


に ライ ブラ リ 中 の 更新 され だ モジ ユー ル の 置換 え 。 
モジ ュー ル 名 に ワイ ルド カー に ド を サポ ー ド ト 。 チ エ ツ 
クサ ム エ ラ ー で 自動 訂正 。 プ ロ の ライ ブラ リア ン 。 


SYSTEMS 


8Bit Tools 


51 日 高速 マク ロア セン ブラ シリ ー ズ 

SLR Systems 社 製 の 高速 マフ ロア セン ブラ で 
Z8O な ど を 〇 PU と し た だ CP/M マ シン 、 お よび CFP/ 
M エ ミュ レー タ 上 で 動作 し ます 。SLR の アセ ンプ ブ 
ラ に は オン メモ リ で 動作 する ノー マル バー ジョ ン 
と ディ スク 上 に ワー クエ リア を と つて 動作 する バ 
ー チ ャ ヤル バー ジョ ン (+) が あり ます 。 


OPTLINK O S МІР Ұ16,800 | I Jed 


MS LINK O 1 0 倍 高 速 。 も ちろ ん TLINK よ り 高 SLH — 5 ¥ 16.800 
速 。 完 全 互換 COM SYS .EXE を オフ ショ ン SLR ZBOASM-T В%Ұ39,500 
M8O 上 位 互換 の アセ ン ブ ラ 。 


で 直接 出力 . コ ン バ ハバ イラ ユー ザー に も 最強 ツー ル 


DSD8 7 J © M P Ұ23,800 


Cot sanc 
— ダイ ナミ ッ ク ・ マ ル チ ウ ィ ン ド ウ ・ ス クリ ー ン デバ ッ ガ ー 


DSD8B ア は サイ ズ が だ つ だ の 4 1 KB。 小さな け で は な ぐ 、 C や PASCAL な どの ソー スコ ー ド 


出力 ファ イル の 形式 は MICROSOFT の REL、 
SLR 形 式 の リロ ケー ダブ ルフ ァイル 。 イ ン テ ル HEX 
や COM フ ァイル を 出力 も 可能 。 内 部 シン ボル は 
1 6 文字 まで 。 外 部 シン ポル も SLRNK を 使用 する 


ак. と 16 文 字 ま て で 。 
EXEC. SS isi IC CS eom パック が 可能 な の で 、 207 アセ ンプ ブル オプ ショ ン を デフ ォ ル ト 値 と し て 設 
アン ドウ な ど 、 ま さ に イン ター ブリ 感覚 で の ラム 開発 の 効率 は 飛 訣 的 に 向上 し ます 。 定 可能 
NA зм 5 = 72+>` | ІН о 


DSD87 の Z8O 版 。CP M 上 で も CP MIS 
ュ レ ー タ 上 で も デバ ッ ク 効 率 を 格段 に 向上 させ る 
フル スク リー ン デ バッ ガー で すず す 。Z8O の 教育 学習 
に も 役立ち ます 。 一 度 使え ば も うつ 手放せ ませ ん たん 。 


ga 科せ し まし お / 
75-76 


RDSD8 7 I ӨМІР! \71.400 


ー タ ーッ トシ ステ ム の 開発 に Remote 05087 を 

ホス に ト と ター アツ ト を RS の 232C で 結び 、 リ モー イ バ を 作る だ け で て 即 ア バッ グ 。 タ ダー ゲッ ト の メモ 
ト で デバ ッ グ 。 ホ スト と し て PO 98 286JBM リ を 2KB だ け 串 有 、DSDBZ7 の すべ て の 機能 が 
PC を サポ ー ト 。 タ ー ゲ ッ ト は 、INIT、Read char. 使え ます 。 
Write char、Status の 4 つの 基本 的 な | OF 


5 OUR CE B тм |Р|Ұ19,800 


ー- プ ログ ラム の 解析 や プロ グラ ム の 変更 に 最強 の 逆 ア セン ブラ ー 


ЯР ft Advances 


V Communications 


SOURCER は 、 メ モリ 上 の オブ ジェ フト や 実 
行 形式 の フラ イル か ガ ら 、 詳 細 な コメ ント の 入 つ だ 
ソー ドラ ロード を 出力 。- デ ー タ ・ ア デフ イザ や シ 
ミュ レー に より の 、 セ ブ メ ント 間 の アー ツタ 参 照 な 


現 。 ア セン ブラ の 器 似 命令 を 決定 すれ ば 、 再 アセ 
ン ブ ル が 可能 。 デ イィ フィ ニシ ョ ン ・ フ ァイル の イ 
ンク ルー ド 機 能 を 使 つ て 、 コ メン ト や ラベ ル 、 ア ー 
型 の 決定 な ど が 可能 。 286. V3O の イン スト 


OPTASM V.1.6 が 出荷 開始 と な り ま し た 。 
アッ ツ プ デー ト に は 全て OPTASM+ O-LINK 
の 和 文 マ ニュ ユア ル が 付き ます 。 


どの 問題 を 解決 、 割 込み や サブ ファ ン フ ショ ン 、 ラフ ショ ン ・ セ ッ ト を 完全 に サポ ー ト 。 t ml. ERES TL pa ТТ x 5,000 
IO 〇 ポート な ど に 関す る 詳細 な コメ ント の 作成 を 実 1X つ 1.6+OPTLUB -............ x 10,000 
1.X4.6* OPTLINK. 3 17,000 


V Communications 


の 複雑 な ジャ ンプ が 分 が りや すぐ 変更 で きま 
す 。"video mode" の よう な 分 が りや すい ラベ ル 


に 。 プ ログ ラム は 完全 に 自動 的 に 実行 で きま す 。 


[BIOS РР [P] ҰЗ2,000 


SOURCER と 組み 台 わ せ 、PS, 2.IBMPC 肥 
びそ の 互換 機 の BIOS の 正確 な ソー ス を 合法 的 に 入 
手 可能 。 完 全 な 説明 と 合わ むせ て 、 す べ て の エン ト 
| リリ ・ ポ イン ト を 認識 する こと が で きま す 。 PS/2 


UNPACKER ..*... 


—- プロ グラ ム 解 析 と デバ ッ グ 用 ユー ティ リティ 集 
UNPACK パッ クフフ ァ イル を . EXE フ アイ セグ メン ト COM フ ァイル を EXE 形 式 に 変換 

ル 形 式 に 変換 INTVIEW 256 の 割り 込み ベ フ ター テー ブ 
COM2EXE CHKDSK.COM な どの マル チ ル の 情報 


1.X1.6* OPTLUIB&OPTLINK ¥21,000 


#1095 以 降 の 人 で ASM の アッ ツ プ デー ト 時 、 
\5,000 支 払 つ だ 万 、 又 は 
OPTLUB を 併せ て 買わ れ だ 方 は 、 
和文 マニ ユア ル 無償 。 (後日 送付 ) 


V Communications 

#1700 以 降 で 7/31 ま で の 登録 コー ザー は 、 
V1.6 へ 無償 アジ ツ プ デ ー ト @ 和 文 マ ニ ユ アル 
ысы барі» x 2,000 esae »9 50033 


( 要 マ スタ ー ディ スク と 英文 マニ コア ル の 表紙 ) 


PAPACH) 045-314-1201 PMI:00 - PM5:00 


テー ダシ ジョウ"89 に 出展 し ます 。10 月 24 日 一 27 日 西館 ブー ス No .W27。 あたら し い サ ザン に ご 期待 下さ い 。 
電話 の 前 に 、 も う 一 度 マ ニュ アル を お 読み 下さ い (月 ー 金 ) —— 和文 マニ ュ ア ル ③ メ ティ ア 変 換 料 か か か ら な い 商 品 MMMS-DOB 版 PPOC-DOSÉ 


和文 マニ ュ ア ル ③ メ ディ ア 変 換 料 が かからない 商品 MMS-DOSM PPPC-DOB 版 


Vol.11 SƏUTHERN PACIFI 7220 横浜 市 西区 南幸 2 丁目 16-20 三 和 横 浜 ビ ル 3F 
Sl 当社 取扱 い の ハー ド 、 ソ フト そし て 世界 の 動 


" に の nr e TEL 045 (314) 9514 // FAX 045 (314) 9840 
き な ど の 情報 を : し た m "= °= i 
Wind- 是非 ご 請求 下さ い 。 株 式 会 社 サゲ ザー シフ アツ シン JR 横 浜 駅 西口 徒歩 5 分 、 営 業 時 間 9:00ー18:00 日 祝 定休 
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宇宙 で も 使わ れ て いる Smalltalk 


бӛтаіНаік/у....................... DM ¥49,800 © 


MENE DE S A ESEN өе КЕ AET (0) 12] 39,800 © 
Smalltalk/ М286.................... [P] Y 69,800 (S) 
(PC,AT,PS/2,2M X € 0,701 7 2 FAR) 

Smalltalk Goodies #1........... [M] [P]¥16,800 (S) 
Smalltalk Goodies # 2,3--....... (Р|Ұ16,800 ©) 
Smalltalk ЕСА>----<---...-.>-.... ІР|Ұ16,800 (6) 
Smalltalk Communication Kit |М|/Р|Ұ16,800 (S) 
Smalltalk MAC むか 9.@ も る す ゃ する 9 od o НЫГЫ \49.800 


ジョ ー ジ ア 工 科大 学 の クリ スチ ー ン ・ ミ ッ チ ェ ル 博士 は 
NASA か ら 委 託さ れ た プロ ジェ クト で , 新しい マン ・ 
マシ ン ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の 不可 欠 な 部 分 と し て , 大 
Al 言語 と 言わ れ て いる Smalltalk/ ツ を 採用 する こと に 
決め まし た 。 

ltaIK 言 語 で 書か れ た アプ リケーション が 常に 衛星 
通信 の オペ レー タ へ の 指令 や ネッ トワ ー ク の 状態 と , 7 
ロジ ェクト 全体 を 制御 し て いま す 。 

NASA で Smalltalk/ ソ と 言え ば , リア ル タ イ ム , ж 
の オブ ジェ クト 指向 プロ グラ ミン グ (OOPS9S) 実 用 を あ 
ら わ し て いま す 。 


仕様 


機種 IBM PC/XT/AT.J3100.PC-DOS 
ドラ イブ : フロ ッ ピ 台 も し く は , ハー ド デ ィ スク 1 台 
RAM : 5182K 以 上 

表示 : CGA.EGA.Hercules.ATT 
5B40xX ど 00dot 白 黒 

フロ ー テ ィング ポイ ント 演算 に は , $8087 

マイ クロ ソフ トマ ウス 使用 可能 

機種 PC9801 フロ ッ ピ Or ハー ド デ ィ スク 
HAMB40K カ ラーOr 白 黒 640x400 
NEC バ スマ ウス 使用 可能 


日 本 語 
マニ ュ ア ル 


WORKMAN & ASSOCIATES 


CP/M80 Z80 用 ……ー………| DOB Y16,800 
MS-DOS 8086 用 .………… (2) (9)[м|[Р] ¥19,800 


68K ク ロス ・MS-DOS 版 …… © [M] Y68,000 ж 
※ 近 日 発売 


モジ ュー ル 化 機能 を も つ 最 新 言語 で す 。 


Pascal の 設計 者 ヴィ ルト は , PasCal に モジ ュー ル 化 , 
並列 処理 , 低 レ ベル 処理 等 の 多く の 改良 を 加え , より 実 
用 的 な 強力 な Modula-2 を 発表 し まし た 。 

C や Pascal で 問題 と な っ て いる プロ グラ ム の 保守 性 は , 
ブログ ラム の 部 品 化 , モジ ュー ル 間 の 文法 チェ ッ ク 機 能 
に より , モジ ュー ル が 独立 で 行なえ る 様 に な り ま す 。 


仕様 

人 @ 走 行 環境 

MS-DOS……Ve.0 以 降 メモ リ 384K 以 上 
CP/M……Ve.6 以 降 58K COP/M 以 上 
08085 系 メモ リモ デル 

プロ グラ ム 64K, デー タ 64K, ヒー プ は 1 M の スモ ー ル 
と ラー ジ の どら つの コン パイ ラ が 入っ て いま す 。 

る @ ラ イブ ラリ (Modula-8 標 準 ライ ブラ リ ) 

コル ー チ ン , IDTHANSFE 昌 を 含む フル セッ ト 。 ガ ウ 
ス 消 去 法 に よる マト リク ス 演 算 を 含む ライ ブラ リー ソー 
スコ ー ド 付属 ,. MS-DO8S 版 で は , 8087 ラ イブ ラリ 付属 , 
割り 込み ベク トル トラ ッ プ ライ ブ ア ラ リ で ポッ プア ッ プ 
アプ リケーション の 作成 が 可能 。 

ӨЗІ” 

エディ タタ 内 か ら コ ン パ イル 可能 。 ワ ー ド スタ ー ラ イク な 
コマ ンド , コン パイ ル エ ラー 位置 を エディ タ 内 で 指示 。 ポ 
ッ プ アッ プ メ ニュ ー に よる メイ ンコ マン ド , マ ル チ ウ ンド , 
マル チ フ ァイル エ デ ッ ト と ファ イル 間 ブ ロッ ク 転 送 。 ユ 
ー ザ マク ロロ 定義 , イ ンス トー ルプ ログ ラム 付 。 標 準 で は ANG| 
画面 コン トロ ー ル 。 ソ ー ス プロ グラ ム も 付属 。 

る ユー ティ リティ 

ライ ブラ リア ン , М/-%, テキ スト 圧縮 , クロ スリ フ 
アレ ンス , ア ー カ イ バ , プロ ファ イラ , GREP, パタ ー ン サー 
F, САТ, COMPDIR, COMPBIN, COMPARES, 
すべ て ソー スコ ー ド 含む 。 


高速 じ イ ンタ プリ タデ バッ ガ , 
開発 期間 が 大 幅 に 短縮 


TURBO Сін 


-terp .... 


コン パイ ラー に 1 0% コ ン パ チ ブ ル な イン タプ リタ で す 。 
い -terD は 〇 言語 ユー ザー の 入門 か ら 本 格 的 な プロ グラ 
マー に と っ て の 最高 の プロ グラ ム 開 発 環境 で す 。 す ば ら 
し い 開 発 統合 環境 が の 世界 で 実現 で きま し た 。 パ ソコ 
ン の 前 で 何 度 も コン パイ ル を 待っ て いる 間 の いら だ ち は 
も うつ あり ませ ん 。 も ちろ ん 漢字 対応 。 

OK /RxIib- ANSI 

念 高速 コン パイ ラ に 劣ら な し 実行 速度 (HUN/ 〇 の 4 ~ 
БОЯ) 

⑧ 強力 な デバ ッ ガ ー, トレ ー サ 

る @ ポ イン タ の チェ ッ ク 

⑧ 分 割 コ ン パ イル 可能 , 仮想 メモ リ 

@RAMG40K 必 要 

る @ コ ユー ザ フ ァ ンク ショ ン の オブ ジェ クト を 取り 込み 可能 

@8087 フ サポート 

る @ デ パッ グズ スズ クリーン と アプ リケーション スク リー ン の 
スワ ッ ピ ング 


ANSI 版 YO も (GS [MI\39,.800 
PC98 ·....:-..................... (G) [MX39,800 
ІВМРСС ---·.--..................... (7) 6) [Pl\39,800 
Т.С зз; ӨӨӨ (/)(6)/м|(Р|Ұ29,800 


対応 コン パイ ラ (MS-O, Lattice C, TURBO O) € 

ご 指定 下さ い 。 

解説 書 : M ら -D ロ DS デバ ッ グ 手法 (ナツ メ 社 ) …\].500 
言語 の デバ ッ グ 手法 ( 啓 学 出版 ) …… є 3,500 


ROM 化 クロ スコ ン パ イラ ファ ミリ 


НІ-ТЕСН 


HOM 化 が で きる プロ フェ ッ シ ョ ナル な D ロ コン パイ ラ で , 
多く の シス テム 人 ハウス で 使わ れ て いま す 。 タ ー ゲ ッ ト は 
〆80 か ら 68K ま で , OS は CP/M80, MS-DOS,CP/M 
86, UNIX, ANS| 準 拠 の フル ライ ン ア ッ プ で す 。 


808688 

MS-DOS 版 NEREA P rr の DM¥47,500 
MSLINK 版 と Hitech オ プティ マイ ズ LINK 版 
CP/M86 版 i ER (2) (8)[6]#47,500 
強力 な オプ ティ マイ ズ と 高速 コー ド 出 力 

{во 

CP/M80 MERC CP Me mate AM (2) (8)[в]#42,5О00 


Dit 用 コン パイ ラ は , 使用 する マシ ン の DP/M メ モリ 
サイ ズ に より ど 種 類 の バー ジョ ン が あり ます 。 

@V ソ 3.05…5BK CP/M 以 上 (TPA5 1 K 以 上 ) 
@V3.09--62K CP/M 以 上 (TPA5 ロ 7 フ K 以 上 ) 
3.09 は 3.05 IT ANSI の 文法 拡張 を 増強 し て お り , 
その た め に 必要 メモ リー が 増強 し て いま す 。 バ ー ジ ョ ン 
アッ プ , 御 購入 の 際 に は , 利用 され る マシ ン の OP/ M X 
モリ サイ ズ を 御 確認 下 さい 。 

MSDOS ク ロス …… ド の | DOMY¥47,500 


Vol.11 


Wind > き な ど の 最新 情報 を 満載 し た 情報 誌 で す 。 
是非 ご 請求 下さ い 。 


より 身近 に な つ だ 代理 店 綱 


文 当社 取扱 い の ハ ー ド 、 ソ フト そし て 世界 の 動 


Шр СЗ. 在庫 確認 の うえ 現金 書 禄 か 銀行 振込 で 、 電話 番号 を 必 
Ваа Ç F a vv. (送料 手数 料 * 970/| オ ー ダ ー で す ) IRI SR 
e= f188 FL ЖЛЕ : 14550286608 OWE $8415 CIERRE УЛДЕ: 当座 
24711956 рН ИНТ m ЖЛЕ 2350801171036 = 098470845 
前 支店 : 当座 5890 


EIB nr — 7 —0166 61-22539 20/7777 t? ALLIE(8)0236-44-9863, BEHE L^ t2 7 —03- 239-1093 B358528 7-(8203-257-6301/7! /—5 
T L803-739 -2911 /H)A7)U 303-943-3441 (35 12:338:8903- 253-8521 9-97 T 3:03 -257-2650 22 —-—03-443-0291/(8)/ 2-2 1723/42 
/ V2/03-862-2765/ WM ЫЛУОРТО45-721-1885/ Т / ^7 0462-23-6613 / V-F-22 E 7F-0492-96-0306 8 PWA 3458805052 -251-8334/(8Y 2— 
Z2 JIT4-ZATLUXO5? -961-5491 AV AF LTY 1372052 -671-2651 SREHEEESAEBTBPRPIO532 -63-2294/ 2.4 — 5 77 0546 -45-0707 /M)4 + / 
0559-62 -0864 Т JL77 2 7 F-0559-71-2015G, ЖЕЖ/ Т / T. 2:7 —06-631-2435 2594 37t1—9-—E A06-654-1616/11— 3/472 1 77(8006-845 
5475/ ЖІТІ 5- RE (0206 -644 4666/27 27714-20742 -74 -1055 2)U 2727 2-1 -078-231-6333G ER/ 7 4 2 OHR:)082 -231 -7736/8)2 9] XR 


082-294-0184 7LN/ IIT. 222-75/--092-622-5203/4)7/</--08)0992-61-8250 


資料 請求 No.333 


タウ の の ② め つの ⑦ 045-314-1201 РМІ:00-РМ5:00 
電話 の 前 に 、 も う 一 度 マ ニュ アル を お 読み 下さ い 、 (月 一 金 ) 


SOUTHERN PACIFIC 
株 式 会 社 サザ ニノ コシ ファ ッ ン 


TEL 045 (314) 9514." FAX 045 (314) 9840 
JR 横浜 駅 西口 徒歩 5 分 、 営 業 時 間 9:00— 18:00 B OE Ж 
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ププ ジ キシン ング アト 株 式 会 社 


T. AP923212 
UNIX の 一 般 的 な 使用 に 関す る 講習 を 行い ます 。 
2 の. 応用 コー ス 
UNIX の シス テム 運用 に 必要 な ファ イル 管理 、 ユ ー ザ 管理 を 中 心 と し た 
講習 を 行い ます 。 
3. その 他 の コー ス 
前 述 以外 に 、 下 記 の 様 な アプ リケーション の 応用 講習 会 を メー カー、 
ソフ ト ハ ウス 並び に シス テム ハウ ス と タイ アッ プ し て 開催 致し ます 。 
還 開 発 環境 コー ス 人 イメ ー ジ シリ ー ズ : イメ ー ジ パー トナ ー 社 他 
画 マ イコ ン 開 発 環境 コー ス …… C-ICE : コ デ ジ タル 社 (大 阪 コア 社 ) 他 
ШСАПВ2-2------ Archi-CAD : 建 築 シ ステ ム 社 
CADIAN : テ クノ ダイ ヤ 社 fth 


WL AN 環境 コー ス 


5 イン チ の ディ スク に 594MB も の 
情報 を 何 回 で も 記録 消去 で き 、 
gud PRAE Wr e 
こ リ ムー バル で ある と いう 特長 を 
i ЖС кие TORIES CENT 
(¥ 45,000) を 使用 する こ と に より 、 
МЕЙ ※PC-9801 で 使用 する こと が で き 
ЖЕ ます 。 こ れ ら は すべ て 、 
プ ジ モ キン ンプ ア F で お 求め 下さ い 。 
※PC-9801 は 日 本 電気 / 販 の 登録 商標 で す 。 
※ デ ィ ス ク は 通常 、 カ ー ト リッ ジ か ら 取 り 出 せ 画商 品 の 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り 
ませ ん ませ ん 。 


プシ ジ シモ キ ンプ アプ 上 主要 業務 


ワ ジ キン は 納期 で お 応え し ます 。 


ロ ギ ン e ソニ ー の NEWS、 popNEWS. 及び 周 


Bgm. 
t = 辺 機器 の 販売 
HRO RIFES e 技術 情報 の 売買 財 日 本 テク ノ マ ー ト 有 資 
= wo акад P хом 会 員 
jy 229227) J^/ e 翻訳 業務 (技術 翻訳 も 含む ) 
(NEWG 代理 店 ) e ソフ トウ ェ ア の 製作 、 販 売 


e 教育 用 コン ピュ ー タ コン トロ ー ル シス テム 
の 製造 販売 

e 自動 計測 、 制 御 シ ステ ム の 製作 、 販 売 

ө バイ オ 用 育苗 シス テム 「 バ イオ トロ ン 」 OR 
造 販売 

e 流体 制御 機器 の 製造 販売 


2 コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 事 S | 
Ж ж 本 部 TEL.08-376-47 АХ. 06-376-2342 
JEWS*T—HMZI,.—7 TEL. 06-782- AX. 06-787-2257 


Є Е ч ж РТ Шау 2011-222- 1681 РАХ. 011-231-3016 
о азарт ARA (03)431-7841 (2) FAX (03)431-823 


і L.J_J 3 IC і М o 新宿 中 央 営業 所 AEA (03) 366-8181 (5Ж) FAX (03)366-8189 


ロ 横浜 中 央 営業 所 傘 横 浜 (045)B5-4061( 代 表 ) FAX (045)661-1090 

“C= | c 神奈 川東 営業 所 容 神奈 川 (044)811-9351 (代表) РАХ (044) 011-9320 

x ロ 京葉 営業 所 00903 (0470) 46-70010) РАХ (0470) 46-8153 

ロ 日 立 営業 所 傘 日 立 (0P94)64-511( 代 表 ) ЕАХ(0294)24-2590 

事 = 本 部 x a 仙台 営業 所 人 仙台 (09P)265-30B] (代表 ) — F AX (098) 24-0176 

SHAH | ID E ji = 多摩 出張 所 全国 分 寺 (0463)85-628| (代表 ) РА X (0408) 85-6908 

Ç 湘南 中 央 営業 所 2032 208 (0467)87-3811 (tÆ) F AX (0467)87-3888 

m 東京 本 店 営業 本 部 〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 ど - ヨ -6 (日 土地 ビル ) は 筑波 出張 所 容 茨 城 (698)58-8081( 代 表 ) РАХ (0298) 52-9023 
x T? RR (03) 073-0301 (大 代表 ) 中 部 日 本 ブロ ッ ク 川 | | 


FAX(03)78-0901 TELE X 222-6416 c 名 古屋 営業 所 BASE (052)56)-7681 (代表) ЕА X (058) 561-7688. 


東日本 ブロック 
о 八重 洲 営業 所 人 な 東京 (3)553-03B1 (代表 ) FAX (03)552-9235 


"А 4i 営業 総本部 〒53U 大 阪 市 北 区 芝田 1-4-8( 北 阪 婦 ビル ) 
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IIKINU 


ju Js d ; 
ES XV | X 3 
^ 17 5 
3 Wi А N 


ER 


SN る 方 で も 


を 操作 で きる ビジ КАЙЫН, ЕТ. 


ЕРО? она 
yr—589»Xk&uo Р ど ん な 端末 で も 使用 で きま す 
1 ファ イル の デー タ 容 量 や 、 全 体 の ファ イル の 数 に 制限 が あり ませ ん UNIX 用 端末 の 他 、 お 手持 ちの ほとん どの パソ コン と ポー タブ из Р. === — 
で その 為 、 パ ソコ ン の よう に デー タ を 多く の ファ イル に 分 ける 必要 が な く 、 ルター ミナ ル が 使用 で きま す nm КЕПЕ 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク の 整理 や 粉 拓 の 恐れ 等 の ファ イル 管理 の わずらわし š С 
さか ら も 解放 され ます 。 

Image-UX Software 


J デー タ を 共有 で きる FREI BRE & Communication 
複数 の ディ スプ レイ 端末 で 同時 に 同じ ファ イル を 見 る こと が で きま す 。 UNIX マ シン は も ちろ ん パソ コン も 触っ た こと の な い 方 で も イ 

ユー ザー 相互 の コン タク ト が 容易 と な り 効 率 的 で 濃厚 な 作業 結果 を も た メー ジ パ ー ト ナー シリ ー ズ な ら 使 いこ な せま す ТЫС — = の НЄ 399 Сы Шы 

らし ます 。 Ж5# е5 пі. #ipi-PRD C+, BRI 15 L AÀA コン ピュ ー タ ー ア レル ギー の 方 に も 是非 試し て いた だ きた い ソ Bs: 株 式 全社 イメ ン ハ トナ T^ og 
る こと が で きま す の で 今 ま で 印刷 、 回 覧 し て いた も の で も 各自 で ファ イ フト ウエ ア 群 ば か り で す 〒227 横浜 市 緑 区 奈良 町 2834 番 地 73 - レ 玉川 学園 日 棟 206 号 
ル を 開け ば 直ちに 伝わり 、 ペ ー パ ー レ ー ス に 貢献 し ます 。 TEL.0427(27) 0078 代 FAX.0427(28) 9790 


UNIX 系 の すべ て で 、 共 通 の 日 本 語 環境 を 実現 し 578 使用 範囲 


1; АЖЖ; 
@ 簡 易 ワ ー プ ロ と し て 、 電子 メー ル と し て 、 ミニ ・ デ ー タ ベー ス と し て 、 
- | e 大 型 計算 機 の 、 負荷 軽減 と 機敏 な 対応 の 為 に 、 分 散 ワ ー ク ・ ス テー ショ ン と し て 、 
[ソニ ニー トー (IBM [wx] _ | 122 à 
日 立 | NEWS IBM6100 л р | @ デー タ 整 理 、 及 び 意 志 決 定 支援 ツー ル と し て 、 軽 印刷 文書 の 原稿 作成 ツー ル と し て 、 
IX370 アッ プル 4 
Puis nds Macintosh 2. EDP 関 連 部 門 で は 、 

ONY ан | e プロ グラ マー の 人 為 の 開発 支援 ワー ク ・ ベ ンチ 、 生産 向上 ツー ル と し て 、 

ニン ーー ニー エン ド ユ ー ザ 参加 の シス テム 設計 が 可能 な 、 環 境 づ くり と し て 、 


e (漢字 ) キー to ディ スク ・ シ ステ ム と し て 、 又は その 修正 用 と し て 、 
@ シス テム ・ メ ン テ ナ ンス 支援 ツー ル と し て 、 マニ ュ ア ル 作 成 ツ ー ル と し て 、 


3. 研究 機関 、 学校 で は 、 
ө 実験 デー タ の 整理 、 ド キュ メン ト 整 理 用 と し て 、 文献 等 の デー タ ・ ベ ー ス と し て 、 
e 情報 処理 教育 の 、 集合 ター ミナ ル 教 室 朋 シス テム と し て 、 


4. 中 小 規 模 オ フィ ス で は 、 
ФӘЖАР マシ ルン を も し 記 、 オ ソフォス ・ コ ピュ ニタ と も て 、 
Се саха ла MEM @ 複数 の 、 フ ァイル ・ サ ー バ 付き 、 パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ 群 と し て 、 


ら シ リー ス 、 サ ー ハ ーP 
L 


mg gm m BB 8B EU ИМ ИМ ИМ NB B B МИМ М МИМ РИМ ИИ ИИ m m s NB HB B NH EH m m EN NH NH N NH B HB H NH NH NB NU B B 
Есте < JE \ УАР "е ` 
B B BH B EH HB МИМ EU HB EN NB NB B EM EN EN NUN NH B EH E E B NH E NH NH B ш ш ш ш üE NB ш NH B gm = m m m m B NH B HB B ш NH 


新潟 営業 所 _ 傘 新潟 (0P52)44-7B7B( 代 表 ) ҒА X (0252) 43-8660 ロ 中 国営 業 所 SAS (082)263-2331 (代表) РАХ (082)264-5719 
ロ 中 新潟 出張 所 2509 (0058) 36-7878 (0%) — F AX (0258)34-1227 新居 浜 出張 所 佑 新 居 浜 (0897)38-3BB| (代表 ) 
п ШЕРТ 傘 静 岡 (0546)8]-6407( 代 表 ) FAX(0548)86-6816 "大 分 出張 所 0172 (0975) 38-2611 140%). 


— FAX (0975)38-2613 
ロ 東 静 出張 所 沼津 (0559) 78-8378( 代 表 ) FAX (0559)73-2961 9 南 九 州 出張 所 人 熊本 (096)388- 


FAX (096) 382-6104 


"浜名 事務 所 で 浜北 (05358)6-] 53| (代表 ) _ oÑ X 所 TAURI? Z) FAX (O6)BI6-854 
ロ 北 陸 出 張 所 ` | )pa-el 1 (代表 ) 72/ R- HÉGEREGE - | 

近畿 日 本 ブロ ッ ク 2 ORE UR-N F A X (0298) 52-9023 
ГЕЛІ | (大 代表 ) FAX (06)533-1812 Logged 


ロ 阪 神 東 営業 所 БЕТТЕН 1871 (大 代表 ) FAX (06) 453-2796 
「 東大 阪 営業 所 ЖІК (06)787-2212(6%%) — FAX (06)787-4541 
| 。 全 京都 (075)37]- -Je4l (ex) _ EAX(075)371-5041 
全 加 古川 (749)85- 3291 (代表 ) FAX(0794)86-8807 


== жс тә 


西日本 ブロ ッ ク — 
c SB mm (092)291-0641 (tÆ) ҒА Х (092)291-3534 


株 式 会 アジ キー 
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T4105 カラー グラ フィック 端末 エミ ュ レ ー ダ 


CAD ТЕНМ 


エン ジニ アリ ング 情報 を 思い の まま に 


0614105. T4094, МТОК ВЕ ӨЛ АМ 
可能 (Net/One) る 各種 ホホ スト パッ ケー ジ と 接続 
可能 (CAS ONLINE/MACCS/REACCS/ 
SPACFIL/IDEAS ほ か ) る 漢字 入出 力 機 能 ( 新 
JIS/ 上 HJUIS/ シ フト JIS/DEC 漢 字 /EUG 漢 字 ) 
念 各 種 フ ロン ト エ ンド プロ セッ ササ ポー ト る オー 
ト ダ イヤ ル ・ オ ー ト ログ イン る @ る マクロ キー 登録 る 
ロギング 機能 る MS-DOS コ マン ドサ ポー ト 


@F MR シリ ー ズ @ る FM15628 シ リー ズ る Panacom 
M シ リー ズ ӨРС-9800:/!)-Х ePC-938XL. 
XL* (ノー マル モー ド ) ФРС-286:/!)-А 
eMS-DOS V3.| 
(ІШЕ) Ұ195.000 


Сй: C1 ON UO OM OS S 


VAX を は じゅ め 各種 UNIX に 接続 

機 ВЕ 
Ф./Т7282.5/7220./7100./Т80./Т52 Жж 
& る 名 種 漢 字 コ ー ド サポ ー ト (DEC 漢字 (78、83 
年 度 )/ シ フト JIS、JIS 漢 字 (78、83 年 度 )/NEC 
N88 漢字 / 拡 張 UNIX 漢 字 ФХМООЕМ. >+ X 
ト フ ァイル 転送 可能 @ 日 本 語 DECnet/SNA 
VMS3270 タ ー ミ ナル エエ ミュ レー タ サ ポー ト る スナ 
ッ プ ショ ッ ト 機 能 @L AN 接続 可能 (DSLINK、N 
et/One)® MNP モ デム サポ ー ト 和男 面 デ ー タ の 
プリ ンタ へ の 同時 印刷 ・ ハ ー ド コピ ー@ ユ ー ザ 登録 
キー は 最大 15 個 まで 設定 可能 オン ライ ント レー ス 
機能 

適用 機種 ・0S 

@FMR シ リー ズ Өрагасот M シ リー ズ ФӨРС 
-dHUU シ リー ズ (XT、LT を 除く ) erPC-98XL. XL? 
(ノー マル モー ド ) ФРС-286/286:/!)-ХФАХ 
eMS-DOS 8.1 以 上 
(1481 < 78,000 


x CAD TERM/V ソ T8288E は ボー ド な ど を 一 切 必 要 と せ ず 、 ソ フト の み で 動作 可能 で す 。 また 、 ハ ー ド ディ スク に も 対応 し て いま す 。 


※Net/0ne は アン ガマ ン ・ バ ス 社 、VAX、DEC、VT は 米国 デジ タレル ・ イ クイ ッ プ メン ト 社 、MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で 


a кы Lo E — L ZA: —— 


〒104 東京 都 中 央 区 銀座 4-9-13 国土 館 ビ ピル TEL.(03)544-072140 FAX.(03)544-0524 商品 販売 部 販売 課 
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G-ISAM は 、 ア ブリ ケー ショ ンプ ログ ラム の 開発 効率 を 
飛躍 的 に 向上 る せる C 言 語 用 デー タ 管 理 ラ イブ ラリ ー で 
あま 特筆 すべ き は 、 を の 高速 性 。 将 来 の デー タ 量 の 増加 
に も 処理 スピ ー ド を 低下 る せる こと な く 〈、 和 柔軟 に 対応 で き 
ます 。 し か も 、 フ ァイル を 意識 し な いで 効率 よく プログ ラム 
開発 が で きま す 。 MS-DOS を は じ め 、MS-WINDOWS、 
OS/2、UNIX な どの 環境 下 で 利用 で きる と いう きわ め て 
高い 汎用 性 を 備え 、 る ら に MS-WINDOWS ょ 0S/2 で 
は 、 タ イナ ミッ クラ イブ ラリ ー と し て も 使用 で きま す 。 


※UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は AT&T が 開発 し し 、 ラ イセ ンス し て いま す , 
※MS-DOS、MS-WINDOWS は マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。 
※0S/2 は IBM 社 の 商標 で す 。 


C 言 語 用 ISAM フ ァイル ライ プラ リー 


-ISAM 


詳し い 資 料 を 差し 上 げ ま す 。 ご 希望 の 方 は 、 下 記 宛 に お 電話 また は 住所 ・ 会 社 
名 ・ 部 署名 ・ 商品 名 を ハガキ に ご 記入 の 上 ご 請求 くだ き ぃ >a 


ソフ トウ ェ ア 事 業 部 〒112 東京 都 文 京 区 小石 川 1-1-17 と みん 日 生 春 日 町 ビル 谷 03(815)7261 8 J - 
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AES—IZ7LP Мег.9. 10 


パソ コン を 端末 に 利用 で きま す / 


ワー クス テー ショ ン を 使っ て いる の だ が 、 端 末 が も う 1 台 ほし いと 思っ た こと は あり ませ ん か 7 も し 貴方 の 利 
用 し て いる 0S が UNIX か OS-9/68K な ら ば 、 ノ パソ コン を 端末 に 利用 し まし ょ う ! この ユー ティ リティ ー は 、 
VT100 と ほぼ 同等 の 機能 に 加 を ファ ンク ショ ン キ ー の 設定 複数 ファ イル の 転送 な ど 、 多数 機能 を も っ て 
IT. 


PC9801. PC-26677 —X7H (NSFIOI0) 12,800 


Б> sri - 


4-8bits CPUB NFLZOZP ア PE セン フラ 
制御 屋 の 作っ た アセ ン ブ ラ を プロ の 貴方 に / 


“新しい CPU を 使っ て みた い の だ が アセ モン プラ が ……" と 思っ た こと は 、 あ り ま せん か ? 4bits, 8bits の CPU な ら こ の アモン プラ 1 つ で OK で す 。 新 た に クロ ス ア セ 

ン ブ ラ を 購入 する 必要 は あり ませ ん 。 標 準 で 8085、Z80、6301、6805、6809、68HC11、Melps740、uPD7500 の 命令 定義 ファ イル を 添付 。 こ れ に より 、 標 準 で 

アセ ンプ ブル で きる CPU が 30 を 超え ます 。 ユ ー ザ ー の 命令 定義 も 豊富 な 定義 文 に より 可能 で す 。 未 解決 シン ボル 、 アド レス 表示 を 絶対 値 に 変換 する り 
スト コン バー タ を 新た に 付属 し まし た 。 


05-9/680Х0 *2368,000 MS-DOS Ұ218,000 


*228,000 Ұ600,000 


、 5-4 
С NN 
NN JE V — 9/4 
ҚАЗА л 5/2] 7 / Ж: "d 
SNS LÀ ее 
“М 


(ノー シラ ン ア ッ プ 受 7 ツゲ ノ 


OS-9/880001 —74U71— 


/ 1]PC980I-29( GPIELR —HR)S 


各 ユ ー テ ィ リ ティ ーブログ ラム は 、 
下記 の と ころ で も お 求め に な れ ま す 


株 式 会 社 フ ォ ー ク ス ЕРУ ОИ, 

(クロ ス ア セン プラ ーMS-DOS 版 を 除く ) ú パラ ィ ノ ! ZZ 
東京 都 中 央 区 衝 丁 掘 4-14-1 Tel 03-553-4911 NN ググ クル クルム — га 
ТА SSS V—Au—MUNSF01D — 150000 

Z P IB XA F9rhi8+8BJ99-2 Tel. 07436-6-3096 УУ NN ンク əжем 

OS.9 は マイ クロ ウェ ア 社 の 登録 商標 で す 。 NN NN N < 47LZM—NRUNSO-1002) Ұ50,000 
※MS-DOS は マイ タロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す N 


※UNIX は ベル 研究 所 で 開発 きれ た OS の 名 称 で す 。 


フォ ー ク ス 製 OS-9(PC9801 用 ) で GPIB ボー ド を 利用 する た め の ソ フト で す 。 


// プ ワリ グラ ノム 慰 友 フー ディ ァ ノ ディ ァ な ッ ム 
(NSO-1101) 19,800 


xref 簡易 クロ スリ ファ レン ス 
more UNIX more の サブ セッ ト 
rm 最後 に デリ ー ト し た ファ イル を 


~ ニー 
-n r7 
wam mun ea 
WQ M was сы 


/ " s 復活 で きる デリ ー ト プロ グラ ム 
7, HI HH С^, cat ファ イル 連結 、 追 加 プ ログ ラム 
HH HHHH HHA いい ON Р 
АА `A 
БЕНЕН い а e 
DIE ERN 
" 
BE EE EE ENSE NN Заң 


県 大 和 郡 山 市 矢田 山 町 13-9 TELO7435-2-6809( 代 表 ) FAX 07435-2-8086 
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Microsoft 


マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 


T 160 東京 都 新 宿 区 西新 宿 7/-5-25 KK ビル ティ ング 
電話 (03)363-1201 


icrosoft. CodeView. 


MS-DOS, MS OS/2 環境 上 の プロ グラ ム を 
ウィ ンド ツウ 指向 ソー スコ ー ド レベ ル デ バ ッ ガ CodeView 


Microsoft CodeView は 、 MS-DOS も し 〈 は MS 05/2 
上 の プロ グラ ム 内 の 論理 的 な 間違い を 見 つけ 出す た め の 
強力 な ウィ ンド ウ 指 向 ソ ー ス コー ドレ ベル デバ ッ ガ で ' す 。 
CodeView 上 で 、 作成 され た プロ グラ ム を 実際 に 動作 さ 
せ 、 ソ ー ス コー ド の 表示 や アセ ンプ リコ ー ド の 表示 、 変 数 内 
容 の 表示 、 ト レー ス や 実行 画面 の 表示 な どの 機能 を 利用 
する こと で デバ ッ ク グ 効 幸 が 飛躍 的 に 向上 し ます ,C、MASM、 
FORTRAN、BASIC な ど 多 数 の 言語 に 対応 し た 操作 
性 抜群 の ソー スコ ー ド レベ ル デ バ ッ ガ は 、 マ イク ロ ソ フト の 
言語 シリ ー ズ と 共に 快適 な 開発 環境 を 実現 し ます , 


MS-DOS だ け で な く 、MS 0S/2 に も 対応 し まし た 。 MS 
0S/2 の 環境 下 で は 、 理 論 上 128M バ イト の 実行 ファ イル 
を デバ ッ グ で きま す 。 また 、 マル チ ス レッ ド や 、 ダ イナ ミッ クリ 
ンク ライ フラ リ の デバ ッ グ も 可能 と な り 、 大 規模 な 実用 レ 
ベル の フロ グラ ム を デバ ッ グ する こと が 可能 と な っ て いま す 


抜群 の 操作 性 


CodeView は 、 ドロ ッ プ ダウ ン メ ニュ ー で 処理 を 選択 す 
る ウィ ンド ウ モ ー ド と 、 従 来 の SYMDEB 方 式 の シー ケ 
ンジ シャ ルモード を サポ ー ト 、 ユ ー ザ ー の 好み に 合わ せ た 操 
作 を 選択 で きま すみ ウィ ンド ウ モ ー ド で は 、 マ ウス に よっ て コ 
マン ド メ ニ ュ ー を 選択 、 ア プリ ケー ショ ン 感 覚 で 操作 で き 
£34, また 、 リ ダイ レク ショ ンコ マン ド で 、 フ ァイル や 別 の ター 


ミナ ル な どの デバ イス か ら の 操作 (コマ ンド の 入力 と 結果 
の 出力 ) が 可能 と な っ て いま すず また 、 CodeView で は デ 
バッ ク 画 面 と 実行 画面 を 独立 に 管理 、 プ ログ ラム の 実行 
で デバ ッ ク グ 画 面 が 壊れ る こと も あり ませ ん 。 も ちろ ん 、MS- 
05.1 *"QuickC 1.1 に 添付 され て いる グラ フィ ッ ク ラ イブ ラ 
リ を 利用 し た プロ グラ ム で も 問題 な く デ バッ グ で きま す . 
CodeView は 抜群 の 操作 性 を 提供 し ます 


ソー スコ ー ド レベ ル て デバ ッ グ 可能 
CodeView は 、 マ イク ロ ソ フト の 最新 の 言語 シリ ー ズ (MS- 
C5.1、MASM5.1、MS-FORTRAN4.1、QuickC1.1、Quick 
BASIC4.2) に 対応 、 こ れ ら の 言語 で 作成 され た 実行 ファ イ 
ル は 、 ソ ー ス コー ドレ ベル で デバ ッ グ が 可能 で すま た 、 複 数 
言語 (C+BASIC+FORTRAN な ど ) に よる プロ グラ ム な 
ども デバ ッ グ 可能 、C の モジ ュー ル は C の ソー スコ ー ド で 
BASIC の モジ ュー ル で は 、 BASIC の ソー スコ ー ド が 表示 
され まみ ソー スプ ログ ラム その も の を 見 な が ら 、 デ バッ グ 
で きる の で 、 ス ムー ズ に 問題 点 の 発見 を お こ な え ます 

も ちろ ん 、 ソ ー ス コー ド だ け で な く ア セン ブラ の ニー モニ ッ 
ク や 、 ソース ニー モニ ッ ク で の 表示 も 可能 で す 


トレ ー ス 、 プ レー クボ ポイ ント 、 ウ ォ ッ チ 機 能 


デバ ッ グ は トレ ー ス が 基本 、 ト レー ス し な が ら 理 論 上 の 詞 
り を 見 つけ ます CodeView で は 、 1 ステ ッ プ トレ ー ス 、 プ ブ 
レー クボ イン ト の 設定 や 指定 され た 条件 が 満た され る と 


—_ 


デバ ッ グ する 


停止 する ウォ ッ チ ポイ ント な ど 、 さ ま ざ ま な 機能 が サポ ー ト 
され て いま す 

また 、 変 数 や メモ リ の 内 容 、 レ ジス タ や フラ ク の 内 容 を 常 
に 画面 上 に 表示 で きる ウォ ッ チ 機能 も サポ ー ト し て いま す 


80386 の サポ ー ト 


80386 プ ロ セ ッ サ 用 に 記述 され た コー ド の デバ ッ グ を サ 
ボー ト し て いま す 。 386 レ ジス タ の 表示 や 、 386 命 令 の アセ 
ン フ ブル や デコ ー ド まで 可能 に な っ て いま す 


数 値 演算 コ プ ロ セッ サ の サポ ー ト 


数 値 演 算 コ プロ セッ サ が 装着 され て いな い 機 種 で も 、 そ 
れ が 装着 され て いる か の よう に 、8087 レ ジス タ 内 容 や コ 
ント ロー ル ワ ー ド 、 ス テー タス ワー ド の 表示 が 可能 と な り ま 
し な りら 


オー バー レイ と ライ プラ リモ ジュ ー ル の デバ ッ グ 


オー バー レイ を 使う プロ グラ ム も デバ ッ グ 可能 に な り 、 ラ イ 
ブラ リ の デバ ッ グ も サポ ー ト され て いま す 


CodeView チ ュー トリ アル の 添付 


ユー ザー の 方 に 、CodeView を 使っ た プロ グラ ム の デバ ッ 
グ を 短期 間 で 習得 し て 頂け る よう チュ ー ト リア ル を 用 意 し 
て いま すず 


CodeView は 以下 の マイ クロ ソフ ト の 言語 製品 に 標準 添付 きれ て いま す 。 CodeView は 機 種 に 依存 し た デバ ッ ガ て す 。 機種 対応 を ご 確認 の う ぇ 、 御 購入 下さ い 。 


8 isart C1) OS 
‹ >, Әб А 


111 に "TEM: 
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Microsoft. C 
Optimizing Compiler 
Version 5. 1 
NEC・PC-9800/AX シ リー ズ 対 応 


価格 98.000 円 


Microsoft. 
Macro Assembler 


Version 5.1 
NEC・PC-9800/AX シ リー ズ 対 応 


価格 40.000 円 


ө 本 広告 に 記載 され て いる 全 商 品 の 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


※ Microsoft, MS, MS- DOS、QuickC、CodeView は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商 酔 で す . 
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Microsoft. FORTRAN 


Optimizing Compiler 


Version 4.1 
NEC・PC-9800 シ リー ズ 対 応 


価格 80.000 円 
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| フィー ショ 
OLODE AL, ОСЫ 


異 機種 、 異 OS 問 の 統合 に レン プル で ボー タフ ル な 解決 、FNS Fusion Network Software| が お 応え し ます 。 
7 


š TCP/IP | XNS FNS-VAX/VMS は 全て の VAX/VMS シス テム を FNS-PC は 、PC98、PC/ATEJ-3100 な を の 互換 機 の 
「 ユー ザー・|FTP.TELNET.SMTP. —  SEND.RECV.RLOG.RX, サポ ー ト いた し ます MS-DOS パ ソコ ン 用 に 、 以 下 の 充実 し た 異 機種 間接 続 


| ユー ティ リティ SENER | SERVER. ECHOS. SETDATE x 豊富 な オプ ショ ン (* は TCP/IP) 機能 を 実現 し ます 。 
H — + IV - |TCP.UDP, ICMP, IP. ARP. | X0G. ХЕР, XSP. XRP, 
ブロ トコ ル |6GP. ク ラス A/B/C じ サブネット | Emor プ ロト コル @TCP/IP、XNS 両 プロ トコ ル の 同時 サポ ー ト プロ ト コル :TCP/IP XNS 
ны дЫ Ass TEMERE, a Б 想 ж Ж. 日 本 語 telnet、rlogin rlog 
ФІМХ 4.28S) コ ン バ パチ ブル な R コ マン ド (REP, RLOGIN, RSH, тры Ене 
m xt gt RUP TIME, RWHO) * cyn aleae 
ж \ м 2: 5 @ Mall/SMTP * ファ イル 転送 :ftp、ftp サ ー パ 、rcp send/recv 
NM (ネッ トワ ー ク 管理 / テ スト ・ ユ ー テ ィ リ ティ ) @NFS サ ー バ ー* 遠 隔 実 行 :rsh FX 
プロ トコ ル 解析 、 パ ケッ ト / エ ラー リト ライ / ジ ャ ム の カウ ント @DMR/DMV-11 (DDCMP) ド ライ バー・ サ ポー ト * ネッ トワ ー ク マネ ジメント : パケ ッ ト モ ニタ ー、 パ フォ ー マ ン ステ スト 、 障 害 検出 
に よる ハー ドウ ェ ア 障 害 解 析 、 パ フォ ー マ ン ス ・ テ スト @UDDN/X.25 ド ライ バー・ サ ポー ト \ ファ イル シェ ア : NFS ク ライ アン ト (オプ ショ ン ) 
> í Z э リ :4.2BSD 相 当 = ソケット ライ ブラ リ (オプ ショ ン ) 


言 ラ イプ ラリ を モデ ル と し た 50 以 上 の ファ ンク シ ан с ple : өлен 
: ( ар 基本 機能 オイ ンス トー ル + E8399 —– P £236) PC98 シ リー ズ : \180.000( コ ント ロー ル ボ ー ド 込み ) 
а а?) F PC/AT、AX、 コ ン バ チ 機 : 3 120,000 2/12 - HR) 


環境 OS:VMS 4.x 、5.0 で オプ ショ ン 価 格 
i ° 34-2 —XUS e = 
プロ セッ サ : VAX/VMS 全 シリ ー ズ に 対応 NFS ク ライ アン ト : X 80,000 


ソー スラ イセ ンス 販売 


コン トロ ー ラ : DEQNA、DEUNA、DELUA、DEBNT( 以 上 


rR U н ке ү кле A 

FUSION を 自社 マシ ン に 移植 さて れる ユー ザー の た め に DECNET と の 同時 共用 可 )、3COM、Interlan ソケット ライ ブラ リ : \200.000 

ソー スラ イセ ンス 契約 制度 が あり ます 。 移植 サー ビス は バス :Qbus、Unibus、BIbus uka ҒА» айынан анда 
Жез” を , + . MS- マイ クロ ソフ ト 社 、VAX、』 VAX 
ョ 社 技術 陣 に より 提供 可能 で す 。 バッ ケー ジ 価 格 : ¥700,000~¥2,550,000 it、VMS は DEC 社 、XNS は ゼロ ックス 社 、FUSION は 米 NRC 社 


tc : NFS は 米 サ ンマ イフ ロ シ ス テム ズ 社 、RFS は 米 AT & T 社 、iRM 
※ 定価 に 別途 消費 税 32% が 加算 され ます 。 KEKI 7 IU € enoB aa ca. T its 


кəне i А ы ы: VIE 販売 代理 店 
ロー カル エリ アネット ワー ク の トー タル ソリ ュー ショ ン を 提供 する DL айанын 
ge Network @ アイ ・ テ イ ・ エ ス ジャ パン 株 式 会 社 TEL.03-343-1811 


Research 。 ネッ トワ リー クリ サー チコ ー ボ ポレ ーション ジャ パン 株 式 芸 社寺 発 載 全 社 те із! 


Corporation @ デー タコ ント ロ ル ズ 株 式 会 社 TEL.06-443-3260 
Japan +160 東京 都 新宿 区 新宿 4-1-9 新宿 ユー スピ ル 6 階 TEL 03-356-3561 FAX.03-356-2190 OŽILA TEL.03-546-5100 
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DOS-CONVO1/02/03 OS9-CONVO2 e Е 
¥\19,800 ーー 出荷 中 РУТИНУ OfKS 


MS-D0S か ら 0S9 フ ァイル を R/W 0S9 か ら MS- DOS フ ァイル を R/ W 
(0S9 フ ォ ー マ ッ タ 付 ) (ユー ザーAP よ り 使 用 可 ) 


OS9-98COM Севган. OS9-WINDOWS16/98 


TER = С ¥12,800 出荷 中 (39800 n 
PC98 266 を 0S9 の 漢字 端末 化 高速 オー バー ラッ プ ・ 
( 含 ファ イル 交信 ) マル チ ウ ィ ン ド ウ ・ ド ライ バー 


全て を エン ハン ス し た 強力 SHELL 


OS9-WINDOWSXM OS9-CDISK Il OS9-VSED 
Ұ16,000- "гі Y28,000- 出荷 中 
MRX に 標準 バン ドリ ング 決定 . ノ ジェ ネ レ ーション 不要 の 自動 バッ ファ リン グ 付 


マル チ セ クタ 夕 対応 キャ ッシュ デス ク 強力 フレ スク リー ン ・ エ ディ タ 


OS9-DSKCHK OS9-KMACS OS9-SPL 


Ұ19,800 ELM Ұ40,000- ELLE \40.000  — — —-— 出荷 中 
ハー ド デ ィ スク ・ メ ン テ ナ ンス 用 ЖАО ВЕ 0S9 用 
ユー ディ イメ ティー MACS フ ルレ スクリーン ・ エ ディ ター マル チエ エー ザー ジリ ンタ * ス プー ラー 


OS9-COM OS9-CDBG OS9-DBG 
Y25,000 —- 出荷 中 Y80000 —— — Hi 2 出荷 中 


0S9 上 で 動く ター ミナ ル エ ミュ レー タ MW-C 用 ソー スレ ベル ・ デ バッ ガー スー パー バイ ザー モー ド 用 デバ ッ カ ー 
( 含 フ ァイル 交信 ) (ユー ザー プロ グラ ム 用 ) ドラ イ バ ー 作 成 に は 必需 品 


OS9-68KBAS OS9-68KPAS 


Y60,000 шат MIT) 出荷 中 
0S-9/680X0 用 高速 ・ 構 造 化 BASIC 


OS9-98SIO 


Y50000 出荷 中 
0S-9/680X0 用 Pascal コ ン パ イラ 4ch 拡 張 用 Sio ド ライ バー( ソ ー ス 付 ) 


| OS9-COMNETXX OS9-ASMVC СОМ Амо 


30,000 出荷 予定 ЩАС mi 168000 — 出荷 中 


MNP モ デム 用 0S-9NET 全て の 4/8 ピ ビット を サポ ー ト する | HURTS 


| a Aso OS9-ASMO11 


Y168.000 。 нат WI 
6805/6305 用 クロ ス ア セン プラ 


68HC11 用 クロ ス ア セン ブラ 


※059-ASMVC は 6301/6809/Z80 を 標準 で サポ ー ト し て いま す 
※059-ASM メ メシ リー ズ は すべ て 、 リ ロケ ー タ ブル ・ マ クロ アセ ンプ ブラ で 、 リ ンカ ー を 含み ます , 
※ 提示 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 


—X SNG 
ID-9/NET セ ミナ ーR | ソン フト も қ 
プ オ ー ン ズ で So 


MINP モ デム セミ ナー 
時 : 9/8608), 11/106 
o o DL MN з 株 式 会 社 フォ ー ク ス 7104 東京 都 中 央 区 入 丁 堀 4-14-1 8 (03)553-491149 FAX.555- 3955 


場所 : ハー ト ア ンド ソフ ト ( 大 阪 ) 
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6 ビッ ト 、15 ビ ッ ト MPU の た め の 


クロ ス ア セン ブラ ノリ ンカ 


Lasm 


リー 

① 汎 用 アセ ンプ ブラ で は 、 ニ モニ ッ ク の 定義 ビジ アドレッシング の 定義 …… の よう に 実 
際 使 う 段 階 に な る まで 面倒 で す が 、Lasm で は 、 全 部 独立 し た コマ ンド に な っ て 
いる の で 、 す ぐに お 使い いた だ け ま す 。( ア セン ブラ ) 

(2&4t ICE に 対応 し た シン ボル 情報 を 出力 で きま す 。 (リンカー) 

(80S X LX. MS-DOS, UNIX(SYSTEM-V/4.2BSD/ULTRIX), VMS. OS- 
9 の すべ て を サポ ー ト し て お り ま す 。 

⑭④ 従来 の アセ ン ブ ラ に 比べ 非常 に 高速 で 処理 し ます 。 

⑤M80 コ ン パ チ ブ プル な 疑似 命令 、 マ クロ 機能 に 加え 、 ザ イロ グ 系 、 モ トロ ー ラ 系 の 
記述 も 可能 で す 。( ア セン プラ) 

⑥ 滑 配置 可能 な リロ ケー タブ ル ・ コ ー ド を 生成 する アセ ンプ ブラ で す 。 


MS-DOS 版 基本 セッ ト …\39,800 
UNIX/VMShR 基本 セッ ト ・…\298,000 . 


※ 基 本 セッ ト に は 、Z80、6502、630| 用 アセ ンプ ラ 、 リ ンカ (各社 ICE に 対応 ) が 営ま れ て お り ま す 。 
※ そ の 他 の MPU に つい て は 、 | つ に つき MS-DOS 版 は | 万 円 、UNX プ VMS 版 は 6 万 円 に て 追加 で 
きま す 。 


< 適応 MP U> 


cmt мө AS 
レー Es r” | em 
= Se 


※MS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。UNIX は AT&T ベ ル 研 究 所 の 開発 し た 0S の 製品 名 
で す 。 0S-9 は マイ クロ ウェ ア 社 の 登録 商標 で す 。ULTRIX、VMS は 米国 DEC 社 の 登録 商標 で す . 


| р ж» 
ソフ トウ ェ ア 開 発 の 効率 化 を 追求 する Lin HUIS С 


日 本 リン グ ウ ィ ス ト 株 式 会 社 


〒150 渋谷 区 恵比寿 西 1-30-13 グリ ー ン ヒル 代官 山 2F TEL.03(780) 5291( 代 ) FAX. 03 (780) 5290 
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Yj 0859/658000 版 の 新 バ ー ジ ョ ン が FA、LA プ ログ ラマ ー の 世界 を 変え る 。 


テー タベース OSG IMBc 
a が ドッ キン グ す る こと で 開発 
ОО Т 効率 が 驚く ほど 向上 し まし た 。 


あな た は 502% 以 上 の 開発 効率 向上 に 背 を 向け ます か ? 


【 新 機能 

較 ラ ン ゲ ケー ジイ ンタ ー フ ェ ー ス 機能 追加 。 | MS より C、 ア セン プラ の プ 
ログ ラム を コー ル 可 能 。 

圏 ク ラフ ィ ッ クラ イブ ラリ ー を 追加 。 星 光電 子 仕様 、 フ ォ ー ク ス 仕 様 の 各 
基本 関数 を サポ ー ト 。 

画 デ ー タ ベー ス 定 義 操作 が 簡素 化 さ れ 操作 性 向上 。 

較 IMS ス ター ト 時 の メニ ュー 画面 の 操作 性 向上 。 カー ソル と リタ ー ン キー 
で 機能 選択 。 メ ニュ ー 画 面 用 の プロ グラ ム ソ ー ス コー ド が 添付 され ます 。 

較 フ ルス クリ ー ン ・ エ ディ タ TX の 機能 強化 。 


あな た は 、 

@FA、LA の 応用 プロ グラ ム を C 言 語 だ け で 開発 し て いま せん か 。 

る C の 世界 だ け で 、 よそ の 世界 が 見 えな く な っ て いな いで し ょ うか 。 

@ デー タベース 言語 は 、OA の ツー ル だ と いう 先入観 を 持っ て いま せん か 。 
@ データ ベー ス 言 語 に 、 リ アル タイ ム 、 マ ル チ タ スク 処理 が で き な い と 思 


っ て いま せん か 。 

@ 何 も 疑 問 を 持た ず に 、 大 量 の デー タ 処 理 を C だ け で 、 大 量 の 画面 操作 を 
C だ け て 開発 し て いな いで し ょ うか 。 

@ 他 人 が 読め な い 保 守 性 の 悪い プロ グラ ム に な っ て いな いで し ょ うか 。 


4 月 売り 上 з 
| コード na: дене (Б 
ГАА: 100: ге 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 


IMS:open "pre 
H per In: List al! 
H е 100 


9 1 


H: 5 

1 3 

1104 
1 


TE ГЕРГІ" ЖЕН 
@ グ ラフ ィ ッ クス 可能 IMS よ り C で 書か れ た グラ フィ ッ @WINDOWS16、WINDOWS98 と 組合 せ て 、 例 えば IMS 
クス ・ サ プルー チン を コー ル し て 円 グラ フ を 描画 。 応用 プロ グラ ム を 複数 本 同時 実行 、 同 時 表示 。 


[お 知ら せ ] 新 バ ー ジ ョ ン 発 売 を 機会 に 商品 形態 を 次 の 様 に 変更 いた し ます 。 


ӨРМІ!, FMI68, PC-9801, FM-R、 Panacom M シ リー ズ に は 、 別 売り の 中 フォ ー ク ス 製 の OS-9/ 
68000、OS-9 プ 68020 が 必要 で す 。 


| | 
ААКУ: ы Š Ұ118,000 | 好評 発売 中 | eVME 対 応 版 は 各 ベ ンダ ー と OEM 交渉 中 。 
RE s. x ーー トト ーーー A | @68000 版 の 登録 ユー ザー 様 に は バー ジョ ン ア ッ プ の DM を 発行 し て お り ま す 。 ユ ー ザ ー 登 録 さ れ て な 
FM-R、Panacom M シ リー ス | Ұ118,000 新 発 売 | い 方 は 、 至 急 登録 し て くだ さい 。 
@6809 版 は 今回 の バー ジョ ン ア ッ プ の 対象 と な り ま せん 。 
テモ を 実施 中 IMS は カナ ダ CSG(Clearbrook Software Group) 社 が 開発 し た 、 言 語 型 の 本 格 的 な リレー ショ ナル ・ デ ー タ ベー ス で す 。 そ 


東京 地区 (秋葉原) Жур の 仕様 は 柔軟 性 に 富み 、 応 用 の きく 、 気 の きい た デー タベース で す 。 言語 その も の は BASIC に 近い 仕様 に な っ て いる た め 、 だ 
(ши шнщ „= 電話 予約 が 必要 で す 。 | し で も 簡単 に 習得 で きま す 。 デ ー タ 構造 に は 、 検 索 を 重視 し て BTree 方 式 を 採用 、 驚 く ほ どの 高速 検索 と データ の 安全 性 を 
誇り ます 。 


指定 パソ コン ショ ッ プ 等 で の デモ プン セミ ナ 
ー を 準備 中 で す 


代理 店 、VA 業 者 募集 中 
発 、 シ ステ ム 販 売 か が で きる 技術 力 の ある 協 
カ 会 社 を 求め て いま す 。 詳細 は 、 担 当 : 浅 
井 に ご 相談 くだ さい 。 


言語 型 の デー タベース と いう と 難し いと いう 印象 が あり ます が 、 初 心 者 で も 簡単 に 操作 で きる よう に 、 メ ニュ ー 画 面 方 式 に 
な っ て いま す 。 さらに 、 本 製品 に は 簡単 に 操作 で きる 2 種類 の フォ ー マ ッ タ が 付属 し て いま す 。 フ フォー マッ タ と は 、 デ ー タ ベ 
ー ス の プロ グラ ム を 自動 的 に 作成 する プロ グラ ム で す 。 住所 録 や 簡単 な 顧客 管理 程度 で あれ ば 、 画 面 の レイ アウ ト や 印刷 する 
フォ ー マ ッ ト を 定義 する だ け で 自動 的 に ソー スプ ログ ラム を 生成 し て くれ ます 。 も ちろ ん 、 こ の ソー スプ ログ ラム は 、 付 属 の スク 
リー ン エ ディ タ で 自由 に 変更 で きま す 。 初心 者 か ら 高度 な 利用 を 考え て いる 上 級 者 に いた る まで 、 幅 広い ニー ズ に 対応 し ます 。 

また 、OS-9 の マル チ ユ ー ザ 、 マ ル チ タ スク 機能 に より 、TSS や LAN な ど を 用 いて 複数 の コン ピュ ー タ で 1 つの デー タ ベ ー 
ス を 共用 で きま す 。 き さら に 電話 回 線 を 使っ た 遠隔 操作 も 可能 で す 。「 デ ー タ の 入力 を みん な で し た い 」、「 出 張 先 か ら デ ー タ を 取 
り 出 し た い 」 こ ん な 願い に 応え ます 。 


OS-9/88000 


e0S9-MRX01 (ҒМНАРапасотМЯ ІМВФВАМ а) Ұ 320,000 — eDOS-CONV0I (FMI68ROS9EDOSO7 7 4 VI. e0S9-DBG (059/680X0 の ドラ イ バ 用 デバ ッ ガ )…Y 70,000 
e0S9-MRX04 (FMR&PanacomM 用 4MB の RAM 付 き ) \ 480, 000 DOST RF) н ү 19,800 %ж059-С086 (V2.2 用 C ソ ー ス コー ドレ ベル デバ ッ ガ )…Y 80,000 
eOS9-68K98X . (PC98VX/UX/RX) m nem ж 198,000 — eDOS-CONV02 (PC98 用 0S59 と D05 の ファ イル 変換 、 € Q- Tools (MSD0S 用 ター ミナ ル ソ フ ト 等 )……- Ұ 28,000 
€ 0S9-68K98 (PC98/E ノ /F/M/VM 用 )………… バ Y 198,000 DOS CIE). Y 19,800 ө059-ү5Е0 (フル スク リー ン エ ディ タ ) ……t ツ ドド v 28,000 
eOS9-98NET2* (0S9/68000CPU+0S9/NET カ ー ド )-\ 288,000 9059-СПІ5К! (キャ ッシュ ディ スク ・ ド ライ バ )……… Y 16,000 %9059-5РІ (7J)7hA7-2-)- Q... Q... v 40,000 
eOS9-68KBAS (BASIC) Rs Y 60,000 ^ eOS9-WINDOW98 (98 版 05K の マル チ ウ ィ インド ウ ・ ド ライ バ )…\Y 39.800 

e0S9-CONV02 (FM162、PC98 用 0S-9 と DOS e0S9-WINDOW16 (16B 版 0SK の マル チ ウ ィ ン ド ウド ライ バ )\ 39,00  ※OS-9 プ 6809 関 連 の ソフ ト プ アハ ー ド に つい て は 、 別 途 カ 

の ファ イル 変換 、0S-9 て 動作 ) ………: \ 19,800 e OS9-SHL (0S9/680X 0 用 拡張 SHELL) ……… Ұ 12,800 タロ グ を ご 請求 し て て だ さい 。 


| 上 記 商 品 の 価格 は 全て 消費 税別 の 表示 で す 。 


AUTHORIZED 0S-9 SOFTWARE IMPLEMENTOR 


次 の も の は 、 各 社 の 登録 商標 で す 。 @ OS-9 は マイ クロ ウェ ア 社 。 @CP/M は デジ タル リサ ー チ 社 。 WMS-DOS は マイ クロ ソフ ト 社 。 


B "T 電子 〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 6 一 5 一 11 長谷 川 ビル 
株 式 会 社 3 TEL.03(832)600040 FAX.03(833)6100 


主 な 取扱 店 | @ T・ZONE( 秋 葉 原 ) A 03-257-2650 く < 担当 > 佐藤 @J&P コ スモ ラン ド ( 大 阪 ) 2106-634-3111 GB34» 中 川 @% ソ フト クリ エイ ト (渋谷 ) A 03-486-6541< 担 当 > 津田 
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まだ 8 ビッ ト OS で すか ? 


DS は 簡単 で ある べき で す 。 
16 


ビッ トディ スク オペ レー ティ ング シス テム の ご 紹介 


EZ-DOS は イン テル 社 製 CPU 搭載 機 用 に 開発 され た 16 ビ ッ ト OS。 


使い な れ た アプ リケーション ソフ ト 、 そ し て 世界 の 資産 と も いえ る XT/AT の アプ リケーション ソフ ト 
の 数 々 を 有効 に ご 利用 頂け る 強力 で し か も 使い が っ て の や さ し い 民主 的 OS で す 。 


Е-Е wiee 3.35 Š 
серуен (с) 1976,1902,1900 Bigital Boseeeuh iux. 
Pustions Ooi іс) DENT Sales imn. 81i Ж. Жей 


Жаға» 


мили Тору Мане loreet 
Cape gt (c) 19806,1988 Digital Bosserch Inc. ALI pighte ғөшетні. 


к 


さき ささ ささ ささ 


| 
| 
| 


ИШЕ EZ-DOS ШЕШ 


EZ-DOS の 本 体 で 、OS の ROM 化 を 
基本 コン セブ ト に 16 ビ ッ ト で 開発 され て 
いま す 。 従来 の DOS ソ フト や ハー ド の 
サポ ー ト に 加え 、 未 知 の 可能 性 を 秘め だ 
OS で す 。 

* DOS1.0~4.0 の アプ リケーション を フル カバ ー。 
(下記 コン パチ リス ト 参 照 ) 

*512MB ま で パテ ィ シ ョ ン 無 し で ハー ド デ ィ ス フ 
を サポ ー ト 。 デ ー マ ター ベー フス 構築 な ど 今後 到 需 に 
な る 大 型 パ ハード ディ スク に 威力 を 発揮 し ます 。 

* パ バス ワー ド フ ァイル プロ テク ト 。 見 せら れ な い フ 
アイ ル や 、 ど うし て も 和 触れ られ だ く な い フ ァイル 
を 対象 に 、 任 意 の パス ワー ド を つ カ っ て プロ テク 
ト を 設定 で きま す 。 

* DOS コ マン ド の オン ライ ン ヘ ルプ 機能 。 コ マン 
ド や オプ ショ ン を 解説 し ます 。 マ ニコ ユア ル を 開く 
手間 が か か り ま せん 。 

*LIM4.0 を 標準 サポ ー ト 。 


ШЕ True BASIC ШЕН 


BASIC の 開発 者 、 ジ ョ ン ケ メリ ー と トム カー ツ に よ つ て 書か れ だ 現代 


版 BASIC。 


ИШ ор DOSE 


EZ-DOS の 外部 コマ ンド の 一 つ で 、 
強力 な 統合 ユー ティ リティ ー で す 。 デ イィ 
スク 容量 の 1.000MB ま で ファ イル と デ 
イレ フト リー を コン トロ ー ル で きま す 。 / \ 
ー ド ディ スク の ファ イル 整理 に 最適 で す 。 
TREE コマ ンド 。 サ ブ デ ィ レ クト リー 形態 を グラ 

フィ ッ ク で 表示 し 、 矢 印 キー に て ディ レク フト リー 

を 移動 、 カ レン トディ レク トリ ー 内 の ファ イル を 

表示 し ます 。 ド ライ ブ 変 更 、 フ ライ ル の コピ ー、 

削除 、 ソ ー ト な ど DO 〇 OSG コマ ンド を 簡単 な お キー タ 

ツチ で 実現 し ます 。 

*Editor コ マン ド 。 パワ フル な フル スク リー ン エ 
ディ マー を 標準 装備 し て いま す の で 、CONFIG. 
SYS や AUTOEXEC.BAT の 作成 は も ちろ ん 、 
プロ グラ ミン グ や TEXT フ ァイル の 作成 な ど ミ 
ニワ ー プ ロロ と し て 利用 で きま す 。 オ ン ラ イン ヘル 
プ 機 能 付き 。(54 .000Dytes ま で ) 

6 サー チ 及 び マ クロ 機能 を サポ ー ト 。 


* ANSI ス タン ダー ド に 準拠 する 、 ス トラ フク チャー ド BASIC。 PC で 書か れ ね だ プロ グラ ム が 、 


Mac や AmIga な どの 他 の マシ ー ン で 走り ます 。 


$ ライ ブラ リー と 共に コン バイ ル 可 能 。 Ф マル チ ウ ィ ン ド ー を サポ ー ト 。 


*SELECT CASE,IF-THEN-ELSE IF, 及 び DO-LOOP な どの コン トロ ー ル スト ラ 


クチ ヤー を サポ ー ト 。 Ф マト リッ クス |/ 〇 な どの マト リッ クス マス を 装備 。 
$ オ ン ラ イン ヘル プ 、 及 び オ ン ラ イン シン タッ クス チエ ッ ク 、 イ ンタ ヤー プリ ター と し て 人 容易 


に プロ グラ ミン グ で きま す 。 


を デベ ロッ パー ズ ツ ー ル キッツ ト と し て 8 シリ ー ズ を 用 意 し まし た 。 (65-7 7521—8119) 
+ Runtimepackagse. 台 マシ ー ン 用 に コン パイ ル す る アド オン ソフ ト 。( 機 能 限定 版 、 別 売 ) 
+ Runtimepro. 全 ライ ブラ リー を サポ ー ト する Runtimepackagse の プロ ユー ス 。( 別 売 ) 


@ コンパ チリ スト (弊社 調べ ) 

Autocad Release 9 Freelance Plus 2.0 
Boeing Graph 3D 4.0 GEM Desktop 3.0 
Carbon Copy Plus 4.0 
ChartMaster 6.21 
Clipper Summer 87 


COP Y2PC 4.01 Lightning 4.8 
COPY2PC 5.0 Lotus 1-2-3 2.01 
CrossTalk Mk4 1.01 Lucid 3-D 1.0 


CrossTalk XVI 3.61 


dBase ІП Plus 1.1 
Desqview 2.01 
Display Write 4 1.0 
EGA Paint 2005 
Excel 2.0 


PageMaker 1.04 
Paradox 2.0 

PC Tools 4.22 
PFINISH 1.10 


Fastback Plus 1.01 PFS: Ist Choice 2.01 


Flight Simulator 2.13 
Flight Simulator 3.0 Beta Prokey 4.0 


Generic CADD Level 3 1.0 
HALO DPE 1.20.14 
Harvard Graphics 2.10 


Mace Utilities 4.10c 
Dac Easy Accounting 20 Multimate Advantage П 1.0 
Norton Utilities Adv. Ed. 40 Turbo Pascal 4.0 


PFS: Professional Write 20 Wordstar 2000 Plus 3.00 


ШЕсем/з Desktop Ml 
プラ フィ ッ ク 、 ウ ィ ン ド ウ を オペ レー 
ト す る 環境 ユー ティ リティ ー で す 。 
€ に ドラ イブ の 指定 後 、 上 下 に 個々 マ の ドラ イブ の 内 容 
を アイ コン 画面 で 表示 し ます 。 同一 ドラ イブ の 吾 
サ プ デ ィ レ クト リー も 指定 で きま す の で 、 マ ウス 
を 使 つ て ドラ イブ 間 や ドラ イプ 内 で DOS コ マン 
ド や ファ イル の 取扱 い が ザ よ り の 簡素 化 で きま す 。 
$ GEM シ リー ズ の アプ リケーション 及び DO 〇 8S ア 
プリ ケー ショ ン を 、 ワ ンダ ツチ で 起動 復帰 させ る 
ユー ザー イン ター フエ イス で すず sj 
アプ リケーション 、 デ ー タ ー、 プ ログ ラム 等 の フ 
アイ ル を 、 内 容 に 沿 つ だ アイ コン で 設定 で きま す 。 
テキ スト 画面 に 変更 も 容易 で す 。 サー チ 、 ズー ム 、 
スク ロー ル 機 能 こ より 、 す みず み ま で ファ イル の 
管理 が び で きま す 。 
Ф 電卓 、 ア ラー ム へ 付き デジ ダル 時 計 、 プ リン トス プ 
ロー ラー な どの デス クア クセ サリ ー を 装備 し て い 
ます 。 


e RZ.DOS 


オペ レー ティ ング シス テム 


IOEM 供 給 | 

員 守 (は 既 に ラッ プ ト ッ プ 及 び デ スク トッ プ メ ー カ 
ー へ の 販売 体制 を 確立 し 、 技 術 資料 等 の 供給 を 開 
始 し まし た 。 


М, У7Кл-ЭК Roo E oon 
へ の OEM 供 給 も 近日 中 に 開始 いた し ます 。 


Publisher's Paintbrush 1.53 


Q&A 3.0 


Quattro 1.0 
Rapidfile 1.2 
Rbase for DOS 2.1 
Ready! 1.00e 
Sidekick 1.56a 
Smartcom III 1.0 
Superkey 1.16а 
Symphony 2.0 


Ventura Publisher 1.1 
VersaCad 2D 5.3 
Windows 2.03 

Word 4.0 
WordPerfect 4.2 


※ 上 記 コ ン パ チリ スト に 記載 され て いる ソフ ト 名 は 各社 の 登録 商標 で す 。 
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資料 請求 No.344 


| パッ ケー ジ 販 売 
EZ-DOS パ ッ ケ ー ジ は 、 御 近く の パソ コン ショ ッ プ 
で 御 買 い 求 め 頂 く か 、 弊 社 ま で 御 問 合せ 下さ い 。 


NA NET DAL Бф 


〒|4| 東京 都 品川 区 東 五反田 | 7825—19 
東 建 島津 山南 ハイ ツ 102 号 


%03 280 2645 84/88 
ҒАХОЗ 440 0136 


— — — — — — — y —— — — — — «жене — 


ノー ス フ ァ イル を アセ T pal с кү 

ファ イル サフ ァイル と グロ ー | シン ボル 
パル シン ボル ファ イ 
ル を 作成 し ます 。 


ノー スズ ノア ァイル を 見 な が ら 


デバ ッ グ で きま す . 


e SPIDER-Z80 
€ PNICE (MICE) 


@ 演算 ライ ブラ リ 
Z80 

~~ ここ 上 記 の 製品 は 、 だ 
だ 今 、 バ パー ジョ ヨン 
アツ プ 中 で き 。 Š 
ix/ \ ガ ガキ ま だ の 万 
は 、 お 早め に お 送 
り 下 さい 。 


Де ЈАЊ ファ アイ ル を 
作成 


RS232C 


行 ア ドレ ス 行 ア ドレ ス ・ フ ァイル 


デミ ブギ 


CPU | SPIDER | INSIDER 
280) СО O 
6801| О 


6809| O 
64180 | О |  SPIDER/INSIDER 製 品 モ ジュ ー ル 


続々 登場 / 
演算 ライ ブラ リー 


弊社 の 全 商 品 な ら び に 関連 する 役務 に つい て 
消費 税 が 付加 され ます の で ご 承知 お き 願 いま す 。 


) == явен 09-27227] 郵便 振替 大 阪 3-313481 
Pm 7533 大 阪 市 東淀川 区 大 桐 1 丁目 12 番 16-201 号 銀行 振込 三 和 銀行 上 新庄 支店 


Lm 


N Z= TEL.06-325-7262 (普通 ) 470556 


BETA SYSTEM FAX.06—325—6492 有限 会 社 ベ ー タ ンス テム 
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MS-D0S の バッ チ 機 能 と 同様 な 、C-terp の 一 連 の 
コマ ンド を ファ イル か ら 自 動 的 に 実行 する コマ 
ンド で す 。 


指定 し た ファ イル を コン パイ ル (中 間 コ ー ド に 
落と す ) し ます 。RUN コ マン ド で 実行 する 前 に 、 
シン タッ クス エラ ー の チェ ッ ク に 利用 し ます 。 
デバ ッ グ ・ モ ー ド で 実行 。 
エディ タ を 起動 し ます 。 


現在 ロー ド さ れ て いる ファ イル 全部 の リス ト を 
表示 じ ま す 。 


文字 列 の サー チ を 現在 ロー ド さ れ て いる 全 フ ァ 
イル で 、 行 番号 と と も に 表示 し ます 。 


ファ イル を メモ リ 上 に ロー ド し ます 。 


C-terp は 、C 言 語 の イン タプ リタ で す 。 そ われ 目 
身 を お 使い の C コ ン パ イラ で 再 コ ン パ イル し て 、C 
コン パイ ラ の ラー ジ モ デ ル ・ ラ イブ ラリ と リン ク 
し て 使用 し ます 。 実際 に C コ ン パ イラ の ライ ブラ 
リ を 中 間 コ ー ド に 落と し て 実行 し て いま す の で C 
コン パイ ラ と の コン バチ ビリ ティ が 実現 で きま す 。 

C-terp は 、C 言 語 の 入門 者 か ら ブ プロ グラ マ ま で 
使え る すばらし い 開 発 環境 で す 。 C-terp は 、 実 行 
時 に まず ソー ス を 中 間 コ ー ド に 落し 、 そ れ か ら 高 
速 な 中 間 コ ー ド イン ター プリ タ が 実行 され ます 。 
時 間 の か か る リン ク な し で 即 実行 し ます の で パソ 
コン の 前 で コン バイ ル を 待っ て いる 間 の いら だ ち 
は も う あ り ま せん 。 も ちろ ん 漢字 に は 対応 し て い * 
ます し 、 マ ニュ アル も 日 本 語 で す 。 

C-terp は 、 コ ン バ イ ラ と 併用 で きる 様 に 設計 さ 
れ て いま す 。 C-terp で デバ ッ グ し な が ら 作 っ た プ 
ログ ラム を 最終 的 に コン パイ ラ に か けた り 、 コ ン 
パイ ラ で 作っ た C の 関数 を C-terp の な か に 人 外部 関 
数 と し て 取り 込ん で 、C-terp の 中 か ら そ れ を 利用 
し た り で きま す 。 


ANI 版 
Microsoft (用 AG V РЕ Бар ジイ (SIM 39,800 
L attice (用 Ы аа A KESER KK ESSA (QYSIMIX 39,800 


Vol.11 
当社 取り 扱い の ハー ド 、 ソ フト 全 商 品 、 及 び 最 新 情報 、 


記事 を 満載 し た 情報 誌 「 サ ウス ・ ウ ィ ン ド Vol. 1 1 」 が 出 
来 上 が り ま し た 。 ご 請求 下さ い 。 
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E - 
Eo 


сомам line: X4 


C-terp Vers. MS 3.02, Copyright Giapel Software 19805-1907 
410942 bytes reaaíiníng 
tch Options 
Compile Pre-pr 


File list 
Global search 


デバ ッ グ 機能 


C-terp で は 、 対 話 型 と トレ ー ス の 2 つの 方 法 に 
よる デバ ッ グ 法 が あり ます 。 
⑧ 装 話 型 
デバ ッ グ ・ モ ー ド に 入る の に は 次 の 6 つの 方 法 
が あり ます 。 
1 .breakpt() 関 数 を 実行 ずる 。 
2 . 恒 時 的 ブ プレー クボ イン ト に 出会う 。 
3. 一 時 的 ブ プレー クボ イン ト に 出会う 。 
4. プ レー クキ ー を 押す 。 
5. 実 行 時 エラ ー が 発生 する 。 
6. メ イン メニ ュー で デバ ッ グ ・ モ ー ド を 選択 する 。 
各 コ マン ド で 、 実行 を 再開 し た り プ ログ ラム の 
出力 スク リー ン に 切り 換え た り 、 操 作 が わか ら な 
く な っ た 時 に は デバ ッ グ ・ ヘ ルプ を 表示 で きま す 。 
カー ソル の 位置 まで 実行 し た り 現 在 の 関数 を 実行 
し 抜け 出し た り も で きま す 。 デ バッ グ 時 の ウイ ン 
ドウ 分 割 の サイ ズ の 変更 も で きま す 。 1 ステ ッ プ 
実行 、 関数 コー ル の スキ ッ プ 、 制 御 段 階 の 関数 を 
トレ ー ス 表示 、 恒 時 的 な プレ ー ク ボイン ト の セッ 
ト ま た は 解除 、 式 の 値 を 表示 、 デ バッ グ を 中 断 し 


PCSBO 1 専用 版 

Microsoft CF е8994269445%444%49%5% (QXSIMIX 39, 800 
Lattice 用 6%4»4»8%5%»4%4%%%4804549484 OGM 39,800 
Turbo O V 1.88 «m ОМ 29,800 


. oem 


-terp 使っ て わか る この 便利 環 


サブ メニ ュー で 種々 の 設定 を 変え られ ます 。 


プリ ・ プ ロ セ ッ サ を 呼び 出し ます 。 こ れ で 、 ど 
の 様 に プロ グラ ム が 変換 され て いく か を 見 る こ 
と が で きま す 。 


[-terp を 終了 し 、 シ ステ ム に 戻り ます 。 
Write し て いな い フ ァイル は Write する か 1 つ ] 
つ 聞い て きま す 。 


プロ グラ ム の 実行 。 エ ラー が 起き る と 1 キー で 
エディ タ に 入り エラ ー 箇 所 に カー ソル が 行き ま 
す 。 


0D0S の レベ ル に 戻っ て 、D0S コ マン ド を 使用 で き 
ます 。EXIT で また (-terp に 復帰 し ます 。 


ロー ド さ れ て いる ファ イル を メイ ン メ モリ か ら 
消去 し 、 メ イン メモ リ を 解放 し ます 。 


指定 され た ファ イル を ディ スク に 書き ます 。 


て EDIT に 入る 、 プ レー クボ イン ト ま で の 実行 、 
Watch コ マン ド な ど が サポ ボ ポート され て デバ ッ グ 機 
E が 充実 し て いま す 。 
e'v-—z 

BASIC の 'TRON' の 様 に 簡単 に トレ ー ス を する よ 
うな スイ ッ チ が C-terp で は 用 意 さ れ て いま す 。 ト 
レー ス の 出力 は 、 通常 スク リー ン で す が オ プシ ョ 
ン メ ニュ ー の トレ ー ス ラファ イル オプ ショ シレ で ファ 
イル へ 出力 も で きま す 。 

トレ ー ス は 、 プ ログ ラム 内 に 関数 trace() を 書 
いて 行ない ます 。trace() 関 数 の 引数 に より 、 い 
くつ か の トレ ー ス ・ モ ー ド を 選べ ます 。 


教育 用 と し て 
C-terp の 開発 者 で ある 、Dr.James F Gimpel は 
Lehigh 大 学 の 彼 の 投 業 で 、 C-terp を 用 いて いま す 。 
教育 用 ディ スカ ウン トラ イセ ンス も 行なっ て いま 
す の で 、 お 問い 合わ せく だ さい 。 


Turbo СЖ 
Turbo C の グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ を 使っ た プ 


ログ ラム の デバ ッ グ も 可能 で す 。 


IBM-PC 専 用 版 

Microsoft 用 …… ド ーー QXSÍPIxX 39. 800 
Lattice ORd----- (QXSIP!X 39. 800 
Taroa Cy I DE "teme ӘБІРІҰ 29,800 


和文 マ ニュ アル ③ メ ディ ア 変 換 料 が かからない 商品 (MMS-DOSh& РІРС-ООӘ№ 


SOUTHERN PACIFIC 
株 式 会 社 が サザン ノシ ファッ ク 
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7220 横浜 市 西区 南幸 2 丁目 16-20 三 和 横浜 ビル 3F 
TEL 045(314)9514,/ FAX 045 (314) 9840 
JR 横浜 駅 西口 徒歩 5 分 、 営業 時 間 9:00~ 17:00 日 祝 定休 


新 発 売 33MHz 05386 AT 互換 機 


09 386/33 = は AMI 社 が 開発 し た 新 製品 を 使用 し た 超 薦 量 の 38Bit コン ピュ 
ー タ C$, その 性 能 は ミニ コン の らら un 4/еВв0 Apollo DIN 4500. МАХ 8650 
より 高速 で す 。 メ モリ は IBMB ま で 38 = ii 


_ СРІ/В0286 16BIT AT A185 (ATRRONICS) 
22 eDSe86-10(10MHz) メモ リ 640KB 
||| %/5286-іг(ігМн2) メモ リ 640KB 

т ※AMI 社 、ATONIOS 社 は 米国 で の 一 流 の コン ピュ ー タ 
лез» 


CPUB038B 32BIT AT 互換 機 
e けら 386 -33(33MHZ) 

メモ リ AMB 64КВ キャ ッシュ 、 
Ф(25386-25(25МН2) 

X tUIMB. 64КВ キャ ッシュ 、 
Ф(25386-20(20МН2) 

メモ リ IME. 64КВ キャ ッシュ 、 
e DS 386-16 (16MHZ) 


1167. 


Persoft 
Smartem Smartmove 
Smartem は U お GA で 究極 の ター ミナ ル エ ミュ レー ター と し て 広く 使用 さ ФІРЕЗГДЕС VT1I0OU、VT10P、V ツ T155 の エミ ュ レ ー タ ー 
れ て お り ま す 。 メ イン フレ ー ム シス テム の ソフ ト を 他 の コン ピュ ー タ か ら ア e PF ファ ン キ ー と PFI "Gdd” key が 使え ます 。 
クセ ス し て アッ プロ ー ド 、 ダウ ン ロ ー ド で きま す 。 異 っ た コン ピュ ー タ と 情 ө スクロール レー トド ト は 可変 
報 を 交換 し ます 。 @ D ビ の アン サー バッ ク が 出 ま す 。 eDECLELD-T»^J7 «o 
martem は コミ ュ ニ ケー ショ ン と エミ ュ レ ーション の 両方 の 機能 を 持っ e US = UK 文字 を サポ ー ト e DEC の 全 プ リン ト 
て お り ま す 。HFReGIS や Tektronix の グラ フィ ッ ク を 使用 で きま す の で Smarterme40 | ; 
CAD/CAM を メイ ン フ レー ム と PC と の 間 で や り と り で きま す 。 そ の 他 ーー 
DE の テキ スト ター ミナ ル と し て DE の フル スク リー ン エ ディ ター を E SO атый 
іы абы 電話 を 通し て テキ スト と バイ ナリ ー ЖЖ イル を を トラ ンス ファ @ ス ケー リン グ で スク リー ン 上 に 一 度 で 全 イ メー ジ を 表示 で きま す 。 
ー で きま す 。 e ズー ミン グ は 1.0g4X780 の 解像度 の 部 分 表示 が 可能 で す 。 


Smarterm 400 
(2410. D400. 0215, 214. 211. 210. 200. 100 を サポ ー ト し て いま す 。 


Lathy F 77L FORTRAN 


F77L フ ォ ー ト ラン は USA の 各 コ ンピュータ 専門 誌上 で 最高 の 評価 を 得 eMSC. Turbo C. Lattice С その 他 の イン ター フェ ー ス 付 
て お り ま す 。 F77L-EM/!6. F フ 7L-EM/3 は 、 それぞれ 16 日 人 ト 、 3e Bit e 8087/80287/80387 の エミ ュ レ ー ト 付 な の で 数 値 演算 案 子 な し で 動か せま す 。 
の プロ テク トモ ー ド を サポ ー ト し て お り ま す 。 特に DEC VAX や IBM VS (F77 し の み ) 
の メイ ン フ レー ム で の フォ ー ト ラン と 共通 に 使え る よう に 考慮 され て お り ま @ プロ グラ ム ご と に スタ ッ ク は 、 ロ ー カ ル 変 数 の た め に B4K ま で と れ ま す 。 
す 。 コ ン パ イル 速度 と 実行 速度 は 、 他 社 に 比べ て 最高 速 こい われ て いま す e 配列 は 7 次元 まで 、 配 当 の サイ ズ は 640K(F77L)、 15MB(F77L-EM/I8). 4GB 
қ ° t E (F77L-EM/30) で す 。 

e ANSI FORTRAN 77 に 完全 準拠 me En 
e "NAME LIST" が で きま す 。 F77L-EM/16 
ө メイ ン フ レー ム プ ログ ラム の ダウ ン ロ ー ド と アッ プロ ー ド が 可能 で す 。 F77L-EM/3? 
ee ソース オ ン デ バッ ガ 付 LAHEY F77L PLINK OVERLAY LINKER 

LAHEY/A.l. OPERATING SYSTEM 

Asyst 
ASyst は 高度 の 科学 デー タ 処 理 ソ フト で す 。 初心 者 に も 容易 に 使用 で きる 3. グラフィック 機能 
マク ロ で ユー ザ は 自由 に プロ グラ ム で きま す 。 AsySt は オー ト プ ロ ッ ト の 機能 を 持っ て いま す 。 各種 の 関連 し て いる デー タ 、 関 連 
LOTUS 1--3 の ファ イル の 読み 書き も で きま す 。 し て いな い デ ー タ を 自動 的 に 対照 表示 で きま す 。 デ ー タ が 不 連続 で も カー ブフ ィ ッ テ 
RR RES a ДАЙ 1 ィング が で きま す 。 デー タ に いろ いろ な 処理 を し て 幾つ か の グラ フ を ひと つの スク リ 
も タン ー ン に 表示 する こと が で きま す 。 デー タ は ズー ミン グ 、 等 高 線 3D の シュ ミレ ー ト が 
AsySt は A/ ロ 、 ロ /A 変換 ボー ド を 用 いた デー タ の 取入れ と 送り 出し を 行い ます 。 可能 で す 。 
ОМА モー ド で は 同時 に 最大 DDMA 5 チャ ン ネ ル ま で 使え 、 ま た この チャ ン ネ ル は 上 異 
な っ た コン ピュ ー タ 上 で 利用 で きま す 。 Annan o — аниме стар S o 
高速 の A/D ボ ー ド か ら デ スク まで DMA を 使う こと が で きま す 。 も し 高速 の デー タ Asystantí4 Asyst と 殆 ん ど ご 同様 の 機能 を も ち 、 さ ら に 完全 な メニ ュー 画面 に よ 
アク ジ シ ョ ン と 同時 に デー タ の 表示 を 求め る 時 は 、DATAQ Waveform Scroller り 操 作 が で きま す 。 こ れ は 簡単 な 応用 に 最適 で す 。 
ボー ド を 用 いて 下さ い 。 ASYSTANT PLUS I&b/a. А/О Ж 
ー ド 及び デジ タル |/O を サポ ー ト し て い 
ナリ リン ます 。 
@ カー ブフ ィ ッ ティ ング e бс?) =й @ 統 st E - 
モジ ュー ル 1.2.3.4 
ディ テク タタ 、 コ ン ボ リュ ーション 、 徴 分 、 積 分 (1.2). (3). (4). 

例 ) 1.084 点 実数 FFT を 0.47 秒 (16MHz 386cpu) で 行い ます 。 (3. 4) 

ASYSTANT- PLUS 

ASYSTANT 

GSS Graphic 

GSS は DOS 09/2, XENIX. UNIX 用 の グラ フィ ッ ク ソ フト の メー カ を サポ ー ト し て いま す 。 
ー で あり 、 又 、IBM に GDT を DEM 供給 し て お り ま す 。 GSS. メ /385 は サン 、 アポ ロ 、 DEC. IBM. その 他 の 803B6 Unix マシ ン 
DO 用 の GDT は ソー スコ ー ド で 8/ と 互換 性 が あり 、 再 リン ク す る だ 上 の ※X ウ イン ドウ に アク セス し ます 。 又 、TCP/I 選 を サポ ー ト し て いま す 。 
け で 稼動 し ます 。 又 、 ロ SG/P の プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ ー の ウイ ンド 又 、TCP/IP を サポ ー ト し て いま す 。 GKS Kernel Syst ら em も あり ます 
ウ で 稼動 し ます 。 品名 eGraphics Development Toolkit 
Metafile Interpreter I4 ANSI の バー チュ アル デバ イス メタ ファ イル e GKS Kernel System 


еге 株 式 〒108 2624-5-12 三田 ハイ ツ 2F 
= 新 電 mom が "З(ОЗ)455-3460%) FAX(O3)457-7970 
会 社 (JR 田町 駅 三田 口 お 5 分 営業 時 間 9:00~18:00 日 訣 、 際 日 、 第 1・2・3 土 選定 休 L8 122002) 


> English 188, is available. 全て の 商品 は 日 本 信販 の 分 割 払い 、 リ ー ス を 御 利 用 で きま す 。 
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WYSE NEC PO-98 シ リー ズ 用 
1 [| | | E 


AT ソフ トウ ェ ア ( 漢 字 対応 ) 


新 発 売 WYSE 385/25MHZz (5.75MIPS) コン パー ジョ ン ソ フト 付 漢字 は ん J で コン パイ ル 
DE à Wd その まま で AT 用 ソフ ト と し て 御 利 用 出来 ます 。 
We a 良く 、 高速 で VEE AE, A A D QE о М.98 Ұ80.000 
コン ピュ ー タ の 高速 化 に 伴い 、 386/25МН2. 286/ MICROSOFT QUICK C М.98 324,000 
1BMHZ を 販売 し まし た 。 その 性 能 は 、 5.75МІРӘ MICROSOFT MASM тезе зен М.98 \34.000 
で IBM PS/?-70005.74. Compaa 386/25055.50 MICROSOFT PASOAL……… ド … M.98 360.000 
を 凌い で いま す 。 MICROSOFT WORD MR М.98 ж67.000 
価格 は 、 安 く 設定 され て お り 、 タ ー ミ ナル の WY ミド ーー E E OO M.98 ¥30.000 
6H は 、 販 売 分 野 で 権威 の ある VAHBUSINES ら 8 | : gA 
€ "Best of Sell” や Computer Dealer で DNA POSDA Omen М.38 *30.000 
"Product of the Year" を 確保 し て いま す 。 ГОЗЕР ЕОС М.98 30.000 

4. F77 LAHEY FORTRAN-7 M.98 ¥110.000 
Baa үз M ` REDUCE PPE 95 EPPO ы К Rt M.98 x 108.000 
WY-3825-150T 150MB HDD(@5MHZ) (全て 最新 版 で す 。) 


WY-3225-300T 300MB HDD (25МН2) 

WY-3?18-01 (16MH2) 

WY-3816-40 40MB HDD (15MHZz) 
СРО80286 16BIT パソ コン 

WY-2118-01 6MHzZ) 

WY-2116-40 40MB HDD (18MH2z) 

WY-?112-01(12.5MH2) 

WY-211e-40 40MB HDD (12.5MHz) 

W'Y-?P00-0T 00MHZ) 

WY-?000-40 40MB HDD (20MB 有 ) (10MHZ) 


CPU80386 33MHz 
大 容量 650MB 新 発 売 


世界 的 大 春名 な 32bit AT コン パチ 機 


deb【 機 の 世界 の 其 準 マシ ー ン で す 。 コ ン パ ッ ク は IBM 
で 並び 称せ られ る パソ コン で す 。 そ の 性 能 に は 定評 が あ 
08%, USA で は ソフ トド トウェア や ハー ドウ ェ ア の メー 
ーー EE 
り ま す 。 

コン パッ ク は イン テル Be385 の 3PKB SRHAM (35ms) 
付 キ ャ ッシュ メモ リコ ント ロー ラー を 使用 し て いる 為 に 、 
WO クー С. = ЖААДЫ ІВМ は 
DRAM を ペー ジ メ モ リ で 使用 し で いま す 。 X.1:1047 
боша. 又 、 デ ィ ス クキ ャ ッシュ が 付い て いま す 。 
Сот 0 ModelllücIBM PS/ 


аа 386/20 
С Model70-181 の 比較 で は ( ) 内 は 386/ 
ep と の 比 


L CPU/ メ モリ テス ト で は 、 34.4% (71%) 5 v / V» 27% 
高速 で す 。 
g. ハ ー ド ディ スク テス ト で は 、 47%(71.4%) 22/172 
が 高速 で す 。 
3. ハバ ハードディスク テス ト で は 、 デ ィ ス クキ ャ ッシュ 付 の 
合 は Z.5 倍 (6@.8 倍 ) コ ン パ ッ ク が 高速 で す 。 
4.387 付 の 場合 、AutOo Cad 上 で の テス ト で は 27.3% 
(47.4%) コン パッ ク が 高速 で す 。 
5. コン バッ ク の VGA は 、 ІВМ VGA に 比べ て 50% 性 
能 が UP し て いま す 。 特 に BLOS の 実行 スピ ー ド テ 
キス ト の スク ロー ル や 、 グ ラフ ィ ッ クス ピー ド が すぐ 
れ て いま す 。 


@ COMPAQ Portable I MODEL?20 (le MHZ) 

e COMPAQ Deskpro 286 MODEL I (le MHZ) 

@ COMPAQ Portable 386 MODEL 40 (16 MHZ) 

© COMPAQ Deskpro 3865 MODEL 20 (16 MHZ) 
@ COMPAQ Deskpro 388 MODEL 40 (16 MHZ) 

© COMPAQ Deskpro 386/20 MODEL 60 (20Мн2) 
@ COMPAQ Deskpro 388/75 MODEL 110 (05 МН2) 
@ COMPAQ Deskpro 3885/2706 MODEL 40 (20 MHZ) 
© COMPAQ LAPTOP SLT/286 MODEL 40 (le MHZ) 
@ COMPAQ Deskpro 386/33 MODEL 84 (33MHZ) 
@ COMPAQ Deskpro 386/33 MODEL 360 (33MHZ) 
@ COMPAQ Deskpro 386/33 MODEL 650 (33МН2) 


THE SANTA CRUZ OPERATION 


#355 Helease8.3 
SCO XENIX ЭТЕ» 
この 新しい HelegSge3 ほ は 、AT & | の Unix System 


V/386 Heleas@3.8 の 機能 を サポ ー ト し て お り ま す 。 MultiView 
Unix の SVV を パス し で ぐい ます の で 、 ら VID Release デス クト ッ プ パブ リッ シン グ ЧЕ 
3 に 100% 準 拠 し で いま す 。 昌 elease88 か ら Unix £ テア ベン トッ ブッ シン ジグ 用 マル チ ス キャ ン モ ニタ 
ー ス 及び バイ ナリ ー の 互換 性 が 保証 され まし た 。 一 ( 低 価格 ) 超 高 解像度 ポー トレ イト (800 х 1,000) 
イー サ ネ ッ ト の 為 の SCO TCP/IP の Runtime 及び ца — — — 
開発 シス テム が 付い て いま す 。 又 、X/Dpen CAE が サ (ЕК | 
ポー ト _ 5. IBM XT. AT. PS/8 
SCQ の コン バイ ラー は 非常 に 好評 で 、 (600 コン パイ 互換 機 に 接続 で きま す 
ラー より も メモ リー が 半分 で 済み ます 。 超 高速 PS-388: 
SCOI Unix の 他 の ヴァ ー ジ ョ ン よ り 実 行 速度 が 25 ポス トス クリ プ ト コ ント ロー ラ 
ー100 完 高速 と 言わ れ て いま す 。 カー ド (38Dit、10MIPS) 
ESDI、SCSI が サポ ー ト され て いま す 。 oM Pro: 

ーー ディ ス аста 
@ Development System ОСА. МОА EGAVGA) 
@ Text Processing System Ventura、Lotus、MS Ier at CAD 
SCO 総代 理 店 uude 


PRINCETON 
PUBLISHING LABS 総代 理 店 
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ӨМІСНОБОҒТ 
Quick Basic Basica コン パチ 、 構 造 化 ие е-е es PY 19,000 
MS PASCAL MSC と リン ク а) ТЕТЕ D m :M\45.000 
Microsoft Windows Development kit Window 開発 キッ ト …………ーーP\87.000 
Microsoft muMath83 代数 学 、MuSimp を 含む ee ……P\55,000 
Microsoft Operating System/2 Programmer's ТооікИ-------------РҰ61,000 
MICROSOFT BASIC コン パイ ラ eene neben P¥54,000 
MICROSOFT EXCEL == Kps sigas РҰ75,000 
Microsoft Window 286 е . РҰ19,000 
Microsoft Windows 386 P ¥ 33,000 
Microsoft Basic Interperter РҰ58,000 
Microsoft Project . РҰ42,000 
る CC コン バイ ラー 
Microsoft C 新 製品 、 世 界 最速 (V.40 よ り 30% 高 速 ) ы; M 70,000 
QUICK C 付 (統合 エディ ター、 コ ン バ パイ ラー、 ソ スレ ベル 、 デ バッ ガー、 
80287 サ ポー ト ) 
Lattice C а ыр МҰ60,000 
Microsoft Quick C 最新 版 … di s P ¥ 19,000 
ed.» JUS 
Interactive С (трасс Assoc) Computer Langauge ЕЖ PX 56,000 
Instant C (Rational Sys) 最高 速 イ ンタ ー プ ブリ ター- M\82.000 


(O-terp の 数 倍 高速 )、 リ アル タイ ム ソ ー ス レベ ル デ バ ッ ガ 、 エ ディ タ 付 


NR 
(Guidelines Software M\42.000 
CTo オブ ェクト 指向 С Translator 
Greenleaf Functions (Greenleaf · …… эө MY 39,000 
有名 な C ラ イブ ラリ ー 集 、 高 速 、 ソ ー ス 付 
Greenleaf Superfunction LIM4.00 の 活用 ソフ ト ………… «stes P Ұ60,000 
Greenleaf コミ ュ ニ ケー ショ ン ライ プラ リー、 ソ ー ス 付 …… P¥48,000 
Greenleaf Data Windows オー パレ ィ ウ ィ ン ド ー、254 ロ ジ カ ル ウ ィ ン ド ー、 ソ ゾー 
え 付 、0S/2 用 あり evernsires core stan аа ов РҰ64,000 
PC Lint (Gimpel) 使い や すい Lime МҰ27,000 
C Scientific Subroutines (Peerless) ……… u aa , My 41,000 
Vermont VIEWS 水平 、 垂 直 ス クロ ー ル 、nest、 ウ ィ ン ド ーー よ り 大 きい デー タ 入 力 
0S/2、Unix、XEMX。VMS に ボート 可 …P\62.000( ソ ー ス 付 Ұ120,000) 
る @ フ ォ ー ト ラン 
F77L Fortran (Lahey) 最新 版 いて s ……M\105.000 
コン バイ ル 速 度 は MS の 4 倍 以上 
Personal Fortran 77 Ln ANSI 100 %、 超 高速 … "=M ¥ 35,000 
F77L-EMI32 32bit プロ テク トモ ー ド 用 ・ н: PM170,000 
МОР Fortran (Micro way)32bit .. ы . РҰ125,000 
Scientific Subroutine Libtrary (Wiley) С or Fortan з: : PX 50,000 
Microsoft FORTRAN Veto eene eene «MY 72,000 
MS C と 混用 可 、ANSI フォ ン 100 % コ ン パ チ 、 世 界 最高 速 、 
R/M FORTRAN (Ryan Mofarland] ) 42510; "Мж 104,000 
F77L-EM/16 プロ テク タモ ー ド 用 M\140.000 


る コン ピュ ー タ 

РС АТ (ІВМ) 8MHz 512КВ 1.2MFDD, 30MBHD * …\800.000 
IBM Р5/2 MD30、MD30-286、MD50、MD60、MD70、MD80、 

IBM 全 機 種 どこ am が pets ° “ҰСАП. 
LAPTOP, АХ, АТ, Compatible … нем САЦ. 
MAXY-A20(A12), МР 286(= 3), J3100 SGT (101,041), 73100 GX. 

23300 (30,50), 2310051. (002,001,021) (東芝 ) “ӘҰСАПШ 
T5200, T5100, T3100e, Т1600,71200,71100-,Т1000(% 2) 海外 版 '\CALL 
MBC-17JH40 (JH20, JF), MBC17LTJF (JH) (三洋 ҰСАП 
る ディ スプ レイ 

Multi Sync (NEC) USA で 人 気 No.1 の 新 世 代 デ ィ ス プレ イ …"\CALL 
MultiSync plus (NEC) XL(1024 x 768) も 有り 960 x 720 ¥ 185,000 
MultiSync 11 (NEC) 新 製品 " ¥ 145,000 
Multi 2A 800x600, 14" 新 製品 y 145,000 
Multi 3D 1,024x 768, 14" 新 製品 y 166,000 


@ あ ディス プレ イボ ー ド for IBM 


VEGA Deluxe (Video 7) USA で 高い 評価 …… Ұ63,000 
640 х 350, 640 x 480、EGA、CGA、 ハ ー キ ュ リ ー ズ モー ド 自 動 切替 、 
EGA CARD 640 x350、CGA、 ハ ー キ ュ リ ー ス ҰЗ5,000 
VEGA (Video 7) VGA. EGA. МОА, CGA ·· ¥ 74,000 
V-RAM VGA (VIDEO 7) 超 高速 、 高 解像度 、1024 x 768 \130.000 
FastWrite VGA (VIDEO 7) 超 高 速 、 高 解像度 、800 x 600 \90.000 
EVERGRAPHIC DELUXE モノ クロ 、1024 x 704, 720 x 348 
Ventula, CAD ҰЗВ,000 


e7—7/ 277 EVEREX 


EXCEL STREAM 40Int, 40MB FDD 4 7 ЕЕЕ 90,000 
EXCEL STREAM 6011, 60MB (TEAC 170,000) «188,000 
EXCEL STREAM 60MB WANGTEK EXT 220,000 
EXCEL STREAM 60MB TEAC EXT…………… €— «186,000 
EXCEL STREAM 60MB, WANGTEK (PS/2 用 ) \250.000 
EXCEL STREAM 125MB WANGTEK (PS/2 用 ) EXT ……………\320.000 
EXCEL STREAM 125MB EXTERNAL AT 用 eene \284.000 
XENIX、LINIX に 最適 
EXCEL STREAM 125MB WT AT 用 e M253,000 


IBMeAX 系 パソ コン ハー ドウ ェ ア 


IBMeAX 系 パソ コン ソフ トウ ェ ア SCO. Media cybernetics. Graphic Software. ALR 総 代理 店 


MICRSOSSOFT" 


る デバ ッ ガ ー、 ア セン ブラ ー 

Advanse Trace-86 (Morgen Computing) デバ ッ ガ 、 プ ロ 用 ・ P\43.000 
Intrpreter Assembler 付 

Microsoft MACRO Assembler 最新 版 … «ат: МҰ29,000 


MASM, SYMDEB, LINK 高速 化 
MS Quick BASIC、C、FORTRAN、 そ の 他 と の リン ク 用 プロ グラ ム 付 


る エディ ター、 リン カー 

Brief (Solution System) 高速 、 最 良 の エディ ター ーー P\42.000 
(ウィ ンド ーー、 多 数 回 アン ドウ 、 マ ル チ プ ブル ファ イル 、 コ マン モー ド ) 

EPSILON (Lugaru) EMACS like、 高 束 4 P\45.000 

P Link 86 PLUS (Pheonx) オー バー レイ リン カ ннен MM\67.000 

EMACS (Unipress Не sss e P M'7B.ODO 
強力 、 マ ル チ フ ァイル 、 ウ ィ ン ト 他 に ソー ス も 有り 、 最 良 

VEDIT PLUS (Compu View Products) КУМУ, АШИ 05/2 РҰ42,000 


マル チ プ ブル ファ イル 、 ウ ィ ン ド ーー 分 割 


る ワー プロ 

Lotus Manuscript: == -PX84,000 
Wordstar 2000* (Micropro) . -P*62,000 
Wordstar professional 最新 版 … “-“РҰ62,000 
Word (Microsoft) 習得 容易 、 高 機能 --РҰ52,000 
XY WRITE Ш (Xy Quest) 高速 度 高 機能 、 最 新版 РҰ50,000 
Word Perfect (Setellite) 高 機能 。 осе 用 に 最適 P\62.000 
@ 通 信 ソ フト ・ ネ ットワーク 

Crosstalk XVI (Microsoft) 標準 的 通信 ソフ ト 、 高 信頼 性 МҰ29,000 
Smarterm (Persoft) УТ100, УТ 240, 4014 s P ¥ 70,000 

究極 の 万 能 タ ー ミ ナル エミ ュ レ ー タ ー グ ラフ ィ ッ ク 可 
Smarterm 100 (Persoft) VT100、VT102、VT152 OH ““РҰЗ0,000 


TOPS (Sun) PCs, Mac, Sun, UNIX の ミッ クス で ネッ ト 、Ethernet、Token サポ ー 
ト 、Mac 用 も 有り 、 デ スク 、 フ ァイル の サー バー、 異 な る 0S 間 で の や り 取 り 、 


328% . АРЧАР Те уара ора А ・\33.000 
Novell ELS Netware Level 11 8 台 …… . Ұ260,000 
Novell Advanced Netware V2.15 1008 · Ұ520,000 
eos 
Unix System V/AT system (Microport) U ¥ 145,000 
Marge 286 (Microport sys) TIT , U ¥ 60,000 
РС 005 V3.3 (IBM) Basica, 3.5" ディ スク 付 PY 20,800 
MS DOS V3.3 (Microsoft) GW Basic 付 …… M¥ 29,000 
05/2 (ІВМ) マル チタ スク 、 新 製品 V1.1…・ N. = P¥52,000 
PC-DOS V4 (IBM) 新 製品 OTTOOCTSTTTKKLECLY …P\24.000 
IBM 05/2 Programming Tool Kit V.1.1: m ы ӨӨ P ¥ 120,000 
05/2 Extendid Edition 1.0 ethernet . ¥ 127,200 


e 386887 7H (ハー ドウ エア に 80386 が 必要 ) 


Phar Lap 386 Developer Kit (Phar Lap Software) РҰ115,000 
ASM, Link, MiniBug, Run 386 + & t 

Softguard 386 Developer Kit : PY 220,000 

МОР Windows (MicroWay) МОР С 386 用 ソー ス (3€ 50,000 ¥ 23,000 

МОР С 386 (MicroWay) 32bit FR prie xA rwv esi --¥ 125,000 

High C compiler 386 (Mete Ware) 386 ЯЗ . РҰ189,000 

C コ ン バ パイ ラ 、Run386 が 必要 

PC-MOS/386 (Software Link) シン グル ユー ザ ・ РҰ60,000 
5 ユー ザ (\164.000)、 25 ユ ー ザ あり 

Professional Pascal (Meta Ware) ыы -P Ұ136,000 

High С Compiler 286 ҚАМЫ 202320; 


ФӨЛ-К>-27 for AT вттегтпакжияяяя 0%?) 


ST 225 20MB (65ms) (Seagate) ハー フサ イス X 60,000 
ST251 40MB (40ms) (Seagate) ハー フサ イス : :* 80,000 
ST 4096 80MB (28ms) (Seagate) フル サイ ス ---¥ 140,000 
40MB (28ms) (CDC) ハー フサ イス “-Ұ150,000 
72MB (25ms) (東芝 ) フル サイ ス Ұ250,000 
145MB (25ms) (Maxtor) フル サイ ス X 390,000 
WD1002 新 製品 、 イ ンタ ー リ ー プ 1:2、 高速 …… 33,000 
TMC-841DNK (Future) SCSI コ ント ロー ラ :* 39,000 
TMC-881DNK (Future) SCSI コ ント ロー ラ 、FDDx2 \63.000 
@ 数 値 演算 素子 こ 

80287-8 (8MHz) …… hast eene Ұ45,000 
80287-10 (10MHz) ···: кенеа» à Y 72,000 
80287 Turbo (12MHz) 287 + v p > Ұ120,000 

(シス テム クロ ッ ク に 無関係 に 12MHz) 10MHz も 有り 

80387-16 (16MHz ) < Ұ120,000 
он (20MHz) ¥ 140,000 
80387-25(25MHz) ¥ 160,000 
ФОРІВ イン ター フェ イス カー ド for IBM 

PC488 (СЕС) DMA 使用 時 転送 スピ ー ト ド 700K Bytes/ 秒 \80.000 


C. Fortran, Basic 用 ファ ンク ショ ン 、 サ フル ー チ ン お よび シリ アル ポー ト へ の 
割付 用 ソフ トウ ェ ア 付 


る その 他 

REFORMATTER 変換 シス テム 、 BESA 7-6: ¥CALL 
IBM3740, CPM, DEC RT-11 

SCANMAN (LOGITECH) 200DPI. MS Window, Ventura . ¥ 70,000 

QUADRAM4t 全 製 品 、 お 取扱 い 致し ます 24: , \CALL 

AT 拡張 ケー ス 6 ス ロッ トル . \340.000 


Multiport (ARNET) マル チ ユ ー ザ ー、4-8SERIAL PORT \CALL 
コン カレ ント DOS、XENIX、PCMOS サポ ー ト 


Hercules Network Card Plus TOPS (Apple Talk) キネ キット ワーク 、 モ ノ ク ロ 

рове жы Yx š е ¥ 60,000 
TOPS Flash Card Apple Talk より 3 倍 高 速 Oh \43.000 
3.5” FDD (internal) 1、44MB、 ド ライ バー 付 - ҰЗ9,000 
Display Extended Cable & Buffer za МСА С 

e テ デー タ ア クジ ジョ ン 、 デー タ ア ナリ シス 

Data Transaction ········ 4) CALL 
アナ ログ デバ イス .... ... eee sss. Гө. Т 
Keithley ーー : ; s. Н), ОСТА мнр XCALL 


る ユー ティ リティ 
BASTOC (JMI) MS BASIC を C に 変身 82-22%; ==- P¥ 112,000 
Norton Utilites Advance (Norton) ディ スク ファ イル eenP\24,000 
DIR 修復 、 そ の 他 
FANCY FONT (Softcraft) 7 >? 87 я 2 Ь 6. Ррж48,000 
PC TOOLS Deluxe (Centralpoint) 含む Fastback, Norton, XTREE. 
Масе. Sidekick, Diskopt ФзжвчкечеҰ%%6 843984585466 646 жа РҰ17,000 
る CAD、 グ ラフ ィ ッ ク 
Interactive Easy Flow (Haven Tree Software) 6n PX 45,000 
フロ ー チ ャ ー ト 作成 CAD 
smARTWORK (inter) アー トワ ー ク 作成 ソフ ト ・ ----РҰ210,000 
Generic CADD 30---- . ee PE20,000 
建築 、 工 業 デ ザイ ン 、 電 気 、 ドラ フト 、 ア ー ト 専用 、eat 
HALO-88 (Media Cybernetics) C, Fortran, Basic, Pascal 用 PX 65,000 
Generic 3D 3 次元 の モデ リン グ が 可能 P\51.000 
AUTO CAD (Auto Desk) Re.9 “-“РҰ580,000 
Autosketch Enhanced (Auto Desk) STD よ り 高 束 P\21.000 
Design Cad (American Small) vines “<-РҰ42,000 
VERSA CAD 2D or VERSA CAD DESIGN eee X 510,000 
Harvard Graphics 製品 ビジ ネス グラ ブフ の ベス ト セ ラー、 ロ ー タ ス 、DBASE に 
リン ク 可 ・ ma oe ss < ... ..... .. ТТИ н ¥CALL 
MICROGRAFX 30% -------------. ннн САЦ. 
өй 
Reduce (Northwest Computer) Rand tt ……… M 95,000 
計算 用 ソフ ト HD が 必要 
Math CAD (Math soft) ーー РҰ57,000 
Mathematica 386/387 . y174,000 
Mathematica 386/Weitek с : ' Ұ227,000 
SYGRAPH(Systat) 科学 技術 用 専用 グラ フィ ッ ク РҰ95,000 
SYSTAT(Systat) 科学 技術 計算 、 統 計 用 ソフ ト MAC 用 あり РҰ115,000 
(両方 価格 P\152.000) 
eASYST 
Asyst Modules 1.2.3 Merten eher enn ҢҰ280,000 
1.2.3.4. 680 
Asyst Modules 1.2.4. е перото PM 280.000 
Asyst Modules 1.2: езге sepa Roa ten PY 230,000 
Asystant …… Тыл iin PY 74,000 
Alysiant PIU8: өз өы E doen nnnm ; РҰ138,000 
る その他 の 語 語 と ユー ティ リティ 
DESQview V22 ウィ ンド ー、 マ ル チ デ スク 、 
2868 (EMS 4.0、Lotus、Wordperfect に 最適 ) … Ұ24,000 
DESQview 386 386 専用 OEMM-386 含む … . ҰЗ5,000 
ОЕММ-386 386PC TEMS 3.2, EMS 4.0 を サポート \12.000 
Carbon Copy . Peer srt niin ““РҰЗ2,000 
Microsoft COBOL * einn een P%2 140,000 
PLOTIT LOTUSA 7— 2 ФЕН, 7>7154М%-------------РҰ110,000 
Auto Flow-C, Pascal 7 O — F + — КМАН------ееее-е” s M57,000 
る デー タベース 
dBase Ш Plus (Ashton) «eere P90,000 
R: BASE 5000 ·· қылын ааа wr š Ұ76,000 
Symphony (Lotus) ………… eet " РҰ103,000 
Infomix SOL ……… ・ . ' =- P ¥ 148,000 
Ventura (xerox) デス クト ッ プ パブリッシング ° РҰ120,000 
Page Maker デス クト ッ プ パプ リッ シン グ … i P¥ 110,000 
Соме Te よっ の … , ' РҰ70,000 
dBASE 1V (Ashton) 新 製 品 “РҰ109,000 
SQL. Window(Gupita) 新 製品 Ұ295,000 


正規 代理 店 


@ オ プシ ョ ン ボ ー ド for IBM 
2MB RAM カ ー ド (Suntek ) EMS、TEISK、SP00L、 ソ フト fi :* 37,000 
25MB RAM 7 — К (OK) 512K に 使用 可 ¥ 24,000 
2MB EMS RAM 2 — F (OK) :- , ¥ 28,000 
HDD/FDD コン トロ ー ラ カー ド (ウエ スタ ン デ ジタル ) ҰЗ5,000 
НАМ 10000 (EVEREX) 10MB, XENIX, UNIX 用 EMS メモ リ * 51,000 
モノ クロ ディ スプ レイ カー ド ハー キュ リー ズ スズ コン パチ フル ¥15,000 
Microsoft Mouse シリ アル (Bus、\34,000) Autosketoh f ҰЗ4,000 
РС Mouse シリ アル ソフ ト 付 …… ҰЗ2,000 
Logic Mouse シリ アル ソフ ト 付 ・ ҰЗ2,000 
2 シリ アル / バ パラ レル カー ド e; Ұ15,500 
2 シリ アル / バ パラレル カー ド (4 アド レス 切替 ) 26,000 
Inboard 386/PC OK、IBM PC、XT 用 10 倍 高速 ° "= ¥210,000 
Inboard 386 ОК. ІВМ AT Aeee . Аы M250,000 
LAPLINK (Traveling) 2 つの コン ビュー ター を つなぐ で ҰЗ0,000 
Desk-link (Traveling) 2 台 の コン ピュ ー タ ー で ディ スク ク と プリ ター の サー バー 
: , "m ЕА А : v 30,000 
Above Board PLUS (intel) 512kB ff, EMS, 40, 6MB 迄 、 新 製品 、 高 束 
We ча nae oi Н TOME ON, 18 , X 110,000 
Intel 製品 ; Ыс «e or Ugo nae ^ i , ҰСАП. 
ev vy—27U»*9 
HP Laserjet 11 (HP) tee Ұ430,000 
e72724»2Z98Rm—HF CAT & T) 
AT&T が 開発 し た グラ フィ ッ ク 専 用 ポート 
TARGA8 sae. eede = "s seva nanpas “ҰЗ80,000 
ТАНСА16 . "төө "ө 550,000 
TARGA24 eene 550,000 
e3com: €— um 
Etherlink II - өзө езезезе»,Ұ85,000 
Etherlink Plus …… TTACUACUT は GAL が uk so captos Ұ150,000 
МЕ 1000 (NOVELL) <<“ Lt は て үнөн ч 76,000 
ozot 
LaserMaster ボス トス クリ プ ト カ ー ト avara. YCALL 
ARTIST (Control Systems) she бевар LIP ҰСАП 
IRMAlink ҒТ/3270 (ОСА). IRMA 2、 IRMAcom, IRMAprint (ОСА) ………\CALL 
Tranceiver (3 Com) ーーー] eX52,000 


em Жеті 710 8824-5-12 三田 ハイ ツ 2F 
* В, ニニ 2(03)455-3460 4) FAX(03)457-7970 


English service is available. 


A 
AK (JREBE]ÉRZ EBD 55. 営業 時 間 9:00~18:00 日 曜 、 際 日 、 第 1・2・3 土 曜 定休 11812006) 
リー ス を 御 利 用 で きま す 。 


全て の 商品 は 日 本 信販 の 分 割 払い 、 
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349 


BDit に 帰れ /FA/LA/ 自 作 派 の た め の イ 2C ス ツー ル 本 。 


世の中 すっ か り 16/32bit CPU が あ だ た り まえ の 時 代 に な り ま し だ 。 し か し 、 ち ょ っ し だ 用 途 に は ВЪВ: 
と っ つき や すい し 、 ユ スト 的 に も 有利 。 で も 開発 は MS-DOS 上 で や り だ た いな と お 考え の あな た に 珠玉 の 三 本 。 


いずれ も PC9801 専 用 で す の で ご 注意 下さ きい 。 


Z-VISION Z60 フ ルス クリ ー ン クロ ス デ バッ ガ 
SYSTEITILDAL 3€ 19,800 


PC9801 の MS-DOS 上 で 動作 する 強力 な Z80 ク ロス デバ ッ ガ で す 。 プ ブ プレー 

ク ポ イン ト 、 レ ジス タ 、 ダ ンプ リス ト 、 ダ イア ログ 、 ト レー ス 情 報 を 分 

割 し た 画面 上 で 一 度 に 見 な が ら 作 業 が 行なえ ます 。 し か も 、 超 低 価格 。 

田 寺 込み に も 完全 対応 。 モ ー ド 2 割込み も シミ ュ レ ー ト で きま す 。 ま た 、 キ ー 入 力 に よ 
る 割込み の 他 に 仮想 的 な イン ター バル タイ マ を 割込み 源 と する こと が で きま す 

較 入 出力 ポー ト を ディ スク 上 の ファ イル に 割合 て る こと が で きま す 。 了 予め 、 入 力 デ ー タ 
を テキ スト エディ タ で 作っ た り 、 出 力 結 果 を リス ト ア ッ プ し た り が 簡単 に 可能 で す 

一 コ マン ド 入 力 の リダイレクト も 可 。 一 CP/M-80 エ ミュ レー ショ ン 機 能 付 


7 XE 1 
к ЖҮ 


画す ご し い 。 


022113 198,000 


神 を も 恐れ ぬ 
ネー ミミ ング”! 


フレ ー ム バッ ファ 無 
ウェ ー リ トレ イン エスキース 定価 23,000 


電子 水彩 

フレ ー ム バッ ファ は 高く て 手 が 出 な い ウ 7 
そん な 方 に 朗報 で す 。 

エス キー ス が あな た の 夢 を 実現 し ます 。 
@ 毛 筆 タ イフ の 和 侍 を 選べ ば 、 書 道 や 墨絵 の ば ぼかし が で きま す 

@ パ レッ トナ イフ で 、 上 に 乗っ た 色 を 削っ た り 乗 せ サ た り で きま す 

@ クレ バス を 指 で こす っ て 出す の と 同じ 、 や わら か で 微妙 な 効果 を 出せ ます 

@ 透明 度 や 密度 を 自在 に 組み 合わ せ て 、 | つの 筆 に バリ エー ショ ン を つけ られ ます 
@ 製図 機能 で 、 作 っ た 図 の 変形 、 移 動 、 特 殊 な 画像 処理 が で きま す 


安心 料 』」 が お 安く な り ま し た 。 
М2$:56560 4 コス ネト バブ キー マン シス 


無 停 電電 源 装 置 


ーー 一 


サン ケン 電気 


パソ コン 用 スイ ッ チ ング 電源 供給 の トッ プシ ェ ア を 誇る サン ケン が その 豊富 な 経験 を 結集 し 


ШҚ--з- て パソ コン 専用 無 停電 電源 を 開発 し まし た 。 画 期 的 な 価格 に 注目 / メ ー カ ー 保 証 動作 時 間 は 
catt W 負荷 300W 時 約 3 分 間 で す が 、 コ ンピュータ ・CRT・ ハ ー ド ディ スク の 標準 的 組合 せ で!0 分 以上 OK 
ШЕ ШЫ с. 7>-.иоязаст.жазсізу-ооаванжосотитт) 
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営業 時 間 : АМ10:30--РМ7:00 


xoorovowm テー ツー ッ 
Micom Zone 


ӘДЕ 〒101 東京 都 寺 代田 区 外 神 田 4-4-1 21257-2850 


Ш./310051/ と ぼぼ 同機 能 で あり な が ら 、 片 手 で (し か も 水平 に ) 持 
て る 。 画 ノー ト 型 で あり な が ら バ ッ ク ラ イト し LCD を 採用 。 画 バッ テリ ー で 約 
p.5 時 間 動 作 。 し か も 交換 可能 な パッ ク 方 式 。 画 こ れ が な きゃ 絶対 イヤ / と いう 
ほど 使い や すい レジ ュー ム 機 能 。 電源 DUN プ ロリ FF は 気軽 に で ご き な き や ゃ ネッ 。 
昔 の 人 は 言い まし た 。 コ ン パ クト な キー ボー ド は 打ち や すい 。 リ ター ン キ ー 
に も 手 が 届 く ソ / 画 フ ロッ ピー ベー ス で PC9801 と デー タタ 交換 可能 。 画 そし て 


TOSHIBA 


そる の 名 は D/naBUok 


Book Computer J-3100SS 


下記 「・ZUNE 各 店 で も 扱っ て いま す 。 
宇都 宮 店 : 7%0288(63)4548 川 口 店 220482(68)7826 ラジ オシ ョ ッ プ : 2 03 (057)0643 横 ж 店 : 2%045(641)7741 
A & 店 : 谷 048(656)1831 東 ラジ 店 : zz 03 (8657)8694 バー ツ シ ョ ッ プ : т 03 (257)2655 静 岡 店 : 2%0542(83)1331 


e マイ コン 通販 利用 の 方 へ : 現金 書留 て 送金 され る 際 は 、 住 所 、 氏 名 、TEL 番 号 、 希 望 商品 名 (詳し く ) を 明記 し て 下さ い 振込 を 御 希 望 の 方 は 下記 銀行 へ お 願い し ます 
尚 、 い ずれ も 予め TE し L に て 、 御 子 約 ・ 送 料 確認 の 上 御 送 金 下 さい 


ZASM/ZZ. クロ ラル セ ソ ブラ ノ テ ィ ス ァ セ ソフ ラ 


| リッ クノ リー ビス 


PC9801 の MS-DOS 上 で 動作 する ター ボ 感 覚 の ウィ ンド ウ ベ ー ス 2Z280/ 

64180 ク ロス マク ロア セン プラ と クロ ス デ ィ ス アセ ンプ ブラ で す 。 

T.C2.0 の 全 ソ ー ス リス ト 付 ノ 

画 ア セン プラ リン カー 内 歳 。 リロ ケー タプ ブル アセ ンプ ブラ で す 。 マク ロ は MACRO 
-80 に 上 位 準拠 。 強 力 な MAKE 機 能 を サポ ー ト 

ディ ス ア セン ブ プラー 自動 モー ド で 強力 な ソー スコ ー ド ジェ ネ レ ー タ に / ウィ ンド ウ を 
開い て クロ ス 、 リ ファ レン ス 、 未 定義 ラベ ル 等 を 参照 で きま す 。 ユ ー ザ ー タ グ を セッ 
ト 可能 。 作業 中 の 状態 を 保存 で きま す 。 


グレ ー ド アッ プ セ ー ル 
B 月 1 日 一 月 31 晶 


この 広告 の 提示 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


Й Ан 


ДІ 


フレ ー ム バッ ファ Ж 


スー パー タプ ブロ は 、 業 界 標準 フル カラ ー フ レ 1570 万 色 フ ルカ ラー 
ー ム メモ リ 「 ス ーー パー フレ ー ム 2 」 上 で 走行 ペイ ント 

する フル カラ ー ペ イン ト & デ ザイ ン シ ミ ュ レ 
ーション ン ソフトウェア で す 。 スー パー タプ ブロ 
ー は 、 バ パソ コン の 画面 と スー パー フレ ー ム 2 
の フル カラ ー 画 面 と が スー パー イン ポー ズ す 
る と いう 機能 を 縦横 に 使い こなし 、 素 早い マ 
ウス カー ソー ル の 応答 や マス ク 機 能 な ど を 実 
現し た 対話 型 レ ソフ トウ ェ ア で す 。 


機能 

e 簡単 な 色 指 定 と イン クボ ッ ト @ 豊 富 な ブラ シグ ラッ ドス クウ ェ ア @ ル ー べ @ リア ル 
タイ ム 座 標 表 示 @ ド ラフ ト 機 能 @ 画 像 の 拡大 、 縮 小 、 回 転 、 変 形 @ 画 像 の 拡大 エディ ッ 
к @ 画像 の Fix/UNDO0 @ マ スク の 基本 プロ セス @ ク イッ クト モグ ラフ と オー トマ スク @ マ 
スク の 演算 @ 簡単 な 文字 入力 @ 従来 の 画像 の フル カラ ー 化 @ カラ ー コ レク ショ ン @ ス ク 
リー ント ー ン 機能 @ 画像 の 合成 

※ ご の ソフ ト を 動か す に は スー パー フレ ー ム (\158.000) が 必要 で す 。 店頭 デモ 中 / 


T・ZUNE 正 社員 ・ 長 期 ア ル バ イ ト 募 集中 / 


※ お 問い 合わ せ は 総務 課 鈴 木 ま で (TEL 03-257-2630) 


(振込 口座 埼玉 銀行 秋葉 原 支 店 当座 2705 株 亜土 電子 工業 ) 


資料 請求 No.350 


PROFESSOR DOS AIT ..... 

% e % QUICKEN М2.1-----------------: Woo e 
~ READER RABBIT----- uu 

SPEED READING TUTOR WV ーー A. 

TRAINING FOR LOTUS 1-2-3--- 

di TRAINING FOR WORDPERFECT У5.0------ е5 

TRAINING FOR dBASE Ill | 


TRAINING FOR dBASE [їс ーー 
(st LANGUAGE) DM EDS CRI N IBS | тутло N-—— А 
pA orig HER EDEN JN DN к пее SIDEWAYS V3.2 (FOR 1-2-3 AND SYMPHONY) ……… х $80 | (5 GAMES) 
AS LOW (FOR ASEMBLER) + ~ * * * * к ТГЕТК ДИ ыды ү 17.800 50 ANNOTATED CHESS CLASSIC 
D S AR IPEA ERG NA Dems 
шылы PASE GERE We eb y 85,000 | SUPERCALCA(XEIBIR U)e eene VIRO | ACE a2. ЖОБА н J 
BTRIEVE/N-- «rmm \ 200,000 SUPERCALCS «emen w 78.800 ACE OF MES 5 RES 
C-TERP денене нене ese she een eene eT te ГҮ жар nennt Ұ 26,800 VP PLANNER PLUS V2.0 «mmm w 33.800 
C/UTILITIES TOOLCHEST--—-77 ccn X 6,800 | WORKSHEET UTILITIES (FOR 1-2-3) …… ーー v 14.800 
ОВС- Ш LIBRARY (FOR LATTICE C): n Y 38,000 
DBCIII PLUS (FOR LATTICE C) v 30000 | (3x WORD PROCESSING) 
ODUBLE DOS 5.0 ---:- rrr nem м 10,800 BRIEF Vi w 38.000 
DSD87 аса» деге ее TS ркт» teodpactevoon so gabe sé tr» iar bus ү 20,000 DBRIEF (FOR BRIEF 2.1) Кроа буер аг ha ме y 18.000 
HDC WINDOWS EXPRESS V2. nn V 44300 PLE usan al a S cobi 85.0, м 95000 C-DISPLAY MANAGER (FOR C): v 24.000 
PE C COMPILER FOR DOS & 05/2. VNB LUNA eT ND IE IQ АЙДЫ - ve ds МН аны. v 12800 
prre o әң ЖАР 1 ы KEDIT--- erret entere M 33.800 EU ES o Me Ed 4 
LOGITECH MODULA-2 COMPILER nn RNN жоғ кН, COPY II PC DELUXE OPTIONBOAD - w 29.800 
LOGITECH MODULA-2 DEVELOPMENT SYSTEM… Y 43,800 | MANUSCRIPT Rm COPY II PC М№5--------- m v 6.800 
LOGITECH MODULA-2 ө РЫА rto aeee Ұ 60,000 MICROSOFT WORD V4.0: y 39.800 COREFAST V2.0 -- ine; ids Ұ 24.800 
ЖОО мана Кн PADKAQE- MN s E v qan Т КУ КИ он У 29800 
MICROSOFT BASIC COMPILER V6.0 (005/052) …… v 48.000 DBASE PROGRAMMER'S UTILITIES v 13.800 
' ANCIENT ART OF WAR v 7.800 . 
MICROSOFT BASIC INTERPRETER NIMES ANCIENT ART OF WIR AT SEA Y i | e mE y m 
MICROSOFT COBOL COMPILER V3.0(D0S/0S2)…・Y 148.000 BATTLE CHER -.- i M ed DESQVIEW V2.2 000008 - w 19.800 
MICROSOFT FORTRAN COMPILER V4.1(DOS/OS2). ж 69,800 EXCEL CALIFORNIA DAMES. S v 58800 | DISK OPTIMIZER WITH DATA GURDIAN V4.0 v 10.800 
MICROSOFT MACRO ASEMMBLER V5 с” Y 28800 CHAMPIONSHIP өледі... ҚЫ ша рсы 
О numos BAN ЧЕ 
MICROSOFT QUICK С V2 «creme у 16000 | MULTIMATE ADVANTAGE II (PREMIUM PACK)-------- CHAMPIONSHIP BOXING:- Y 6.800 | EASYyEuow-… m су 28.800 
MICROSOFT QUICK PASCAL VO ene .. w 17800 | MULTIMATE ADVANTAGE II V1.0: y 59,800 | CHAMPIONSHIP LODE RUNNER: Y 6800 | EUREKA:THE SOLVER a қыт hs t AA 
MS-DOS V4.01 (W/GW-BASIC) mmm м 25000 | PROFESSIONAL WRITE V2.0 vM | CHESSMASTER жн: Y 8800 | FASTBACK PLUS У20---------------: Eo m v 25.800 
OPTASM ……… ド … NS EPI ЖАКИН ЗОЛ ТЕ i 9 RIGHTWRITER V30…… ド oo y 12.800 CHUCK YEAGER'S ADVANCED FLIGHT SIMULATOR…Y 6.800 cocos due sore ME ifs y 
ОРТОЕВЦО-----2-2--ееме сеземін : Pen SPRINT 1.0 «rmn y 29,800 | CONFLICT IN VETNAM Y 7.800 | FLOW CHARTING II + СА аған кс. а dics 
OPTLIB-- v. 20000 | THE PERFECT ADDITION (FOR WORDPERFECT).—-.Y 6,800 CORRUPTION………… | V 7.800 | HYPERPAD ee v 17800 
OPTLINK NM сла Масан де, . Y 8800 | LIGHTNING WORD WIZARD: убу а ХЕ? 
05/2 EXTEND EDITON к VES | EEST PEU enirn ei нк к ықы» w 33800 | DEEP SPACE OPERATION COPERNICUS Yo EE T oue Br Dee зд. CH or ctp t rr eR v 20.800 
05/2 STANDARD EDITION VI | c w 68000 | WEBSTER'S NEW WORLD SPELLING CHECKER ------- y 989) | DIVE BOMBER: -> Y 7.800 | MACE UTILITIES V5 mene v 16.800 
sien X. alt шырыл ba м 23700 | МОНО PERFECT LIBRARY V20 ns w 17.800 | DR.J&LARRY BIRD GO ONE-ON-ONE LET Т. Reset es v 15800 
上 LE て URL v MM | WORO PERFECT 50-нан, w 57000 | 「-!5 STRIKE EAGLE s Lees MEMORYMATE V3.0 ж 10,800 
PC-METRIC(FOR LANGUAGE)…ー………………… V 89,000 | WORDSTAR PROFESSIONAL REL 5.0 こ に v 34900 | F.!9 SEERE FIGHTER - v 11800 | NORTON COMMANDER V2.0 «es v 12.800 
PERSONAL RE м 30000 | WORDSTAR2000 PLUS REL3 PERSONAL v 59.800 eee ooh xt V Mi ОЯТ ЕРТС teen: w 10.800 
DK すず PUBLISHING) GBA CHAMPIONSHIP BASKETBALL Ү 8800 | NORTON UTILITIES ADVANCED VAS. oo A TIE 
vr DUUM ae | Y WINE: uama кам ее о ARa v 44800 | GFL CHAMPIONSHIP FOOTBALL - v 8.800 ueris eR sn у 
シー NAS は に に е pe CERTIFICATE MAKER ooo Y 5.000 GOLF'S BEST:PINEHURST IF sdb т teen ЕК бен боған акад : be 
POWER C TRACE DEBUGGER: << . w 6800 | GEM/3DESKTOP PUBLISHER V2.0 ns Ұ 43800 | GOLF'SBEST:ST. ANDREWS ” тен РС TOOLS DELUXE V5. lem v 11.800 
PULE MASTER 3(EXPERT SYSTEM): Y 90,000 PAGEMAKER 3.0: e err rrr rer gae tono etu secun Y 115,000 yer WAR- ; Y 9.800 PC TOOLS DELUXE V5,5 «meme v 21.800 
SMALL TALK V «mms Ac м 18000 | PFS:FIRST PUBLISHER V2.0 ^mm y-Due | Soon : | PC-FULLBAK «eene ү 8800 
ER vi SUME ЙАТ? PLUS Wh の が っ DP vae | HACKER IP "e EP ~ Us POLYMAKE VO oon y 27.000 
TOPSPEED MODULA-2 DOS 3-PACK nn ә mE L RENE а че салына лы ада» Ұ 135,000 pns есе GRUSS bae г: Po "op a OR MS Pr pa en yaya ; 
TOPSPEED MODULA-2 DOS COMPILER у 18800 | VENTURA PUBLISHER PROFESSIONAL EXTENSION: ` Y 88.000 us š v 
TOPSPEED MODULA-2 TECHKIT mm м 10000. 1. VENTURA PUBLISHER Ve uw narsa” Ат АШЫ. ee wok cue PIE т" 
TOPSPEED MODULA-2 VID: v 11,800 KARATEKA--------- ME PEE v 6800 
TURBO ASSEMBLER/DEBUGGER で に の の v 22,000 (w GRAPHICS) А LET に ..Y 8800 
ТТС ы Ұ 14,800: 3-D GRAPHICS VO Ұ 29,800 : Y 8.800 
TURBO BASIC DATABASE TOOLBOX 1.077 w 16000 | BANK STREET WRITER PLUS 55 МГ. ү 11800 | KING'S QUEST II EM 
TURBO BASIC EDITOR TOOLBOX 10-7 м 15800 | ESSENTIAL GRAPHICS V2.0 (FOR C, FORTRAN) …… w 54,00 | KING'S QUEST TIE 77 KK reges 0 
TURBO C PRO РАСК-------------- "= v 38,000 FREELANCE PLUS еее еее,» rtt езе; ылы ам штейн ЫҒЫСА ас алыс те ү qe 
eV ま サーーーー… は RA у 22000 | GEM/3 DRAW PLUS creme vsu | ЕЗ 
TURBO PASCAL EDITOR TOOLBOX 4.0 nnn Ұ 15,800 GRAPHIC «mmm eee № 72.000 үзе Зе уан ҚЫҚ W ST dive SER е 6.800 
TURBO PASCAL TUTOR V4.0: м 9800 | HARVARD GRAPHICS V2.1 «eem MEN ЫЕ A оку сулыш н CIN 
TURBO PASCAL V6.0: feierte nemen Ұ 22.000 MANAGING YOUR MONEY 4.0 mnn V 25,000 | MEAN 18, ULTIMATE GOLF m v 6800 | PRINT Q V4.0 emm v 19,800 
TURBO PASCAL V5.0 PRO PACK ү 38,000 | MICROGRAFX DESIGNER V2.0: Ұ 120,000 FT Ұ 7800 | PVCS CORPORATE У218------:-------..------.............. № 70, 
TURBO PASCAL V5.5: ү 21.000 MICROSOFT CHART V3.0 «eror rnnt Ұ 59.800 MICROSOFT FLIGHT SIMULATOR V3.0 Y 10.800 PVCS PERSONAL V2 IB ы А s Cis (ol p ты ад 72.000 
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(w INTEGRATIVE SOFTWARE) BROOKLYN BRIDGE SERIAL ----------. — v.a | РОО an TOME EOS PI ca" Hadas P 
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ALPHA WORKS VIO rr нро v 29,800 | CROSSTALK MK. 4 VIOI ccc м. 20800 | ооа ҚТА DURER PORR o rette der irre 
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966 ОНГО ERR UN Ұ 17800 | soko-BAN…… eene RH ү 6800 | TAKE TWO MANAGER У2.1-:--<5-<--5-<5-е- е-е... Y 22:800 
MICROSOFT WORKS VIL.05 Coo ENET C Tm Ұ 20,000 ; ү 
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RELAY SILVER VI.Q «mene w 3480 | STAR TRER TL. eet ge v WO 
BE TALI err rennes РАИ у 18800 | STARTREK:REBEL . UNIVERSE ү 8800 | FORM FILER V2.0-- mmm v 18.800 
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©ІВМ PC/AT 用 ソフ ト & ハ ー ド 、AX ソ ジフ ドド あか ハー ド 、 PDS 各 種 取 り 扱 い 。 BOOKMARK PLUS: ees Ұ 28.000 1101 千代 田 区 外 神 田 4 4- | 
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AX・ 輸 入 ソ フト の 専門 ショ ッ プ 


EFox BASE DEBEROPMENT V2.1 


Fox SOFTWAHE/€77. 000- 
1987, 1988 年 ピロ マガ ジン 編集 部 特選 獲得 / 
卓越 し た スピ ー ド と 、10 有 U 史 dBAG ビ コン パチ ブル で すぐ れ た 安定 
性 、 発 展 性 を も つつ 環境 ソフ ト で す 。 
バー ジョ ン .10 で は デー タベース の 仕事 を な め ら か に こなし 、 新 し 
い 特 微 と し て は 、 プ ル ダ ウ ン 、 ポ ッ プ アッ プ メ ニュ ー、 ス クリ ー ン 
ペイ ンタ ー、 ア プリ ケー ショ ンジ ェ ネ レー タ 、 テ ンプ レー ト ・ ラ ン 
グ ェ ジ ・ シ ステ ム 、 オ ー ト マチ ッ ク プ ログ ラム ドク メン ター が あり 
е", 
Fox BASE+ は ロー カル エリ アネット ワー ク 及 び 9386 マシ ン 用 
P= = ン も あり ます 。 

B'VrP-Planner Plus 


"—'/]|À—-———— aa a AV—— OMNE 


PAPERBACK SOFTWARE X48, 000- 


キー スト ロー ク 、 フ ァイル 、 マ クロ が |]|-6-3 と コン パチ ブル な スプ 
レッ ド シ ー ト プロ グラ ム で す 。 dBASE フ ァイル に 、 ス ムー ス で 和 柔 
軟 性 の ある アク セス が で き 、“what-if" ア ナリ シス 、undo/redO 
コマ ンド 、 簡 単 な マ クロ コー ディ ング 、 レ ポー ト 作 成 の 為 の テキ ス 
ト エ ディ トコ マン ド 、 バ ッ ク グ ラウ ンド 、 再 計算 、 そ し て マル チ デ 
イメ ンション 機能 を 新しく 組み 込ん だ デー タベース で す 。 


ШІ uicid 3-D Version 2.0 


DAC / Xe, 900- 


1987/£F PO vZJZ772-—A42WVrzZztevABES/ 
1988 年 Home Office コン ピュ ー タ エディ タ ピ ッ クス 賞 獲 得 / 

多 万 面 で 高い 評価 を 受け て いる 手頃 な 価格 の スプ レッ トシ ー ト で す 。 
りり グラ フィ ックス 、 ロ ー タ ス の ファ イル の 読み 書き 、 セ ル 間 で の 
9 次 元 計 算 、 無 限 の スプ レッ ド シ ー ト サイ ズ 、 そ の 他 多 く の 機 能 
持っ て いま す 。 


ШОРНІМТ 


BORLAND INTERNATIONAL / X47. 000- 


スプ リン ト は 、 あ な た を ワー プロ の 達人 に し て し まう トー タル な 和 柔 
軟 性 を も っ た 欧文 ワー ド プ ロ セ ッ サ で す 。 

驚く べき 速 さ 

スク ロー ル や 、 文 章 の 切り 替え を 一 瞬 に し て 行ない 、 シ ョ ッ ト カ ッ 
トキ ー に より すばやい 反応 で 簡単 に 編集 が で きま す 。 

うれ し い 機 能 

スペ ベル チェ ッ ク 機 能 に より 、 入 力 し た 文章 の チェ ッ ク が 簡単 に 行 な 
う 事 が で きま す 。 ま た 、 自 動 的 に 文章 を セー ブ す る 機能 な ご ど 他 に も 
うれ し い 機 能 が つい て いま す 。 

非常 に 高い 柔軟 性 

オプ ショ ナル ユー ザー イン ター フェ ー ス に より 、 他 の ワー プロ の 操 
作 に 慣れ て いる 方 は その 操作 感覚 が 得 られ 、 生 産能 力 が 高め られ ます 。 
ポッ プア ッ プ メニ ュー、 プア ァ ン クシ ョ ン キ ー が 選 拓 自由 で 、 し か も 
独 目 の メニ ュー で バイ パス キー を 設定 で きる スタ ンダ ー ド イン ター 
--—AxNECU SY. 

プロ フェ ッ シ ョ ナル 文章 作成 

スプ リン ト は 、 プリ ンタ が サポ ー ト で きる フォ ント や タイ プ セ ッ ト 
を 自由 に 選択 で き 、 ま た 、 そ れ を いつ で も 変更 で きま す 。 ジ ャ ステ 
ィ フ イケ ーション の た め の 、 両 倒 な 計算 を する 必要 は あり ませ ん 。 
さら に ボス トス クリ プ ト の 使用 で 文章 を より 美しく 飾る こと も で きき 
ます 。 

長い 文章 も スプ リン ト に 内 蔵 さ れ た 見 出し と 、 自 動 の イン デック ス 、 
目次 、 さ ざら に は ダイ ナミ ッ ク な クロ スリ ファ レン ス で より 簡単 に 作 
成 で きま す 。 

スプ リン ト は H 選 の レー ザー ジェ ッ ト や 植 字 機 ( タ イプ セッ ター) を 
訪 お 300 機種 以上 の プリ ンタ を サポ ー ト し て いま す 。 


ソフ トウ ェ ア の 世界 博 ブ ラス ・ ワ ン 
プラ ス ・ ワ ソン は 、 新 た な コン ピュ ー タ シー ン を 
展開 する New shop で す 。 


СУРХ 


BASIC COMPILER V6.0(D0S/0S2) MICROSOFT CORPORATION 9 \ 80,600 
C COMPILER У5.1(005/052) MICROSOFT CORPORATION 9 x 123,000 
COBOL COMPILER У3.0(005/052) MICROSOFT CORPORATION 5 * 246,100 
FORTRAN COMPILER V4.1(DOS/0S2) MICROSOFT CORPORATION 5 x 123,000 
Lahey PERSONAL FORTRAN 77 LAHEY COMPURTER 9 \ 36,000 
MICROSOFT QUICK C COMPILER V2 MICROSOFT CORPORATION 9&3 ж 28,600 
MODULA-2 COMPILER LOGITECH. INC. 9 Y 22,000 
POWER C COMPILER MIX SOFTWARE 543 x 8,000 
SMALLTALK/V DIGITALK INC. 9 Y 33,600 
BOSB;S/ZFH 


MICROSOFT MS-DOS Ver. 4.01 
MICROSOFT WINDOWS 286 V2.1 
MICROSOFT WiNDOWS 386 V2.1 
BX:1877H 

1-2-3 V2.01 W/VALUE PACK LOTUS 9&3  * 110,800 
MULTIPLAN V 4,01 MICROSOFT CORPORATION 543 ж 48,400 
PFS:PROFESSIONAL PLAN SOFTWARE PUBLISHING CORP 5&3 \ 21100 


MICROSOFT CORPORATION 9 Ұ 43,100 
MICROSOFT CORPORATION 9&3 \ 23,000 
MICROSOFT CORPORATION 9&3 \ 43,200 


i7—5^—2A 

FOXBASE- DEVELOPMENT V2.1 FOX SOFTWARE 583 \ 77,000 
一 統合 ソフ ト 

FRAMEWORK Ш ASHTON-TATE 583 x 160,600 
MICROSOFT WORKS V1.05 MICROSOFT CORPORATION 583 \ 34,600 
SYMPHONY V2.0 LOTUS 583 % 155,200 
Q&A V3.0 SYMANTEC CORP 5 ж 79200 
BAILATASORBNS/ZM 

PC-TEX PERSONAL TEX \ 99,600 
VP-EXPERT V2.0 PAPERBACK SOFTWARE 5 x 47,600 


B-—o0O0(w«1—74 774 
РС TOOLS DELUXE V 5,1 
B7—HZutv*9 


CENTRAL POINT SOFTWARE 583 ж 17,500 


DAC EASY WORD V3.0 DAC 5 x 15.000 
MICROSOFT WORD V5.0 MICROSOFT CORPORATION 9 * 105.600 
MULTIMATE v3.31 ASHTON-TATE 9&3 \ 92,400 
NORTON EDITOR V1.3C PETER NORTON COMPUTING 5&3 \ 14000 
RIGHT WRITER V3.0 RIGHTSOFT, INC. 5&3 \ 18,500 
WORDSTAR PROFESSIONAL REL 5 MICROPRO INT. `1 CORP 9&3 \ 94,000 
WORD PERFECT V5.0 WORDPERFECT CORP 5&3 \ 85,800 


画 CAD ソ フト 
DESIGNCAD 3D V?,1 
DESIGNCAD V3.0 

画 グ ラフ ィ ッ クソ フト 


AMERICAN SMALL BUSINESS 5 ¥ 77,200 
AMERICAN SMALL BUSINESS 5 ¥ 57,700 


HARVARD GRAPHICS V2.1 SOFTWARE PUBLISHING 5 ж 99,800 
АСД УРД 

CROSSTALK МК 4\11 DCA/CROSSTALK COM. 5 = 44800 
TOPS FOR DOS V2.1 SUN MICROSYSTEMS 5 — ж 38,800 


※ 本 価格 は 、 平 成 元 年 7 月 1 日 現在 の も の で す 。 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
較 取 扱い 商品 / 各 福 AX マ シン ・ 周 辺 機器 ・ 国 内 の AX マシ ン 用 ソフ ト ・ 輸 


入 ソ フト (米国 ラン キン グ 上 位 ソ フト 他 常 備 ) 、 各 種 米 国 パ ソコ ン 誌 最新 号 
1000 円 均一 (BYTE、PC - MAGZINE,PC-WORD, Dr.DOBBS, MAC. 
USER、MAC WORD) その 他 、 ご 注文 に 応じ て 色々 な ソフ ト を 輸入 販売 
致し ます 。 

NIIBM-— PCH PDS ソフ ト ( 多 種 ) 配布 サー ビス 実施 中 。 

(手数 料 デ ィ ス ケッ 枚 当たり 1000 円 ) — 


2 り JR 秋葉原 駅 

昭和 通り 口 よ り 徒 歩 5 分 
都営 新宿 線 震 本 町 駅 
(出口 A-5) よ り 徒 歩 ] 分 


営業 時 間 : 10:004М--7:00РМ 
( 土 ・ 日 ・ 祭 日 を 除く ) 


KadhsSdi 


〒101 東京 都 千代 田 区 岩本 町 3-p-10 SN 岩本 町 ビル 1F TEL.(D3)5687-6905 FA X. (03)5887-8908 
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PDS/Shareware Best Sallers 


1. # 285 BISON 

2.11198 MicroEmacs V3.9 Source 

3. #271 Steven's Library(Turbo С) 

4. £274 Arrays for С 

5.2155 B-TREES. FFT. etc 

6. 263 C.wndw Toolkit 

7. #282 Quip and Graphics 

8. #163 Small C for MS-DOS 

9. 5289 Othello 

10. # 231 Little Smalltalk (UN-Partl) 
11. 2 232 Little Smalltalk (UN-Part2) 
12. せ 255 EGA Graphics Library 

13.2 172 LEX partl 

14. # 173 LEX part2 

15. #284 Portable 8080 Emvlator 

16. #258 C Tutor Source (TurboC) 
17.# 257 С Tutor Doc (TurboC) 

18. #229 Little Smalltake Un (D | 

19. # 230 Little Smalltake Un (2) — она 
20.3 197 MicroEmacs V3.9 Exec. & Doc. 
1Vol Ұ1,500 T175 Library(book) 101—199 Y2,000 T 260 
New Library(book) 200—284 2,000 T260 
Minix & Fixes Y3,000 т 1,000 


PC-SIG (IBM-PC PC-DOS) 


. #41080, + 1081 Modula-2 Compiler(2disk set) 

. #148 X-LISP V1.7 

. #1120, 2 1121, # 1122 Black Magic(3disk set) 
5980 Vanilla Snobol 4 Programmers Utilities 
5685 NewFIG FORTH V1.0 

. #433, #434 Kermit- MS 

. £ M7, SDB(Simple Datebase) 

. #928 Snobolyt Utilities V 1.0 

. #965 Mystic pascal 

10. 5801 Sail 

lvol ¥2,000 7 175 CD-ROM(ALL) Ұ69,000 7r1,000 
4thLibrary€3,0007T310 4thLibraryplusY2,2007T 260 
CD-ROM(SELECT) Ұ29,800 7r1,000 


so оо та с л > фо to — 


ACT.SYS+IBMPC.OPT (МҰ9,000 TY * 
Turbo ASSEMBLER & DEBUGGER (M) Y31,000 T Y * 
Turbo С 2.0 (PC-DOS) Ұ19,000 T Y Ж 

Turbo Pascal 5.0 (PC-DOS) ¥19,000 T Y* 

Top Speed Modula-2 ⑤ DOS-3 PACK Y40,000 +Y * 
Turbo С 2.0 Professional(PC-DOS) ҰЗ0,000 TY* 
Turbo Pascal 5.0 Professional( PC- DOS) 3X 30,000 тж 
dbXL (PC-DOS) Y39,800(MS- DOS)X49,8007T Y+ 
FTLMODULA-2(MS-DOS) 19,800 TEK 

Small Talk V (MS-DOS)X49, 800(PC- DOS) ぎ 39, 800 T Y * 
Small Talk V Goodies #1 (MS- DOS) Y16, 800 T Yx 

| OPTASM Ver.1.6 (MS-DOS) Ұ16,000 T Y* 

New PSE Editor (MS-DOS) X11,700 T Y ж 

Sourcer (Р Y19,800 T Y * 

JUG-PDS カ タロ グ デ ィ ス ク (MS-DOS 52DD) \1000 TO 
QUATTRO(PC-DOS) \45.000 Tx 

Sourcer + Bios Р.Р (PC-DOS) Ұ32,000 +Y ж 

Turbo Prolog 2.0(PC-DOS) Y27,000 TY £ 

Eureka the Solver Y30,000 ТҰ% 

OPTLINK (М) Y16,800 T Y * 

OPTASM + 051087 Set Y39,800 T Yo* 

DSD87 (MS-DOS/PC-DOS) Y23,800 T Y ж 

Village Center-PDS カ タロ グ デ ィ ス ク Ұ1000 〒0 

Small Talk V 286 Y69,800 T Yx 

Small Talk V Goodies 22 (PC-DOS) \16,800 TY Ж 
Small Talk V Goodies #3 (PC-DOS) \16,800 T Y * 
QUICKSILVER (MS-DOS) Ұ165,000Т Y * 

OPTLIB (MS-DOS) X9,800 ТҰ * 

UTAH COBOL (MS-DOS) Y14,800 ТҰ ж 

UTAH FORTRAN (MS-DOS) Ұ9,800 TY * 

ByWord © МАС Y30,000 + Y * 

Turbo Pascal 5.0 (MSA) Y23,000 T Y ж 

Sidekick © МАС Y8,500 T Y Ж 

Turbo Pascal 5.0 Professional (M) Y45,000 T Y x 

Turbo С 2.0 Professional (M) Y45,000 T Y x 
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ІЖЖЕРЖ:Ұ1,000 =MS-DOS (P)- PC-DOS 


dBXL 88 専用 版 


Xx 49,800—X39,0007 * 


騰 通 信販 売 ご 希望 の 方 は + SX». RSS CC 5RUASTRUC. 平 日 
東京 9-350878 口座 名 ビレ ッ ジ セン ター 土曜 
価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


Scientific Applications 


The C Users Journal 


ЖЕСЕ f P265, #89 


dd 
MINIX BINARIES 
AND SOURCES 

for 640K IBM PC'S 
version 1.3 
(PC-DOS) 

Ұ18,000 〒1.000 


Vz Editor 5500m 


対応 NEC ヨ BDD シリ ー ズ 


@ 論 理 ベ ー ジ ング 機能 但 Б CT. 
ル 行 を サー チ す る 、 論 理 ペ ー ジ ング モー ド が 使え ます 。 欠 ブロ ッ 
P ә E ク 境 界 @ プ ブロック モー ド で は 、 カ ー ソ ル の 移動 方 向 に より 、 行 単 
Best Prices SOFT WAR it Аре АЕНА Con eN 7 | 
" n4 ti SJ fE CT. ӨНЖНІЛЛЕФЕНҒЕРЕН ИІС?) | 
し 、ON/OFF を 制御 し ます 。 ま た 、 
日 本 語 に 対応 し て いま す 。@ ア ペン ドコ マン ド @ 指 定 ブ ロッ ク を 
既存 の ファ イル の 後ろ に 追 力 する アベ ンド コマ ンド は 、 通 信 、 ロ 
グフ ァイル の 編集 に 欠か せま せん 。@ 大 さき な ファ イル の 編集 @ 十 
分 な ディ スク の 空き が あれ ば 、 編 集 可能 な ファ イル サイ ズ に 制限 
は あり ませ ん 。 家 大 
マン ド と 同じ スピ ー ド で す 。@DOS 環 境 ツ ー ル @ ヒ スト リー、 エ 
ス 、DOS 画 面 出 力 の 取り 込み 機能 を 装備 し て お り 、 
駐 さ せれ ば 、 
表示 し 、 複 数 ファ イル の 編集 ・ コ ピー・ 
イズ @ キ ー 配 置 、 メ ニュ ー、 タ イト ル 、 カ ラー 等 は 、 定義 ファ イル を 書き 換え る だ け で 自由 に 設定 で きま す 。 mifes 
ライ ク な 定義 ファ 
39 種 の C ライ ク な 演算 子 (push, pop, byte/word ptr 演 算 あ り ) 
ム 変 数 を 演算 式 で 使用 可能 。 
多重 分 岐 、 プ ロッ ク 、 ル ー フ ノブ 
集中 の マク ロ プ ログ ラム を その 場 で 組み 込み 、 実行 可能 。 太 トレ ー ス 時 に 、 
に 表示 。 支 任意 の 文字 列 を マク ロ プ ログ ラム と し て コー ル 可 能 。 


Ver1.5 89.9 月 末 発 売 
PC9801、PC286、J3100、IBM PC、 AX、EMS フ ル サ ポ ー ト 


サン プル 版 配布 開始 (1000 昌 ]) 


使う 人 の た め 
文書 ファ тт сі: ディ タ で Tie / 


オー ル ア セ ンプ ラ m T Ç 
フル スク リー ン エ ディ タ (7 4 
наж: 高 機能 ・ 低 価格 ・ dE 

ー ス リス ト 付 P, “г 
: NEC 製 MS-DOS ^ tg б” Ж 
2.1108 
動作 メモ リ : 256KB 以 上 я 
( 他 の ソフ ト 組 み 込 み に よ る ) 


nios 


ディ スプ レイ : 漢字 表示 可能 


13:00—18:00 q.s. 
1:00-19:00 € ° 


» GUI ID T 


E E IBN 
PC & PS/2 


4 ғ” zi т» 
£ ж 
{ 


1 à 

THE IBM PC&PS/2 

á THE NEW PETER NORTON 
: | PROGRAMMER'S GUIDE TO 

The IBM PC&PS/2 

Ұ4,650 T370 


SASM for 280&HD64180 3X 10,000 


MS-DOS 上 で 動く @ パ ス の 環境 型 ソ ロケ ー タ ブル ・ ア セン ブラ ー で す 。 
ソー ス は TURHBO-O(V6.0 TO.EXE) で コン パイ ン で き オ ー ル で す 。 


ZZ for 780%Н064180 3€ 10.000 
MS-DOS 上 で 動く 、 ス クリ ー ン ・ エ ディ ター・ タ イプ の 逆 ア セン ブラ ー で 、 
全 ソ ー ス ・ フ ァイル 付き で す (TURBO-C2.0TX.EXE で コン パイ ル )。 


Я ` 
оа dBASE Ш Plus 対 応 
„А dLIST х 15,000 71,000 V/AINIS 
Y 19,000 7r 1000 [98、FMR、IBM PS/55) VNNS 
人 @ 話 題 の MNP ク ラス 6 を | miit7072248198c55dBASEOGÉ 
サポ ー ト 例 直 高速 パッ ツク ・ | の ティ バッ グ と プロ グラ ム 、 資 料 、 作 成 に 
スク ロー ル @ 操 作 性 抜群 | 重点 を 置い た 開発 サポ ー ト ツー ル で す 。 
dGRAPHICSt 0 


71,000 
グラ フィ クス 機能 や ウィ ンド ウ 機 能 を 可能 


に する アプ リケーション で す 。 
dPRINT ER (в) Yi0.000〒1.000 
dBASE Ш Plus で 技 線 印刷 機能 を 可能 に する 
アプ リケーション で す 

ОН 5-030С (98)  v15,000 〒1.000 
今 ま で dBASE で は 考え られ な か っ た RS-232 
C の コン トロ ー ル を 可能 に し た アプ リ ケ ー 
ショ ン で す 。 計測 器 か ら の デー タ の 取り 込 
みや プロ ッ タ ー へ の 作図 が 可能 で す 。 


EPSONe88ZU-—ZAZ 
ex747:5'8HD.3.5'eHD 
= 等 で 始ま る タイ ト 


ж.ж /; 


FA の ワー ド 単 位 の 移動 は 、 


編集 テキ スト の リー ドラ イト は 、copy コ 
VEM CU j ! саныма а 
コマ ンド ライ ン か らい つ で も これ ら の 機能 が 使え ます 。 UoxT9-9roof3V»)tNN 


削除 等 を 、 フ ァイル を 選択 する だ け て 実行 で きま す 。 氏 ユー ザー カス タマ 


イル も 付属 し て いま す 。@ マ クロ 言語 @@ VZ の マク ロ 言 語 は 、 次 の よう な 特徴 を 備え て いま す 。 

、 支 56 個 の 汎用 変数 の 他 、 オ プシ ョ ン 変 数 、 シ ステ 
24 種 の シス テム 関数 (printf, int86, strchr, locate, rand, 8 当 の 関数 あり )。 支 条件 分 岐 、 
プ 制 御 構造 。 放 マ クロ の 最大 8 レベ ル の ネス ト お よび バッ ク グ ラウ ンド で の 実行 。 支 編 
ンー ラム を 、 面 画 


/ 


な も の 


サポ ー ト 単 用 電話 
03(239)9615 
SEL Ve Ch КЕ, ЖЕ, 
13: 00 — 16:00 
4-%--МУШЕАХ 
03(221)1768 


pi ogi ti TABISUATE 
米国 The C Users Group 日 本 支部 TEL 03-239-1093 


SAVE MONEY! SAVE TIME! 
DON'T WAIT ORDER NOW! 
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フ w ド 6 ソフ 


| OEEO APANUI 727727 


ЕВУ cO ААА БУШ ¿h с 統合 製品 та 
S EMT e E mer У стен о Ж б —> :— хал ИЕШЕ 
TORMO--AURbVT. IC» MEEOSTES Orr. Kiku CHE PaL rA 
PAETA A ELIE Са 57И ч и KH 件 下 で も 連続 使用 に 耐え られ ます 。 コ ン パ クト な 
的 な 装置 の 実現 に 、 独 自 の ノウ ハウ を 以 て ご 協力 し て お キャ ピ ビ ネ ッ ト 格 納 型 で す 。 


り ま す 。 と どう ぞ お 気軽 に ご 相談 、 ご 用 命 下 eU, 


デー タ 収 録 処理 装置 


人 ACPU は 高速 処理 80286、2 つ の 標準 拡張 
スロ ッ ト を 用 意 し た 本 格 的 拡張 性 の 実現 。 
20MB、40MB の 大 容量 ハー ド デ ィ スク パッ 
ク の 採用 等 、 ラ ッ プ トッ プ で ディ スク トッ プ 


4A432 ピ ッ ト i80386(20MHz) 搭載 。 大 容量 


並み の 高 性 能 

PC-286LS -STD (本 体 )\*478.000 
PC-286LS-H20 (本 体 )\613,000 
PC-286LS-H4 0 (本 体 )\703,000 


100MB・HDD 内 蔵 。 メ イン メモ リ は 2MB 標 
準 装備 。 増 設 2MB( オ プシ ョ ン ) 実装 可 
8E.640 x 400 ド ッ ト 4 階 調 の プラ ズ マ ディ 
スプ レイ 。 日 本 語 / 英 語 両 モー ド で 外部 


カラ ーCRT が 使用 可能 。UNIX、MS 05/2 
搭載 (オプ ショ ン )。 
J-3100SGT101(100MB-HDD) 


y 1,380,000 
J-3100SGT041 (40MB*HDD) 
y 948,000 


432 ビ ピット 80386SX(16MHz) 搭載 。 ユ ー ザ 
ー ズ メモ リー1.6M バ イト 標準 搭載 。 最 大 
4.6M バ イト まで 内 蔵 可能 。 見 や すい プラ 
ズ マ ディ スプ レイ 。 高速 8 階 調 表示 。 ALED を 光源 と し た 電子 写真 方 式 の ペー 
PC9800 シ リー ズ の ソフ ト 利 用 可能 。 ジ プ リ ンタ て で 、 低 騒音 、 高 速 で 活字 な み 


PC-9801LS2 (IM バイ ト 3.5 イ ンチ FD 
23 E) y 628,000 
PC-9801LS5 (IM バイ ト 3.5 イ ンチ FD 
26 士 40M バ イト 固定 ディ スク | 台 PR) 

\866,000 


の 高 品質 印字 を 実現 。 オ フィ ス で 手軽 な 
出版 / 印 刷 が 思い の まま 。 本 格 的 な ディ 
スク トッ プ パ プリッ シン グ に 最適 な 、 ポ ス 
トス クリ プ ド ト 対 応 の 日 本 語 ペ ー ジ プリ ン 
Жж 


印字 速度 )B4 =6.5 枚 / 分 :A4= テ 8 枚 / 分 : 
B5=9 枚 / 分 
PC-PR602PS  \980.000 
PC-PR602R Y 498,000 


廊 こ の 他 、FA 計 数 機能 と し て の 品数 値 把握 用 も 製作 し 
て お り ま す 。 хм, 各 ユ ー ザ ー 方 の ご 希望 の シス テム 
構成 に つい て 、 ご 相談 ご 協力 申し 上 げ げ て お り ま す 。 
32 ビッ ト CPU386(20MHz) 搭載 、 数 値 デ 
ー タ プロ セッ サ 387(20MHz) 実装 可能 。 


ハイ リゾ リュ ーション モー ド (1.120 メ 750 
ドッ ト )、 ノ ー マ ル モー ド (640 х 400 ド ッ ト ) を 


人 32 ビ ピッ ト CPU80386 で 高速 ・ 大 容量 処理 


可能 。540MB CD-ROM ド ライ ブ の 搭載 に 
より 、 多 彩 な AV 機能 が 威力 を 発揮 、 そ の 
すぐ れ た 表現 力 で さま ざま な パソ コン ・ ワ 
ー ク を 娯 し く 実 現 。 
メイ ン RAM IMB( 最大 6MB ) 
FMTOWNS モデ ル 1 (本 体 )\*338.000 
メイ ン RAM 2MB( 最大 6MB ) 
FM TOWNS モデ ル 2( 本 体 )\398,000 


サポ ー ト 。 ユ ー ザ ー ズ メモ リ 1.5MB 標 準 搭 
載 、14.5MB ま で 内 蔵 可 能 、 そ の 他 。9800 
シリ ー ズ 最上 位 機種 。 
IMB 5 イン チ FDD X 2 内 蔵 

PC-98RL model? (本 体 ) \735,000 
IMB 5 イン チ FDDX2、40MB3.5 イ ンチ 
固定 ディ スク メメ | 内蔵 

PC- 98RL model5 (本 体 ) \970,000 


※ 表 示 の 価格 は すべ て 
税別 の 標準 価格 で す 


Í 


p <E な 取扱 商品 > 開 昌 ut フー クス テー ショ ン N5300RD、 スー パー パソ コン PC-38XA、 小 型 パ ー ソ ナル ワー クス テー ショ ン N5200 モ デル 03、FACOM9450>、 
」 FMR シ リー ズ 以 下 の I6 ビ ッ ト 9 Ө 61) А0 0)7— 7 п. NECHT I Dit RAOR +7 ショ ン 類 を 数 多く 取扱 っ て お り ま す 。 


株 式 会 社 жа ЧЕЗ {ЕР LA、FA の ご 相談 は 富士 製作 所 へ どう ぞ 。 

2777 三信 レン ト 2 03-453-1609 
== T 京都 港 区 三 ラニ 信 ビ ル 3 号 2%03-453- 

カタ ログ 請求 先 С ERNE ш Wo ыса 
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GROWN 


da 4 
< イン タフ ェ イ ス 
eDEC 社 
N 


ФЕХСЕАМЕ 


s 
š 


メモ リ 
E @DEC 社 24 
@CLEAPOINT 社 А 


57 — JIRE 
@DEC 社 


司 じ 仕 様 の マシ ン な ら ば 、 コ スト は 低い ほう 
@CIPHER 社 同じ 仕様 の マシ ン な 


が いい 。 軽 量 級 と は 低 コ スト を 指し ます 。DEC 
社 VAX11/PDP11 に 優れ た 周辺 機器 を 
組み 合わ せる こと に より 高度 の カス タマ イズ 
ド ・ マ シン を 提供 、 挑 戦 す る 私 た ち は 、 経 験 
型 か な エン ジニ アリ ング を 発揮 し て いま す 。 


USED COMPUTER ° SALE & HENT 


ОНТО 
eDECH. 
e 0 5E 


I SE SE Sa MIRK MERR 


フリ ンタ レン タル 機器 
@ VAX11/785 € VAX11/785 
@DEC 社 e VAX11/780 € VAX11/780 
y: 重機 e VAX11/750 ө VAX11/750 
€ MICRO VAX I € MICRO VAX I 
@ PDP11/23 @ PDP11/23 
@ PDP11/73 @ PDP11/73 
PRINT @ PDP11/44 各種 周辺 機器 
デイ ズン 装置 希望 を 組立 て ます 
E の シス テム を 組立 м 
ФӘЕСІ @ 二 注文 か ら 約 | 週間 で 納入 いた し まず 
@ 1i @ 上 記 以 外 に も 各 機 種 が あり ます 。 お 問い 合せ くだ さい 。 


@ レ ンタ ル 期 間 は 問い ませ ん 。 


使用 済 の VAX/PDP を 
©) 高価 に て 買 入 い だ じ し まる 


T151 東京 都 渋谷 区 代々 木 5-67-5 


s Phone:03-468-6841 
株 式 会 社 エ イ ・ ア イシ ステ ムズ М systems corporation Fax :03-468-6843 
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HB シン リー ズ ボ ー ド コン ピュ ー タ 


HSB8/53e-B 


定価 38,000 «soon: れ て お り ま せん 。) 


HB8/538 は 、 日 立 オ リ ジ ナ ル ・ ア ー キ テク チャ を 
採用 し た 、 内 部 15 ビ ッ ト 構 成 の 高速 〇 を 
核 に し て 、 豊 富 な 周辺 機能 を 集積 
し た 高 性 能 シ ング ル チ ッ プ ・ マ イ 
クロ コン ピュ ー タ で す 。 
また 本 ボー ド は 、 ソ フト 開発 に 欠か 
す 事 の で き な い デバ ッ カ を オプ ショ 
ン と し て 準備 し て お り 、 組 込 用 と し 
て コー ザー の ニー ズ に お 応え で きる 
も の で す 。 

и 


€ CPU:HD6475328CPI0(PLCC) 
e クロ ッ ク : 9.8304MHz(Xtal 19.6608MHz) l 
e メモ リー アド レス : マキ ンマ ム モ ー ド 、160K バ イト 空間 IM バイ ト に 拡張 
ミニ マム モー ド 、64K バ イト 空間 64K バ イト 
@ | / 0 アド レス : 128 バ イト 、 ユ ー ザ ー 解 放 80 バ イト (拡張 ボー ド 使 用 に て ) 
ハー ド に よる ウエ イト 挿入 回 路 使用 
ө メモ リー : КОМ 27256/62256 選択 可 ーーーーーーーーーーーーーーー | 
RAM 62256 (バッ テリ ー バ ッ ク ア ッ プ 可 . i£) —————3 
メモ リー は ソケット 仕様 で 実装 され て いま せん 
€ CPU 内 蔵 ROM 32K バ イト RAM IK バ イト 
e {15А : NMI, IRQO. IRQI 
© CPU 内蔵 :AD コ ン バ ー タ 10 ビ ッ ト 、8 チ ャ ン ネ ル 、 基 準 電 源 回 路 : HAI743IP 
入力 : オ ペア ンプ 、 バ ッ フ ァ 付 き 、 変 換 時 間 |0MHz 時 | チャ ン ネ ル 当 り |3.8xs 
@ RS232C: 2 チャ ン ネ ル Chl CPU 内 蔵 チ ャ ン ネ ル 
Ch0 8251 А(9600, 4800, 2400, 1200В1Т/5) 
@ パラ レル |/0:PI 8255A、 オ ー ル 解放 
@ パラ レル |/0:P2 CPU 内 蔵 |/0 PORT7 8 ビッ ト 、PORT6 4 ビッ ト 、PORT9 8 ビッ ト 
@RTC:MSM6242、 バ ッ テ リ ー バ ッ ク ア ッ プ 可 . 注 
@ 使用 |/0 コ ネクター は MIL 規 格 準拠 品 
e 基板 寸法 : 160 Xx115 
e 電源 : +5V(1A), +12V (0.14) 、 ユ ー ザ ー て で 御用 意 下 さい 
上 記 の 他 に CPU 内 蔵 と し て 次 の 機能 が 有り ます 
・16 ピ ッ ト 、 フ リー ラン ニン グ タ イマ 。 ・ ウ ォ ッ チ ・ ド ッ グ ド タ イ マ 
・8 ビ ッ ト タ イマ ・PWM、 タ イマ 
注 ) バ ッ テ リ ー は 実装 され て ませ ん 


-- 
-...... 
-- < 


ә * 
- # シン 
ж < 


写真 の ROM、RAM は 、 実 際 に は 、 
実装 され て ませ ん 


H8/532 は ワン タイ ム EPROM 内 蔵 
マイ コン の ベ べ ベスト セラ ーZTATS マ イコ ン で す 


ICEROMB/53e 


i e$ 25,000" 
マキ シマ ム モ ー ド i$ 25,000" 


※ 上 記 表 示 価 格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


本 デバ ッ カ は 北斗 電 子 製 ワ ン ボ ー ド コン ピュ ー タ HB8/53 ら - 日 用 
で す 。 ボ ー ド に は デバ ッ カ の 書 込 ま れ た 日 OM (27256) と HHAM を 
実装 、 モ ー ド B4K 空 間 を アク セス する ミニ マム モー ド と 、 最 大 1M ま 
で の 空間 を アク セス する マキ シマ ム モ ー ド の タイ プ が 有り ます 。 


(構成 ) @ コマ ンド 一 覧 


ター サル ソト ド 


HSe3ec 


HSB8/53e-B 


(内 容 ) ROM( テ バッ カ 入 ) 
RAM (62256) 
ター ミナ ル ソ フ ト TERM(2HD) 

RS232C ケ ー ブ ル - - 
ICEROM8/532 説 明 書 一 


CPU ナシ 仕様 :HSB8/532-B(CPU ナ シ ) —— — — «35.000 
ソケット の み を 実装 LCC( 窓 付 ) 用 
(実装 ソケット : 3M 284-1273-00-1102.)) 


JJ 開発 ・ 製 造 
HOM ラ イタ ー P ター onines 
PES | нш: ааг Ж-ғ Ж E - 
Г 定価 15,000 円 IZ 
ト 記 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ ま せん T 060 札幌 市 中 央 区 南 2 条 西 6 丁目 狂 小 路 プ ラ ザ ハ ウス 2F 
※ZTAT は 幌 日 立 製 作 所 の 登録 商標 で す 。 ТЕ 011-251-2736 ҒАХ011-271-8468 
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定評 ある ア 


AUGUST 1989 М2 
НЖМ Microsoft Systems Journal 


定価 | .000 円 (税込 み ) (送料 250 円 ) 


新しき さ に 加え 掘り 下げ た 内 容 が 翔 力 の 専門 誌 、 第 二 弾 

@ 普及 し 始め た EMS や ゃ や 、Windows に バン ドリ ング さる れる 2HMA ド ラ 
イ バ な ど に 関す る 最新 情報 が いっ ぱい の 「 特 集 : 拡 張る れ た MS- 
DOS 環 境 」 を 始め 、 好 評 の 連載 「0S/ 2 プロ グラ ミン グ 入 門 」、 
QuickBASIC で 採用 きれ た 新 コ ン パ イラ 技術 に 関す る 情報 な ど 、 
о ます ます 内 容 友 実 。 


Little Smalltalk AF3 


ティ モ シ ー・ バ ッ ド 著 吉田 雄二 監修 長谷 川 明 生 、 太 田 義 勝 訳 
定価 2,680 円 (税込 み ) (送料 300 円 ) 


Little Smalltalk の 解説 と 実践 入門 書 

パソ コン や ワー クス テー ショ ン て 今後 主流 に な っ て くる と 思 
われ る ウィ ンド ウブ ログ ラミ ング に 必須 の オブジェ クト 指向 
ッ パパ ラダ イム 。 本 書 は 、 演 習 や 例題 を 通じ て を の 実践 的 知識 
d を 得る た め の 解説 書 で す 。 DISK- ALBUM 38 で MS-D 
x OS 版 の 処理 系 を 提供 。 


MNP オ フィ シャ ル ハ ンド ブッ ク 
山本 勝之 、 佐 藤 英 明 、 森 下 哲 共著 
定価 | ,850 円 (税込 み ) (送料 300 円 ) 


次 世代 の 主流 、MNP モ デム の 本 格 的 な 解説 書 
"E 高速 で エラ ー フ リー の MNP モ デム は 、 す で に 数 社 か ら 発 

LIL 売 さ れ て いま す 。 し か し 、 従 来 の モデ ム ほ は 設定 法 な ど が 異な 
CENT 2 に も か か わら ず 、 ま だ 十分 な 解説 が な され て いま せん 。 本 
書 で は 、MNP の 概略 、 設 定 法 か ら 、 よ り 専 門 的 な MNP の 
理論 まで 、 具 体 的 に 解説 。 


MINIX オ ペレ ー テ ィング ・: シ ステ ム 
アン ドリ ュー S. タ ネン バウ ム 著 坂本 ХЕБ 
定価 4,950 円 (税込 み ) (送料 400 円 ) 


= е オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 技 術 の 集大成 

OS の 基礎 知識 か ら 実 装 方 法 ま で を 、 パ ソコ ン 用 の UNIX 
ライ ク な OS (MINIX) の 作成 を 通し て 、 解き あか し た 総合 
解説 書 。 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 実践 的 な 技術 理解 
に 最適 。 全 ソー スリ スト 掲載 。PC-98 版 MINIX は DISK- 
ALBUM で リリ ー ス 。 


コン ピュ ー タ 教育 標準 用 語 事典 


財団 法人 コン ピュ ー タ 教育 開発 セン ター(C EC) 監修 
定価 2,800 円 (送料 300 円 ) 


— コン ピュ ー タ 教育 の バイ ブル 、 決 定 版 専門 用 語 集 


*QUCATIONAL COMPUTING 


ASCII CORPORATION 


Little Smalitak AF3 


コン ピュ ー タ 教育 x mili 
標準 用 語 どの 構成 員 か ら な る 「 用 語 問題 検討 分 科 会 」 で 選定 し た 関 
E E 連用 語 を 、 独 自 の わか りや すい 構成 で $ 書 化し た も の で 
す 。 唯 一 無 二 の 権威 ある 用 語 集 と し て 、 コ ンピュータ 教育 に 
шы 欠か せな い 一 冊 と な る で し ょ う 。 


@MS-DO0S は 、 米 国 マ イク ロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。 倫 UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、AT&T の ベル 研究 所 が 開発 し 、AT&T が ライ セン ス し て いま す 。 Ө PostScript は 、 ア 


(税込 み ) 表示 の な いも の は 別途 消費 税 が 付加 され ます 。 


mee—0/ V7 


本 書 は CEC が 組織 し た 、 専 門 家 、 教 育 Pas メー カー な 


関連 書く 最新 刊 〉 


MSX-CAF3 rs 


МЕА З 9 定価 |!,450 円 (税込 み ) (送料 300 円 ) 


本 格 的 プロ グラ ミン グ を 楽し むための MS X-C 人 入門 書 
MSX の プロ グラ ミン グ も マシ ン 語 が 中 心 に な りつ つ あ る 現在 、 
MSX-C に よる プ бередк ады "a め の 入 門 書 & し て 本 巻 
は 編集 きれ まし た 。 上 巻 は C 言 語 一 般 の 基礎 に 始ま り 、MSX-C 
の 文法 を ひと 通り 理解 する こと が 目的 で す が 、 本 巻 だ け で も 簡 
単 な ブ ログ ラミ ング は 十分 可能 に な り ま す 


DRETA AFANA AYE 


The CAHD コ 入門 


藤田 英 時 、 坪 井 達 夫 共 著 

定価 2,060 円 (税込 み ) (送料 300 円 ) 

最新 カー ド 式 デー タベース ソフ ト の 実践 的 入門 書 
バー ジョ ン ア ッ プ し た The CARD3 に いち は や く 〈 対 応 し た 、 
入門 解説 書 。 ユ メーザー の レベ ル に 応じ た 3 部 構成 で 、 ま っ 
だ く 初め て 使う 人 か ら 、 よ り 活 用 し た い 人 、The CARD2 の 
中 級 ユ ー ザ ー に まで 対応 。 役 に 立つ ノウ ハウ や テク ニッ ク 
も 取り 上 げ て いる 。 


"САМ ы 


ペー ジ 記 述 言語 


PostScript チ ュー トリ アル & クッ ク ブ ッ ク 


アド ビ ・ シ ステ ムズ 著 アス キー 出版 技術 部 監修 野中 浩一 訳 


090 円 (税込 み )( 送 料 300 円 ) 


PS プリ ンタ の 具体 的 な 操作 を 解説 し た 待望 の 一 Ж 


日 本 で も 本 格 的 に 普及 し つつ ある Post Script ブ リン タ 。 
れ か ら は 実際 の 動作 や 操作 法 を 理解 する た め の 解説 書 が 
必要 に な っ て きま す 。 本 書 は 、 漢 字 PostScript の 例題 や サ 
ンプ ルリ スト か ら 出 力 や 操作 法 、 専 門 的 な 理論 まで を 具体 
的 に 解説 し た 、 初 心 者 向け の 解説 書 。 


| 951% RIPE 
チュ ー ト リア ル ぇ クッ クッ ク 


PO-9801 シ リー ズ TS 
マル チ フ ァイル ・ エ ディ タ の 作成 
馬 郡 英樹 著 

定価 3,500 円 (送料 300 円 ) 


スク リー ン エ ディ タ "Friends "の ソー ス を 紹介 ・ 解 説 
複数 の ファ イル を 複数 の ウィ ンド ウ で エディ ッ ト す る スク リー 
ン エ ディ イタ“EFriends"。 を その プログラム 構成 、 モ ジュ ー ル 構 
成 、 構 造 的 に 解析 し た 具体 的 な 内 部 解説 は ま び を わか りや す 
(収録 。PC-98 の ハー ド に 依存 し た テク ニッ ク や 、 大 規模 ソ 
フト の 構築 法 が よく わか り ま す 。 


MS らら ライ ナラ チク デック 


オー ジー・ ハ ン セ ン 著 福崎 俊博 訳 


定価 3,.500 円 (送料 300 円 ) 
"ттт | 初級 か ら ス テッ プア ッ プ する た め の C 言 語 テ クニ ッ ク 
ライ 7 ラリ ナク ニク ! MS-C ユ ー ザ ー の た め の 、MS- j^ hA ad л 


( b 用 関数 や プロ グラ ミン グ の 解説 本 。 実 際 に 232 qid 
d ンド な ど を 作り な が ら 学 べ る の で 、 CEH жузу, da as 
ゎ 役 立ち ます 。 ま た だ 、 各 ルー チン に は ソー ス ・ リ スト ご と に 
^ _。 し 説明 が な る れ て いま す 。 


ド ビ ・ シ ステ ムズ 社 の 商標 で す 。 


T107-24 東京 都 港 区 南青山 6-||-| 27—1 7/85 8 LLEVAR T zt в SERT EL (0946-97 株 式 会 社 ゲ スキ ー 
ブック カタ ログ 送 呈 : 住 所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番号 ・ 使 用 機種 を 明記 の 上 、 宣 伝 部 INT 係 まで ハガキ で お 申し 込 みく だ さい 。 


資料 請求 No.357 997 


生涯 に わた る 技術 教育 と 資格 取得 の 為 の 開か れ た キャ ン ノ パス 
€. de 
技術 ・ 人 資格 を 
あな た の 手 に / 
e Pace Q= > 


ヨ 月 期 受講 生 募 集中 


XM 1 - 3 ヶ月 
x1-2 回 週 
講習 時 間 0150. 


Pos Гей 


po s= 


— 


4 It do 7] 


家庭 用 電子 機器 修理 
Е 24:2 COBOLAMI-A Res ME 


ーー 夜間 本 科 (通産 省 ・ 郵 政 省 認定 校 
情報 電子 専科 ・ 電 子 工学 科 


(マソ マイン 1b ud = 


ашиде — T9 電気 工学 科 ・ 電 気 工事 士 科 


x | ( 水 ) よ り 願 書 受 付 開始 . / 
—€—— // | 議 座 案内 書 は 無料 で お 送り し ます 。 ЕСІ EI 


асады ашшы EEEREN 電 貼 て お 申し 込み 下さ きい 。 = ょ 内 容 問 合せ 中 


2578 ТИІ ЕТ ЕТІП 4528U/5— 


T 169 東京 都 新宿 区 百人 町 1 一 25(JR 大 久保 駅 2 分 ) 22363-77610 


358 資料 請求 No.358 


The C Users Journal 


Japan 8 月 21 日 創刊 


C マ ー ケ ッ ト の 成長 、C プ ログ ラマ の 成熟 に 欠か せな い 
C 言 語 プ ログ ラミ ング 情報 誌 The С Users Journal Japan 


完全 日 本 語 翻訳 版 、 


x Columns 

Doctor C's Pointers By Rex Jaeschke 

第 1 回 sizeof の 微細 側面 を 探る 

Standard C By P J.Plauger 

第 1 回 関数 の 宣言 

How To Do It ----In C By Robert Ward 

2557] 7457-9370 ME IZ k o TII を 構築 する 
UNIX ツー ル By Kenji Hino 

第 1 回 リ ダ イ レ ク シ ョ ン ・ フ ィ ル ター・ パ イプ 
Questions 8 Answers Ву Ken Pugh 


ж Theme 

Embedded SQL By E. M. 'Bud' Pass, ph. D 

C ソ ー ス 中 へ の SOL コマ ンド の 組み 方 

Program Your DSP Іп С By Ray Simar 4. Alan Davis 
DSP を C で プロ グラ ム す る 

UNIX/ MS-DOS Portability By Vaugh Vernon 
UNIX/MS-DOS 間 の アプ リケーション 移植 性 の 為 の 設計 
UNIX/ VAX Differences By John Ribar 

UNIX か ら VAX へ の 環境 の 移植 


x Features 

Writing Devices Drivers With Turbo C By Robert Allen 
Turbo C に よる デバ イス ドラ イ バ の 作成 

Monitor Reveals Patterns By S. Roggenkamp 

AMIGA モニ タ に よっ て 実行 の 様子 を 明らか に する 
fscanf() As А Psuedo- Parser By Thomas R. Clune 
fscanf() を 用 いた 構文 解析 プロ グラ ム 

Simple Text Output Оп All Applellgs By Т A. Deluca 
Applellgs 上 の 簡単 な テキ スト 出力 

Programming GEM Displays Ву Brian Pottorff 
GEM デ ィ ス プレ イ の C に よる プロ グラ ム の 標準 的 方 法 
Type Ahead 4 Interrupts On UNIX By S. Weinstein 
UNIX シ グ ナ ル と ター ミナ ルコ ント ロー ル バ パラメータ 

ж User Reports 

Zortech C++ Comments By Ron Burk & Helen Custer 

ゾー テッ ク C† 十 

Auto Flow- C Comments By Bill Spees 

C ソ ー ス か ら フ ロー チャ ー ト を 自動 生成 する Auto Flow-C 
Sherlock Comments By Darryl Mataya 

Sherlock も う ひ と つの デバ ッ ガ 

Amiga 'lint' Comments By Glenn J. Wiorek 

Amiga ユ ー ザ の た め の 本 物 の lint 

MINIX Comments Ву Кеп Graham 

UNIX の ソー ス を $89 で 買い た いと 思い ませ ん か 


ж C Users’ Group Transactions 
CROBOTS By tom Poindexter 

戦術 を プロ グラ ム し て プレ ー す る ゲー ム "CROBOTS' 
Micro PLOX Ву Robert L.Patton 

ドッ ト ・? ト リッ 22237 ィ 7522 用 7 ロティ ッ グ € FR 


ж Product Review 
C-Index« Reviewed Ву Neil Freeman 
B-Tree フ ァイル の 管理 を 提供 する ソフ トウ ェ ア ツ ー ル 


創刊 号 予 定 目次 


P. J. プロ ー ガ ー 氏 か ら 読 者 へ 


Тһе С Users Journal に よう こそ 。 

本 誌 の 日 本 語 版 を 提供 で きる こと を 嬉し く 思 い 
ます 。 日 本 は 長らく 、C プ ログ ラミ ング 言語 の 
重要 な 市 場 で し た 。 

現在 、C の 市 場 は 世界 中 で 急速 に 成長 し つつ 
あり ます 。 

市 場 が 激しく 変化 し て いる と き に は 、 タ イム 
リー な 情報 が 重要 で ある こと を 私 は 理解 し て い 
£d, Тһе С Users Journal1 を 日 本 語 で 提供 
する こと に よっ て 、C に 関す る 最新 の ニュ ー ス 
を 、 あ な た が た が 、 よ り 早 く 入 手 で きる よう に 
と 願っ て いま す 。 

本 誌 は C じ の 幾つ か の 重要 な 側面 に 関す る 情報 
を 提供 し ます 。 ま ず 、C を 使っ て 日 常 の プロ グ 
ラミ ング の 問題 を 解く た め の 、 新 し い 方 法 や 実 
証 済 み の 確実 な 方 法 を 読者 に ご 紹介 し ます 。 

本 誌 に は 、 パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ か ら 
ROM 化 組み 込み シス テム に 至る まで の 、 あ ら ゆ 
る ジャ ン ル の C の アプ リケーション が 登場 し ま 
4. その 一 部 は 、 今 日 使わ れ て いる 内 で も 最も 
強力 な シス テム で す 。 

また 、C の ANSI お よび ISO 規 格 に つい て 学べ る 
連載 記事 が あり ます 。 

各 号 で 数 名 の C の 権威 者 た ち が コ ラム を 執筆 
し て いま す が 、 こ れ ら の 人 々 は C の 標準 規格 の 
草案 の 作成 に 深く 関わ っ た 人 た ち で す 。 ЖС 
に 今後 追加 され る 拡張 に つい て も 、 誌 上 で も れ 
な く ご 報告 し て いき ます 。 さ ら に 、 オ プ ジ ェ ク 
ト 指 向 プ ログ ラミ ング や 並行 処理 、 ベ クト ル 演 
算 な ど 、C の 方 言 に お ける 最も ホッ ト な 話題 も 
扱っ て いき ます 。 

今日 の C ひ プロ グラ ミン グ に は 、 見 逃す こと の 
で き な い エキ サイ ティ ング な 話題 が 沢山 あり ま 
す 。 読者 各位 が 常に 最 先端 に いる こと が で きる 
よう 、 本 誌 は 最大 の 努力 を する つも り で す 。 

みな さま も 、 本 誌 に 対す る ご 要望 な ど を 、 ど し 
ど し お 寄せ くだ さい 。 

日 本 の 仲 問 か ら ど ん な 声 が 寄せ られ る か 、 私 
は 楽し み に し て いま す 。 


定価 1800 円 (本 体 1748 円) 


Publisher 


VillageCenter Inc. 


T 101 東京 都 子 代田 区 神田 神保 町 ター ター 34 
了 千代田 三信 ビル 7F 株 式 会 社 ビ レッ ジ セ ンタ ー 
f£? 03 — 239 — 1950 FAX 03 — 221 — 1768 
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RS232C, RS422, パラ レル 24bit |/ F 実装 


RYNI— IEP 


@RS232C, RS422, パラ レル 24bit I/F を 、 


> ワン ボー ド 上 に 実装 。 | 28 000 

2 @LED に より 、 状 態 を 表示 可能 。 чыш CPO MDM... a 

Ж 0h5422v)V7 In: v7 接続 > RJ BE (6434), Ж = 202% n РФ 部品 を 4 e» р" だ Же た 場合 の も の て し "g g 

Ж @RS422 バ ス を 付設 する 場合 、 終 端 抵抗 必要 な し 。 wakunapa ыны 

0 © 780CPU, 280510, 8255PP| 製造 ・ 販 売 š = 

る ROM8K, НАМ 最大 I6K 8K オ プシ ョ ン s: ソフト J-> J 
72 、、 E UT rs — = ` H = EF 

о ロー カル エリ アネット ワー クモ ジュ ー ル に 最適 。 TEL 0265-13 BAT Lb 


@ 専 用 電源 及び ケー ス 等 も 用 意 し て お り ま す 。 FAX 0286-33-5412 


貸 料 請求 No.36O 


大 丈夫 で すみ 2… A NISTAC 
OI 


バ パソ コン に 一 番 大 事 な メ モリ ー を ガッ チリ バッ クア ッ プ / 


パソ コン 用 無 信 電 電源 装置 


パソ コン 稼動 中 に ノー ヒュ ー ズ ブレ ー カ ー が 落ち た り 、 入 力 ケ ー ブ ル 
に 足 を 引掛 けた り 、 ま た また 犯人 不明 の 電源 ・ 電 圧 異 常 で も 、 フロ ッ 
ビー ディ スク の メモ リー は 、 一 瞬 に し て 消滅 し こし まい まみ 


一 医 和 軍 、 入 力 変動 ソイ ズ * 停 電 ・ 瞬 断 等 か ら 大 事 な 情報 を 確保 し まあ 


田 用 途 一 パソ コン 用 、 オフ コン 用 、 PDG シ ステ ム 、 各種 デー タ 処 理 装 РӘ-500 

置 、 DA 機器 、 事務 機器 用 。 

一 仕様 一 入力 AC100V+10%、50/60Hz 単 相 e 周波 数 安定 性 : MODEL 標準 価格 
+0.01% (クリ スタ ル 発 振 方 式 ) ө 出力 容量 :500VAe 出力 電 (50OVA 

圧 : AC100V 単 相 ( 修 正 逢 形 波 ) e 停電 補償 : 10 分 e 周囲 温度 : % 145,000Р3 
0—40'C 周囲 湿度 : Max90%hr e 入 力 容量 : 580VA ө 充電 時 | 

間 :8 時 間 e 寸法 (WW) :380(W)x310(D)x]50(H) e 888 : 6kg | PS- 9300 200 V 399, 800F 


am H 78 東京 都 о -22-23 3(921)32016 
9 ライ Т 400 名 古屋 市 西区 人 筋 町 665 09 та 
пы 大 阪 営業 所 тор 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-|-3 388 M90? 05 (305)277766 


代理 店 募集 中 Бабаева = с 8 RREH ВЕ] РУД РР 13433 770038 (42) 48716) 
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J75-UB8C ETÀ 


CPX-31A во | СРХ-31С >00 | CPX-31 


コン ピュ ユー タ .3 訓 


と プリ ンタ 1 RS232C 標 準 
台 、 ま だ た は コ 規格 24 回 路 を 3 
ンピュータ £g 方 向 に 切換 える 


こと が で き 通 信 関 係 


と プリ ンタ 3 台 を 


d е ea 

738771) и ( ま 接続 し 簡単 な スイ ッ その 他 RS232C タ イ 
た は プロ ッ タ )1 台 を 共有 で きる の 切換 え で 出力 を 分 配 で きる セン トロ プ の プリ ンタ (機種 の 限定 
セン トロ ニク ス 標 準 タ イプ の 自動 切換 ニク ス 標 準 タ イプ (機種 の 限定 な し ) な し ) に 使用 する こと が で き 
益 で 接続 後 の 操作 は 必要 あり ませ ん 。 ОА СТ. ます 。 


超 小型 無 電源 の 


SRM À l 非同期 式 構内 モデ ム 
bFamily 2n Ж Б P e AC 電 源 は 不要 


= zd г @ CPU・DTE に 直結 の 為 、 ケ ー ブ ル 代 を 削減 で きる @ 低 価格 
v жй, "-— SRM-6D Mi БН 
ааа 1 非同期 式 タ イプ e 適用 回 線 : 4#ях\ AE TRI — 7)U0.4—0.65ICT7 —7)V 


@ 通信 方 式 : 4 線 式 全 2 重 、Point to Point 

SRM-6A e 23587; =Ç | base band 

" 非同期 式 タ イプ — @6A、 ラ イン に 対し て |I000V RMS 以 上 トラ ンス フォ ー ム され る 

ライ ン ア イソ レー ショ ン 対 策 端末 イン ター フェ イス : IA232C よ り 自 動 供給 
== 4 本 + T104 東京 都 中 央 区 銀座 8-2-1( 新 田 ビ ヒル ) 

販売 代理 店 TEL (572) 5301( 代 表 ) 


第 百 通信 工業 株 式 = £ 大 阪 営業 所 —F541 大 阪 市 東 区 安土 町 4-5( 東 光 ビ ル ) 
TEL (261)820I (代表) 


EUH BCKNo.361 


大 型 計算 セン ター か ら ミ ニコ ン 、 パ ソコ ン の 接続 に 


| Oe. 000 
dd ^ ME737M( オ ス 型 ) > 
ME737F (メス 型 ) 


@ 端末 の RS232C ポ ー ト に 直結 

@ 通信 距離 は 最大 12kn(AWG24) ま で 可能 

@ 平衡 型 ア イソ レー ショ ント ラン ス 内 蔵 

e キヤ ャ リア コン トロ ー ル に よる マル チ ポ イン ト 可 


@ 伝送 距離 [AWG24(0.2mm?) ケー ブル の 例 
ө 伝送 方 法 同期 式 4wire 半 二 重 / 全 二 重 
ポイ ント ツー ポイ ント / マル チ ポ イン ト 
ө 伝送 速度 1200 一 19200bps 
@ インター フェ イス НВ5232С(ссітт у24) 


РЗ 8 s x ome imo 7 


M430M (F 2%) 11.0(D)cm 9600 / 
М430Ғ (Х 2%) ФЕ E 99 


ご 質問 ・ お 問合せ は 
ж — HilEcH| 22252-04 Ха аттан 
@ その 他 、2 線 式 全 二 重 モ デム ・ マ ル チ ポ イン トモ テー ж 
ZA TDMUJ&JX-E 7A - АНЕ УА 等 々 ル ハイテック イン タダ ター ナジ シヨ ナル RASA 
を 取り 揃え て お り ま す 。 〒101 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-6-3 弓矢 四国 ビル 
TEL. 東京 (03)256-3618 代 表 FAX.(03)256- 4978 
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COMMON LISP 


5 rh 


バー ジョ ン ア ッ プ ( V4.1) 出荷 、 有理 数 (分 数 ) 
計算 と て FURHMAT 出 力 が 可能 に な り ま し た 。 


( 注 )4 月 1 日 より 消費 税 (3 あ ) が 加算 る れ ま す 。 


ICLISD コン バイ ラ — ICLiSD イ ンタ ブリ タ (МЕ Ұ60,000 


イン タプ リタ を 内 蔵 イン タブ リタ 機能 だ け の 使用 8 可能 て 

処理 が 高速 コン パイ ラ は 、V -30, 80186, 8( ден Д ド を 出 

力 し ます 。 

数 値 演算 、 入 出力 等 が 強力 無限 多 倍 長 整数 演算 、 有 理数 演算 、 浮 動 

小数 点数 演算 が 可能 で 

漢字 が 使え る ANK 文 字 と 混在 し た 漢字 が プロ グラ ム と デー タル し て 

使え ます 。 2861 ( ュ ン パイ ラ の コン パイ ル 機 能 を 使用 する に は 、V 30, 80186, 802860) 

レキ シカ ルス コー プ を 採用 コン パイ ライ ンタ ブリ タ の 出力 結果 が 同 CPU が 必要 で す ) 

じ に な り ま す 。 | 
а; \ ашы ыны жн *ICLisp(zBg $4 $45f3 $41. 電子 掲示 板 

ee aa 使用 で きる エ テ ィ タ ー を 内 蔵 Ms T IED (ICLNET 谷 03-226-6577) を ご 利用 下さ い 。 


豊富 な 関数 約 300 の 関数 が 定義 済み で す 。 KICL. ICL isp は 当社 の 登録 商標 で す 
整っ た 環境 32K セ ル が 使用 可 # ЕС? ※MS- DO0S は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


e J X л © 総 発売 元 


ІСІ. Information and Control Laboratory Co.,Ltd. Pe Corporation 
技術 部 、 イ ン フ ォ メ ーション 


きき イン フォ メー ショ ン ・ ア ント ・ コン トロ ー ル 研究 所 ^. 三菱 商事 株 式 会 社 テク ノロ ジー テ チーム 
T160 東京 都 新宿 区 新宿 ら -11- ぢ 2 PREIL T1OO-91 東京 都 干 代田 区 丸の内 の 丁目 6 番号 
TEL.OS(352)4746 РАХ.03(357) 7114 ТЕСЕ TOZ SSO 73868. 7358 


ICLisp コ ユン パイ ラ よ り コ ン パ イル 機能 、 無 限 多 倍 長 整数 演算 、 有 理数 演算 、 
浮動 小数 点数 演算 を 除き まし た 。 整 数 演算 は 32 ビ ッ ト 。 


Xj = 機 Е 


NEC PC- 98 シ リー スズ 、 98LT、IBM55 シ リー ズ 、IBM РС, #2 ]3100, 
エプソン PC286、 冨 士 通 FMR シ リー ズ 、16/、 日 立 B16、 シ ャ ー プ MZ 
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数 式 処 理 リ フト REDUCE/Mathematica™ 


Ш ЗЕЛЕ ЕВЕ И а а а а REDUCE OnB68K キ ッ ト 新 発 売 


өх PEB | @ ベ クト ル @= JU 
ion A B OM еа に 23 MEUM а а AA: CUERIOPC-98007U—XONRR УКЛ 297—728 OD AW 
S-68K ボ ー ド 、2M バ イト ・ メ モリ ー・ ボ ー ド を 装着 し 、SPARK-68K(658 


る フー リエ ・ 逆 フー リエ 変換 000CPU で MS- DOS が 使え る OS)^ で Staff LISP. REDUCE 


シ 5 on 58K を ご 使用 いた だ く キ ッ ト で す 。 
y sa REDUCEon ^U —AX 


メモ リー が 640UK バ イト の 制約 を 離れ の 6M バ イト 以上 最大 BM バ イ ト ま で 
拡張 で きる た め 、 大 規模 な 計算 が 可能 と な り 、 又 日 本 語 を 使用 で きま す 。 
大 型 計算 機 セ ンタ ー で 稼働 し て いる ロビ ED ロ U ビ E こ 同機 能 の も の 
が パソ コン 上 で 使用 で き 、 速度 も 当社 の 開発 し た ロビ ヒビ DUOCE 専 


起動 時 の 最大 セル 領域 
用 の LISP、 Staff LISP 上 で 動作 する た め L ISP 専用 機 と HEDUCE on PC ФКК 
同等 で す 。 


REDUCE on 68K(@M) フ ル モ ジ ュー ル を ロー ド н. 700K バ イト 
HEDUCE on 68K(6M)MatriX モ ジュ ー ル の み ロ ー ド ‥………… 1403K バ イト 


REDUCE on РС 登録 ユー ザー ЙАН ст, ст ыы а ¥ 080,000 
新規 ユー ザー は 3375.000 
キッ ト 構 成 


Ф AWS-68K €MB-658K-?2MG SPARK-68K ӨНЕГІ)СЕОПВВК 
@Staff LISP @ グ ラフ ィ ッ ク ・ バ パッ ケー ジ 68K 


対応 機種 


NEC/ ピ 9800 シ リー ズ 
Sharp/ X58000 
SONY/NEWS 


FUJI XEROX/1181 
OKI /if 1000 
HITACHIL 7300-7700 
IBM/ ビ 55 カノ ー ブ プス /B6BK ボ ー ド 
富士 通 /FMH OMRON/ LUNA 


一 昌三 DUCE On68K 用 パッ ケー ジ 新 発 売 


Mathematica: 


数 式 処理 の 各 機 能 に 加え て 、 各 種 の グラ フィ ックス 機能 が 標準 で 用 意 さ れ 
て いま す 。 “数 式 "・* グ ラフ ィ ッ クス ”・“ テ キス ト ” を 階層 構造 で 編集 で きる 
な ど 、 ドキ ュ メン ト 化 する 機能 も 強力 で す 。 
対応 機能 
アッ プル 社 /Mach 
IBM*t/IBM-POZU—-x 
(B0388G6pu/MS-DOS vu) 


eSUN.NEWS、 お 問い 合せ 下さ い 。 


з 140,000 
3 178,000 


⑧ 常 微分 方 程 式 解法 パッ ケー ジ 

DSOLVE-(REDUCE on68K) 312,000 
常 微分 方 程 式 、 定 数 係数 の 線形 連立 微分 方 程 式 、 お よび 一 部 の 全 微 分 方 
程 式 の 解 を 求め る パッ ケー ジ で す 。 
る グラフィック ・ パ バ パッケージ 6568K (REDUCE on 68K) 

` 36,000 

①e 次 元 の 関数 表示 、 等 高 線 表 示 3 次 元 の 関数 表示 ③ リ スト デー ター 
の ブロット ③④ 媒介 変数 表示 関数 の ブロッ ト ⑤ 濃 度 表示 な ご 数 式 処理 に 必 
要 と こさ れる ぼ ほとん どの グラ フィ ックス 表示 が 可能 に な り ま す 。 
Ф グラ フィ ッ ク イン ター フェ ー ス EGR98 が 必要 で まあ 


⑧ 徹 分 方 程 式 解法 パッ ケー ジ 、 グ ラフ ィ ッ クス パッ ケー ジ は メモ リー の 制約 


で REDUCEonPC で は ご 使用 に な れ ま せん 。 


ден e お 問い 合せ 先 Wt @BUG で は 、REDUCE の 数 式 処理 機能 を 詳し く 

ap 、. 株式 会 社 ビ ピー: コー・ ジ ー( 東 京 事務 所 ) 札幌 市 日 石 区 厚別 町 下野 幌 31-33 解説 し た 資料 を 用 意 し て いま す の で 、 ご 請求 くだ さい 。 

ピー・ ユ ー・ ジ ー 10 東京 都 千 代田 区 鍛冶 町 2 丁目 8 番 ]] 号 (札幌 テク パパ ー ク 内 ) の 価格 、 仕 様 は 予告 な く 変更 され る こと が あり ます 。 
SAPPORO JAPAN TEL.03・858-5670 БАХ.03-258-5672 TEL 11:807-6601 FA X.011-807-6645 人 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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i 
г, 
ん プ 


ーー 
E 


設計 者 の 立場 に 立 ( ES | Д 
喜ば れる 設計 РАН. 2 js exc 


Ф 4 ECPU 7 (1chip CPU か 632bit CPU 
まで ) 及 び 各 種 【(O コ ント ロー ラ の 回 路 設 計 。 
$I/ 0 制御 ソフ トウ ェ ア 、 基本 ソフ ト (MS-DOS デ 
バイ ス ド ラ イ バ ー な と ) 
※ ア セン プラ 、 C 言 語 、FORTRAN、 その 他 言 
語 に 対応 じ ま す お 
Ф パタ ー ン 設 Нало 3С, CAD 対 応 可 。 WAAS ë 
し ター ン 設 計 の ろ る の 発注 お 受け は ほす ) FA х 003-725-3886 
を カス タル チッ プ 化 等 の ご 相談 に 6 応じ は よ TEL.O3-7285-1301« 
o ' 3 
を る ハードウェ ア 開発 移 ソ フト ウェ ア 開 発 リー ダー 商事 株 式 会 社 
バター ン 設 計 ФЕР etc… T!52 東京 都 目黒 区 緑が丘 3-|-7 畑中 ビル 2F 
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バリ コン に よる 計測 : 制 件 の 
шары し を 行なっ て お り ま よ 


@ シ ステ ム の 企画 、 設 計 、 製 作 @ ロ ジッ ク 回 路 、 ア ナ ロ グ 回 路 の 設計 、 製 作 人 @ プ リン ト 板 の 設計 製作 Q 筐 体 の 設計 、 製 作 
нж 


“ 8085 280 
* 8086 
* 6303 
* 68000 
IO if 約 100 種 


市 販 ポ ー ド | | Fa | 
& ШЕШ) ; | ЫЛ: “Ж 
b RN | E = SEM 


* RS232C * GPIB * ・ そ の 他 i ЖТТ ип) À 
ЎЗ Е à 
シー ケン サー 計測 、 制御 部 E 15 


(Шш) 市 販 計測 装置 . | «ТТА è 
. :7%72 ・CPZM d が d Н 
. . X Z 2 ; 524 —- 
UEM Я 222 


ZEI седі マイ コン 計測 工業 株 式 会 社 954 埼玉 県 富士 上 市 水 子 6432 UC 
f al: TEL60492(54)05054t FAX(GIII)0492(51)6441 = Sc 
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一 枚 の 仕様 書か ら 


開発 ・ 設 計 ・ 製 作 


少量 多 品 積 の 生産 も 沙 り まれ | 


аш» "ЧЧ 


ЕТЕР К ыла 


MÀ T 213 MB WA драць 
cow rJ E TEL.(044)853-2013 FAX.(044)853-2809 


& € :А к Мо 364 


USED EWS CAD/CAM ww 


Ф エン ジニ アリ ング ・ ワ ー ク ステ ーション Й ӨСРІ) @ ディ スク ドラ イブ 
@ CAD/CAM シ ステ ム @ メモ リー ボー ド 992-2542 
@ CG シス テム @ 各種 コン トロ ー ラ @ フ ブリ ンタ 

電 プ ノー ズー ジョ ンジ スプ ブ ム @ モニ タク ノノ トノ エア 


格安 po 7 [開発 に 最適 〕 
di SHARP ポ ー タ プル レコ ンピュータ | TOSHIBA ラ ッ プ ト ッ プ 


GUN РС7221, 7241 T3100E 


Ұ248,000 298,000 
eCPU 80286 8/10MHz e CPU 80286 12MHz 
өХІ!)-  640K @ メモ リー 1M 
4-4 tn Ф ハー ド デ ィ スク 20M(40M) @ ハー トディ スク 20M 
Ө フロ ッ ビ ピー ディ スク 1.2M Ф フロ ッ ビ ピー ディ スク 1.2M 


3/260 6 ディ スプ レイ LCD 


お 問い 合わ せ は …… 11-5-404 HIROO 1-CHOME 
К ДІ М А Š SHIBUYA-KU, TOKYO 
corporation (TEL)03-441-5286 (ҒАХ)03-447-8440 | 
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COSMO-TRON 


一 見 の 価値 ある 大 型 カ ラー ディ スプ レイ た だ 今 参 上 
20 イ ンチ 高 精細 カラ ー デ ィ イス プレ イ 
MT lit AM-2201 PC * v F ピッチ 0.44m) 246,000 


= КЕРР ドッ トピ ッ チ 0.31mn) 3€ 386 . 000 
РС 9eHL. X ША АМ-2001РС-АМ ドッ トビ ピッチ 0.31m) 416,000 


AM-2001XL" rv F ピッチ 0.31m) X550 , 000 
DS-200 1 (ディ スプ レイ 置台 ) > 15,000 


高 解像度 フィ ルター x: 30.000 


当 製品 は パソ コン OAD 用 に 開発 され た も の で 、 NEC PC-9801 シ 
リー ズ 、PO-98RL・XL?、 エプソン PO-286 に プラ ブ コ ン パ チ ブ ル 
3 で 御 使 用 し て いた を だ ける ディ スプ レイ で す 。 CRT は ノン グレ ア 、 プ 

$c ラッ フク フェ イス 、 ハ イコ ント ラス トマ イプ を 使用 し て お り 、 反射 の 
※ 価 格 は ご 相談 に 応じ ます 少な い 鯉 明 な 画像 が ご 覧 いた だ け ま す 。 


製造 販売 元 
< > T 105 東京 都 港 区 西新 橋 2-4-4 小 里 ビル 3F 
有限 会 社 TER 五大 産業 株 式 会 ネ TEL (03)593-2741((%3%) ҒАХ(03)593-2745 


ЕЖНА>Мо0.365 


ズー パーテ ー タ コン バー - タ ー 


@MS-DOS 版 、HDD 対 応 る @ メ ディ アイ ニシ ャ ライ ズ 機 能 …1S 

2D デ ィ ス ケッ ト を TBM フ ォ ー マ ッ ト @MS-DO0S や っ IBM コ ン バ ー ト 
機能 … フ ァイル の 形式 は スト リー ム 形 式 、 固 定 長 形 式 る @ イ ンス ト 
ー ル 機能 … コ ン バ ー ト 、 イ ニシ ャ ライ ズ の 実現 に 必要 な 各種 の パラ 
メー タ を 設定 る IBM フ ァイル の ダン プ 機 能 @ エ BM ファ イル は マ 

チボリ ュー ムシ ング ルフ ァイル 、 マ ル チ フ ァイル シン グル ボリ ュー ム を 
サポ ー ト 、 ま た 、 指 定 に より ファ イル の ダイ ナミ ッ ク ア ロケ ーション 可能 


№ P ツジ PY (2) (エイ ト ) v28000 Құ “ 動作 環境 
@TBM 側 を EBCDIK コ ー ド セッ ト 、MS-D0S 側 を JISCI| コー Кола | “ға CPU…NEC PC9801(V30.8086.80286) メモ リ 


た だ し イン スト ー ル 機能 に より 特殊 コー ド セ ッ ト 変換 テー ブル 設定 可能 pl v, ‚ 64KB 以 上 05…MS-DOS Ver. 2,11 以上 
dom E 2 ドラ イプ …TMB タ イプ 


の 7/ グ ジジ が づ ⑦ (797 Xp ses - ¥ 38.000 r | ※TBM は 米国 TBM 社 、JEF は 富士 通 帆 KE 


@ 漢字 コー ド は IBM 側 を JIS6226C コ ー ド セッ ト 、 M9rD08 凍 を シフ ト JIS コ ー ド セ 2 V TS は RIRE . 、MS-D0S・MS-C は 米国 
ッ ト と し て 変換 。 (JEF、KEIS コ ー ド に も 対応 ) 直 2... Microsoft 社 、LatticeC は 米国 Lattice 社 の 登録 
9 キシ フ トー ド に より язан оа? аюга. ーー ЖАК 商標 で す 。 
ー ン ※ 上 記 価 格 は 全て 消費 税 を 含み ませ ん 。 


開発 元 LU) コン ҒА 
LUI アーム トレ ー テ デ ャ ング 株 式 会 社 


E ; | TRADING 77-114 東京 都 北 区 滝野 川 /ー/ー12 
Н KAOP SENENI 信栄 マン ショ ン 203 号 TEL03(940)6093 
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マイ クロ ソフ ト は 、 快 適 な 環境 と 次 代 を 切り 拓く 仕事 を 用 意 じ て 、 
'90 年 代 に ジャ ン フ し た いあ な た を お 待ち し て いま よ す 


マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 は 、 多 国籍 企業 
「 マ イク ロ ソ フト 」 の 日 本 法人 。 世 界 標準 
の 製品 を 日 本 に 届け る と と も に 、 マ イク ロ 
ソフ ト の 技術 開発 拠点 と し て 、 次 世代 の 
ソフ トウ ェ ア 開 発 に も 積極 的 に 取り 組ん 
で いま す 。 

一 人 当り 12m* 以 上 の ゆっ た り し た スペ 
ー ス と 、 全 社員 に 1 一 3 台 の 最 先端 の マ 
シン 環境 。 そ し て 全 世 界 の マイ クロ ソフ ト 
社員 の 机 と 机 を 結ぶ 電子 メー ル 。 

マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 に は 、 一 人 ひと り 
の 興味 を 充分 に 満た し 、 持 て る 力 を 存 分 
に 発揮 で きる 環境 が あり ます 。 今日 の 
「 世 界 標準 」 を 受け 継い で 、 明日 の 「 世 
界 標準 」 の 創造 に あな た の 経験 と 実績 
を 活か し て み ま せ ん か 。 あ な た の チャ レン 
ジ 精 神 を 募集 し ます 。 


@ 募集 職種 

@0S/2・ プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネー ジャ ・ ウ ィ 
ンド ウズ の 開発 エン ジニ ア 

ФМ БУРА? 

フリ ケー ショ ン 製 品 の 開発 


өкін 


ry 

e アフ リケーション 製 品 の 製品 計画 エン ジニ ア 

e 製品 マニ ュ アル 編集 スタ 、 ッ フ 

e 製品 教育 ・ S= ー 企 画 / 運 営 スタ ッ フ 及 
び マ ネー ジャ 
@ 言語 製品 及び アプ リケーション 製品 の テ 
クニ カル サポ ー ト スタッフ 

e 言語 製品 及び アプ リケーション 製品 の 品 
質 管理 スタ ッ フ 
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e 広報 宣伝 ・ 製 品 マ ー ケ ティ ング * 営 業 企画 
スタ ッ フ 

Ф ルー ト セ ー ル ス 有 営業 スタ ッ フ 
@ 法人 セー ルス 営業 スタ ッ フ 

る シス テム /7V217071€7 ATE AD ッ フ 


e 管理 業務 (人 事 、 経 理 、 総 務 ) 担 当 スタ ッ フ 


0 能力 ・ 資 格 

特に 問い ませ ん 。30 歳 位 まで の 方 で 希望 職 
種 の 経験 者 か 、 興味 ・ 意 欲 ある 方 歓迎 。 英 
語 力 あれ ば 尚 可 。 男 女 は 問い ませ ん 。 

人 @ 給与 

経験 、 年 齢 、 能 力 、 現 行 給与 を 充分 考慮 の 
上 、 当 社 規定 に より 優遇 し ます 中 途 入社 に 
よる ハン ディ は いっ さい あり ませ ん 。 


eim 

原則 と し て 東京 。 職 種 に より 長期 海外 出張 
あり 。 

өз 

昇給 年 1 回 (4 月 )。 賞 与 年 2 回 (6 月 、12 月 )。 
e $535 Bs FS) 

原則 と し て 9:00- 17:30。 フ レッ クス タイ ム 制 
あり 。 

人 @ 休 日 休暇 

完全 週休 2 日 制 、 祝 祭日 、 年 次 有給 休暇 
( 初 年 度 12 日 )、 夏 期 休暇 、 年 末年 始 休暇 、 
慶 捉 休暇 な ど . 

@ 福利 厚生 

通勤 手当 全額 支給 、 各 種 社 会 保険 完備 、 
ЖБ, ++ B НИЖЕ, И ЖЕТЖ! 
Ec. 


198988148, 
新 社 屋 に 移転 し まし た 。 


ハガキ に 


く 技術 者 募集 広告 > 


会 社 概要 
設立 1986 年 2 月 
資本 金 1 億 円 
売上 高 46 億 円 (1989 年 度 実 績 ) 


代表 取締 役 社 長 古川 5 
従業 員数 120 名 (1989 年 7 月 現在 ) 
事業 内 容 パソ コン 用 ソフ トウ ェ ア 
(0S、 言 語 、 ア プリ ケー ショ 
ン ) 及 びそ れ に 関 連 す る 製 
品 の 開発 ・ 販 売 
東京 都 新宿 区 西新 宿 
米国 本 社 / マ イク ロ ソ フト ・ 
コー ポレ ーション (ワシ ント ン 
州 レ ッ ド モン ド ) 


事業 所 


履歴 書 (写真 貼付 ) 及び 職務 経歴 書 を 郵送 
し て 〈 だ さい 。 書 類 選 考 の 上 、 面 接 の 日 程 を 
お 知ら せ し ま す 

※ 応 募 の 秘密 は 厳守 し ます 

※ 応 募 書類 は 返却 し ませ ん 。 

※ 入 社 日 は 相談 に 応じ ます 


連絡 先 


マイ クロ ソフ ト 株 式 会 社 


T 160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-5-25 
K ビ ルディ ング 


社長 室 (担当 ): 金 井 
電話 03-363-1200( 代 表 ) 


マイ クロ ソフ ト を 
も っ と 詳し く 知 り た いあ な た へ 


住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 
当社 まで # 
> い 資料 を すぐ に に 


電話 番号 を 明記 の 上 


も ちろ ん 、 開 発 技術 者 だ け で は あり ませ ん 。 

きめ こま か な ユー ザー サポ ー ト や 、 的 確 な 営業 活動 の た め に も 、 ま だ 
まだ 人 手 が 不 足し て いま す 。 も っ と 力 が 必要 で す 。 

出荷 数 日 本 1 の 「MIFES」( エ ディ タ ) 、「STARFAX」( パ ソコ ン FAX 
アダ プター ) を は じ め 、 数 々 の 実績 を 誇る 製品 ライ ン ナ ッ プ 。 そ の 次 
の ヒッ ト 商 品 を 作り 、 売 出し 、 普 及 さ せる 力 を 求め ます 。 


例え ば は 、© MIFES Ver.6 
Q15DN/G477773J 


© 50586CPUHIOS 


使い や すさ と 信頼 性 


MEGASOFT 
メカ ジノ フト 株 式 張 社 


T564 大 阪 府 吹田 市 江 の 木 町 16 番 9 号 近藤 ビル 6F 
TEL.(06)386-2058 FAX.(06)386-2123 


な ご の 開発 担当 者 こ な る 万 を 氷 め ます 。 


BE x 
いずれ も 高座 以上 、18~ 30 歳 程度 の 男女 。 
研究 開発 技術 者 ( ツ フ トウ ェ ア 、 ハ ー ド ウェ ア ) 
C 言 語 、 ア セン プラ に よる ソフ トウ ェ ア 開発 。 各 種 ハ ー ド ウェ ア 開発 。 
う 経 験 者 に 限り ます 。 通 信 、OS、 デ ー タ ベー ス 関 連 に 経験 ある 方 な 
ら 大 歓迎 。 将 来 的 に は @IMIEFES Ver.6@ ISDN/G4 フ ァ ク シミ リ 
@S0366CPU 用 OS な と の 開発 を 担当 し て いた だ きま す 。 
イン スト ラク ター 
電話 に よる アフ ター サポ ー ト 、 展 示 会 で の 説明 ・ デ モン スト レー ショ ン 。 
コ ユ エ ユー ザー か ら の 質問 に 答え る た め 、 パ ソコ ン ・ ワ ー プ ロ が 使え る 方 
を 希望 し ます 。 経 験 が な い 方 に は 実地 指導 し ます 。 
企画 営業 
製品 の 販売 企画 、 代 理 店 管理 、 ハ ー ド ウェ アメ ー カ ー と の 折衝 。 
っ 通常 の 営業 より も 、 仕 事 は や や 広範 囲 。 飛 込み な どの な い 分 、 交 
渉 力 と 体力 と 気配 り に 期待 し ます 。 パ ソコ ン な どの オペ レー ショ ン 経 
験 者 を 希望 し ます が 、 未 経験 者 に は 指導 し ます 。 

Bis 
当社 規定 に より 優遇 (経験 ・ 能 JI 4 EO s o ЕН 65-42 
回 (別に 決算 賞与 。 昨 年 度 実績 9 ヵ月 )。 諸 手当 、 交 通 費 全額 支 
給 。 各 種 社会 保険 完備 。 退 職 金 あり 。 完 全 週 休 2 日 制 。 年 間 休 日 
116 日 。 フ レッ クス タイ ム 制 (開発 部 門 )。 社 員 旅 行 年 2 回 。 海 外 研 
修 制度 。 

шж 
XB ies F ИШЛЕ ИЯ АЕ КЫЛДАТ E Ж0 АЯ) 
江坂 駅 下車 徒歩 4 分 。 

画 応 募 

履歴 書 (写真 貼付 、 希 望 職種 明記 ) お よび 職務 経歴 書 (書式 自 

由 ) を 郵送 し て くだ さい 。 後 日 詳細 を ご 連絡 し ます 。 


会 社 概要 
Ж 本 金 1,000 万 円 
年 商 4 億 円 (昨年 度 実績 )、5.5 億 円 (今年 度 見 込み ) 


業務 内 容 パソ コン 向け 各種 ソフ トウ ェ ア の 開発 ・ 販 売 
主要 納入 先 日 本 電気 、 日 本 IBM 、 シ ャ ー プ 、 三 凌 電 機 、 
日 本 ソフ トバ ンク 、 沖 電気 等 


主要 製品 パソ コン FAX アダ プター ………… STARFAX」 
Н 本 語 対 応 エ ディ タ ———X—Á— M 「MIFES」 
高速 リモ ー ト デイ スク シス テム …… 「MAXLINK」 
80386 専用 仮 АН EMS ド ラ 4 Р i su оо ХЫ». АЩ» < 


「MEMORY-PRO386」 等 


く 技術 者 募集 広告 > 


36/ 


昭和 47 年 日 本 で 初め て 
жын sa Da 
VIX, $$ ЫН 0^3 
4 aa» a. 
自動 制御 ・ 通 信 ・ 
FA 分 野 に お い / | 
A 分 野 な ど に に TID く 発揮 され 
業界 で も 高い 評価 Wi uoi. 
も ちろ ん その 技術 力 確保 の た め 
研究 開発 を 支援 する 設備 投資 に も 
方 を 注い で いま す 。 | 
業務 の 拡大 に 伴い 、 創 業 時 わずか 
3 名 だ っ た スタ ッ フ も 今や 200 名 を 越 ※、 
売上 高 も 20 億 に 達 し た 現在 、 
企業 目標 の ひと つ に 「 株 式 上 場 」 を 加え 
平成 3 年 実施 に むけ 興 進 中 の 社内 で は 
べ ベテラン 技術 者 、 若 い 技術 者 、 


様々 な キャ リア と キャ ラク 4 自由 な 
pedi — 2 

決し て REI E , КС). 

彼ら の ガン Rz 

HN 

ө unay 4 


ン フ ト ・ ハ ー ド の 両面 を 擁し 
開発 ・ 設 計 ・ 製 造 ・ 販 売 ・ サ ービス を 行う 関西 有数 の シス テム ハウ ス 


m 5 зета Ii +H е 
@ 職種 / ソ フト ウェ ア 技 術 者 、 ハ ー ド ウェ ア 技 術 者 、 @ 設立 / 昭和 47 年 @ 資 本 金 17.500 万 円 
生産 技術 者 、 セ ー ル スエ ンジ ニア @ 売上 高 Z20 億 円 @ 従 業 員 数 /200 名 
e 資格 /35 蔵 位 ま で の 男女 経験 者 E 応募 方 法 
ттт». ЖАЛА e 履歴 書 を ご 送付 くだ さい 。 後 日 面接 日 を 通知 いた し ます 。 
e 待遇 ノノ 上 昇給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 、 各 種 保険 年 金 制度 、 @ 応募 の 秘密 は 厳守 いた し ます 。 
海外 研修 制度 あり 


@ 休日 日 ・ 祝 祭日 、 第 1・ 第 2・ 第 3 土曜 日 、 年 末年 始 画 お 問い 合わ せ は 下記 連絡 先 、 入 事 岩佐 まで 
@ 前 務 地 / 本 社 及び 各 事 業 所 (東京 ・ 名 古屋 ・ 和 歌 山 ・ 
津山 ) ご 希望 に より 勤務 地 は 考 應 し ます 。 


то ау рф MERIAH 


T665 兵庫 県 宝塚 市 光明 町 30-12 7%<0797; 72-49016 


368 く 技術 者 募集 広告 > 


MICRONICS 


n し ませ ん か 、 


当社 は , 国産 OS プロ ジェ クト で ある TRON プ ロジ ェクト の メン バー で す 。 
21 世 紀 へ 向け て の 新しい コン ピュ ー タ 方 式 を 一 緒 に 研究 開発 する 意欲 ある 人 を 求め て いま す 。 
X, 05/2, UNIX な ど 新 世代 OS 配下 の アデ プリ ケー ショ ン や 通信 シス テム を 志向 する 技術 者 も 歓迎 し ます 。 


) pt トウ シン ステ バ V ser: E Videte Au 
PC-TRON3.3 №. Ш, 1990 年 代 へ 向け 発進 / 


リア ル タ イ ム マル チタ スク オペ レー ティ ング シス テム 


LIN V. ロー 


(My H AV 


PC-7R び VMIII 発進 ! 


《 会 社 概要 》 ア 開 発 業務 。32 ビ ッ ト OS に 興味 の ある 方 経験 が あり , 意欲 の ある 方 な ら ば 
設 立 昭和 55 年 4 月 ЖООШ, ЖОШ, £ +. 


Ж ж Ф 2,800 万 円 ② ア プリ ケー ショ ン ソ フト ウェ ア 技 術 者 3③ は 実務 経験 3 年 以上 で I6 ビ ッ ト 
売上 高 3 億 円 か な 漢字 変換 シス テム , 日 本 語 ワ ー ド プロ シス テム の 論理 設計 が で きる 方 。 
従業 員数 25 人 セッ サ , 表 計 算 ソ フト ウェ ア な どの アプ リ アナ ログ 電子 回 路 の 設計 技術 が あ 
事業 内 容 パー ソナ ルコ ンピュータ の ソフ ト ケー ショ ン ソ フト ウェ ア の 設計 開発 業務 。 れ ば な お 可 。 
QE, Ud cr EN. IR マン マシ ン イ インターフェース の 研究 や デー いずれ も , マイ コン 応用 シス テム 
ON プロ ジェ クト 関連 の 0 S 開発 , タベース 処理 に 興味 の ある 方 を 募集 し て い 開発 技術 者 試験 (初級 中 級 ) 合 格 
日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ や 表 計 算 кет, 者 は 歓迎 し ます 。 
ソン フト 等 の 開発 , パソ コン 通信 ソ ③ ハ ー ド ウェ ア 設 計 技 術 者 給 与 能力 , 経験 を 考慮 の 上 決定 し ます 。 
フト の 開発 ,。 L AN 関連 の 通信 機 ロー カル ネッ トワ ー ク な どの デー タ 通 信 機 月 給 15 一 25 万 円 (残業 手当 別途 支給 ) 
器 の 開発 , 電子 音声 発声 装置 製 器 の 開発 設計 技術 者 と , 32 ビ ッ ト CPU(V60 待 в 昇給 年 | 回 賞与 年 2 回 
造 販売 ,。 その他, マイ コン 応用 80386/TRON チ ッ プ 等 ) を 使用 する シス テ 交通 費 全 額 支給 , 各種 社会 保険 完備 。 
シス テム の 研究 開発 ム の ハー ドウ ェ ア 設 計 技 術 者 を 募集 し て い $5 X5 Hb 池袋 
主要 取引 先 日 本 電気 株 式 会 社 , 日 本 電気 ホー ます 。 勤務 時 間 9 : 00—17: 30 
ム エ レ クト ロニ クス 株 式 会 社 . ア СЕЖЕ) 休日 休暇 日 曜 , 祝日 及び 毎月 第 !, 第 3 土曜 
ン リ ツ 株 式 会 社 , 大 塚 商会 な ど 有 Ж RE いい ソフトウェア 技術 者 日 , 夏季 , 年 末年 始 , 有給 休暇 
名 企業 多数 。 だ スエ ンジ モチ 応 X 履歴 書 (写真 貼付 ) を 郵送 , 又は 電 
ULEAK ③ ハ ー ド ウェ ア 技 術 者 話 連 絡 の 土 持参 くだ さい 。 
(シス テム ソフ トウ ェ ア 技 術 者 資 № 高卒 以上 20 歳 か ら 35 歳 位 ま で の 〇 応募 の 秘密 は 厳守 し ます 。 


TRON; MS-DOS,0S/2, UNIX ^ — A 62) 


C 言語 


==. 


i 〇 入社 日 は 相談 に 応じ ます 。 
D り と ② は 若干 の プロ グラ ミン グ の 交 288 


TAa y 言語 に よる ソフ トウ ェ JR 池袋 駅 徒歩 5 分 西部 建設 ビル 前 


171 WOO RD B5 X PE  1-17-3 Ше = | = ж» }> рг 
(技術 者 募集 広告 > 


2% 03(988)8487 Ж 
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ネッ 人 ム ワ ー ク ツク 
ココ ミュニケーション 


ソフ トウ エア 開発 ・ 設 計 || ブロ グ 
マン ガ 日 本 イ 


A 


DD 


4 コマ マン ガ 募 集中 / 採用 の 方 に は 粗品 を 差 上 げ ま す 。 


一 会 社 概要 

設立 昭和 BU 年 1] 月 
資本 金 3.000 万 円 
社員 数 14 名 

平均 年 齢 67 歳 


ЕЕ ЗЕ 

パー ソナ ルコ ンピュータ ー 及 び オ フィ スコ ン 
ピュ ー タ ー に よる ソフ トウ ェ ア 開 発 ・ 設 計 ・ 
制作 。 

金融 系 アブ プリ ケー ショ ンプ ログ ラム 開発 。 ti 
御 系 プロ グラ ム 開 発 。 デ ー タ ベー スシ ステ ム 
開発 。 異 機種 間 プ ログ ラム コン バー ジョ ン 。 
ワー クス テー ショ ン 及 び パ ソコ ン 等 の 部 品 交 
換 業務 。 

コン ピュ ー タ ー 設 置 及び 交換 移動 業務 。 


株 式 会 社 日 本 イー・ エ イチ ・ エ ス 


〒150 東京 都 渋 谷 区 渋谷 3-15-C ニュ ー ニ ポ ビ ル B 階 
1—t09 (407). 8egdJg9im 
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EHS 


NIHON EHS CO. LTD. 


— 


= 集 


LE E = 

① プ ロジ ェクト リー ダー (課長 ) 

⑧ シ ステ ム エ ン ジニ ア (制御 系 ・ ア プリ ケー 
ショ ン 系 経験 者 、 男 ・ 女 ) 

③ プ ログ ラマ ー (COBOL 、 ア セン ブラ 
280%. 8086Ж, 、 ロ 言語 に よる プロ グラ 
ム 開 発 。 男 ・ 女 ) 

④ メ ン テ ナ ンス ・ エ ンジ ニア (ワー クス テー 
ショ ン 及 び パ ソコ ン 等 の 部 品 交換 作業 、 男 
子 。 部 品 交換 作業 の 事務 処理 、 男 ・ 女 ) 初 
心 者 歓迎 (社内 教育 あり ます ) 

⑤OA カ スト マ ・ エ ンジ ニア (ワー クス テー 
ショ ン 及 び パ ソコ ン 等 の コン ピュ ー タ ー 設 
置 作業 及び 交換 移動 の 作業 。 男子 ) 初心 者 
歓迎 。 (社内 教育 あり ます ) 
※ 長 ・ 短 期 ア ル バ イ ト 可 (相談 応じ ます ) 


担当 藤田 ・ 山 本 


< 技術 者 募集 広告 > 


※ 営 業 内 容 に 関す る 詳細 は 、 担 当 : 山本 まで 


資格 / 高 ・ 専 門 卒 以上 、①30 一 35 歳 

@25~35 歳 ③④⑤0 歳 以上 

経験 ・ 現 在 の 収入 考慮 の 上 優遇 。 

給与 35 万 45 万 円 

らら 給与 65 万 一 35 万 円 

939 給与 18 万 円 以上 

勤務 地 / 渋 合 18) 3:00—17:30 

待遇 / 昇 1 、 賞 ど 、 特 別 昇給 制度 、 各 社保 完 、 
交 費 支給 、 社 内 旅行 、 研 修 旅行 あり 、 
諸手 当 支 結 、 週 休 ど 日 制度 

※ 通 勤 に 不便 な 方 は 社宅 制度 (マン ショ ン ) あ り 。 

※ 給与 ・ 待 明 そ の 他 に つい て は ご 相談 下さ い 。 

応募 随時 、 事 前 に 電話 連絡 の 上 、 MEE 
(写真 貼付 )・ 職 務 経 歴 書 を 持参 又は 郵 
送 下 さい 。 面接 日 追っ て 通知 し ます 。 


給与 


※ 今 春 新 卒 者 可 。※5 ヶ 月 ご と の 契約 社員 も 受付 中 。 今 すぐ 転職 で き な い 方 の 登録 制度 も あり ます 。 


tt Е = ® 


一 会 社 概要 


設立 昭和 61 年 3 月 


の 出資 会 社 で す 
資本 金 2.000 万 円 
従業 員数 14 名 ( 男 11 名 、 女 3 名 ) 
平均 年 齢 24 歳 
代表 者 代表 取締 役 社 長 高嶋 由 之 
事業 内 容 ファ ミリ ー コ ンピュータ 、PC エ ンジ 
ン 等 コン ピュ ー タ ゲー ム の 企画 ・ 
開発 ・ 制 作 


画 募 集 要 頂 
職種 ゲー ム ソ フ ト フ ログ ラマ ー 


資格 20 一 26 歳 位 迄 アッ セン ブラ ー、 280. 


8086、6502 等 の 経験 者 歓迎 


給与 年 齢 、 経験 を 考慮 の 上 、 当 社 規定 に 
より 決定 し ます 
例 ) 20 歳 . ゆ 149 .900 円 以上 

待遇 昇給 年 一 回 、 賞 与 年 2 回 、 交 通 費 全額 
支給 、 各 種 社会 保険 完備 

勤務 時 間 9:30-18:00 

勤務 地 広尾 (南麻布 ) 

休日 / 日 ・ 祝 、 隔 週 土曜 休 年 末年 始 、 夏 季 、 
(年 間 102 日 ) 有 給 他 各 休 暇 あり 

応募 / 電 話 連 絡 の 上 、 履 歴 書 (写真 貼付 ) 持 
参 で き 来 社 下 さい 。 委細 面談 


※ 電話 に よる 問合せ 歓迎 
※ 応 募 の 秘密 厳守 し ます 


地 ) 日 比 谷 線 広尾 駅 下車 歩 12 分 
JR 渋谷 駅 て バス 便 に て 四 / 橋 停 1 分 


< 技術 者 募集 広告 > 


ы ち は 、 彼 を 超え る 
新しい ヒー ロー の 生み の 親 を 求め て いま す 。21 世 紀 
に 向かっ て 、 さら に 創造 的 な か アミューズメント ツー ル 
に 発展 し よう と し て いる 、 エ レク トロ ニク スゲ ー ム 。 
豊か な 創造 カ と ヒュ ー マ ン な 感性 で 、 時 代 と と も に 
変化 する 遊び の 本 質 を と ら え 、 よ り 個 性 的 な レジ ャ 
ー ラ イフ の 実現 に 情熱 を 注ぐ こと の で きる 技術 者 を 
待っ て いま す 。 タム テッ クス で 、 可 能 性 に 満ち た あな 
た の 才能 を 存 分 に 発揮 し て 、 ゲ ー ム ソフ ト 開 発 の ヒ 
ー ロ ー を 目指 し て くだ さい 。 


襲い か か る 巨大 な 
ドラ ゴン に 立ち 向 
か う 彼 は 、 わ が 社 
の ヒー ロー の ひと 
り 。 そ し て いま 私 た 


株 式 会 社 タ バム テ ックス 


2 03-440-588149 
T 106 東京 都 港 区 南麻布 3-19-23 
オー ク 南 麻布 ビル 14F 


明治 通り 
@ 富士 代行 
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まだ スタ ー ト し た ば か り の 会 社 で す 。 で も 、 人 確か 
な ビジ ョ ン が あり ます 。 各 種 マ シン の 納入 立ち 合 
い ・ 取 付け 、 調 整 ・ 保 守 を お こ な う 技術 スタ ッ フ 
КУУРА he EELE OiT, 


バッ クボ ー ン は 2 つの 一 流 企 業 。 

アル テッ ク ・ エ ンジ ニア リン グ の 母体 は 、 一 般 産業 機械 
(プラ スチ ッ ク 及 び 紙 加工 成形 機 、 コ ンピュータ 関連 周 
辺 機器 、 真 空 蒸着 機械 等 多数 ) を 扱う 専門 商社 アル テッ 
ク (株 ) と 、 東 証 1 部 上 場 企業 で ある オー エム 製作 所 の 
共同 出 座 に より 設立 きれ た 企業 。 


世界 の 最 先端 技術 に タッ チ で きま す 。 

TmT IRU, КА RAR Жун, TAS 
の ヨー ロッ プク パ \50 数 社 、 ま だ た アメ リカ 30 数 社 と 、 世 界 各国 
メー カー を 相手 に 取引 し て いる 関係 上 、 当 社 は 、 新 機種 
の トレ ー ニ ング の た め エ ンジ ニア を 海外 に 派遣 する 機会 
が 多く 、 こ の こと は 、 世 界 各国 の 最 先端 技術 に タッ チ で 
きる と いう こと で あり 、 好 奇 心 革 盛 な エン ジニ ア を きっ 
と 満足 させ る は ず で す 。 


広範 囲 な 専門 知識 が 身 に つき ます 。 

フィ ルム 関連 押出 機 、 ラ ミ ・ コ ュー ター、 再 生 機 及び 帯電 
防止 機器 、 食 品 加 工 機械 、 真 空 蒸着 機械 、 コ ンピュータ 関 
連 機 器 v Aie ia 3 

当社 が 扱う 機械 は 、 あ ら ゆ る 機械 に 及 ん で いる の で 、 幅 
広い 機械 を 扱う 変化 の ある 仕事 で す 。 ま た だ た 、 設 計 に 興味 
が あれ ば そちら の 分 野 へ も 進め ます 。 当社 は あな た だ た の 探 
究 心 を 刺激 し ます 。 


画 株 主 構 成 

アル テッ ク 績 55 あ 、 績 オー エム 製作 所 (東証 一 部 上 場 ) 45 欠 
一関 連 会 社 

アル テッ クリ ー ス 由 、 大 隈 クラ ウス マフ ァ イ 身 

一 主 要 取 引 先 

WCE, WEEE, SFER, KURAM, RER, KZ., MAEN 
U. НЖІВМ, Трк, мыш, ІВМ, У--, WMR 2+v 
他 大 手 企業 多数 

較 関 連 会 社 ア ル テ ッ ク 帳 会 社 概要 

設立 昭和 51 年 5 月 資本 金 プ 3000 万 円 年 商 /60 億 円 (63 年 実績 ) 
従業 員数 50 名 事業 内 容 プ 機械 類 及 び 電 子 情報 計 機 類 の 輸出 入 及 
び 国 内 販売 事業 所 東京 本 社 、 大 阪 営 業 所 、 ニ ュー ヨー ク 事 務 所 
(米国 ) 、 デ ュ ッ セル ドル フ 事 務 所 (西ドイツ ) 
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【 事 業 内 容 】- 一 般 産業 機械 及び 磁気 メダ イア ・ コ ンピュータ テー グ 周 
辺 機器 類 等 の 保守 管理 な ら び に 産業 機械 の 自動 化 ラ イン 
の 設計 ・ デ ザイ ン ・ ソ フト ウェ ア 事 業 。 
【 職 種 】 サ ービス エン ジニ ア 及 び ア シス タン ト 
【 資 格 】 工 業 高校 座 以 上 45 歳 位 迄 ※ 経 験 者 優 過 
【 給 与 】18 万 円 以上 (住宅 ・ 食 事 手 当 含む ) 
例 28 歳 )19 万 7000 円 (住宅 ・ 食 事 手 当 含む ) 
【 待 遇 】 昇 給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 、 交 通 費 全額 支給 、 各 種 社 会 保険 完備 、 
住宅 ・ 食 事 ・ 役 職 手 当 、 財 形 貯蓄 、 社 内 旅行 あり 
【 休 日 休暇 】 完 全 週 休 2 日 制 ( 土 ・ 日 ) 、 有 給 ・ 慶 鍋 ・ 年 末年 始 ・ 夏 季 休 暇 
【 勤 務 時 間 】 9 : 00—17 : 00 
【 勤 務 地 】 中 央 区 日 本 橋本 町 
【 応 募 】 電 話 連 絡 の 上 、 履 歴 書 ( 写 真 貼付 ) 持参 
※ 応 募 の 秘密 茂 守 致し ます 。 
※ 入 社 日 相談 に 応じ ます 。 
【 採 用 関係 連絡 先 】〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 町 1-ー5 一 9 
本 町 1 丁目 ビル 6 階 Tel 03-279-3691 
【 交 通 】 銀 座 線 三越 前 駅 下車 徒歩 2 分 、 
総武 線 快速 日 本 橋 駅 下車 徒歩 5 分 
【 会 社 概要 】 設 立 る 昭和 62 年 9 月 Y) 593000751] 
年 商 Q4000 万 円 (63 年 実績 ) 従業 員数 8 名 


1203(279)369118 24/5 ff £ С, 


" アル テッ ク ・ エ ンジ ニア リン ググ 株式 会 社 тіз 東京 都 中 央 区 日 本 橋本 町 | 5 9 本 町 | 丁目 共同 ビル 6 Ж 
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>; 
Sx 
rd 
1 


事業 内 容 電子 応用 機器 の 製造 ・ 販 売 ①2 次 
元 ・ 3 次 元 移動 体位 置 計測 装置 ② 各 種 画像 計 
測 シ ステ ム (3 人 生産 ライ ン 計 測 ・ 制 御 シ ステ ム 
(④ 各 種 マ イク ロコ ンピュータ 応用 ハー ド ・ ソ フ 
к ⑤⑧ 画 像 イメ ー ジ プロ セッ サ の 開発 及び 応用 
に 関す る 研究 
| EXE 
職種 ① 電 子 回 路 設計 技術 者 
② ソ フト 開発 技術 者 
(③ セ ー ル スエ ンジ ニア 
資格 大 学 ・ 専 門 学校 本 以上 35% 
給与 経験 ・ 年 齢 を 考 褒 の 上 優遇 し ます 。 
例 ) 89 年 度 大 卒 実績 /16 万 円 
30 歳 / 年 収 500 万 円 (月 額 28 万 2500 円 、 
賞与 4.5 ヵ 月 含む 、 eig ES 
待遇 昇給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 、 交 通 費 全額 支 
給 、 職 能 ・ 家 族 ・ 残 業 ・ - 手当 有 、 各 
種 社会 保険 完備 、 退 職 金 制度 ・ 財 形 貯 鞭 
制度 有 
勤務 地 渋谷 (技術 開発 宝 ) 五反田 (本 社 ) 
勤務 時 間 9:00—17:30 
交通 JR 渋谷 駅 下車 徒歩 6 分 
休日 休暇 完全 週休 2 日 制 ( 土 ・ 日 )、 祝 日 、 年 末 
“іп, ЯФ, 有給 休暇 
履歴 書 (写真 貼付 ) を 本 社 総務 部 小岩 迄 郵 
送 下 さい 。 追 っ て 面接 日 御 連絡 いた し ま 
+, (電話 連絡 の 上 持参 も 可 ) 
※ 入 社 日 応 相談 。 休 日 ・ 夜 間 の 面談 可 。 


TUS T ТТ ぼん な 内 容 で も お 問い 合わ せ 歓 迎 し ます 。 
ご 希望 の 方 に は 資料 を お 送り し ます 。 


社 / 東 京都 品川 区 東 五反田 1-65-13 神野 商事 ビル fgl(03)449-3781 代 т 
МАЙ NU 区 渋谷 3-87-10 第 一 久我 屋 ビ ル  Tel(03)498- ү 来春 新 浴 者 同時 募集 中 
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e & E Б 
Ü 設立 昭和 60 年 11 月 資本 金 プ 2500 万 
19 [ | | | ( n 円 売上 高 プ 4 億 円 (63 年 度 実績 ) 
! 従業 員数 20 名 Ва анин 
4.1 


経営 総合 研究 所 、 HOPES. ӨЗЕН 
ベン チャ ー キ ャ ピタ ル 
事業 内 容 プ POS シス テム や 、CAD ン 
CAM 用 ソフ トウ ェ ア 等 の 開発 ・ 販 売 。 
自社 ハー ドウ ェ ア の 開発 ・ 販 売 
主要 取引 先日 本 デイ ・ ビ ー・ エ ム 株 
XA. žr? уу, ATESA, H 
本 電気 株 式 会 社 、 他 
Bl >: s£ == rB Ill 
職種 ①SE・ プ ログ ラマ ー 
(POS・ 通 信 シ ステ ム の プロ 
デラ 5 27 
② シ ステ ムコ ン サ ル タ ン ト 
(顧客 へ の コン ピュ ー タ 導入 指導 ) 
資格 高座 以上 、19 一 30 歳 位 迄 
※ 経 験 者 優遇 
給与 当社 規定 に より 優遇 致し ます 。 
fn) 経験 者 25 歳 
23 万 士 技能 手当 、 職 務 手 当 
待遇 昨 給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 、 社 会 保 
険 完備 、 社 員 持 株 制度 有 、 住 宅 
手当 、 食 事 補助 、 海 外 研修 制度 
休日 休暇 完全 週休 2 日 ・ 祝 日 、 夏 季 、 
年 末年 始 ・ 有 給 、 特 別 休暇 有 


株 式 会 社 ニッ ゼ セイ シー ガリ e 00—17:30 


応募 電話 連絡 の 上 、 履 歴 書 持参 
T171 東京 都 豊島 区 西池 袋 1-43-3 NISSEI BLD. TEL.03-985-976049 担当 / 会 田 、 窪 山 交通 siet tis 2 : 


私 た ち は ソ フト 、 ハ ー ド に こだわ ら 
な い 。 コ ンピュータ を 利用 し て 、 い 
か に 流通 業界 を 活発 に 、 そ し て スム 
ー ズ に 動か すか 。 そう 、 あ くま で 経 
営 コ ン サ ル テ ィ ン グ の 一 貫 と し て ソ 
フト を 開発 、 必 要 と あれ ば ハー ド ま 
で 手掛け る 。 画 期 的 な が PO0S シ ステ 
ム 、 ネバーランド は 、 こ うし た 企業 
理念 か ら 生れ た 一 つの 自社 製品 だ 。 
今後 も 企業 と 企業 、 人 と 人 と の つ な 
が り を 大 切 に 素晴らし い 流 通 革 命 
"Distribution Revolution" を 起こ 
し た いと 思う 。 さ ら に 成長 し た い 
人 の 成長 する 企業 、 ニ ッ セ イ ・ 

シー ガル 。 


技術 者 募集 広告 > 373 


協 栄 エレ クト ロニ クス ms = 


@ 職種 マイ コン 関連 ソフ ト ・ ハ ー ド SE 技術 者 
$E 


ЦЕН = м, / өд 高座 以上 、35 歳 位 迄 の 男女 
TH ) % 4 ө» 経験 、 年 齢 考慮 の 上 、 当 社 


規定 に より 優遇 


3 өзі 昇給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 、 各 種 
кт уу Шы алын 
| pet 交通 費 全 額 支給 


ЧЕ Co Л @ 勤 務 地 本 社 (福岡 
— @ 休 日 ・ 休 暇 日 曜 、 祝 祭日 、 年 末年 始 、 


次 代 の エレ クト ロニ クス を 担う P а, uiv ЫГА os 


ФЯ 電話 連絡 の 上 、 履 歴 書 (写真 貼 


情熱 人 間 を 求め まあ N Z A< 付 ) を 郵送 さい 。 追 っ て 面接 
XS "us  — 日 を ご 連絡 致し ます 。 
| ЕЕЗ | 
①FA 関 連装 置 の 電子 機器 開発 設計 
② 計 測 機器 の 開発 設計 
③ 通 信 系 応用 機器 の 開発 設計 
〈④ マ イコ ン 機 器 販売 
(ソラ ィ ア シス テム ズ 、 ワコム 等 ) 


IK y/o/ e| í | electronics 


協 栄 興産 帆 グ ルー プ 
〒810 福岡 市 中 央 区 渡辺 通 1 丁目 1 番 1 号 
電気 ビル 別館 傘 (092)761-6657 
担当 : 吉 村 


7122%Х-<Нсвил» / 


o ゃ ロリ ター ン で 実力 を 発揮 し た い 方 
ゃ ハー ド エ ソ ラ ト の 両刀 使い を 自負 され る 方 
91C だ けが 恋人 で な い ( じ C、ASM も 出来 る ) 方 
スト シス テム 開発 に 興味 の ある 方 
s 引 5DN 等 経験 者 、 又 は や っ て みた い 人 方 


そし て "新しい こと に チャ レン ジ す る 同志 を 募集 し ます 。 


WWW WDR. h шг 


職種 ① 電 子 回 中 技術 者 待遇 昇給 年 1 回 、 賞 与 年 2 回 Өл 立 : 昭 和 58 年 5 月 
② ソ フト ウェ ア 技 術 者 休日 ・ 休 暇 日 曜 ・ 祝 日 ・ 第 2、4 土 睦 Q3 + + : 2000 万 円 
資格 @ 工 高 、 高 専 、 専 門 学校 本 以上 夏期 ・ 年 末年 始 休暇 @ 事 業 内 容 : モジ ュー ル ボ ー ド 開発 、 PROM 
e ソ フト 経験 (2ー3 年 ) 年 次 有給 休暇 ライ タ 、 表 示 シ ステ ム 、 テ スト シス テム 開発 、 
(情報 処理 1、2 種 又は マイ コン 技 応募 履歴 書 ( 写 真 貼 付 ) を 郵送 下 き い 。 ハー ド 含 ソフ ト 開 発 及び サポ ー ト 
術 才 中級 あれ ば 尚 可 ) 追っ て 面接 日 連絡 致し ます 。 (電話 


給与 経験 ・ 現 在 収入 を 考 應 の 上 優 過 連絡 の 上 持参 も 可 ) 


241 ロジ バ ッ ク 749% қасыды айы 
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TEL (0538)32-28224 
FAX(0538)34-1082 — | 


あな た の キャ リア を より 活用 する 転職 へ の 
成功 に バッ ク ・ ア ツブ フ し まま ょ 


技術 者 募集 ТОС 


現在 の 求人 例 Pe ОБ a 企業 に 、 


職 種 /① 電 子 回 踏 設計 開発 T530 大 阪 市 北 区 梅田 1 丁目 2-2-200 
@) ソ フト ウエ ア エ ン ジニ ア 大 阪 駅 前 第 2 ビル 2F6-3 号 
③ シ ステ ム エ ン ジニ ア 4 SERERE ias 
資格 ノ ① 高 校 卒 以上 、35 歳 迄 の 要 経 験 者 М с" 
情報 処理 技術 者 (НИШ, 18, ОШ) аон ка 
* 登録 に つい て の お 問合せ は … ТЕП О06-347-О681 
ТЕ_06-347-0681 5 ҒАХОБ-347-7622 


ご 記入 法 


姓名 を 必ず 分 け て 、 フリ ガ ナ を ふっ — 
て 下さ い 


郵便 番号 も 必ず ご 記入 下さ い 
| 丁目 | 番 | 号 は |-|-| と 書い て 下 — TI 
さい 


部 著名 は 、 事 業 部 は ( 事 ) と 略し 、 部 ーー や 
課 係 名 まで 詳し く 書 いて 下さ い 


жм 


従業 員数 は 全社 の 従業 員数 で | 一 | 
8 の 中 か ら 選 ん で ご 記入 下さ い 


CGC) 出版 

イン ター フェ ー ス ・ 広 告 

TEL 03・947・6311( 代 ) 
03・947・4949( 直 ) 


技術 者 募集 広告 > 375 


Fays 
ық» 


1 a < x $ e 
ex x " uS. に e SA 
аа * * < 3 
の 方 の 資料 請求 カー ド MT eme 
l v? 
RH 7. \ : OA ee a 
% ® eta. 
* NMe いい ^ Ў Ғы E - % 


姓名 を 必ず 分 け て 、 フリ ガ ナ を ふっ — 
て 下さ い 


郵便 番号 も 必ず ご 記入 下さ い 
| 丁目 | 番 | 号 は |-|-| と 書い て 下 ------- 
さい 


部 著名 は 、 事 業 部 は ( 事 ) と 略し 、 部 —— s 
課 係 名 まで 詳し く 書 いて 下さ い 


中 | は 10 と ご 記入 下さ い 

I2| は 99 と ご 記入 下さ い 

【3| は 1 と ご 記入 下さ い 

[4| は 勤務 医 の 方 は |4、 開 業 医 の 方 
は 99 と ご 記入 下さ い 


GO 出版 

イン ター フェ ー ス ・ 広 告 

TEL 03・947・6311( 代 ) 
03・947・4949( 直 ) 


ご 記入 法 


姓名 を 必ず 分 け て 、 フリ ガ ナ を ふっ —» 
て 下さ い 


2 pr^ 


郵便 番号 も 必ず ご 記入 下さ い ----> УЙ б 
ТЕЖ 1501-1-01 ----- LANE A E 


さい 

学校 名 お よび 学部 名 と と も に 役職 ——> — 
名 (教授 、 助 教授 、 講 師 、 助 手 ) を も 

ご 記入 下さ い 。 


Il | は 8 また は 9 と ご 記入 下さ い 
は 99 と ご 記入 下さ い 

II3| は 14 と ご 記入 下さ い 

4| は 14 と ご 記入 下さ い 

Il5] は 無 記 入 で す 


GO 出版 

イン ター フェ ー ス ・ 広 告 

TEL 03・947・6311( 代 ) 
03・947・4949( 直 ) 


et 
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Эт” 
ー ド ご 利用 の ご 案内 
SB e ыы ン ポ て 進 
歩 し し いま す 。 そし て 、 そ の 情報 
も 同様 に 変化 し てい ます 。 その 
だ ため 、 資 料 収集 が 必要 と な り 
ます 。 し か し 、 これ は 時 間 と 手 
間 の か か る 作業 で す 。 そこ て 、 
イン ター フェ ー ス が お 手伝い 

Жу 

巻末 に 添付 し た 資料 請求 
カー ド を ご 利用 下る い 。 イ ンタ 
ー フ ェ ー ス が 、 読 者 に 代わ り 、 
広告 主 に ご 連絡 し ます そし て 、 
広告 主 か ら 直 接 読 者 に 資料 
を お 送り し ます 。 お 忙し い 読 
に と っ て 役立て た い シ ステ ム で 
+ 1 枚 の カー ド て 資料 収集 
20 件 、 ぜひ 有効 に ご 活用 下 
さい 。 


— 


員数 ・ 希望 項 Jh 


mS e 2 S4 Bg E 
DE ЖЕ 3e 


ITE 1989 年 4 月 号 


カー ド 有 効 期 限 :1989 年 4 Ho nat 
送付 先 は 勤務 先 に 限り ます ( 除 学生 ) 


SIRE BR ә? Жж” ; £1 


会 社名 所 名 d ・ 会 де. s i д 
EE] E " 3 


DR" дет же RR Ан. £i 


E Тү 


当分 i 


SR >K 


専門 誌 の 広告 は 重要 な 技術 情報 で びす 。 そ の 
中 で 読者 の 皆様 が 入手 し た い 情 報 は 、 襲 料 
縛 求 カー ド の ご 利用 で 、 居 な が ら に し て お 


手元 に 届き ます 。 ぜひ 有効 に ご 活用 下さ い 。 


Oo 必ず 全 項 目 に ご 記入 下さ い 。 

の 姓名 ・ 和 勤務 先 ・ 電 話 番号 ・ 住 所 は 所 定 の 
様式 通り 1 欄 ご と に 書き 入れ て 下さ い 。 
O 会 社名 は 株 式 会 社 な ら ば (株 )、 有 有限 全社 
は ( 有 )、 時 団 法人 は ( 財 ) と 路 し 社名 を 書 

いて 下さ い 。 


e 資料 請求 カー ド に は 全 項 目 
ご 記入 下さ い 。 

e 学生 の 方 は 、 担 当分 野 欄 に 
15 と 記入 し 、 学校 名 お よび 
資料 送付 先住 所 だ け を ご 
記 べ 下さ い 。 


den 2] | 
{ГЕ ЕРЫП 


КАНИ を っ つけ て (だ きい i 


Н орча 
会 員 番号 ・ 姓 名 ・ 生 年 月 日 の 記入 で すみ cdi 注 
ます 。 また 会 員 番号 を お 持ち で 登録 内 容 
は 下記 の 詩 当 する 番号 を 記入 し て 下 き い 。 "ЕЕ 

i din は 、 プ ライ バシ ー 保 護 の た め 
EON ri e カー ド の オモ テ 面 に ある 読 
d MEE: アン ケー ト に も ご 協力 下さ い 。 


Ot HH IAE CO CERO. % ролы лы ЖМЖ 
より 登録 完了 は が き が 到着 し ます 。 
o 当 社 縛 求 カー ド の 会 員 番 号 が ある 方 は 、 
に 変更 が ある 方 は 変更 欠 所 を 上 記 の 他 に 意 下さ い 。 
олы ——— m @ こ の カー ド に ご 記入 の 内 容 
ШЕШ | 資料 請求 用 以外 は 外部 に 
公表 し ませ ん 。 
HE RET. e 資料 請求 に 関す る お 問い 合 
せ は 下記 に お 願い し ます 。 


чонетым 


еер 
イン ター フェ ー ス ・ 広 告 
TEL 03・947・6311( 代 ) 
Aras Ее aen 03・947・4949( 直 ) 


ド は 読者 の 顔 で す 


資料 請求 カー ド は 読者 と 
広告 主 と を 結ぶ イン ター 
フェ ー ス で す 。 そし て 、 そ の 
全 項 目 は 読者 の プロ フイ 
eet D. 

資料 請求 カー ド の 全 項 
目 は 読者 の 顔 を 構成 し て 
いま す 。 広告 主 は 読者 の 
顔 を 見 て 資料 送付 し ます 
欲し い 資 料 を 入手 する た 
め に 、 あ な た の 顔 を 隠さ る ず 
に 見 せ て 下さ い 。 


CQIHHIR 

イン ター フェ ー ス ・ 広 告 

TEL 03・947・6311( 代 ) 
03・947・4949( 直 ) 
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仕事 も 遊び も 真 刻 で す 。 


「 一 太郎 」「 花 子 」 を 生み 出し た 私 た ち ジ ャ スト 

シス テム の 基本 方 針 は "快適 さ の 追求 " 。 仕事 も 

| 遊び も る 快適 に する た め に は 努力 を 惜しみ ませ ん 。 
| 没頭 し て 働き 、 没 頭 し て 遊ぶ 。 仕事 に も 遊び に も 
集中 で きる 環境 が ジャ スト シス テム に は あり ます 。 
м 新しい 研究 所 も 福岡 ・ 岡 山 に 開設 し (1989 年 春 )、 徳 
島 、 東 京 、 大 阪 と 活動 範囲 が ます ます 拡がり ます 。 
ー 番 先 に 未来 を 見 た いと 思う バイ タリ ティ の ある 

を ジャ スト シス テム は 求め て いま す 。 


JUSTSYST 三 M 


募集 職種 | 
Eas Т M . saa 


ソフ トウ ェ ア ・ ハ ー ド ウェ ア 開 発 プ ロジ ェクト の マネ ー ジ 徳島 ・ 東 京 
メン ト 大 阪 ・ 岡 山 
福岡 

徳島 ・ 東 京 
大 阪 ・ 福 岡 


セー ルス エン ジニ アノ メー カー と の 折衝 、 流 通 、 販 売店 へ 


の 技術 指導 


C 言 語 ・ ア セン プラ 等 高級 言語 の 経験 者 
次 世代 0 S、 ウ イン ドウ シス テム 、 コ ン バ イ ラ の 開発 


画 会 社 概要 

創 立 プ 1979 年 7 月 

Я 本 人 金 プ 1 千 万 円 

Ж 上 高 36 億 7 千 万 円 (1988 年 4 月 期 実績 ) 
70 億 円 (1989 年 4 月 期 見 込み ) 

代表 取締 役 社長 / 浮 川 和 富 

н а 5/3308 

平均 年 齢 26 歳 

事 X 内 容 プ ご パソ コン ・ ワ ー ク ステ ーション 用 
ソフ トウ ェ ア ・ ハ ー ド ウェ ア の 研 
究 開発 及び 販売 

EK Ж 所 徳島 本 社 、 ジ ャ スト シス テム 研究 所 


エキ スパ ー ト シス テム の 開発 4 Ф [東京 、 大阪 、 岡山 、 福 岡 、USA コ 
ШЕ デー タベース の 開発 1% 徳島 ・ 東 京 ロン ビア)、 営業 所 (EE. AB. 
開発 エン ジ ネッ トワ ー ク シス テム の 企画 ・ 設 計 ・ 開 発 ・ 管 理 Жїк, Шш 福岡 )、 サ ポー ト セ ンタ ー[ 東 京 、 
通信 ソフ ト (各種 プロ トコ ル 、L AN 等 ) の 開発 設計 福岡 阪 ]、 新 居 浜 事業 所 
Asie aig o EST, (岡山 、 福 岡 は 今春 開設 予定 ) 
š аха B T = r 
他 、 各 種 ソ フト 開発 職 種 ノ 別表 参照 
vro EAE SANE NA е 与 / 年 齢 ・ 経 験 ・ 能 力 等 を 考慮 の 上 、 
AREE vaa アナ ログ ) 当社 規定 に より 優遇 いた し ます 。 
| A^ а 入社 後 は 、 年 齢 ・ 実 績 に し た が い 
ハー ドウ ェ ア 研究 лды 昇給 いた し ます 。 
開発 エン ジニ 半導体 装置 技術 、 メ ン テ ナ ンス на ара абе мун 4 ас Ade 
| 半導体 検査 技術 、 品 質 保証 ジャ ー700 万 円 
| CPU 周辺 コン トロ ー ラ 等 ハー ドウ ェ ア 回 路 設計 勤務 地 ノ 別表 参照 
| 他 、 コ ンピュータ ・ デ ィ ス プレ イ 周 辺 機器 の 開発 & 過 ノ 昇給 年 1 回 賞与 年 2 回 


| 
34 
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ソフ トウ ェ ア ・ ハ ー ド ウェ ア の 製品 企画 及び 製品 企画 プロ 
ジェ クト の マネ ー ジ メン ト 


г リ シ テ ィ の 制作 (原稿 、 ビ デオ 、 ポ ボッ プ 等 ) 製品 外装 
設計 、 制 作 デ ィ レ クタ ー 


* 以上 、 経 験 者 を 募集 中 で す が 、 未 経験 者 も 可 。 


徳島 ・ 東 京 


徳島 ・ 東 京 
大 阪 


く 技術 者 募集 広告 > 


福利 JS 生 ノ 交通 費 全額 支給 、 各 種 社会 保険 完 
備 、 家 族 手当 他 諸 手当 あり 、 借 り 
上 げ 社 宅 ・ 独 身 寮 ( 県 外 者 )、 退 
金 制度 

休 日 ж 暇 完 全 週休 日 制 、 祝 日 、 有給 休暇 、 
EP, EF- FRF (810A, 
1988 年 実績 ) 

勤務 時 1/9: 00—17 : 30 

※ 出向 ・ 派 遣 業務 は 一 切 あ り ま せん 。 


画 応 募 方 法 

履歴 書 (写真 貼付 ) と 職務 経歴 書 (書式 自由 、 希 望 
職種 を 朱 記 し て 下さ い ) を ご 郵送 下さ い 。 書類 選 
考 の 上 、 面 接 ・ 試 験 日 を お 知ら せ し ま す 。 〇 会 社 
資料 を ご 希望 の 方 は 、 ご 連絡 下さ い 。 〇 仕事 の 関 
係 で すぐ に 応募 で き な い 方 や 遠方 に お 住ま い の 方 
で も 、 一 人 一 人 の ご 希望 や 条件 を 考慮 し 、 ベ スト 
の 状態 で 転職 で きる よう に ご 相談 に 応じ ます 。 

〇 応募 の 秘密 は 厳守 いた し ます 。 

田 採 用 関係 連絡 先 ・ 書 類 送付 先 

T770 徳島 市 沖浜 東 3 丁 目 46 番 地 


TEL.(0886) 22-7240( 直 通 ) 


M тж 


ан ジン ヤス トシ ステ ム 


殿 体 的 な 要望 パパ \ ニ ー ス "と する な ら 、 具体 性 
> を 藻 び て いな らい 、 漢 然 と し た 夢 の よ うな も の は 
ウォンツ” 加速 度 的 な 発達 を みせ る 先端 技 
…* 術 は 眼前 の ニー ズ と ころ か 、. 遥 か 彼方 の ウオ 
ン ツ ま で 、 その 開発 目標 の ター ゲッ ト と し て 掲 
げ る よう に が り まし た 私 達 I@M は 漠然 と し た 
En akii ` より 鮮明 な 製品 と し で = 
』 お 届け する テク ノ グ ラ ー ト 集団 ^ ま り 良 い 環 境 
作り と いう 観点 か ら 、 存 在 の 意義 * 目 的 まで 者 
COAT NTET4AZIro, BEICORERASICE 
тти. 
主張 て きる WANTS 発 掘 集団 が の で す © -: 


株 式 会 社 ア イン シー エム 


e 開発 部 / 工 556 大 阪 市 浪速 区 戒 本 町 1 丁目 7 番 1 号 TEL.06 (647) 3388 FAX.06 (647) 3656 

ө 本 社 営業 部 /〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4 丁目 2 番 9 号 TEL.06 (648) 4702 FAX.06 (647) 2018 

@ 東京 営業 所 / 工 101 東京 都 千 代田 区 神田 小川 町 2 番 2 号 サ ンプ リ ヂ ビル 2F TEL.03(291)7491 FAX.03(291)7494 

@ 名 古屋 営業 所 7450 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 南 2 丁目 14 番 19 号 住友 生命 名 古屋 ビル 10F TEL.052(561)4927 FAX.052(561)3644 


資料 請求 No.3 


ОА, FA, 通信 を し て 画像 処理 ほし さま ざま な 応用 分 野 で 活躍 を 
Wen б б NEC は 本 格 化 する 32 ビ ッ 
ト 時 代 に 応え を 、 すでに 取り 組ん で いる 方 や これ か ら 6 取り 組 も 5 と し 
EE nil. より 深く 理解 し し いた だ こう と 、 今 回 、「32 ビ ッ ト 
V シ リー ズ TM テク ニカ ル セ ミ ナー 89」 を 開催 する こと に い だ し まし 
だ 。 32 ビッ ト の 新しい 可能 性 、 を じ て V シ リー ズ Y の 実力 を 知る 
絶好 の チャ ンス で す 。 ぜ ひ 奮 っ て ご 参加 くだ さい 。 


Ш-- 77 Ф 
「32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の 最新 技術 と シス テム アプ リケーション 」 

H7n177^ 

@ 32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の 技術 動向 と 市 場 展望 

@32 ビ ッ ト マ イク ロブ プロセ ッ サ の 製品 概要 

@ 32 ビ ッ ト 時 代 の オペ レー ティ ング シス テム 

@ 32 ビ ピット マイ クロ プロ セッ サ の 応用 事例 と その 特長 
(ワー クス テー ショ ン 、 FA コ ンピュータ LBP コン トロ ー ラ ) 


9/989 人 金沢 | |10/13& 福岡 


金沢 ニュ ー グ ラン ド ホ テル ホテ ル セ ン トラ ー ザ 博多 
7920 金沢 市 高岡 町 |-50 T812 福岡 市 博多 区 中 央 街 4-23 


V シ リー ズ ""、 V80 "は 、 日 本 電気 株 式 会 社 の 商標 で す 


x お 申し 込み 方 法 
官製 ハガキ に ご 希望 の 会 場 名 を 明記 し 、 住 所 、 氏 名 (フリ ガ ナ ) 、 
年 齢 、 勤務 先 、 所 属 、 (学校 名 、 学 部 )、 電話 番号 な ど を ご 記入 の 
上 、 下 記 ま で お 送り くだ さい 。 また FAX で の 申し 込み も 受け 付け て 


いま す 。 な お 電話 な ど 口頭 に よる 申し 込み は お 断り じ て い ます の で 、 


udo も も ませ 

OHTE 

日 本 電気 株 式 会 社 32 ビ ッ ト V シ リー ズ テク ニカ ル セ ミ ナー 受付 係 
く ハ ガキ > 本 210 川崎 市 幸 区 塚越 3-484( 川 崎 技術 セン ター ) 
«FAX» (044)548-8893 

e 455)" 
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